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hie  &ef>re  t>om  Soften, 

nebfl  einer 

ftoUflätifttgen  Sfttleititttg 

c&emtfd&en  2(natyfe  bcr  tfcfcrerbett 

unb  ben  «Hefultaten  t>on  180  djemifdj  unterfuhren  93obenarten  au« 
©eutföfanb,  Belgien,  Gnglanb,  Sranfreid),  ber  ©cfciueij,  Ungarn, 
9?ufjlanb,  ©djweben ,  Djtinbien ,  2SefIinbien  unb  9torbamerifa. 


€in  fjanMuui) 

für  ?anbn)(rfr)e,  $otfimatm<t,  ©armer,  f&oniumt 
unb  $$eÜungäcommt'ffarc 


Don 


©atl  <3prcttge(, 

Dr       Wfofopbie,  üormalmcr  ^rofeffor  ber  i'nnbroirtbfdiaftsronre  am  Qoüh\\o  Carolina 
uj  «taunidweiß ,  ä&nifll.  ^preujjifcbfr  Deconomte:9?atb ,  beflAnbifler  «fnfroi:Ö«retür 
ber  «pemmerfdicn  oconomifdwi  <#fff Ilfd>aft ,  (Sbrenmitglieb  bfr  Royal  Aprimliural 
BMMg  von  BmiM,  Onrnmiitalirt  bft  Geiionturhnp  \<>or  I,.iihIImhiÜ  <n  hrnitlkiintle 
iulirpchi.  cortefronbtrpnbfg^DlttarifbberÄatferl.  JiönfflI.  £anbn><rtbfdiaftfi:®cfVUfd>4f[en 
Ctrpormarf  unb  5$M*n,  bti  9ciebcrrbctnifd)cn  £anbn>irtt)fd)aft(id)en  rbeinpreufeifcfifn 
JBnttui,  (fbrrmmtylirb  bfä  93aftifd)fn  83?rein$  jur  SM&rbmmq  brr  Kanbu>irtbfd).ift, 
rbentlid>rf  wlitfllicb  bfr  Äöniql.  JE>annoüfrfd>en  Uanbroirlbfcbafffi :  ©ffWlfd>aft ,  bt$ 
«nein*  für  £anb-  unb  gorfiroirtbfdinft  im  jperjoafbum  8raunfd)trpiq,  boß  l'anbtoirth: 
fd)aftltcben  »min«  btö  ©ro&berjogtbumö  «aben  u.  f.  io. 
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3uc  erften  2Cu8gabe. 


übergebe  hiermit  bem  Sanb*  unb  ^orßtütr^fc^afrCtc^ctt  $ub* 
licum  ein  3Berf,  in  wefdjem,  wie  man  fefyr  6afb  bemerfen 
»irb,  gar  *UUi  entsaften  i(i,  wa*  *on  ben  Cefyren,  bie  bisher 
über  ben  »oben  aufgefaßt  würben,  bebeutenb  abweist  25er 
Jpaupfgrunb  f)ier»on  i(i,  baß  id)  eine  33obenfunbe  ju  liefern 
nmnfcfjte,  bie  bem  jefcigen  ©tanbpunfte  ber  ^atorwiflFenfdjaffen 
angemeflfen  fein  mbdjte.  3d)  fjatte  ein  SBerf  $u  Reiben,  in 
im  fcfjem  nadjgewiefen  werben  mußte,  welchen  mächtigen  ginfluß 
bie  neueren  Sntbecfungen  ber  Sfyemie,  ÜÄineratogie,  S3o* 
tanif  unb  ^>^fif  auf  bie  weitere  2lu$bifbung  ber  Cefjre  »ont 
öoben  gehabt  fyaben.  —  3«  toie  weit  tdjj  meine  Aufgabe  ^cer 
jeßfet  f>abe,  barüber  (ieljt  mir  fein  Urtyetf  $u,  bemerffirf>  will 
id)  jebod)  rna^en,  baß  bie*  fdud)  bie  SHefuIta/t  meiner  25 j&fp 
rigen  ©tubien  unb  (Erfahrungen  ben  ©oben  betreffenb  enthalt; 
jngltid)  nafjm  id)  aber  aud>  alle*  ba*  bann  auf,  wa*  fdjon 
3nbere  *or  mir  ©ute*  unb  2Bafjre$  über  ben  fragilen  Segens 
»lano  lajrteDen. 


Digitized  by  Google 


« 

IV 

Die  aortiegenbe  SBobcnfunbe  ifi  unter  nitfäglid)  Dieter 
üflülje  unb  Sirbett  entftanben,  Mbalb  wünfdje  id)  aud>,  baß  ihr 
eine  gütige  unb  nadjfid)ttootle  Slufnafyme  ju  £!)etf  werben  möge. 
3d)  gebe  bem  £efer  ein  5Berf  in  bie  jpanbe,  waä  mir  außer 
Dieter  ÜHüfye  uub  Sfoflrengung  and)  einen  nid)t  geringen  Äoften* 
aufwanb  üerurfad)te,  benn,  um  genau  bie  ©genfdjaftfn  ber  »er? 
fdjiebenen  Sobenarten  burd>  ben  Slugenfcftein  fennen  jn  fernen, 
,  unternahm  id)  bebeutenbe  Weifen,  unterwarf  fef>r  utete  merfwür* 
bige  Sief  er  erben  ber  forgfaftigften  cfjemifdjen  Unterfudjung,  fleüte 
eine  große  ÜKenge  foflbarer  S5erfucf)e  an  unb  unterließ  überbau^ 
t\id)t$,  wad  baju  bienen  fonnte,  mir  eine  eben  fo  grünblirfje  ate 
umfajfenbe  Äenntniß  be$  allerwid)tigtfen  ©egenjtanbeä  ber  ?anb# 
unb  gorRwiffenfdjaft  —  be$  löobenä  —  ju  »erfdjaffen.  —  3Beber 
bie  ÜWüf)e  unb  Arbeit  nod)  bie  Äojten  »erbe  id)  jemafo  erfefct 
erhalten,  ba  e$  ja  ganj  gewobnlid)  tft,  baß  ber  jenige,  wefdjer 
jtd)  ber  SBiffenfdjaft  opfert,  ftatt  einer  »erfjärtnißmaßigen  33efof)* 
nung  nur  Unbanf  erntet  —  Dagegen  bleibt  mir  bad  SBewußt* 
fein  —  unb  wa$  ift  mefjr  werft)  —  einen  ©egenflanb  bearbeitet 
$u  fjaben,  ber  auf  baä  3nnigfh  nidjt  nur  mit  bem  3Bof)fe  ber 
TOenfdjen ,  fonbern  aud)  mit  bem  ber  Staaten  jufammenfjangt ; 
aber  wie  ffientge  erfennen  bieö!  Sebod)  genug  t)ier&on. 

3Rancfjer  Sefer  burfte  wünfdjen,  baß  ber  ©efteinäfefyre  ei« 
furjer  Slbriß  ber  Sigricutturdjemie  vorangegangen  fein  möd)te. 
Sin  fofdjer  genügt  inbeß  für  unferen  3wecf  nidjt.  ÜBer  meine 
Sobenfunbe  gehörig  (lubiren  unb  richtig  tterfieJjen  wifl,  muß, 
wenn  er  feine  fjmreidjenben  djemifdjen  Äenntniffe  fyat,  ein  djemu 
fdjeö  fyanbbnd)  &u  £ülfc  nehmen.  3d)  bringe  ba ju  mein  ^onb* 
bud)  ber  6l)emie  für  Canbwirtlje,  gorftmanner  unb 
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{aourah'jien"  in  SBorfdjlag,  tfjeite  weil  mand)e$  tatin  enr* 
Men  ifr,  »ae  (fc^  auf  ba*  in  biefem  SBerfe  @rwaf)nte  bejiefjt, 
ri^rtld  unb  tjauptfad)lid),  »eil  tcf>  barin  nur  baäjenige  tton  ber 
tytmit  naher  erörtert  unb  bttrd)  SJeifpiefe  bewiefen  fjabe,  wa$ 
ftr  ben  Sank  unb  gorfhpirtf)  ein  befonbere*  Sntereffe  feat. 

?Ba$  bie  tjier  mitgerrjeifte  Anleitung  jur  d>emifd)en  ^ftiaf^fe 
tcr  Vererben  betrifft,  fo  ift  biefelbe  gro^rent!}ctld  tton  meinem 
Kollegen ,  bem  £errn  9>rof.  Otto,  ?ef)rer  ber  tedjntfdjen  unb 
mtytifon  ß^emie  am  gottegio  garoftno  f>iefcrbf?  ^  »erfaßt, 
gif  ffltfanb  unter  gemeinfdjaftlidjer  Seratrjung,  unb  ba$  93e* 
Mm  bed  £errn  ^>rof.  Otto  ging  rjauptfarfjfid)  bar)in,  eine 
Snlrtmng  }u  liefern,  bie  felbß  bem  5aien  »erjlanbfidj  fein  möchte. 
34  gfaube  breijl  behaupten  ju  fönnen,  baß  ber  SDBertf)  meine* 
Serie*  burdj  biefe  Anleitung  fef>r  err)6r)et  werben  i(t,  jumaf 
ba  wir  nocr)  fein  23itd)  bejifeen,  in  wettern  ber  fragltcfje  (Segen* 
hob  fo  grünblid)  ünb  au*für)r[td)  abgerjanbeft  würbe,  aW  e* 
for  jjefaeben  iß.  3«"  Uebrigen  wirb  man  au*  biefer  Anleitung 
l«tt  erfennen,  wie  wU  Arbeit  e*  mir  »erurfad)t  fjat,  um  f>i*er 
Ä  Hefuftate  t>on  mer)r  al*  170  djemifdj  unterfudjten  ©oben* 
arten  mittrjetfen  ju  fönnen. 

Sßen  benjenigen,  bie  feine  minerafogifd>en  Äettnrniffe  r)aben 
wib  in  ®ebirg*gegenben  wohnen,  ertr)eife  tdj  ben  Dfatt),  (cd)  eine 
Smtang  ber  in  biefem  SBerfe  aufgejagten  unb  befcftriebenen 
*ef*arten  anjufdjaffen,  inbem  (le  ifynen  beim  Stubtum  ber 
$obenfunbe  von  wefentfidjem  9iu$en  fein  werben.  9Ran  erbäft 
bergTetdje«  ©ammfangen  bei  ben  3Rtnerarienr)änMern ,  befonber* 
■  ®örtingen ,  £eibefberg  unb  Serlin ,  ju  bem  greife  ton  15, 
W  -  30  5Rtr)fr.  —  Sludj  eine  ^flanjenfammfang  mochten  jtcfj 
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biejenigen  anföaffen,  welche  feine  binreidfjenbe  $flanjenfenntnig 
befi$r tt ,  ba  id)  f)ier  eine  Wenge  ^{langen  namfjaft  gemalt 
tyabe,  bie  jur  befferen  fflnrbigung  unb  Seurtfjcrtung  be$  S3obcn$ 
bienen.  (Sammlungen  biefer  Sirt  entyatt  man  bei  mehreren 
botanifdjen  ©artnern  ober  bei  ben  #erbarienfyänb(ern  ju  bem 
greife  fcon  2  —  3  SKll>rr.  pr.  fjunbert  Sföcf. 

»raunfcfjroetg,  im  Dctober  1837. 
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<3ut  jwetten  Äuöflabe. 

^mncfitid)  id)  bie  fcorliegenbe  2te  Sludgabe  meiner  23obenfunbe 
(}trr  unb  ba  »erbeffert  unb  and)  bie  Ghrfafyrungen  bariit  mitge* 
tritt  fyabe,  »erdje  t<f>  fett  etwa  5  Streit  in  meinem  neu  6e* 
gonnenen  practifdjen  3Birfung*freife  fammefte,  fo  fjabe  id)  bodj 
nirfjt  notfjig  ge&abt,  fef)r  wefentfid>e  SBeranberungen  bamit  *or$u* 
nehmen,  inbem  meine  Stoppten  über  alle*,  »ad  ben  33oben  unb 
bie  (Srnätyrung  ber  ^flanjen  anbetrifft,  nidjt  nur  ganj  fo  ge* 
Hieben  finb,  a($  ic^  fie  in  ber  erflen  Stoägabe  nieberfegte, 
fonbem  burdfj  meine  jefcigen  Srfafjrungen  and)  nod)  mefyr  befla> 
figt  würben.  —  3Ba$  nod)  bie  Anleitung  jur  djetmfcfjen  2lnafyfc 
b<*  Bobend  anbetrifft  fo  fjabe  id)  biefefbc,  bid  auf  einige  wenige 
Äbanberungen,  ganj  fo  gelaffcn,  afö  tfe  bie  erfte  SluSgabe  ent* 
Ipft,  inbem  id)  biefelbe  and)  nod)  jefct  für  trödig  au$reid)enb 
falte.  Biefleitfjt  giebt  jebod)  £crr  «Prof.  Otto,  ber  #aupt> 
Serfaffer  biefer  Anleitung,  balb  ein  5Berf  fjeraud,  in  wefdjem 
et  nid)t  Mo*  eine  fürjere  SBorfcfjrift  jur  JBobenanafyfe  mittljeift, 
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fonbcrn  worin  ber  Unh  unb  gorRwirtl)  and)  eine  genaue  3<n* 
weifung  erhalt,  wie  er  bie  «Pflanzen,  baö  «Baffer,  »ad  jum 
Riefeln  bient,  unb  noef)  mefe  anbere  Dinge,  wefcfje  bie  ?anb* 
unb  gorflwirtfjfaaft  betreffen,  dfjemifdj  ju  unterfudjen  f>abe, 
©oßte  £err  ^>rof.  Otto,  »ad  fe^r  ju  wünföen  (lanbe,  fief) 
jur  Verausgabe  eine*  folgen  SBerfe*  entfließen,  fo  würben 
if)m  bafür  bie  Canb*  unb  gor|lwirtf)e  gewiß  großen  £anf  jollen, 
benn  ofjne  3wcifel  würbe  er  barüt  bie  fraglichen  ©egenfianbc 
fo  grünblicfj  unb  fcollffönbig  abfyanbefn,  baß  nichts  ju  wünföen 
übrig  Mtebe. 

-■ 

SUfgenwalbt  in  Jpintf rpommern ,  im  3uni  1844.  - 


&erf<tfft  r. 
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(Stnlettung* 


Unter  S3obenfunbe  begreift  man  bie  Jtenntnif  von  ber  SSefdjaf* 
fen&eit  unb  ben  ©genfdjaften  ber  in  ber  SRatur  vorf  ommenben  löoben* 
arten,  ntdjt  nur  fold>w,  mela>  bie  tftferfrume  bilben,  fonbern  aud) 
Derjenigen,  treibe  ber  Untergrunb  tntfy&lt. 

Die  23obenfunbe  Ufyxt,  ttie  ber  SSobcn  nad)  feinen  äufem 
Äennjeidjen,  nad)  feinen  pfcpftfdjen  (£igenfd)aften,  nad)  feinen  d)emi* 
fa>n  J8eftonbtr)eilen  unb  aua)  nad)  ben  $flan$en,  bi*  w  hervorbringt, 
clafftftcirt  »erben  muf ,  unb  jeigt,  tvie  er  im  Tttfgemeinen  unb  jeber 
S5efranbtr>et(  beffelben  in«befonbere  $um  2öad)$tf)ume  ber  ^Pflanjen 
bient.  3n  tiefer  legten  23ejief>ung  fättt  affo  bie  2ef)re  vom  SSoben 
mit  ber  vom  Dunger  jufammen,  ba  man  unter  Dünger  nid)t  frto« 
bu  tr)terifd>en  (frcremente,  fonbern  auer)  mehrere  mineralifdje  äorper 
ui  verfielen  (Kit,  mit  roeld>en  ber  S3oben  gemifdjt  tvirb,  bamit  et 
bfffete  $flan  jen  hervorbringen  möge ;  benn  baß  autr)  bie  Mineralien  ju 
ben  pflan$enern<ir)wnben  Stoffen  gejault  »erben  muffen,  geigt  nicr)t 
Mo«  bie  djemiföe  Hnalpfe,  bie  un«  in  aßen  (Bewarfen  mineralifcfK 
iWrper  ftnben  la*ft,  fonbern  e«  tfl  bie«  au*  ganj  neuerHcr)  wieber 
bnra)  fer>r  genaue,  eigen«  Darüber  angeheilte  93erfud?e  beriefen  tvor* 
ben.  (SBtegmann  unb  $ol«torff  über  bie  anorganifcfjen  83e(ranbf^eife 
ber  UXTangen.)  ^  . 

Unleugbar  *fi  bie  Aenntnig  be«  Soben«  für  einen  2!eben,  roel* 
a)er  pd)  mit  ber  (Sultur  ber  9>fJanjen  befdjdftigt,  ein  ©egenftanb  von 
softer  5Bid)tigfeit,  ba  f)auptf<$d)Iid)  mit  vom  SSoben  bd«  (Sebexen 
bei  ^flanjen  abr)<5ngt  unb  nur  btrjenige  fcr)öne  §rüd}te  ttbaut,  mh 
a>er  unter  »erütff^rlgung  ber  2dge,  ber  clhnatifcf>ett  Ser^Imiffe 
«.  f.  ti>.  bie  anjubauenben  $ftanam  ftao)  ber  iebeSnialigeri  fdifatf* 
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fenfjeit  be«  »obe«  au«w<$f)lt.  tb\t  richtige  Äenntnig  be«  »obenö 
ijl  e«,  welche  fon>of>t  ben  Sanb*  al«  gorjlwirtb  in  ben  @tanb  fe^t, 
ibn  auf  ba«  3we<fmägigjle  gu  bearbeiten ,  bie  geeigneten  STOittel  ju 
feiner  »etbefferung  anguwenben  unb  tr)n  in  einem  richtigen  »erb&t* 
niffe  mit  allen  jenen  flirpern  ju  vermifcfyen,  burd)  weldje  ber  für 
biefe«  ober  jene«  Gulturgewdd)«  bie  gr6gte  grud^tbarfeit  erlangt. 

Hu*  bem  ©runbe,  bag  man  bie  9fratur  bc«  »oben«  nidjt 
ger)6rig  fennt,  »erben  fort»4r)renb  Diele  t&irigte,  »iberfinnige,  fru(t)t= 
lofe  unb  tyeure  93erfuct)e  gemalt,  $flan  jenarten  ju  ergießen,  bie  für 
ben  »oben,  »eichen  man  culttoirt,  burebau«  nid)t  geeignet  fmb.  <5ben 
fo  unjwetrmdgig  werben  oft  bie  Sungung«mittel  au«gewiüf)lt  unb 
au«  Unfenntnig  wie  man  bie  »erfdjiebenen  »obenarten  ju  bel)anbeln 
babe,  (inb  eine  Spenge  fester  unb  fd)4bli^er  »erfafjrungSarten 
enrjlanben. 

£ie  allgemeine  (Srfar)rung  lebrt,  bag  eine  jebe  9>flanje  nur  in 
einer  gewiffen  »obenart  gebetye  unb  bag  fle  auearte,  aerffimmere 
ober  gar  ju  <3runbe  gef)e,  wenn  fte  in  eine  anbere  uerpfTanjt  wirb, 
hierauf  beruht  ein  groger  2r)ei(  ber  Regeln  ber  ^ftonjencultur.  3e 
genauer  man  be«f)alb  bie  »eburfniffe  ber  verriebenen  ^flanjenarten 
fennt,  woju  r>auptfad)lid)  bie  S3eflanbtr)et(e  ber  »oben  gebiren/  bejto 
gl&cflid^er  wirb  ber  Erfolg ,  beflo  geringer  ber  Seit*  unb  äofienauf- 
»anb  fepn,  welchen  man  benfelben  wibmet. 

fflie  mdebtig  ber  ©nflug  be«  »oben«  auf  bie  Gulturgew4<bfe 
ifl,  bafür  liefert  eine  jebe  ®egenb  bie  unjweibeutigflen  »eweife.  <£tn 
»oben,  welker  5.  ».  au«  ber  Verwitterung  be«  5Tonfd>iefer«  ent-- 
flanben  ijl,  bringt  bei  gleicher  Sage,  Düngung  u.  f.  ».  nicmal«  fo 
fd)6ne  ^flanjen  r)ert>or,  al«  ein  »oben  ber  t>on  t>er»ittertem  SWergel 
f>errur)rt,  unb  wd&renb  ber  erjlere  nur  eine  febr  einförmige  »egetation 
geigt,  fommen  auf  bem  (efetern  fer)r  viele  $flan  jenarten,  befonberS 
foldje  t»or,  bie  $ur  gamilie  ber  Seguminofen  gef)6ren.  £er  <3anb= 
boben  trägt  freiwillig  anbere  $flanjen,  al«  ber  SRoorboben,  biefet 
wteber  anbere  al«  ber  ©aljboben  u.  f.  w. 

9to<&  auffallenber  unb  me&r  in  bie  Äugen  fpringenb  lägt  pd> 
ber  »obeneinflug  auf  bie  gorm  unb  ©ejlalt  ber  9>flan$en  nadjwei- 
fem  Dem  cbemifdjen  ©nfluffe  be«  »oben«  fann  man  e«  obne  Swelfel 
auftreiben,  bag  au«  ben  Arten  Unterarten,  Abarten,  Abweisungen 
unb  Spielarten  enrjle^en,  fo  bag  breijl  behauptet  werben  fann,  Diele 
unfern  neueren  ^jlanjen  fmb  nidjt«  weiter,  al«  bur$  bie  »oben» 
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bfftaitbtyfib  &ert>orgerufene  Sttobiftcationen  anberer,  fdjoit  fröret  U* 
fannter,  ©pecie«.  2)ie  Lnzula  glabrata  (Disv.)  be«  Äaffboben«  ijt 
nur  bie  Lnzula  spadicea  (D.  C.)  be«  £f)onboben«.  Juncus  monan- 
thos  (Jacq.)  auf  Äalfboben  geraadjfen  ifr  nidjt«  weiter  al«  Juncus 
trifidas  (Lin.)  t>om  Styonboben  f)en>orgebrad)t  u.  m.  bgr. 

9toturlia>  fann  bie  Sef>re  vorn  33oben  nur  non  bemjenigen 
riajtig  txrffanbcn  »erben,  welker  bie  2ef)ren  ber  tfgricultur  =  kernte 
tvebl  tmte  $at;  pe  fefct  affo  biefe  5Bif[enfd)aft  toorau«*).  Gr«  fann 
5.  95.  nur  Derjenige  einen  richtigen  Söegrtff  t>om  Äalfboben  erlan* 
gen,  weiter  fdjon  mit  ben  ©genfdjaften  ber  $  a  l  f  e  r  b  e  unb  bem  ©nfluf 
mtrant  tff,  welken  |te  auf  bie  organifdjen  SRefte  be«  »oben«  au«ubt* 

9tö(r)t  mmber  fefct  bie  83obenfunbe  botantfdje  äenntnifj  vorauf 
ba  siele  wilbwadjfenbe  ^ffanjen  *™  f«*>r  fixere«  9flerfmal  über  bie 
9fcitur  unb  Söefcfcaffenfjeit  be«  föoben«  abgeben  unb  baf)er  aud>  ein 
gnte«  Äennjeia^en  ftnb,  welche  Gulturtflanjen  mit  Cfrfofg  angebaut 
TTcrucn  rönnen. 

93er  allem  erforbert  bie  ßefjre  t>om  SJoben  aber  aud)  eine  ^in* 
linglidje  äenntnifj  toon  ben  in  ber  Statur  am  lja*uftgjren  t>orfom* 
raenben  Mineralien  unb  ©ebirg«arten ,  inbem  nidjt  airein  ber  »oben 
bor*  bie  affmtytige  ©erwitterung  berfelben  entjranben  if!,  fonbern 
aua)  noü)  fortroäVfltb  uor  unfern  Äugen  barau«  entjlefjt.  IBorjug* 
Cid>  fommen  babei  bie  djemifdjen  S9ef!anbtr)ette  ber  ©efteine  unb  bie 
3rt  tf)rer  Verwitterung  in  S3etrad)t,  ba  ft<J>  Ijierau«  am  fiajerften  auf 
bie  »efajaffenf^eit  be«  »oben«  fdjfiejen  töft.  »erficfftytfgt  man 
bierbei,  baf  bie  ©efteine  nur  ganj  aUmfyfig  oerwittern  ober  in  &rbe 
jnfatfen,  fo  folgt  fjierau«,  baf  bie  in  ber  9tatur  Dorfommenben  »oben* 
arten  ein  fer>r  t>erfd)tebene«  2ftter  fyaben  muffen.  »tele  biefer  »oben* 
arten  Hegen  jwar  noaj  an  bem  £)rte,  wo  fte  fta?  au«  ben  ©efieinen 
tilbeten,  allein  bie  melffen  ffnb  boa)  von  ber  Stelle,  wo  fTe  entffanben, 
tura>  grdfere  ober  fteinere  ffiafferflutfjen  fortgeführt  unb  in  oft  fefjt 
entfernte  ©egenben  abgelagert.  2fber  nidjt  blo«  bie  »obenarten, 
fonbern  aua)  bie  ©ebtrg«arten ,  worau«  biefetben  entffanben,  (jaben, 
wie  au«  ben  Unterfudjungen  ber  ©eofogen  t)ert>orgel)t,  ein  fet)r  t>er* 

•)   Wenigen,  nxiajc  feine  binr«a>nbe  Äenntnif  »on  tet  Xgrfcuttur. 
d>emie  bedien,  oermetfc  id)  auf  meine  „Cremte  für  eanbioir^e, 
gorÜmÄnner  unb  CFame ralt ßen",  ©6tttngen  1830  unb  lt*33y  »ie 
benn  öberboupt  jene«  ffierf  bem  »orliegenben  jum  ©runbc  lege. 

!• 
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ftyiebene«  2((Ur ,  ober  ftnb  ju .  fef>r  uerfdjiebenen  Seiten  entjianben. 
€>ie  tourbin  meijl  entweber  au«  bem  ^öafTer ,  worin  bie  Äorper  au« 
welchen  (te  befreien,  tfjeil«  med>anifd>,  tijeil«  cfcemifö  beftnbli*  waren, 
abgefegt,  ober  fie  befanbenftd)  ingoige  ber  ©n  wirfung  toon  £ifce  in  einem 
feurigen  flufjigen  3"ftonbe.  Dfacf)  ber  2(rt  tyrer  (5ntfrer>unö  werben 
erftere  au*  bem  ffiafler,  lettre  burdj  geuer  gebilbete  Waffen  genannt. 

9*ad)  De  (a  23ed;e  unb  t>on  Dechen  tyeilt  man  bie 
@ebirg«arten  ein  m, . 

1)  obere  gefettete  ober  &erjleinerung«ful)renbe, 
2}  untere  gefettete  ober  t>erjreinerung«leere,  unb 
3)  ungerichtete  (mafftge)  ©ebirg«arten. 

Die  oberen  gefristeten  t>erfteinerung«fu&renben  ©ebtrg«artea 
unterfdjeibet  man  wieber  in  8  wrfdjiebenen  (Gruppen. 

3ur  erff  en  Gruppe  werben  gestylt  fet)r  üerfdjiebenarrig«  ©eritle 
ber  fp<Jte(len  unb  nodj  gegenwärtigen  Albungen,  al«  Sefjm,  <5anb, 
$r;on  u.  f.  w.  Diefe  ©ruppe  fjeifjt  aud)  ba«  tflluuium,  t>on 
welkem  man  wieber  ein  altes,  ein  jüngere«  unb  ein  jungfreä 
(5Warfd))  unterfdjeibet. 

Die  jweite  ©ruppe  befielt  au«  ©efdjieben,  S3l6den  unb 
©etillen  (fowo^l  auf  ^ugeln  al«  in  Ebenen  t>orf ommenb) ,  welche 
burct)  anbere  Gräfte  (grofje  SBafferflutben),  al«  bie  nod)  jefct  tätigen, 
b*rbeigefuf)rt  würben.  Diefe  ©ruppe  wirb  ba«  D  i  l  u  t>  i  u  m  genannt. 
$?an  unterfdjeibct  gleidjfaU«  ein  altere«  unb  ein  jüngere«. 

Die  briete  ©ruppe  fd>tieft  öerfd)iebcne  Ablagerungen  in  fid>,  bie 
äbet  ber  treibe  liegen,  al«  £rag,  plaftiföen  Sbon ,  SKolaffe  u.  f.  n>. 
©ie  fjeifjt  aud)  ba«  Sertiär  -  ©ebirge. 

Die  vierte  ©ruppe  befielt  au«  treibe,  Äreibemergel,  oberm 
©rftnfanb,  ©ault,  unterm  ©rünfanb,  jQuaberfanbjlein  ic. 

,  3ur  fünften  ©ruppe  werben  bie  ®ebirg«arten  gejault,  weldje 
jur  jDolit^en-  unb  3urabilbung  einfdjliefilicr)  be«  2ia«  geboren. 

3ur  fed)«ten  ©ruppe  geirrt  ber  Äeupcr,  ber  2Ruf<r)elfalf,  bec 
bunte  ©anbjtein,  ber  3<*fl«in  unb  ba«  ftotyliegenbe. 

Die  ftebente  ©ruppe  befielt  au«  äotye,  Äalfjtein  unb  altem 
rotten  @anbftetn.  Diefe  4  lefcten  ©ruppen  mad)<n  ba«  glofcgebirge 
ferner«  au«,  ober  bilben  bie  fogenannte  fecunbire  $eriobe. 

Die"  adjte  ©ruppe  «nblicr;  befhbt  au«  ©rauwatfe,  ©rauwaefe* 
fdtfefer  unb  Sbönfdjiefer.  ©ie  bilbet  ba«  Don  ffierner  angenom* 
jwne  Uebergang«gebirge. 


Digitized  by  Google 


5 


*Dton  barf  nun  aber  nityt  glauben,  bafj  ÄfcriuT  ba,  wo  bU 
ein«  ©ruppe  t>orfcanben  ift,  aud)  olle  übrigen  gegenwärtig  firtb>  oft 
fehlen  g.  85.  an  einem  Drfe  bie  4  erjten  ©ruppen  unb  an  ber  <5rb= 
eberfUa>e  Hegt  bann  ber  £)olirt>en«  ober  Suratolf  ber  fünften  ©ruppe- 
^ben  fo  wenig  ftnben  pd>  tn  jeber  ©ruppe  alle  ju  if>r  öet>6n^en 
©ebiraSarten ,  fo  j.  83.  feljlt  in  ber  vierten  Gruppe  oft  ber  jQuaber? 
fanoftein  u.  m.  bgl. 

3u  ben  unteren  gefalteten  ober  oerfretaerung«Ueren  ©e&irg«* 
atten  »erben  aUe  frpffaütntfd>ert  unb  fcr)iefrig«n  ©ebirg«arten  gejatyr, 
al«  ©limmerfdjiefer,  ©nei«,  Styonfdjiefer,  Äiefelfdjiefer ,  2öefcfd>tf* 
fet,  £alffcr)iefer ,  Gt)loritf chiefer ,  Öuarjfel«,  ffietflftein,  Dolomit 
unb  ©opl.  €5ie  fommen  ofme  befHmmte  2agerung«orbnung  oor. 
9taa>  ©erner  madjen  pe  ben  cbern  5tyetl  be«  Urgebirge«  au«. 

3u  bem  ungefa)id)teten  mafpgen  ober  plutontfdjen  ©ebirge 
giften  enblid)  alle  biejenigen  ©ebirg«arten ,  welche  erfennen  (äffen, 
baf  pe  fia}  etnfl  in  einem  feurigen,  püfpgen  3u(lanbe  befanben, 
a  gel^ren  baju  bie  alten  unb  neuen  Sauen,  ber  SEradjot,  S3afalt, 
9ea)(letn ,  ©rünpein,  S0?anbel|tein,  ©oenit,  ©ranit,  S£rapp,  SMaUage* 
fett,  &uarjporpfwr,  ©abbro,  ^pperflben,  ©pp«,  ba«  €>teinfalj  unb 
neeb  mehrere  anbete. 

©er  pd)  näfjer  über  bie  2agerung«&erf)dltnifle  ber  ©ebirgäarten 
in  tmterria^ten  wünfdjt,  muf  barüber  ba«jenige  naajlefen,  wa«  in 
ben  $anbbüd>era  ber  ©eognope  gelehrt  wirb,  £ier  genügt  *6  un«, 
öie  öerfja'ltnifTe  nur  angebeutet  ju  tyaben;  ba  inbef  bie  beiben  erflen 
©nippen  ber  cbern  gefristeten  ©ebirg«arten  für  ben  2anb*  unb 
Scrftwtrtr)  ein  oorjügliaje«  Sntereffe  fjaben,  inbem  pe  fjauptfd^lid) 
önra>  tr)c<  Verwitterung  ben  »oben  liefern ,  welcher  jur  ^ftotijencufc 
tut  bient,  fo  r)ab<  ia>  e«  für  nitfjig  eradjtet,  weiter  unten  ba«  wia> 
tigfte  Darüber  anjugeben. 

£a  e«  nun  aber  aud)  unumgänglid)  erforberlid)  ifl,  baß  berjenige, 
welker  bie  oerfdjiebenen  »obenarten  grünblid)  beurteilen  unb  fem 
wn  Urnen  will,  aud)  bie  ©efteine  ober  geirrten  fenne,  worau«  pe 
Vorgegangen  pnb,  unb  ba  felbft  bie  Birten  ber  im  Untergrunbe  ru&em 
ben  ©ebirg«arten  oft  einen  fef>r  bebeutenben  (Jinfhtg  auf  bie  83efa>af= 
fenbeit  ber  obern  @rbf$id)t  ober  ber  Hderftumc  ausüben,  fo  fjalte  id) 
*  für  n6tbtg ,  ber  fcl>re  Dom  »oben  bie  ber  ©etfetne  wrange&en  $u 
Iflffm.  m  ©eognope,  *on  welker  bie  ©efleimMefjre  einen  Sfjeil  au«* 
tnaty,  trforföt  aber  niajt  allem  bie  »eftanbfyile  unb  bie  pfapfdjen 


Digitized  by  Google 


6 


Seföaffnu)eiten  ber  ©ebirgtarten,  al*  j.  $8.  ti>r  ©efuge,  tyren  SSrud), 
t^re  £4rte,  ©genföwere  u.  f.  w.,  fonbern  fie  weifet  aud>  bie  ©et* 
fcdltniffe  tyrer  Lagerung,  ©djicfctung,  3*tfluftung,  2ttid)ttgfeit  be$ 
©  treiben«  unb  gallen«,  bie  frembartigen  ©nfdjluffe,  aW  bie  <5r$e, 
bie  Mineralien  unb  bie  organifdjen  Ueberrefte  (9>etrefacten)  nad)  unb 
giebt  augleid)  an,  wie  bie  einjelnen  ©ebirg«arten  in  ben  t>erfd)iebenen 
Wnbern  ber  Cfrbe  verbreitet  flnb.  2Cuf  alte  biefe  CBegenjMnbe  brauet 
jebocr)  ber  Sanbwirtfc  feine  JKücfftdjt  5U  nehmen,  ttiefaiefyr  r)at  er  nur 
baSjenige  bat>on  ntyer  fennen  ju  lernen,  roa$  bie  (Seßeine  in6befon* 
bere  betrifft,  unb  bann  au$  genügt  es  ü)m,  wenn  er  nur  »on  ben 
am  fcduftgfien  in  ber  9iatur  öorfommenben  (Sefletnen  Äenntnif  beftfet. 
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Alle  einfachen  unb  gemengten  Mineralien,  roeldje  bie  erb* 
rinbe  fcilben,  Reifen  ©efteine,  ©ebirgSarten  ob«  gel«atten, 
»a>enb  man  fie,  fefern  (le  in  gr6f  eren  Mafien  auftreten,  ©ebirge 
nennt. 

Man  unterfcfceibet  bie  ©efreine  In  einfadje  (gleichartige)  unb  in 
jufammengefefcte  (gemengte  ober  ungleichartige).  Unter  ben  erßeren 
ixifle^t  man  foldje,  in  roeld)en  man  weber  mit  ben  bewaffneten 
fluten,  nodj  burd)  tfnwenbung  med)anifd)er  unb  djemifdjer  Mittel, 
wrfcbiebenartige  Mineralien  entbeden  fann»  unter  ben  (efeteren  begreift 
man  Dagegen  fold)e,  bei  benen  man  nidjt  nur  mit  ben  tfugen  t>ers 
ftyebenartige  Mineralien  erfennt,  fonbern  biefelben  aud)  burd)  mec^a- 
nifcbe  unb  djemifcbe  Mittel  abreiben  fann. 

Mit  ben  einfachen  Mineralien  befctyäftigt  tfd)  Dorjugli^  ber 
SRineralog  unb  Gbemifer.  SDie  ©efteine  nehmen  bagegen  bie 
fcefonbere  2(ufmerffam!eit  be6  2anb-  unb  gorfhoirtf)«  in  Hnfprud),  ba 
(tü)  au*  benfelben  r)auptfdd>ltd>  ber  S3oben  bilbet,  weiter  fon>of)l  bie 
angebauten  a(6  aud)  bie  roilbroadtfenben  ^flanjen  trägt. 

2Me  ©efteine  ober  geWarten,  »eldje  bie  Mineralien  tf)eil«  unge* 
mengt,  tt)eil«  mit  einanber  gemengt  enthalten,  ger)6ren  t>orjugTic&  gu 
ben  gamilien  beg  Äiefelg,  tflumium«,  Calcium«,  Gafcium* 
tmb  Natrium«. 

Um  ^duftgfien  ftnbet  man  alt  S3eftanbtbeile  ber  geWatten  bie 
Mineralien  Öuar$,  gelbfpatl),  ©Ummer,  ßblorit,  £om* 
Mtnbe,  Hugit,  ©erpentin,  ^bonfleine,  2!r)one,  Äalf, 
©op«,  3eolitf),  Salt,  Surmalin,  ©ranat,  £>lit>in, 
Senjit,   $ertfiein,   $ed)flein,   SBimfiein,  ©bfibian, 
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(Sifenglanj,  SWagneteifen,  ©teinfalj,  @d)n>atjf  of>r  e 
unb  35raunfof)te.  5ßon  blefen  ecfcfyeinen  mehrere  md)t  fetten  in 
größeren  Staffen  rein  au«gefd)ieben ,  fo  bag  fte  einfache  gegarten 
bitten >  baju  öef>6ren  t)orn<imtid):  &uarj,  Statt,  SEfjonftein, 
£ornblenbe,  2Cug 1 1,  ©op«,  9>erlftein,  q)«cf>flei n  ^ 
Magneteifen,  ©tetnfalj,  ©djroarjf  o$le  unb  S3raun* 
fo^le.  dagegen  treten  onbere  5.  85.  Flimmer,  6}(ottt# 
3eolit&,  ©ranat,  SEurmalin,  Slioin,  <3 cfyroef elf ie« , 
£eujit,  S3ron$tt  u.  f.  to.  flet«  nur  al«  ©eraengt^eile  jufammens 
gefegter  ©ebirg«arten  auf. 

Die  einfachen  ©efleine  erfdjeinen  jtborf)  niemal«  fo  rein,  als 
ba«  einfache  Mineral,  3.  83.  SEurmalin,  sPprop,  Gfjrpfopra« 
unb  0apf)pr.  2fud)  bilben  nur  einige  ber  genannten  Gattungen 
einfache  ©ejteine,  §.  85.  &u«ra,  Gf)lorit,  2f)onftein,  gelb« 
fpatc),  Äalf,  Satf  unb  ©pp«. 

Meiffrntfjeil«  befielen  bie  ©ejleine  ober  ©ebirg«arten  au«  mefjr 
al«  jtoei  einfachen  Mineralien,  Man  nennt  fie  tr>re  ©emengttjetle. 
@o  3.  83.  i(t  ber  Granit  au«  &uar$,  gelbfpatf)  unb  ©lim; 
mer  jufammengefefet  unb  biefe  ©emengt&eite  laffen  fid)  foroo&l  mit 
ben  tfugen  unterfdjeiben,  al«  au$  medjanifd?  »on  einanber  trennen. 

Die  ©emengt&eite  fommen  in  ben  ©efteinen  f)in(td)tlid)  tyrer 
Quantität  in  fefjr  abroeidjenben  33erf)ä*ltniffen  t>or.  Der  eine  ©ranit 
entölt  3.  83.  fefjr  triefen  gelbfpatf) ,  rotyrenb  in  bero  anbern  bec 
©Ummer  ober  ber  &uarj  t)orf)errföenb  1(1.  Durd)  bie  »orwaltenben 
©emengt&eife  »erben  fe&r  oft  bie  Gtyaractere  ber  ©e|teine  bebingt, 
oft  fangen  aber  aud)  bie  (£igenfd)aften  berfetben  oon  einem  ©emeng* 
tt>et(e  ab,  ber  nur  in  geringer  Menge  uorfjanben  iß.  Derjenige 
83e(ranbtf)eit,  welcher  ben  gr6 gten  Hinflug  auf  bie  33efd>affen&eit  be« 
©e|tein«  ausübt,  ^eigt  ber  d>ar acter ifirenb e.  —  Da  übrigen« 
bie  SSerbinbung  ber  einzelnen  ©emengtfjeile  oft  me&r  ober  weniger 
innig  1(1,  fo  mug  man  ftdj  tyüten,  innig  gemengte  Steine  nid)t  für 
einfache  jit  galten.  ©0  5.  85.  fann  man  manche  £f)onfd?iefer», 
Älingftein»  unb  83afaltarten  (etd>t  für  einfache  ©efleine  galten,  n>d> 
renb  fte  bod)  au«  fefjr  t>erfd)iebenen  Mineralien  jufummengefefct  pfnb. 

33iele  ©ebirg«arten  enthalten  jebod),  auger  ben  ü)nen  eigent&um» 
lid)  jufommenben  ober  tcefentlidjen  83ef!anbtt)ei(en ,  auefy  noa?  anbere 
frembartige  ober  augenoefentlidje,  roeldje  man  ifcre  (Sinmengungen 
nennt.  Diefer  gatt  pnbet  nid&t  blo*  bei  einfachen,  fonbern  aud)  frei 
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jufammengefefcten  ©ebirgäarten  €5tatt.  60  entyitt  j.  .03.  ber  färnig« 
Aalt  nid)t  feiten  ©limmerblättchen  unb  ber  btd>t<  Äalffiem  bisweilen 
Öuarjforner  eingemengt.  Der  ©limmerfdjiefer  befleht  im  reinen 
3u(hnbe  nur  an«  ©timmerfdjuppchen  unb  &uarat6rnetn,  f*lieft  ober 
nid>c  feiten  Salt,  ©ranaten,  Granit,  Watrolit^  u.  m.  bgl.  SRinera* 
fien  alt  frembartige  ©emengtheile  ein. 

©inb  bie  Zt)t\lt  eine«  ©eflemet  bergeffalt  mit  einanber  verbun» 
ben,  bafj  feiner  alt  ben  anbetn  umfchliefenb  betrautet  »erben  fann, 
fo  haben  fte  bie  fogenannte  f6mige  €5tructur,  g.  93.  0anb  = 
Sein  unb  ©ran it.  Die  einzelnen  Zf)nlt  I)aben  gerbet  giemlid) 
gleite  Dimenftonen  unb  fielen  naa?  allen  ©eiten  r)in  mit  einanber 
in  oktaler  SSerührung.  üttan  unterfdjeibet  grofifirnige,  grob* 
t6rnige,  f (ein!* rnige  unb  fein!6rnige  @e|reine.  Die 
fd>iefrige  ©tructur  ber  ©efteme  entfielt  Dagegen,  wenn  bei 
ihren  Sailen  bie  Dimenftonen  ber  Sänge  unb  breite  t)or^errfcr)en, 
ober  wenn  fte  SStättäen  bUben  unb  bie  Berührung  berfelben  unter 
«inanbcr  na*  einer  Dimenfton  ©tatt  ffnbet,  fo  3.  S3.  beim  Da*3 
Wrfer. 

Die  fcr)iefrigen  ©efteine  unterfa)eibet  man  wieber  in  Dollforn* 
men  unb  unDollfommen  fthiefrige,  fo  beim  Sf)onfa)iefer  unb 
<Sü)tefertf>on ;  ferner  in  tief«  unb  bünnfdjiefrige,  unb  in  grabe  unb 
rrummfa}iefrige.  Die  frummfehiefrtge  ©truetur  geigt  wieber  mehrere 
©erftyebenheiten,  alt  gebogenfa)iefrtg  ober  fdjalig ,  weflenfärmig*  unb 
verworren  fcr)iefrig  u»  f.  w. 

Dicht  nennt  man  biejenigen  ©efieine,  beren  einjelne  Stt)«U« 
fo  innig  mit  einanber  wrbunben  ftnb,  bafj  bat  ©ange  alt  gufam* 
mengefchmolgen  erfcheint;  in  ihnen  tfi  alfo  weber  eine  färnige,  noer) 
fa)iefrige  €?tructur  wahrnehmbar. 

<2obalb  ein  ©e|Jein  aut  einer  einfachen  unb  gemengten  bieten 
©runbmaffe  befielt,  in  welker  frpflaUtntfcr)e  Steile  eingefdjloffen 
liegen,  bie  gewihnli«  *on  ber  ©runbmaffe  »erfaieben  ftnb,  h«ft  bie 
©truetur  beffelb«n9)orpf)9r-€5tructur.  ^orphprartig  nennt 
man  Dagegen  biejenigen  ©eßeine,  beren  ©runbmaffe,  obwohl  Ärpfralle 
einfchliefenb,  ftch  t>om  bieten  mehr  ober  weniger  entfernt,  fo  beim 
Öranit  unb  ©oenit. 

Unter  Sttanbelfrein  *  €5tr uetur  begreift  man  biejenigen 
©efteine,  welche  in  ber  ©runbmaffe  ^6()lungen  haben,  bie  gam  Ztyil 
ober  gang  mit  SWuwalien  autgefuUt  ftnb,  welche  von  ber  Statur  ber 
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©runbmaffe  abweisen.  Die  emgefdjloffenen  Mineralien  f)aben  ge* 
wöfjnlicr)  eine  manbelformige  ©eflalt,  baf>«r  bet  9iame;  oft  fmb  fte 
aber  au*  ellipfoibifd),  fpf>^roibifd>  u.  f.  id. 

$aben  bie  Zty\U  eine«  ©eftein«  eine  cunbe  ober  ecffge  gorm, 
unb  beftnben  fte  ftd>  butd)  3wifä>nmittel  (Verftttung«mittel)  in  fefter 
SSerübrung,  fo  nennt  man  biefe«  bie  ßonglu  tt  na ts€5tr uetu  r. 
—  Die  CEonglutinate  unterfdjeibet  man  wieber  na*  bec  gorm 
unb  Vefdjaffenbeit  ber  Derfitteten  Steile  unb  be«  Verfittung«mittel« 
in  @anbfieine,  Konglomerate  ober  9)ubbingfretne  unb 
SSreccien.  8ofe  (Gemenge  nennt  man  enbli*  btejenigen  ©efhine, 
biren  Steile  nur  lofe  ober  locfer  mit  einanber  t>erbunben  fmb. 

Die  ©efreine  enthalten,  rote  f*on  t>orf)in  bemerft  würbe,  in 
grofjerer  ober  geringerer  Menge  au*  gewlffe  Mineralien  al«  Veimen* 
gung,  beren  Vorfommen  im  Allgemeinen  an  Dertli*feiten  gefnüpft 
ifl.  Öbroo&l  nun  biefelben  gewäbnü*  feinen  wefentli*en  ©nfluf 
auf  bie  (5igenf*aften  ber  ©ebirg«arten  b<iben,  fo  muffen  fte  ben* 
no*  von  ben  ßanb*  unb  gorflwirtben  ni*t  unberucfft*tigt  gelaffen 
»erben,  ba  fte  fer)r  oft  bie  <5igenf*aftm  be«  S3aben«,  ber  bei  ber 
Verwitterung  ber  ©effeine  entfielt  #  f>infld>ttidr>  feine«  ©nftoffe«  auf 
bie  Vegetation,  mobifteiren.  (Sine  ber  am  r)*5ufigpen  in  ben  ©ebirg«* 
arten  öorfommenbe  ©nmengung  ift  g.  33.  ber  <Bct) wefelf ied ;  wenn 
berglet*en  ©ebirg«arten  verwittern,  fo  entfielt  au«  bem  ©*wefe(fiefe 
ein  leidet  in  SBaffer  l6«li*er  JMrper,  namli*  f*wefelfaure«  ©fen* 
orpbul  (©fenmtriol) ,  wel*e«,  wenn  ber  S3oben  Diel  bauon  entölt, 
benfelben  t>6Utg  unfruchtbar  ma*t,  wäfjrenb  lr)n  eine  geringe  Menge 
fer)r  Derbeffett. 

3u  ben  frembartigen  Beimengungen  ber  ©efretne  werben  au* 
bie  oft  barin  beftnbli*en  organif*en  Ueberrefle  ober  bie  Verfleine* 
rungen  (^etrefacten)  gerechnet.  3bc  Vorkommen  bient  befonber« 
bem  (Geologen,  um  barau«  ba«  relative  Alter  ber  berf*iebenen 
©ebirg«arten  gu  befrimmen,  inbem  man  in  ben  jungem  @ebirg«for* 
mationen  ganj  anbere  Arten  von  t>erjieinerten  Ztytun  unb  fangen 
ftnbet  a(«  in  ben  Altern  unb  dltefien.  —  3n  ben  plutonif*en  unb 
t>ulfanif*en  (mafftgen)  ©efteinen  ftnbet  man  bagegen  gar  feine 
Verfeinerungen ,  fo  bafj  biefe«  f*on  al«  ein  *arafterifrif*e«  Unter* 
fd)eibung«get*en  bient. 

Die  ©efretne  geben  oft  in  einanber  über,  «erlaufen  ft*  ober 
btlben  Uebergange.   $ie«  ift  ber  gatf,  wenn  einer  ober  ber  anbere 
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* 

@emengtf>etl  be$  ©eflein«  ftd)  oerme^rt  ob«  Derminbert ,  ober  wenn 
nod)  «in  neuer  fjinjutritt,  woburd)  bann  bie  (5igenfd)aften  be* 
©eftein«  oft  feljr  üerdnbert  werben-  €5«lb(t  bie  einfügen  ©efteine 
bleiben  ftd>  nlcfct  immer  gUid>  >  benn  oft  ftnb  ffe  mef)r  ober  weniger 
bt$t,  wot>on  und  ber  &a(f  totele  35etfpie(e  liefert.  (5ben  fo  entfielen 
Uefcergdnge  ber  einen  ©ebirgäart  in  bie  anbere,  wenn  bie  €5tructur« 
»erbdltnifie  fty  wranbem;  ber  f6rnige  ©ranit  ge&t  j.  85.  baburd) 
in  ©nei*  über,  baß  er  fa)iefrig  wirb.  S5ei  ben  ©ejreinen  tfnb 
überbauet,  wie  fa>n  t?ort)in  erwähnt  würbe,  bie  einfachen  2)?inera= 
lim,  worauf  ffe  beffefyen,  in  t>erfd)iebenen  23err)iItrrifYen  medjanifd) 
mit  einanber  gemengt,  wäfjrenb  ftd)  in  ben  einfachen  Mineralien  bie 
Stoffe ,  »orau«  ffe  befielen ,  in  einer  innigen  unb  befrimmten 
5Äifd)ung  beftnben. 

Wlan  r)at  bie  in  ber  9iatur  vorfommenben  © efteine  in  jroei 
grofe  2(btr)ei(ungen  gebraut,  ndmmlid)  in  frpjraUintfcfye  unb 
nia)t!rpflallinifd)e.  Die  Zty'üt  ber  erflen  2Cbtr>eilung  fcaben 
ü)re  gorm  bura>  ir>r«  Jtrptraüifationtfraft  erhalten.  Die  gorm  ber 
ledern  tfr  bagegen  nur  eine  jufäUige,  eine  burd)  medjaniföe  Äräfte 
beworgebradjte.  Die  Abteilung  ber  frpflallinifdjen  ©efleine  wirb 
wieber  nact)  bem  (ijaracteriftrenben  ©emengtfjcile  in  mehrere  JKetyen 
georbnet,  wa>enb  man  bie  nidjt  frpjtaUinifdjen  in  Gonglutinate 
unb  Aggregate  unterfdjelbet. 

I.  ftrttfdUttttfcf»*  ©cfictttc* 

3u  ben  frpliaUmiföen  ©efieinen,  bie  für  un*  ba*  meifte  3ntereffe 
hoben,  gef)6ren: 

1)  bie  &uarjgefieine, 

2)  bie  gelbfpat&gejtein«, 

3)  bie  ©limmergefieine, 

4)  bie  £ornb(enbegejieine, 

5)  bie  €>erpentinge|leine, 

6)  bie  Vugitgefieine, 

7)  bie  «eucitgefteine, 

8)  bie  ^ongefleine, 

9)  bie  Jtalfgeftetne, 

10)  bie  ©i?p*ge(reine,  unb 

11)  bie  gifengefleine. 
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3Bir  übergeben  bie  ®a($a,ejleme  unb  bie  StotyUn,  ba  ftc  weniger 
^duftg  aorfommen. 

II.  $tid>t  frtttffnllinifcbc  ©cftonc. 

■ 

3u  ben  nidjt  fryfiaUiniftytn  ©feinen  a,ef)6ren: 

> 

a)  Gonglutinate, 

ai6: 

1)  ©anbfteine, 

2)  <5ona,lonmate  unb  23receten. 

* 

*>)  Hästegate, 

a(6: 

1)  ©ru*, 

2)  Simone, 

3)  ©anb, 

4)  £orf,  unb 

5)  bie  (leben. 

A.  Ärt>fiaUtmfcf>c  ©feilte. 

1.  £1  u  a  rjö  «ft« in«. 

Sie  &uarja,e|!etne  fjaben  &uarj  $ur  ©runbmaffe  unb  werben 
oud)  burd>  biefe«  Mineral  tf)atacterifirt*  Der  &uarj  mad)t  überhaupt 
einen  £auptbef!anbtf)ett  ber  meiflen  @ebtr$«arten  au«.*) 

_ — ^  ,  . 

*)  ©er  £tuarg  beftebt  au8  Äicfelerbe  unb  ift  ntc^t  nur  ein  trefentliicber 
©mtengtfcel  Dieter  ©ebirgSarten ,  jumal  ber  filtern,  fonbern  fommt  autfc  für 
fTcfj  felbfrftfinbtg  in  großen  Staffen  alt  Cluorgfel«  ober  auf  ©fingen  unb 
Pagern  opr.  Sr  maajt  einen  33eftanbU)eÜ  be$  ©ranitö  unb  ©neife$  au«  unb 
ift  barin  oft  Heini  oft  grof  unb  grobförnig  frpftaUifut. 

Äm  üerbreitetjten  finben  toir  bie  Ctuarggefteine  in  ben  gefristeten  ffor; 
mationen,  b.  b.  im  2errifir*,  ft(5fc«,  UebergangS*  unb  ©runbgebirge.  3m 
oulfanifcben  ©ebirge  ftnb  fte  bagegen  gar  nidjt  uorbanben.  <Sebr  b^ufig  fin» 
bet  ftcb  ber  £tuarj  audj  in  ben  glujjbetten  unb  in  ben  <Sbenen  alt  abgerunbete 
Qtücfe  (©erStte,  ©ranb),  oft  aber  aud)  im  dujtanbe  M  ©anbei.  3m 
nbrblia>n  JDeurfdjIanb  bitbet  ber  auarjfanb  ben  £auptbe|tanbtbeil  be6  JDilu; 
üiumS. 

©er  Duarj  ijl  meijtentbeil*  weij} ,  burajflcfyig  ober  burdjfdjeinenb,  burd) 
frembe  ©eimengungen  oft  aber  au$  unbun$jta)tig.  <&x  ift  fprbbe,  |?aC  einen 
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Tili  Beigemengt«  Steile  fornmm  in  ben  £luar$aeflewen  t>or: 
3$on,  (Siftnoppb,  ©fenorDbf)Bbrat,  gelbflein,  Surmaltn  unb  förmige 
Zbtile. 

Die  &uarjgeffrine  finb  bie  rjartifiin  oon  allen  in  bec  9?atur 
wrtommenbm  ©efleinen;  fte  ftnb  fein*  fprobe  unb  für  fid>  unfcfcmelj* 
bar;  man  ernennt  fte  Uid)t  baran,  baf  fte  am  geuerflaf)Ie  gunfen 
aeben. 


mufä)lid)en  SBrua)  unb  ©laöglanj.  2Cn  fremben  öinmenguntfen  enthält  er 
Älaun«  unb  Äalferbe,  Gifem,  Mangan*  unb  Sticfclojcpb ,  oon  weldjen 
le^teni  Jtbrpern  er  oft  eine  rotfce,  blaue,  braune /  gelbe,  grüne  ober  fd)marje 
^aroc  bat.  &er  fogenannte  SRofenquarj  ift  9.  SS.  burd)  2Jfangonorr>b 
rotfc  gefärbt. 

SKan  unterfdjeibft  beim  Huarj  mehrere  SBarietäten,  al«: 
1)  SBergfrpflall,  fafl  au«  reiner  Äüfelerbc  be|te(;enb. 
7)  Ä  metljpft,  burd)  SKanganornb  oeitd)fnblau  ober  rofenrotfc  gefärbt, 
(wirb  $u  ben  (Sbelfteinen  gejäblt). 

3)  Sem  ein  er  Quarj,  weniger  burd)fid)ttg  unb  oon  unreinerer  gar&e 
al«  ber  ffiergfrojtaU. 

4)  (Stfentiefel,  burd)  öifencrpb  rotfc,  aber  burd)  Gifenorpb&obrat 
gelb  gefärbt. 

5)  3a «piß,  au«  Huarj  mit  Älaunerfcc,  (Sifenerpb  ober  Gifenorobfcpbrat 
gemengt  befteperrb.  ©er  3a«pi«  wirb  mteber  unterbieten  in  gemeinem 
3a«piS,  S3anbjaöpi«,  ÄugeljaSpi«  unb  Äd)atjaöpt$. 

C)  £ornftein,  ifl  bidjter  £luar§  mit  Äiaunerbe,  (Sifenojrpb  ober  (Jifen» 
orpbfcpbrat  unb  guweilen  auä)  mit  etwa«  Äal!  gemengt. 

7)  £iefelfd)iefer  ijt  &uarj  mit  Äfaunerbe,  Äatferte,  Gifenorpb  unb 
J?ople  gemengt. 

8)  geuerftein,  ifl  JGuarj  mit  me&r  ober  weniger  Äiaunerbe,  äalferbe 
unb  Gifenorpb  gemengt ,  baber  bie  oerfdjiebenen  gärbungen  beffelben. 

D)  Gr;  a  Icebon,  &ierju  werben  gejä&lt:  ber  Gorneol,  C&rpfopra«, 
Äd)  a  t  u.  m.  bgt. 

10)  edjwtmmquarj,  au«  Ftetnen,  locfer  oerbunbenen  Huar^rpflaHen 
beftepenb. 

11)  Sripel,  ifl  burü)  Gifcnorpbbpbrat  gelb  gefärbter  Öuarj,  aud)  etwa« 
Äiaunerbe  unb  Salferbe  entbaltenb.  9cad)  «Urenberg  befte&t  er  oft 
au«  lauter  oerfteinerten  3nfufionöt$ierd)en  ober  beren  spanjer. 

12)  Äiefel finter  ober  Äiefeltuff,  befielt  au«  einer  quarkigen  SRaffe, 
bie  ftd)  au«  SBafier  abgefegt  $af. 

13)  Dpal,  14)  $olferfd)iefer,  15)  Älcbfd)ief  er,  l6)Xü)ar 
u.  f.  w.  Ätte«  biefe«  ifl  JQuarj  mit  gtringen  Beimengungen  oon  Gifrn* 
orpb,  Äiaunerbe  u.  f.  ». 
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Die  ßuarjgeffetne  trogen  frf>t  harrnJcfig  ber  Verwitterung  unb 
\)rrf)a(ten  ftd>  be«f>alb,  wo  fte  na^e  ju  Sage  Hegen,  fcftr  ungünflig 
gegen  bie  Vegetation.  3Bir  ftnben ,  wo  fte  Don  (frbe  entblößt  ftnb, 
nur  SWoofe  unb  gledjten  auf  it)nen  wadjfenb.  S3ei  ifjrem  fe&r  lang* 
fam  erfolgenben  medjanifdjen  äerfallen  bilben  fte  einen  fteinigen  un» 
fruchtbaren  @cr)utt,  worau«  bei  weiterer  Verwitterung  ein  grobfirniger 
<3anb  entfielt,  ber,  ba  er  wenig,  oft  gar  feine,  pulverfdrmige  <£rb* 
tfeeile  entWtt,  für  bie  Söurjeln  ber  3>flan$en  feinen  guten  €>tanbort 
abgiebt,  nod)  weniger  Urnen  angemeffene  SMjrung  barbietet,  inbem 
er  gr6ftentf)eil«  au*  äiefelerbe  befielt,  bie  ?)flanjen  aber  auf  er  biefer 
nod)  mehrere  anbere  <5toffe  al$  9laf)rung  beburfen. 

Siegen  bie  iQuarjgefleine  na^e  unter  ber  iDberfÜdje  ober  ber 
Bcferfrume,  fo  warfen  bie  ^flanjen,  weldje  lange  SBurjeln  fjaben, 
befonber*  bie  gaubbäume,  fef>r  fummerlid)  auf  Urnen;  unb  ba  fte 
wegen  ifyrer  großen  Jphxu  aud)  feine  Jeudjtigfeit  einfaugen,  we(cr)e 
fte  bei  Dürre  an  bie  baruber  Hegenbe  (hbe  nad)  unb  nad)  abgeben 
fönnen,  fo  vertreefnen  bie  angebauten  9ßan$en  aud)  leidjt  barauf. 
Um  erfren  gebeten  bie  Wanjen  nod)  auf  foldjen  &uar$geftetnen, 
weldje  GHimmer  unb  gelbfpatr)  ald  Beimengungen  enthalten,  inbem 
biefe  Mineralien  ntdjt  nur  leidjter  verwittern,  fonbern  aud)  mehrere 
Stoffe  enthalten,  welche  jum  Sieben  ber  $ßan$en  geboren,  benn  bie« 
felben  fuhren  auf  er  .Riefelerbe  aud)  Äali,  Patron,  Äalf,  £alf, 
2flaunerbe,  (Sifen  unb  SWangan. 

9tad)bem  biermtt  ba«  9i6tf)ige  von  ben  &uarjgefreinen  im 
Allgemeinen  bemerft  ifr,  wollen  wir  bie  ©efteine,  weldje  jum  jQuarj* 
gefd)led)te  gef)6ren,  im  83efonbern  betrachten. 

1)  G  u  a  r  j  f  e  l  «  (Urquarjfel«), 

Der  £Uiar$felS  ifl  ein  fefcr  verbreitete*  ©efleinj  er  ftnbet  ftd) 
j.  85.  im  £aunu«gebirge ,  im  £)benwalbe,  am  #arje  bei  Söeminge* 
robe,  2fobrea«berg  unb  Slfeburg,  in  ©djweben,  Norwegen,  granf* 
reid)  unb  nod)  vielen  anbern  £änbern. 

Der  &uarjfel$  erfdjeint  immer  in  untergeorbneten  Magern,  wo« 
bei  er  jebod)  in  grofer  SRddjtigfeit  im  Ur*  unb  UebergangSgebirge 
auftritt  unb  meifl  fdjroffe  gelfen  bilbet. 

Die  ©runbmaffe  be«  ©eflein«  befielt  aud  &uar$.  <5r  ifl  met(l 
beU  unb  weif,  jebod)  aud)  ritfjlid)  ober  grau  geerbt. 
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50?ftn  unterfcheibet  forntgen,  bieten,  fchWfrigen  unb 
porpf>otartigen  £luarjfe  l«.  2(m  ^uftgflen  fommt  ber  fornige 
wr.  Sil  ^auptmalTe  beffelben  ifl  e(einf6cniger  &uarj.  £)ft  erfdjeint 
er  aber  auch  al«  eine  Berbinbung  t>dn  mehr  ober  weniger  tJoUfom; 
MM  au«gebilbeten  £htarjfro|rallen.  Tin  frembartigen  Beimengungen 
entölt  er  juweilen  Surmalin,  gelbfpath,  Gatneol,  ©(immer,  ©chwe^ 
felfie«  unb  noch  mehrere  anbere  Mineralien. 

SM  eine  tfbänberung  be«  färnigen  &uarjfel«  ifr  ber  p  c  r  5  f « 
£uar$  ju  betrachten;  berfelbe  entölt  jabllofe  Keine  unregelmäßige 
Ölungen,  bie  theil«  mit  unwUfommenen  Öuarjftü(laUen  au«ge* 
Reibet,  theil«  mit  2f)on  aufgefüllt  jtnb.  8eine  garbe  t>erfduft  fich 
in«  ©raulidje  ober  9Mtr)lid)e,  je  nachbem  er  mehr  ober  weniger  Jtof>re 
ober  ©fen  al«  Beimengung  entölt. 

Der  biegte  &uar$fel«  befielt  au«  einer  btdjten,  im  Bruche 
folittrigen  £hiar$mafie;  er  r)at  meifi  eine  belle  gatbe,  ifl  aber  auch 
oft  bura)  Grifen  gelb  ober  braun  gefärbt.  3uweilen  entölt  er  Dru> 
fen  ton  £iuarjfrpf!allen,  €5d)nure  unb  krummer  t>erfchiebener  &uarj* 
*ariet<fon ,  ©limmer,  €5d)wefelfie«  unb  gelbfpath. 

Der  fd)tefrige  Öuarjfel«  ifl  gen>6r)nlic^  bief  unb  unoott* 
femmen  fer/tefrig.  2(16  ©emengtbeil  fur)rt  er  ©Ummer.  3uweilen 
befat  er  auch  mehr  ober  weniger  3$on,  woburch  feine  £ärt«  mobifi* 
cht  wirb.   Bon  garbe  i(l  er  oft  bläulich ,  ober  grünlichgrau. 

Der  porphprartige  jQuarjfel«  befielt  au«  einer  ©runb* 
maffe  t>on  f6rnlgem  ober  biestern  fplittrigem  £luar$,  in  welcher  pri«* 
matifche  gelbfpatr>frpflaUe  eingefchloffen  pnb.  Gr  fommt  feiten  t>or 
unb  pnbet  fich  am  t>duficjflen  in  B6h*™n. 

Durd)  Aufnahme  t>on  ©timmer  geht  ber  &uarjfel«  in 
@limmerfd)iefec  über;  burd)  Aufnahme  von  gelbfpatr)  unb 
©Ummer  in  ©ranit  unb  ©net«,  unb  burd)  Aufnahme  Don 
8«lbfpatb  unb  2urmalin  in  #ornfel«.  Durch  <5inmeugun» 
gm  uon  ©fenorpb  unb  gelbfpathrtrnern  nähert  er  fleh  manchen 
@anbfteinarten. 

HUt  Varietäten  be«  &uarjfelfe«  oerwittern  fefjr  (angfam  unb 
liefern  ein  um  fo  unfruchtbarere«  (hbreid),  je  weniger  frembe  Bei* 
mifchungen  ft*  enthalten.  Der  befte  Boben  entgeht  noch  au«  ihnen, 
n?tnn  t>iel  gelbfpath  unb  ©1  immer  barin  vorfommt. 
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2)  Ä  i  e  f  e  l  f  dj  i  e  f  e  r. 

■Dir  Jtiefelfd)iefer  fommt  meijten«  in  Sägern  be$  ^onfc^tefer^ 
t>cr  >  jcbod)  btlbct  er  aud)  große  S0?affen  in  $r)onfdjiefers,  ©rauroacfe= 
ober  Uebergang«  =  ©ebirge  Dieler  Wnber,  fo  3.  S5  am  $arj,  in  ben 
©ebirgen  von  (Sadrfen,  236()men,  ©d>fc|Ten  ur|b 'Svrol.  Dft  tfl  er 
r)ier  mit  weifen  Öuarjabern  burd)$ogen. 

#13  ©erotte  ftnbet  er  ftd)  fef)r  f)duffg  in  glupbetten  unb  in 
ben  (Ebenen  be3  n6rbficr)en  Deutfd)lanbS  unter  bem  ©ranbe. 

Die  Beimengungen  be*  äiefelfdjiefer«  ftnb  ©djweferfte* ,  *Rotr)* 
eifenftein  unb  gelbfpatr),  buref)  welken  le&tern  er,  wenn  berfetöe  \n 
Ärpftaüen  auSgefonbert  tft,  in  $Porpf)pr  übergebt. 

3m  ©roßen  bilbet  er  oft  eme  fdjiefrige,  mit  £r)on,  Äalf,  Crifen* 
orvb,  Gtytorit  unb  £of)te  verunreinigte  &uar$ma|fe,  f>at  aisbann 
eine  fdjmufeig  graue,  grüne,  rotr)e  ober  blaue  garbe,  einen  fpltttri* 
gen,  oft  fladjmufdjligen  S3rucr>  unb  ger)t  burcr)  tfufnafjme  von  me&r 
$f)on  in  SEf)onfcf)tefer  über.  (£r  ift  fef)r  fyart,  bod)  r)at  bie  $<Srtc 
nad)  ber  jQuanritä't  ber  Beimengungen  von  $f)on  u.  f.  w.  verfd/te* 
bene  ©rabe.  Der  Verwitterung  n>iberfref>t  er  fer>r  lange.  *ftad>  unb 
nadj  wirb  er  an  ber  £)berfl<$cr)e  graugerb  (burcr)  Bilbung  von  Crifens 
örpbrjpbrat)  unb  erleibet  eine  medjanifcfye  3*rft6rung.  Der  Vegetation 
ift  er  fer>r  ungunftig,  tr)eil$  weit  er  fid)  nur  (angfam  in  (hbe  ver* 
wanbett,  tr)eil$  unb  r)auptfdd>tid>  weif  er  nur  wenig  J?6rper  entert, 
bie  ben  $ffan$en  $ur  9tar)rung  bienen,  ba  feine  cfyemifdjen  Beftanb* 
tfyetle  nur  Äiefelerbe,  2ftaunerbe,  etwa«  (5ifenorpb  unb  j?of)fe  ftnb, 
entölt  er  bagegen  viel  gelbfpatr)  afe  Beimengung,  fo  liefert  er 
ein  beffere*  grbreidj. 

3)   SBefcfdjtefcr.  , 

Der  $8efcfd)iefcr,  welcher  feinen  tarnen  bavon  fyat,  baß  er  als 
©djleifmaterial  angewanbt  wirb,  pflegt  f)ier  unb  ba  in  ©efeüfcfcaft 
be$  .ffiefelfdjiefer*  vorjufommen,  mit  welkem  er  aucr)  fefjr  viele  2fe&n= 
lidjfeit  f)at. 

Tim  frSuftgften  ftnbet  er  f¥cf>  im  UcbergangSgebirge  unb  fommt 
in  vielen  Sdnbern  vor» 

(Er  befielt  aud  einer  0uarjmaf[e,  bie  mit  wenigem  ©limmir 
ober  Ctylorit  gemengt  ifh  Von  garbe  ift  er  meiflen«  grunlid)  grau, 
3uweilen  &at  er  fo  viel  £f)on  aufgenommen,  baf  er  in  S&on* 
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faieftr  übergebt;  »«gen  fein««  ®limmerget)alte«  befTfet  er  eine 
Neigung  jur  fdjiefrigen  @tructur. 

Den  ©nflüffen  ber  Witterung  trofct  et  faft  eben  fo  r)artnicfig 
att  ber  Äi'efelföiefer.  Sc  verwittert  alfo  fei)r  tongfam  unb  liefert 
raoRa)  einen  grobfärnigen  fanbigen  SSoben,  meiner  bet  Vegetation 
nia)t  gunfrig  iji,  Journal  wenn  wenig  ©(immer  barin  wrfommt. 

4)  3  a  «  p  i  «. 

Der  3««J>i«  iß/  »ie  wie  fdjon  vorhin  gefe*)en  fjaben,  eine 
vlbanberung  be«  Duarje«.  9ttan  unterfdjeibet  bat>on  mehrere  SBarie* 
fiten,  al«  gemeiner  3a«pU,  Äugeliadpi«,  3d)atja«pi« 
unb  $  a  n  b  j  a  «  p  t «.  9*ur  bec  ledere  fmbet  ft*  in  gr6f ern  ®eblrg«* 
maffen  unb  ifl  be«r)alb  aud)  nur  für  un«  t>on  Sntereffe.  '@etn  S3or* 
femmen  ifl  im  Ur-,  Uebergang«*  unb  gli&gebirge,  wofelbft  er  unter« 
geerbnete  Sager  bilbet;  juwellen  erbebt  er  ftd>  ju  gangen  Sergen,  fo 
am  $atg  bei  Serbad),  im  (Srjgebirge  u.  f.  w. 

<h  befielt  au«  einer  bieten  quarkigen  üRaffe,  bte  mit  <tbwea> 
feinten  paraüel  (aufenben  grünen,  rotten,  gelben,  grauen  unb  brau- 
nrn  Sdnbern  burdjjogen  ifl.  Diefe  Salbungen  rubren  Don  ©fenorpb, 
£(ftnor?bu(  unb  @tfenoppbr)pbrat  r)er.  Zuweilen  r)at  er  fo  t>iel  £r)en 
aufgenommen,  baf  er  erbig  wirb«  Sttandjmal  fajHeft  bte  SWaffe  aud) 
?dbfpaü)frpflaUe  ein,  woburd)  er  ein  porpfjprarttge«  2Tnfei)en  erlangt. 
(Sc  g«r>t  einerfeit«  in  Äiefelf d)tef er  unb  anbererfeit«  in  SEöefe: 
fdjiefer  über,  ifl  folglicr)  tiefen  ©efleinen  febr  nar)e  uerwanbt. 

Der  23anbja«pi«  ifl  unburd)ffd)tig ,  im  83rud)e  üoUfommen 
anb  fladjmufölig;  auweilen  erbig,  oft  gldnjenb  unb  fdjimmernb, 
oft  matt. 

6r  beftfct  eine  bebeutenbe  £drte  unb  wiber(tef>t  3at)rtaufenbe  ber 
i^rroitterung ;  au«  welchem  ©runbe  er  ftet)  benn  aud)  ber  Vegetation 
febr  ungünflig  jeigt,  gumal  ba  ber  Äiefelerbegefjalt  beffelben  oft  einige 
unb  90  $roj.  betagt.  Die  ©rbfrume,  welche  wir  auf  ben  3a«* 
pfeifen  ftnben,  ifl  oft  faum  einige  3oll  mistig,  fo  baf  aud)  nur 
bie  9iabelb6($er  auf  iljnen  fortfommen. 

5)  ^ornftein  ($ornfmnporpt)9i:). 

Diefe«  ©ejlein  ftnbet  ftd)  in  ben  älteren  <$ebirg«formationen, 
»ofelbfl  e«  oft  bebeutenbe  Waffen  bilbet.  Hud)  fommt  e«  im  auf» 
^»emmten  Sanbe,  ndmltd)  in  ben  (Branbablagerungen,  üor. 
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30er  £otnf!eta  bejle&t  öu«  bf*tem  öuara,  mit  Hlatmerbe, 
eifenoppb,  ©fenojnjblwbrat  unb  jutteilen  au*  mit  etwa«  Äalferbe 
gemengt*  fc  ifl  an  ben  Äanten  bur*f*einenb  unb  tyiU  fplittrig, 
tt)eil«  muf*lig  im  SBru*e, 

©orjügli*  bilbet  er  bie  ©runbmaffe  einer  ^orpfjprart  (£orn= 
flein*$orpr)pr).  Siefe«  ©eftetn  ifi  braun,  in«  5Rotf>«'  aerlaufenb, 
unb  entölt  größere  unb  Heinere  9>ri*men  *on  Petf*rotf)ein,  gelbli*= 
»eifern  ober  graulichem  gclbfpatf),  au*  juweilen  ©liramerblÄtt*ett 
unb  Öuarjhpflaae.  Sie  gelbfpatyfrpffalle  wittern  oft  au«  unb  ba« 
@e(lein  erfdjeint  bann  por6«* 

SBie  alle  &uarjgefielne,  fo  au*  beft|t  ber  £ornfiein  eine  bebeu= 
tenbe  £4rte,  »iberftyt  fel>r  lange  ben  fcinftöffen  ber  SBittening  unb 
liefert  ein  ßrbrei*,  welche«  fein*  unfruchtbar  ifl.  <Sntt)4lt  inbejj  ba« 
©effcin  Diel  ©(immer«  unb  gelbfpatfjfrpftalle  etagef*loffen ,  fo  ixtwit* 
tert  e«  f*neUer  unb  geigt  ji*  ber  Vegetation  bann  au*  etwa«  gun* 
(liger,  ba  biefe  SWineralien,  Äalf,  Zall,  Äalt,  Patron  unb  mef)* 
rere  anbere  ben  ^flangen  j«t  Nahrung  bienenbe  Äärper  enthalten. 

6)  («rnf  r  Ii 
(Äiefclfajieferfel«  (greif «leb en),  Srapp  (SaftuS).) 

Äommt  im  Uebergang«gebirge  t»or  unb  bilbet  f)icr  nid>t  feiten 
bebeutenbe  @ebirg«maffcn.  <5r  befiehl  au«  einem  bi*ten  ©emenge  t>on 
&uarg  unb  biestern  gelbfiein,  worin  inbef  ber  öuarj  vorwaltet. 
(Sc  r)at  eine  *>erf*ieben  abgeanberte  graue  garbe,  3m  S3ru*e  ift 
er  fplittrig.  2(1«  Beimengungen  entölt  er  oft  Z  u  r  m  a  l  t  n ,  $  o  r  n  s 
blenbe,  ©Ummer,  Öuarg  unb  einige  gelbfpatr)! rpftalle, 
SWagneteifenfleinf irner  unb  ©ranatt 6rner.  Sur*  bU 
£ornblenbe  wirb  er  grun  gefärbt,  bur*  benfcurmalfn  bun  = 
fei*   Set  ©rtmmer  mad)t  tyn  oft  f*iefrig. 

See  *emif*e  öeftonb  be«  ©eftein«  ifi  feljr  herunterlief) ,  inbem 
ft*  berfelbe  na*  ber  /Quantität  ber  Beimengungen  ri*tet,  Ser  gelb  * 
fleln  befielt  g.  33.  au«  tflaunerbe,  Äiefelerbe,  ©fenorpb,  5  —  6 
9)roj.  äali  unb  1—2  $rog.  Äalf,  n>4l)renb  bie  ^ornblenbe 
au«  Salferbe,  Äalf,  gluor,  SWangan  unb  ©fenorpbul  befielt. 

Sur*  Ueberfjanbnafcme  be«  Öuarge«  verläuft  ber  £ornfel«  in 
Öuargfel«,  bur*  Bemühung  t>on  gelbflein  in  ©eijflein* 
Sie  #ornblenbe  vermittelt  bagegen  ben  Uebergang  in  ©rünfletn 
unb  bur* Aufnahme  t>on©limmer  unb  gelbfpatl)  ge&t  er  in  ©ran it 
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über.  —  So  feigen  trtr  olfo  au$  #er,  bog  bei  ben  t>erfc^Ubenen 
garten  feine  gamj  fcfcarfen  ©rdnjen,  f)mpa)tlid)  ber  Unterfdjeibungfc 
ptyen,  &tatt  pnbenj  t>UC«  bnfdbm  nde)ent  p<&  ber  «um  Älafle 
mefyr,  todtyrenb  pe  bod),  anberer  ©genfdjaf  ten  wegen,  fo  roie  ber 
©tructur  nad),  oft  $u  einer  anbetn  geregnet  roerben  muffen*  &ibttr$ 
ftnb  benn  aud)  bie  Bielen  Unterabteilungen  enrftanben,  welcr)e  man 
gemalt  r)at  unb  welche  man  nod)  täglid)  madjt.  SWdjt  feiten  t>er= 
branden  gewiffe  SWineratlen  ben  einen  ober  ben  anbern  S5eflanbt^eil 
einer  ©ebirg*art  ginjlidj,  nehmen  beffen  ©teile  ein  unb  t>eränbern 
baburd)  §ug(eid>  Ü)re  djemtfdjen  unb  pr)rftfcr)en  <5igenfd>aften  in  einem 
fo  boben  Qrabe,  baf  baburd)  aud)  ber  Stoben,  ber  bei  ihrer  85er* 
Witterung  entfielt,  ein«  ganj  anbete  8efd>affeiu)eit  geigt  obet  biefelbe 

Der  23etroitterung  nriberfte&t  ber  Kornfeld  fer)r  fjartndcfig.  gnt* 
b<5lt  er  2Ragneteifenf6rner,  fo  »irb  er  an  ber  £)berfWa)e  5uerft  od)  er» 
gelb,  metftentyeiW  nimmt  er  jebod)  eine  grüngelbe  garbe  an  unb 
»irb  Ha>ter.  3«  rae&r  frembe  SSetmengungen  et  entölt,  beflo  gftnfH» 
get  geigt  pa?  ber  SöerroitterungSboben  ber  Vegetation,  inbem  er  bann 
niajt  nur  mefyt  $flamjenna&rung6mtttel  bepfct,  fonbem  aud)  um  fo 
Ieia)ter  in  ein  erbige«  ftafoer  §erfdUt. 

♦ 

IL  gelbfpatfjgefleine. 

« 

3u  ben  gelbfpatfcgefletnen  »erben  biejenigen  gejault,  »elaje 
gelbfpatf)*)  unb  gelbftein**)  alt  ©runbmafie  obet  <&aracteri* 

•)  SBenn  idj  fotror)t  biet  alt  wetterbin  bte  ©foffe  angebe,  tvorauä  bte  töte 
Mralira  befreien,  n>e($e  bte  $ e isarte n  conftitutren,  fo  0efc^ter)t  r 0,  tont  man  bann 
na  fo  flaVre r  auf  ben  ©oben  fdjltcfsen  fann,  njeldjer  bei  ber  Sermirterung  ber 
Mrfd)tebenen  (Sebfrgearten  entfielt.  —  £>er  $f  e  l  b  f  p  a  t  b  beftefct  auö  ermaö  2f laun< 
erbe,  ftatron  (bW  17  $>reg»),  Äali  (bis  8  $n>a.)  /  ätefelerbe  <bf*  46  $>rcg.), 
»fnt'9  Äalfcrbf,  gttbton  (bt'Ä  54  $ro$.)/  Salferbe,  Mangan  unb  ©tfenornb. 
—  Sera  grlbfpatb  gtebt  e$  inbeß  niedrere  S3arietdten,  bte  aud)  in  ifcrem 
ftezntfftVn  SBeftünbe  oon  einanber  abroeiöjenj  man  unterfdjetbet  blauen, 
bidjten,  eblen,  gemeinen,  glafigen,  o  p  a  Ii  ftrenben,  prfema* 
tifttjen;  pnramibalen  unb  rbomboebr(f$en.  2Jon  ftarbe  tfl  bec 
3*>bfpQtb  entweber  weif  /  grau,  gelb  unb  blau,  ober  rbtbliO)  unb  grün;  oft 
Welt  et  aud?  in  mehrere  garben.  Gr  beftQt  Qftai*  ober  9)erlmutterglanj, 
i{t  burdjftajttg  obet  bura)fd)einenb  unb  tommt  in  »fer« ,  fedjfis  unb  aa)tfeittgen 
Säulen  obet  in  9tt)omb*n  fr»ftadt|lrt  in  ben  Oebtrgiarten  oor. 

M)  ©er  gelbftein  bcfle&t  au«  Vlaunerbe  (bi«  19  9>roj.),  Äa«  (bi«  5| 

Äiefeletbe  (bi«  68  |>tos.)/  «fenetpb  »nb  *fl,f  W  1 

2* 
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fuenben  »eflanbtyeil  enthalten»  ©tfgfeidjen  jäf>(t  man  f>ter$u  blejt* 
ntgen  ©ejieine,  welche  aller  9Bal)rfd)elnUd)fett  nad)  buref)  geuerein= 
roirfung  au«  f«lbfpatr)reid>en  ÜRaffen  gebUbet  roorben  ftnb,  2(16 
©emengt&eile  enthalten  bie  geU>fpatbge|lcine  oft  &uatj,  ©Ümmet*) 
unb  £ornblenbe"),  felcener  Becfitf>  Sbre  £<$rte  ijt  geringer, 
al*  bie  ber  jDuarjgejhine, 

1)   SB  e  i  *  ft  c  i  n. 
(©ranulit,  Hmauftt,  ©lafurflein.) 

See  5öeifjfhin,  »eldjer  nidjt  fefyt  b^uftg  üorfommt  unb  flefc  am 
noebüdjen  §ufe  be«  £rjgebirge«,  auf  bem  ^arje,  in  50?dt>cen,  Öefier» 
reidjj,  eteiermarf,  @d>n>eben  u.  f.  ».  finbet,  iji  bem  ®nei«  fef>c 
nax)t  t>erwanbt  unb  gef)t  aud)  oft  in  biefen  über  —  fo  bei  $enig 
in  €5ad)fen  unb  in  9JMI)ren.  —  (St  fommt  fleW  im  gefeilteren 
©runbs  obec  Urgebirge,  alfo  in  berienigm  Formation  oor,  in  welcher 
ftd)  niemal«  93erjletnerungen  t>on  ^flanjen  unb  gieren  ($etrefacten) 
befwben,  unb  n>obur$  (Te  ftd>  oom  Uebergangtgebirge  unterfd)eibet. 


*)  ©er  ©1t mmer  befreit  au«  tflauncrbe  (6t«  37£  $roj.)/  Solferbe, 
5Catt  (bi«  74  $rog.)/  öifenoröbul,  Äfefelerbc  (bi«  52  9>roj.)  unb  wenig  gluor. 
9Äet?rere  ©limmerarten  enthalten  aud)  Sttbton,  Äalferbe,  Patron,  3>fco$pbou= 
fäure  unb  SHanganoröbul.  S3on  garbc  ifl  ber  ©Ummer  balb  weiß  ober  grau, 
balb  gelb/  grün,  rotf),  braun  obre  fajwarj.  2Cm  b^uftgflrn  ifl  er  in  oier- 
unb  fedtffeitigen  priömen  frpftaaffirf.  JDie  ©runbform  ber  ärnftalTe  ifl  b:c 
leitete  rbomNföe  ©dule.  Gr  befat  ©las»,  Perlmutter*  ober  SÄetallglang,  tft 
burtbfitbtfg  obrr  bunfcfdjeinenb.  ©er  Sitbionglimmer  beißt  aud)  8  e  p  i  b  o  l  i  t  (y ; 
außerbem  untcrfdjrtbet  man  nod)  gemeinen  ©Ummer  unb  SRagncftaglimmer. 

♦♦)  SDie  «fcornblenbe  befielt  au«  Salferbe  (bt«  13£  9>ro|.)/  Äalferbr 
(bil  121  *>*°a.),  »««9  Älaunerbe  (bi«  14  Worf,  öifenorpbul  (bie) 

14}  $rog.),  Äiefelerbe  (bi«  43  >pro$.)  unb  wenig  SRanganorpbul.  Bumeiten 
entt)4lt  fie  au<&  etwa«  gluor.  ©on  garbe  ifl  bie  |>ornbtenbe  weif,  grün, 
grau,  braun  ober  febwarj,  ifl  gla«glanjenb  unb  unburd)ft<btig ,  oft  aber  aud) 
burdtfc&etnenb  unb  frpflolliftrt  in  fd)iefen,  rfcombifeben  ©äulen,  baar*  unb 
nabrlformig,  flenglig,  blätterig  unb  faferig.  9»an  unterfdjefbet  gemeine 
$omblenbe  (bafalfifc^e  unb  fd>iefrtge  «fcornfrlrnbe),  e  trab  Ifl  ein  (©trabt* 
f<b6rl)  unb  Srcmolttfc  (©rammafit). 

••♦)  Der  3eolitb  ober  9fatrclitb  brflefct  au«  Älaunerbe  (bi«  26 
^roj.)/  Patron  (bi«  16  ©ifenerob  (bi«  I»  9>re$.),  Äiefelerbe  (bi« 

47  9>rog.)  unb  SBaffer  (bi«  8J  ^rog.).  SBon  garbe  ifl  er  weif,  in«  Selbe, 
SBraune  unb  SRotbe  nerlaufenb?  burebftc^tig  ober  bura?f(beinenb  unb  bat  ©la«= 
glanj.  Sie  ©runbform  ifl  bie  gerabe  r^ombifebe  ©Äule,  bäuffg  nabelfbrmig, 
fuglig,  bruftg  ge^uft,  traubig  ober  nierenfbrmtg. 
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£a*  ©etfem  tfi:  meifl  tiefet  unb  f>at  eine  litye,  grau  gelbliclje 
ober  ränyicjj  weife  garbe.  Suroeilen  i(l  e*  aber  auefj  bunMgrau, 
grtm  ober  braun  unb  b'te  Sarben  roe<!)fefn  bann  oft  in  Streifen  ab. 
Bor  bem  Sötr)ror)re  fer/mitjt  e*  ju  einem  burd;fct)einenben  blaftgen 

£er  Söeifffein  befielt  au*  einem  innigen  ©ernenne  t>on  biedrem 
gelbfiein  unb  Öuars,  roe(cr)er  erffere  fiet«  t>ortoaltet.  —  £)efrer* 
bilbet  er  aud>  eine  fiefelige  gelbfpatt)maffe.  €eine  fremben  Neimens 
gungen  ffnb  ©Ummer,  ©ranat,  £ornbIenbe,  @cr)n>efeh 
i\tl,  Surmann*)  unb  &uar$f6rner.  ©r  »erläuft  nicfjt  allein 
m  ©ranit,  fonbern  au*  in  ®nei6,  £ornfel*  unb  ©rünjrein. 
©ne  Beimengung  t>on  ©Ummer  macr)t  ifm  oft  fdjiefrig,  Ginjelne 
in  bei  2Raf[e  liegenbe  gelbfpatfjfrnjtalle  geben  it)m  bagegen  ein  por* 
pfarartigeS  2fnfet)en.  @r  ifl  fer)r  ber  Verwitterung  unterworfen  unb 
jerfdat  juerfl  in  ©ru$,  ber  nacr)  unb  naef)  in  einen  »eigen,  fetten 
2&on  ubergefjt.  3(1  edjmefelrMe*  barin  uorljanben,  fo  wirb  er  an 
einjefnen  Stetten  juer(l  roflfarben  unb  liefert  bann  einen  gelben 

2)ad  ©rbreidj,  votiert  au*  biefer  ©ebirgSart  buret)  bie  Verwies 
urung  entjtef)t,  ifl  ber  Vegetation  fe$r  gtmffig,  wa*  ffer)  r)inreici)enb 
Murd)  erflärt,  baf  fowofjl  ba«  ©efiein  felbff,  al*  auet)  bie  Neimen» 
9«ngen,  Patron,  Äali,  Äalf,  SEalf  unb  mehrere  anbere  Äorper  ent* 
halten,  bie  jum  $flanjenwaci)$tf)ume  gehören,  gufjrt  bagegen  ber 
Seinem  mel  ecrjwefelfie«,  fo  liefert  er  anfangs  ein  <5rbreicr),  mU 
W  für  bie  Vegetation  nidjt  günftig  ift,  inbem  au«  biefem  «Minerale 
eurer)  3n$ier)ung  von  ©auerfloff  fdjwefelfaureä  ©fenornbul  (@fem>itriol) 
«ntftebt.   Da  jeboa)  baffelbe  leicht  in  Söaffer  Co61id>  i|r,  fo  wirb  eS 


•)  fcer  Jurmatin  beftt'ljt  au*  Blaunerbe  (b(i  38  $ro§.),  Äiefelerbe 
33  $re$.)/  Gifenornbur,  »orarfdure  (biß  4  ?)roj.),  Äalt  unb  Sfarron 
tfe  3£  $rej.),  Äatferbe  unb  Salferbe  (bi«  11  9>roj.).  *>fe  (SrUnbform 
fcrtSurmalfnS  unb  6*5  r  lö  ift  gwar  ba$  fhimpfe  8f&ombo«ber;  mefft 
Ünbrt  fr  ft$  ober  in  fedtffcüigen  ^rimm  mit  brei  $läcr)en  jugcfpiOt,  bi«* 
cfüm  ou*  in  neun-  ober  gwhf fettigen  ©fiuten  unb  r)äufig  in  Nabeln  unb 
S6f4jfin  grupptrt,  gcwo&nifct)  ber  fange  na*  geftreift.  JDtc  garbe  beö  Zur? 
nalin«  ift  fcjjmara,  rotr),  grün,  blau  ober  gelb  inö  SBetfltcrje.  <5r  ifl  burd}.- 
fidjti^  ober  unburcr)fidjrig.  SRan  untfrfdjetbet  eblen  unb  gemeinen,  ©er  eble 
Jurmalin,  aucr)  Xpnrit  ober  «ubetlit  genannt,  entölt  auaj  8ttbton  (bis 
2  $roj.)  unb  gRanganorpb  (bi«  6f  ^)roj.).  >Der  SEunnaltn  t)at  bie  öigen* 
^aft,  baf  er,  wenn  er  erwärmt  wirb,  polarifctje  (Slectricität  jetgt. 
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enttoeber  in  ben  ttntergrunb  cbcr  n>of>l  $&ntf\d)  fortgefpfift  imb  b*r 
S3oben  wirb  bann  jum  ^ftonjenbaue  in  bem  ©rabe  geeignetet,  ald 
ber  im  Uebermafje  uorfjanbene  85eflanbtf)et(  verfc&ttnnbet. 

£b  bie  S3or ajrfd ure  fceS  SEurmalin«  unb  ba«  £itf)ion 
unb  gluoc  be«©limmer«  unb  bet  #  otnblenbe  bec  Vegetation 
rnnjen,  iß  no#  unentftyieben  /  vieHeid&t  »erben  »ir  aber  no<b  einmal 
fel>en,  baf  biefe  JUrper  glei^faOd  jur  djemifefcen  Gonflitution  einiger 
SOflanjen  g*$4r«n. 

» 

2)  @roni(  (Gurit,  BnxfenfWn). 

©iefe  fer)t  verbreitete  geirrt  ge&Jrt  jum  plutonifdjen  ober 
maflfgen  ©ebirge.  ©er  ©ranit  bilbet  an  riefen  £)rten  grofie  ©ebirg«= 
maffen  unb  e«  giebt,  wie  au«  feinen  Sagerung«t>erbdltniffen  tx[\d)U 
nd)  ifl,  Altern  unb  jungem  ©ranit.  2fß  ©efdjiebe,  $8(5 efe  unb 
©er 6 de  ftnbet  er  ftd)  uberall  im  aufgeföroemmten  Sanbe  9lorb= 
beutftytanb«.  S&on  biefem,  fcier  in  unenbticfc  vielen  tfbcinberungm 
vorlommenben  ©rantte  &aben  bie  ©eologen  nadjgetviefen ,  bag  er 
au«  <S>canbinavien  (lammt,  inbem  man  bort biefelben ©ranitarten 
anflefjenb  gefunben  $at,  roeldje  fjter  jerfheut  umherliegen. 

©a«  ©eflein  r)at  ein  votlfommen  frnflallimföe«  tfnfe&en  unb 
begebt  au«  einem  tfrnigen  ©emenge  von  &uar$,  ©Ummer  unb 
gelbfpatf),  ©er  (entere  ifl  metftentfjeil«  vorberrföenb,  ber  ©Um- 
mer ifl  ba^n  in  geringfler  Spenge  vor&anben.  ®tatt  be«  gfelbs 
fpafye«  enfbätt  ber  ©ranit  fe&r  &4uftg  Blbit*)  ober  berfelbe  wirb 
bur$  Äbular**)  unb  ®peä  flein***),  jtvei  bem  gemeinen  gelb* 
fpafy  vertvanbte  Mineralien,  vertreten,   ©er  ©Ummer  ifl  oft  5talu, 


♦)  ©er  2f  Ibit  ober  Patron  felbfpotb  befiebt  au«  tflaunerbe  (biß 
18*  9)roj.)/  Patron  (bis  10  $roj.)/  Äiefelerte  (bi«  70  9)roj.)/  flalferbe 
(biö  }  $rog.)  unb  wenig  ßifen*  unb  STOangancrpb.  2)ie  gar&e  tiefe«  SRtne* 
ral«  ifl  weif?,  grault'4  weil/  gelblHb  in«  SRot&e  unb  ©rüne  verlaufenb. 
bat  ©la«glanj  ober  ^erlmutterglana  unb  ifl  burc&ftdjtig  unb  burcbfdjcinenb. 
SDie  ©runbform  ber  Ärpflalle  ifl  bie  fd^tefe  rbomboibifebe  ©5ule.  <S«  ffnben 
ftdj  ober  meijl  jlrablige,  fSrnige,  blättrige  unb  berbe  Staffen  ringefprengt. 

*♦)  ©er  Äbulor  befielt  aus  Hlaunerbe  (bi«  20  $roj.),  Stali  (biö  14 
3>roj.),  Äalferbe  (bi«  2  $ttf»)#  unb  Äiefelerbe  (bi«  64 

***)  ©er  ©peeitfein  beliebt  an«  Salfcrbe  (bi«  18  9>roj.)/  Klaun* 
erbe  (bit  9»  ?)roj.),  Äiefclerbe  (bi«  45  9>röi.),  SDSaffcr  (bi«  18  |>roj.)  unb 
Gifenorpb  (biß  3  $ro$.).  <5r  pnbet  flc&  im  Bcyrcut&ifd&en/  im  Grjgebtrge/ 
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feiten«  *ttfcf  on*,  am  feltenfien  gjiagnefiaglimmer.  3u»eilen 
n>irb  au«  b«  ©limmer  im  ©ranit  bur«  SEatf bläuen,  fceph 
botit^  unb  G&lotit  ganj  ober  jum  2&eil  etfefct. 

3«  £Uarj  be*  ©ranit*  t>at  mei|ten«eU*  eine  grau«  ob« 
roeife  in*  ©runli««  wrlaufenbe  gatbe.  Der  ©limm«  ifi  gewo&nü« 
grau,  («warj,  gab  ob«  tombacfbraun,  juroeilen  t)at  «  au«  eine 
grüne,  triolblaue,  rofenro«e  ober  ßlberroeiji*  garbe.  2)«  gtlbfpaty 
ijl  bagegen  menleu*  fWf«ro«  gefdrbt  unb  nur  smoeilen  grault« 
ob«  gelbli«,  am  feltenfien  ab«  grun. 

2Die  ©r6fe  ber  ©emeng«eile  be*  ©ranit«  ifi  fe&r  wrfdjiebenj 
e*  giebt  grofa  grob*  unb  feinf6rnigen  ©ranit.  £)«  ©llmm«  fommt 
i  in  fo  grofen  «Waffen  im  ©ranite  uor  (©ibirUn),  baf  man 
bunne  fufgrofe  @«eib«i  ma«t,  bie  ju  Saternen*  unb  gen* 
fiergla«,  ober  au«  $u  SBinbofen«uten ,  in  einen  eifernm  (Rahmen 
gcfaft,  bienen,  inbem  fte  ni«t  bur«  £U}e  leiben.  3n  biefen  Safeln 
tfl  ber  ©limm«  fefjr  biegfam.  3e  na«bem  ber  ©ranit  ben  einen 
ober  ben  anbu«  ©emtng«eU  in  uberwtegenber  2Hroge  «i«dlt,  ff  « 
gefärbt,  fo  ba?  «,  von  fern  betra«tet,  oft  r6«li«,  oft  aber  au« 
grimli«,  grau,  f«warj  ob«  roeif  erf«eint 

e«bc  oft  t>«lauft  «  bur«  aufnähme  t>on  £ornblenbe  unb 
»n<«nu  be*  ©Ummer«  unb  &uarje«  in  ©oenit  unb  ©run* 
flein  (Siorit),  unb  bur«  parallele  Lagerung  ber  ©limm«bldtt«en 
gefct  er  in  ©  n  e  i «  über,  23i*weilen  t>erf«»inbet  ber  ©Ummer  gdn$* 
Ii«,  fo  baf  er  babut«  in  SBeif  ftetn  übergebt.  2(1«  frembe  B* 
fommen  im  ©ranite  t>or:  SurmaUn,  ©ranat*), 


in  Ungarn,  ©natanb,  €5«ottlanb  uub  in  no«  me&reren  anbern  Säubern 
in  arofrn  «Kaffra.  —  öon  Barbe  ijt  «  »et*,  gelb,  grau,  in*  ©tun«  unb 
Äotbe;  bur«f«finenb  an  ben  Äanten  unb  füfclt  fi«  fettig  unb  milbe  an. 

♦)  $er  ©ranat,  beffen  ©runbfortn  bo«  Slautenbobefaeber  fft,  befielt 
au*  Xtaunerbe  (bfe  28  yro*.),  Gifenorpbul  (bt*  33  $roj.),  Ätefelerbe  (bi* 
38  yroi.)  unb  wenig  ^anaonornbul.  -  2>er  9>örop,  eine  Krt  be«  ©ra* 
«,  cntb&tt  ou*  SalJerbe  (bt«  5;  <pn>i.),  Qbromorpb  (biß  0;  $roj.)  unb 

«erbe  (bi*  6|  |>ro§.).  »cn  %™b*  W  Ut  ®ronÄt  w*'  flflb/  örÜn'  brfl.U" 
cd«  fäjwari.  Cr  ifl  bur«ft«tia,  bur«f«einenb  ober  au«  unbur«fi«ttg; 
bffifet  ©la^Alans  ober  frttglanj  unb  wirb  bur«  »eiben  clectrif«.  SKan 
unttcf«cibft  raebrer«  Xrten  be*  öranatf«,  alö:  eblcr  ©ranat,  f>i>rop,  Äolo* 
ebenit  ^««aranat).  SKflanit  ((«warjer  ©ranot)  unb  ©roffular  (grüner 
©ranat)    *W*  le|tere  entbaU  34|  9+  ÄaUerbe.   ©enn  c«  mkfm 
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tytntt*),  Sttagneteifenjiein,  £ornblenbe,  Apatit**), 
<25pecf  jtein,  Äbular  unb  nod)  mebrere  anbere  Mineralien,  iöer» 
ffeinerungen  festen  gÄnjftcb  barin.     ;        • J  ■'  - 

3«  mefjr  gelbfpatf)  ber  ©ranit  entölt,  bejlo  leider,  unb  je 

*  *  *  —  •  • 

metyr  jQuorj  et  beflfct,  bejio  fdjroerer  verwittert  er. 

diejenigen  ©ranite,  welche  ein  feine*  Jtorn  fjaben  unb  mttdyt 
feine  frembe  ©nmengungen ,  namentlich  feinen  £alf*  ober  ©peeffrcin 
enthalten,  rolberfletyen  ber  Verwitterung  in  f>ol?em  ©rabe.  dagegen 
verwittern  biejenigen  leichter,  treffe  fetyr  grobHmig  ftnb;  am  fcr>neU* 
(len  verwittert  aber  immer  berjenige  ©ranit,  wefdjer  viel  $alf  *  unb 
6pecF|rein  al«  Beimengungen'  fur)rt.    Der  ©ranit  f)at  auf  bem 
frifdjen  Vru$e  ein  matte«  2(nfer)en  unb  bie  Sfefefpaibpartieen  flnb 
weiter.   2(nfa*ngticf)  jerbricfelt  er,  ober  bie  «Waffe  jerfMt  in  ©ru$, 
weldjec  atfmJbng  i«  «inen  erbigen  3uffanb  übergebt;  ber  &uar§, 
werbet  am  Idngfren  ber  Verwitterung  £rofc  bietet,  beftnbet  ftd)  bann 
in  gr6{jern  ober  fleinern  5Wrnern  barin.    SBei  gänjüdjer  Verwitterung 
be$  ©ranitS  ftnbet  man  in  feiner  nSfre  nicftt  feiten  Setym*  unb  Stfwn* 
ablagerungen ,  bie  burcr)  5Baffer  jufammengefcfywemmt  worben  finb 
unb  von  verwittertem  gelbfpatye  b^rröbren.  ©er  Soben,  welker  bei  ber 
Verwitterung  beS  ©ranit«  entjfebt,  ift  mäßig  feucht.   3e  me&r  gelb* 
fpatf>  er  übrigen«  entöle,  be(lo  tf)oniger  i(l  ber  Voben,  welker  bei 


wdre,  ba&  ba«  e&rom  gleiajfaU«  *ur  Scabrung  ber  yflanjen  ge^rt,  fo 
würbe  ber  (Branit,  weiter  ben  9>prop  enthält,  für  bie  »egetation  ton 
SBiajtigfeit  fcpn. 

*)  ©er  $init  befielt  au«  2Claunerbe  (bi«  254  Gifenorpb  unb 

(Sifenorpbul  (biß  5i  $ro$.),  tfati  (bi«  8  $roj.),  Patron  (bi«  |  $roj.), 
Äiefelerbe  (bi«  66  9)rej.)^  wenig  Salferbe  unb  SRanganorvbul  (bi«  4  gjroj.). 
JDie  ©runbform  ift  bie  fecb«feitige  ©<5ule.  2Jon  garbe  ifl  er  grau,  gelblfa), 
grünltcb  rbtMia?  unb  bräunlidh  unburapfiebtig  ober  bura)fä>tnenb  unb  beftftt 
wenig  ©lanj. 

♦*)  £)tr  Äpatit  Oeflebt  au«  Äalf  (bi«  56  $rog.),  «p&oepfjorfa'ure  unb 
wenig  gluffoure  (bi«  45  $roj.)/  @aljfäure  (bi«  fl>  $ro$.)  unb  wenig  Sifen» 
unb  STOanganerVb.  5Di«  ©runbform  ift  bie  fe<b«feitige  Gäule,  bie  Ärpftaut 
ftnb  aber  meifr  fecb«feftige  ^rtemen,  bi«weilen  mit  rborabifdjen  grämen  $uge» 
fpi|t.  SBon  garbe  ift  er  weif,  in«  (Selbe ,  ©laue,  (Brüne/  ffiotb?/  ©raue 
unb  SBraune  übergebenb.  ©lanjgla«,  bur<bfl(f}t'g  ober  buKbföeinenb.  —  2Bir 
[eben  au«  ben  ä>mifd?en  IBeflanbfbeilen  biefeö  SXineral«,  wie  e«  gugebr, 
baf  in  mannen  (Sranitbobenarten  unb  überhaupt  in  ben  SBebenarten  be«  auf; 
gefcbwemmlen  Canbc«  fo  viele  9>b^Pilorfäure  enthalten  ift. 
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Ux  Verwitterung  entfielt.  Der  gelbfpath  verliert  burd)  äohlenfdure 
unb  SBaffereinroirtung  bag  Äalt  unb  Sftatron,  unb  e*  entjieht  anfing* 
fid)  baraug  eint  weife  erbig«  2Äafle,  »et*«  -Kaolin  genannt  wirb. 

Der  ©ranttboben  im  Allgemeinen  ifi  fer)t  fruchtbar,  binn  wir 
fe^cn  überall  bie  uppiß(ten  ^flanjen  auf  if)m  wachfen.  ©anj  üor* 
jügliü)  eignet  er  ftd)  $um  £>b(i*  unb  5öeinbau.  Diefe  (Srfcheinung 
iJft  (ich  babur*  erflÄren,  bag  bag  £)b(l  unb  bie  Srauben  $u  u>em 
6ebeu)en  viel  Jtali  beburfen,  wad  if>nen  ber  gelbfpath,  ber  ©Ummer 
unb  mehrere  frembe  Beimengungen  M  ©ranit«  barbieten. 

©ehr  häufig  fer)en  wir,  baf*  ein  €>anbboben,  ber  ©ranitgefa>iebe 
unb  ©er6lfe  enthält,  fruchtbarer  al«  ein  ©anbboben  ift,  welchem  bie« 
felben  fehlen-,  bie«  ifr  fehr  natürlich,  ba  burd)  bie  Verwitterung  ber 
©ijieme  ber  »oben  mit  5tali,  Salf,  Äal6,  Patron  u.  f.  w.  verforgt 
wirb.  2Ran  fann  bafyer  nid)t$  Unt?ortr)eilr>aftere«  t^un,  alg  bie 
©tanitfteine  von  ben  Seibern  ju  fammeln,  e$  fei  benn,  ffe  fommen 
in  übergroßer  SRenge  vor.  Der  ©ranitgrug  fann  mit  grofem 
Skrtheil  ni$t  nur  jur  phopfchen,  fonbern  aua>  jur  «hemifcheji  33er« 
beffaung  beg  S^onbobeng  verwanbt  werben;  ja,  man  fuhrt  ihn  fogar 
mit  9tu(en  auf  moorige  SBiefen.  Der  ©runb  hiervon  ifi  leicht  ein? 
jufe$en,  benn  bem  ÜÄoorboben  fehlt  eg  befonberg  an  Äali  unb  Äiefelerbe. 

Die  ©ewdfler ,  welche  aug  ©ranitbergen  ober  au*  £ftgeln  h«* 
wrbringen,  bie  viele  ©ranitgefchiebe  enthalten,  fujb  reich  an  Kali  unb 
Patron  unb  eignen  fid>  begh^lb  ganj  vorzüglich  jum ,  23erodffew  ber 
mcorigen  2Blefen;  fo  im  £ üneburgfehen,  S3enth*imfchen, 
£)Änabrucffchen  u.  f.  w. 

3)  ©  o  t  n  f  t. 

©er  @penit  ge^rt,  wie  ber  ©ranit,  jum  plittonifchen  ober 
roaffigen  ©ebirge.    <*r  fommt  nicht  fo  häufig  al*  ber  ©ranit  vor, 

* 

boch  bilbet  er  hie  unb  ba  bebeutenbe  ©ebirge,  fo  3.  25.  im  flauen* 
Wen  ©runbe  bei  Dregben,  im  25abenfd)en,  im  (Jrjgebirge,  in  ber 
6ch»ei§  unb  in  Schießen;  am  hdufiajlen  ftnbet  er  fia)  in  ©ch weben 
unb  Norwegen. 

(fr  befleht  aug  einem  frpflaUintfch'rtrnigen  ©einenge  von  gelb; 
fpati)  ober  Sabrabor  unb  $ornblenbe.  Der  gelbfpath 
Pflegt  barin  vorjuherrfdjen.  Der  &uarj  erfcheint  barin  entweber  gar 
nia>t,  ober  nur  in  fehr  geringer  Spenge. 
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Bie  garbe  bt*  gelbfpatf)«  ober  Sabrabor«  i(l  meijtentfjeite 
rotr),  felrener  grau  ober  grunlid;.  JDfe  ^ornbCenbe  pflegt  bagegen 
eine  lauc&grune  ober  fdjwarje  garbe  gu  faben,  Oft  bllbet  fle  bie 
^auptmaffe  be*  ©ejlein«. 

£)a«  Äortt  be«  €>oem't«  ijt  balb  grob,  balb  fleiru  3u  weilen 
ent^Ct  er  tfrnffolle  t>on  gelbfpatf)  in  #u«fonberungen  unb  t)at 
bann  ein  porp&orartige*  flnfe&en.   Oft  ijt  er  aud>  fdjiefrig. 

Uti  fremben  Beimengungen  fontmen  barin  tjor:  ©(immer,  unb 
iß  iugleid)  Öuarj  üorbanben,  fo  ndfjert  er  ftd)  bem  ©ranite 
(£ornblenbe*©ranit).  Serner  ffnben  ftd)  barin  ©djwefelfie«,  4Wagnet* 
eifenfrein  (oft  autfrpfraüiftrt  unb  in  betrd*ttt*er  SRenge  w»$anb*n), 
Sirfon*),  ©pben**)  unb  mehrere  anbere  2Rmeralien,  beren  Vorroms 
tuen  an  £)cctlid)fetren  gebunben  ijt. 

Crr  gef)t  in  ©ranit,  ©nei«,  ©rünftein  unb  £ornblenb« 
Aber*  3fn  ©rftnftein  aerlduft  er,  wenn  bat  Äorn  fein  ff!  unb 
barin  bet  gelbfpatf)  burcr)  gelbflein  vertreten  wirb* 

2)a  fott>of>t  bie  $ornblenbe  ber  gelbfpatf)  Don  bet 
geudjtigfeit  unb  Äo&lenfdure  ber  £uft  flarf  angegriffen  werben,  fo 
erleibet  ba«  ©efrein  eine  batbige  Verwitterung ;  ber  grobfirnige,  title 
£ornblenbe  entyattenbe  verwittert  jebod)  feister  öl«  ber  feinfärnige. 
£>a«  ©eflein  §erfpaltet,  befdjldgt  anfängltd)  rofrfarbig,  t>erwanbe(t 
ftdj  in  ©ru«,  ber  mit  #ornblenbe  untermengt  ift  unb  julefct  gef>t 
ber  ©ru«  in  eine  tfjonige  <5rbe  über,  bie  burd)  ba«  t>orr)anbene  ©fen* 
ornb  eine  braunrote  ober  gelbe  garbe  r)at.  Der  ©oenitb oben  ifl 
ge»6t)nlid)  nidjt  ganj  fo  fruchtbar  al«  ber  ©ranitboben  unb  and) 
wegen  Langel  an  CUtargtSrnern  weniger  locfer  al«  biefer,  bagegen 
r)dlt  er  länger  bie  geudjtigfeit  an.  3m  übrigen  jeigt  ftcfc  ber  burd) 
bie  Verwitterung  be«  (Syenit«  entfranbene  Voben  gegen  bie  Vegetation 
fe^r  günfftg;  biefe«  fann  man  baburdj  red)t  gut  erfldren,  baf  beibe 


*)  ©er  3«rf  on  befielt  quö  3trfonevbc  (bis  65  $)roj.)f  Ätefelerbe  (biß 
33  <prc$.)  unb  1  <prcj.  Gifenornb.  ©ic  ©runbform  ift  büß  quabratifdje 
Dcia*ber.  ©eine  garbe  ifl  gelb,  f)r>agtnt^rotr> ,  fn«  2Öei0c,  ®rune,  ©rauc 
unb  Staune  fpielenb,  feltener  oiolett.  ©laßglanj,  buretfubtig  ober  burdj-- 
fdjeinenb. 

♦*)  ©er  Spbcn  ober  $elt>tn  befleftt  au«  Äalferbe  (biö  40}  9)rog.)/ 
Sitanfäurc  (biß  40  9>roj.)  unb  Äiefclerbe  (biß  27  J)roj.)  ©ie  garbe  beffel-- 
ben  ift  gelb,  ßrün,  braun  unb  a,rau.  JBon  ©emanfajtanj  ober  gcttglanj; 
bur<6(ic5tig  ober  bunfcföeinenb.  ÄrttfaUforra;  ftycfc«  ifomMftycf  9>rüttna. 
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C&emengt&eile  be*  ©efiein*  ou6  Ä6rpern  befielen,  burd)  welche  faupfc 
f^li*  ba«  ©ebenen  ber^ftonaen  bebingt  wirb»  —  £>b  bie  fctcan* 
f^ure  unb  bie  3it«onerbe  be*  @p$en«  unb  3ttfon«  etwa« 
jura  $flan*<nn>ad>*$umt  betttadett,  iji  notf)  unentfdjteben ;  bi*f)er  fat 
man  roenigjien*  Mefe  £6rper  nod)  ntd)t  in  ben  $flan$en  aufgefunben. 

Die  au*  bem  ©penitgebirge  IjerDotbringenben  Quellen  fmb  retd> 
an  Statt  unb  Patron,  überhaupt  entfalten  ©ewdffer,  bie  au*  ben 
8elbfpaü)ge|teiiten  fommen,  btefe  Ä6rper  in  bebeutenber  Spenge  unb 
eignen  ftcfr  bt*f>alb  uorjugli*  jum  S3ewä(Tern  ber  moorigen  SBiefem 

4)  ©  n  e  \  *  (®neuf,  ®em«,  fäjlffrigfr  ©ranit). 

©er  ©nei«,  au6  weitem  grofe  ©ebhrge  befielen  unb  weiter 
in  @ad)fen,  @d>lefien,  $6&men,  SSaben,  ber  ©djweij 
u.  f.  to.  oorfommt,  gef)6rt  ben  burd)  geueremwirfung  ungeanber* 
ten  ©efleinem  <5r  ifl  im  ©runbe  weiter  nidjt*  al«  ©ranit,  ber 
eine  fajiefnge  €tructur  angenommen  hat,  tnbem  er  au*  einem  frp= 
ftaffimfö  fdjiefrigen  ©emenge  t>on  gelbfpatfc,  &uarj  unb 
Glimmer  befielt. 

Die  parallelen  ©limmerlagen  fonbern  ba*  firnige  ©emenge 
ocn  &uarj  unb  gelbfpau)  ab.  Der  gelbfpatf)  waltet,  wie  im  ©  r  a  * 
nit,  meiflen*  t>or.  Der  &uarj  fef>It  juweilen  gan$,  oft  ifl  aber 
ana)  fo  viel  Öuarj  *oi4>anben,  baß  ba*  ©eflein  in  &uar$fel* 
ubetgifjt.  3«  nie^r  ©(immer  er  f6r)rc  unb  je  Heiner  ba*  Äorn  befs 
frfben  ifi,  be(lo  oollfommener  ifl  feine  fdjiefrige  (Structur.  ^err= 
f*en  bagegen  Öuarj  unb  gelbfpat&  t>or,  fo  ge&t  er  in  ©ranit 
aber  unb  bittet  bann  ben  fogenannten  granitifdjen  ©nei*,  ber 
oft  in  bebeutenben  ©ebirgen  t>orf  omrat.  Qtatt  be*  ©(immer*  erftyeint 
juweilen  (Sf)lotit,  Zail  unb  £ornblenbe,  feltener  ©rap^it. 
2>uw)  viel  ©fenopnb  ift  er  oft  xotf)  gefärbt. 

£r  ge$t  in  ©ranit,  ©nenit,  SBeifjflein,  ©runflein, 
©limmerf^ief  er,  Gr> torit  unb  burd)  2fufna$me  von  Salfbldtt* 
4en  in  Salffdjiefec  über  ober  nähert  ftd>  bod)  bemfelben. 

2Reiffent$eil*  $at  ber  gelbfpat r>  be*  ©neife*  eine  graue 
ober  weile  garbe,  feltener  ift  er  rou).  Der  &uarj  i(l  in  bet  Siegel 
grau.  Der  ©limmer  (gewtynlid)  5falU,  feintet  9ÄagneJta-©limmer) 
$  gelb,  braun,  grau  ober  fdjwatj.  SBegen  ber  gatbenüerfdjieben* 
faiten  ber  ©emengtyeile  t>at  bet  ©nei*  balb  biefe,  balb  jene  gatbe. 
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©ein«  fremben  ^Beimengungen  finb  ©ranat,  ©iefefit*), 
<5d)roefelfie$  unb  Surmalin. 

2)a  ber  ©nei*  bie  leidjt  unb  fdm>er  t>er»itter&aren  ©emeng* 
tyeile  in  fef>c  wrfdjiebenen  23er^(tniffen  entölt,  fo  verwittert  bie  «ine 
©nei&itt  oft  früher  alö  bie  anbere;  am  !eid)teflen  Derrolttert  Derjenige, 
roeldjer  reicf>  an  ©  (immer  unb  gelbfpatf)  ift,  tvdr)tttib  ber  jenige,  brr 
fefjr  quarjreid?  ifl,  ber  ^erroitterung  in  einem  eben  fo  I>or)ett  ©rabe 
rciberfrerjt,  al«  ber  &uarjfel«.  Söegen  feiner  in  ber  [Regel  leid); 
ten  jättfefebarfett  bauert  e$  nid>t  fet)r  lange,  baf  auf  beri  ©neiöfelfen 
eine  tiefe  (5rbfd)id)t  entfielt» 

3uerfl  jerfdllt  ba«  ©effein  in  ©ru*  unb  liefert  attmtylig  einen 
feinf6rnigen  fanbigen  2ef)m.  3m  2lUgemeitun  verwittert  ber  ©nei* 
leidster  al$  ber  ©ranit,  bedr)ntb  r)aben  aud)  bie  ©netägebirge  eine 
tiefere  <£rbfd>id)t  über  fid),  al$  bic  ©ranitgebirge ,  roa$  für  bie  SBege= 
tation  t?on  aßidjtigfeit  ifl. 

£er  meijle  aud  ber  SBertritterung  be*  ©neife*  r)ert>orget)ett&« 
Söoben  ifl  fefjr  fruchtbar,  ioa$  in  ber  cfyemifcfyen  3ufammenfe(jung  be$ 
©eflein«  ,  befbnber*  be*  gclbfi>at$«S,  begrunbet 

■ 

» 

5)  g  e  l  b  fl  e  i  n. 
(Sicher  gcibfparb  /  Jelfft.) 

JDiefe  geßart  gehört  jum  plutonifcfoen  ©ebirge  unb  fommt  in 
<3ad)fen,  SBo&men,  SSaben,  am  £ar$  unb  in  vielen  ajtbem 
Säubern  t>or.  . 

£>er  gelbftein  ift  leid)t  mit  #ornftein  ju  t>ern>ed)fem.  3m 
S3ru$e  ifl  er  fplitttig,  babei  bic^t,  an  ben  Tanten  burd)fd>einenb ; 
r)at  unreine  garben,  M  grau,  grünlicfj,  r4tf)lid),  feiten  roeig,  ifter* 
aud)  gefletft,  geflreift  ober  wolfig.  83om  $ornftefn  unterfd>etbet 
er  ftd)  torjüglid)  burd)  eine  geringere,  $<5rte  unb  €>d)mel$barfett. 
©ewirjnlia)  fommt  er  al*  ©mnbmaffe  be«  gelbfleinporpfjpr* 
unb  JUtngfiein«  unb  alt  ©emengtfjeil  mehrerer  anberer  ©ebirg*= 


♦)  SDcr  ©tefe  fit  beftebt  au«  »loun«rbe  (6iö  25;  <Pro$.)/  ©ifenojcpb 
unb  D^bul  (biö  54  ^ro*.),  Äolt  (biö  8  9)roj.),  «otron  (bis  i  3>ro$.),  Jtfc. 
lelerbc  (bis  56  3)ro$.),  Salfcrbc  (btö  3fc  $tog.)  unb  ertrag  fDJanaanejnbul. 
Die  ©runbfortn  teö  GKefefttä  ift  bic  feajefeifia,«  ©äuif.  ©fffen  garbc  ift 
grau  ins  ©elbliaV,  örünlia>,  8?&tt)liajc  unb  JBraunc.  Gr  ift  wenig  glänjcnb, 
unburdjjiajtig  ober  bura;fa>üunb. 
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Htm  t>or.  6r  ftnbet  fid>  fetten  rein,  benn  meiflen«  fmbifmi  &uar i' 
ferner  unb  f  leine  gelbfpatbfrpfralte  beigemengt,  4)ieburd)  erhalt  er 
eine  $orpf>pr  =  ©tructur.  Die  beigemengten  Öuarjförner  ffnb  grau 
wn  garbe  unb  in  ber  SRaffe  jiemlicr/  regelmäßig  wrtbeilt.  Dagegen 
bafcen  bie  gefbfpatfjfrpftaüe  eine  lichtere  garbe  al«  bie  ©runbmaffe 
unb  ftnb  nur  Kein.  3uweilen  jtebt  man  fogar  blo«  frpflaüinifdje 
2fc)eile  be«  gelbfpattj«.  #ier  unb  ba  fommt  bie  ©runbmaffe  fdjiefrig 
wr  unb  r)at  bann  gew6f)nlid>  eine  graue  ober  retye  garbe,  juweilen 
ijt  biefe  fer)r  intenfto  unb  rein,  unb  finb  bann  bie  eingefallenen 
gelbfpatbfrpftaUe  weif;  fo  bat  ba«  ©eftein  ein  fefjr  fd>6ne«  Bnfer)en, 
befonbet«  wenn  e«  angefdjliffen  ijl. 

3Ran  r)at  bie  ©runbmaffe  mehrerer  gelbfieinarten  cbemifcf)  unter- 
fud)t  unb  barin  gefunben:  Sali  (bi«  \%  <Proj.),  Patron  (bt«  6 
<Proj.) ,  lalf  (bi«  1 1  $ro$.) ,  Salferbe  (bi«  4  $ro$.) ,  wenig  ©fem 
unb  ütfanganorpb  unb  übrigen«  Tftaun*  unb  .ftiefelerbe. 

2fn  fremben  Beimengungen  entölt  ber  gelbflein  ©Ummer, 
#ornblenbe  unb  ©cf>n>«f elf ie«.  3uweilen  &at  er,  wenn 
£)uatj,  ©timmer  unb  gefbfpatf)frpftalle  barin  enthalten  finb,  ein  gra- 
nitartige« Hnfefjen.  £r  gebt  in  Söeipftein  unb  ©penit  über; 
aua>  ftellt  er  juweilen  eine  SÄaffe  bar,  bie  bem  ^omfreinpors 
pt)pr  äfjnlicb  ifh 

Der  Verwitterung  ift  er  um  fo  mefjr  unterworfen,  at«  er  reid) 
an  gelbfpatf)frpftau*en  unb  anbern  fremben  Beimengungen  ijr.  Der 
8elbfteinporpr)pr  jerfdllt  anfänglich  in  ein  $aufwerf  ecfiger 
©tücfe;  ba«  enblidje  (Srgebnifj  feiner  3erfefcung  ijt  aber  ein  tfjoniger, 
fetter,  mer)r  ober  weniger  mit  &uar$fornern  untermengter  Voben, 
ber  (leb  ber  Vegetation  felje  günfiig  geigt. 

Der  Voben,  weiter  bureb  bie  Verwitterung  be«  gelbftein« 
«ntjhrjt,  ijr  bagegen  nid)t  fo  fruchtbar,  wa«  r)öd)fr  roaf>rfd>etnltd>  barin 
begrünbet  fein  burfte,  bafj  bie  Verwitterung  biefe«  ©eftein«  fef>r  lang* 
fam  t>or  ftd)  ge&t,  wa>enb  welker  3ctt  natürlid)  ba«  Patron  unb 
Sali,  fo  wie  bie  Äatf*  unb  Satferbe,  pon  .ftof)lenfaure  faltigem 
Sfogenwaffer  ausgelaugt  werben*  2(ud)  m6d>ten  wef)l  bie  €5d)wefels 
tiefe,  welche  in  mannen  gelbfieinarten  porfommen  unb  bie  bei  ir)tec 
^Witterung  ©fenpitriol  tiefern,  bie  Urfadje  ber  anfänglichen  Unfrua> 
barfett  fein. 
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G)  Ä  M  n  0  fl  e  tu. 

(^onolitb ,  «porpb»rfcbteffr,  $ornfajiefer). 

©e&irt  jum  t>utf amfcr)en  ©ebirge  unb  fbmmt  in  Reffen, 
Söaben,  am  2)onner«berge,  im  £6gau,  im  91& 6ngebirg*, 
in  S56f)men  bei  Sfuffig  unb  an  mehreren  anberen  £>rten  t>or.  Gr  bat 
feinen  üRamen  ba&on,  baß  ec  in  binnen  tylatttn  beim  tfnfölagen 
einen  JMang  giebt. 

2>er  Älingflein  be|lebt  au*  einem  fr^r  abweicfcenben  ©emenge 
»on  bityem  gel bflein  unb  3eolitb  unb  bie  djemifdje  Unterfu* 
djung  beffelben  bat  ergeben,  baf  feine  Söefhnbtljeile  Äiefelerbe,  2f(auns 
erbe,  Äali  (bi«  8  *Proj.),  Patron  (bi*  9  Vi  $roj.)/  Salferbe,  Äalf* 
erbe  (bi«  3%  «pro*.),  SWanganorpb,  Gifenorpb  unb  Söaffer  ftnb.  2fu* 
bat  man  rool)l  etwa*  Sitanfäure  unb  ©djroefelfä ure  barin 
gefunberu 

2)a«  ©ejlein  geigt  flcn>6r)nücr>  eine  graue gfarbe,  bie  in«  S3 raune, 
©rune  unb  ©djroarje  verlauft,  e«  r)at  einen  fplittrigen  83rudj> 
unb  ifl  an  ben  Tanten  burd>fcr)etnenb.  Tin  fremben  Beimengungen 
enthalt  ber  jtttngfiein  2(popf)»Uit *),  XnaUim**),  gtafigen 
gelbfpatfr,  Äugit***),  £omblenbe,  ©limmer,  Magnet« 
eifen  unb  Gfjabafit  f).     ©r  ge&t  in  Srac&pt  unb  83a* 

♦)  jDer  ÄpopbPMit  befielt  au«  Äalferbe  (HS  25  ^roj.),  Ätefflerbe 
(bi«  321  $>roj.),  Äa«  (bi«  5i  *>roÄ.),  «Baffer  (bis  16  pro*.)  unb  gfuflfäure 
(btt  f  $>ro|.).  SDfe  ©runbform  ifl  bCe  qiubratiföe  ©aule.  SDie  garbe  fft 
»ei*  fa«  ©elbf ,  ©rune,  ©raue  unb  «otbc.  dx  bat  ©la««  ober  Perlmutter* 
glanj  unb  ifl  burdjföcinenb  bi«  burdjfidjtig. 

JDer  Xnalc im  bcflcr>t  au«  *launerbe  (bi«  23  $roj.),  «Ratron  (bi« 
13J  $>ro|.)/  ©affer  (bi«  8*  ^roj.)  unb  Aiefelerbe  (bi«  55  $roj.).  3>ie 
©runbform  beffelben  ifl  bfr  Söürfel.  fiSon  garbe  ifl  er  weif,  in«  SRStbticbe 
ttnb  ©raue  »e rlaufenb  5  ifl  bur^fidjttrt  ober  burcbfäjetnenb  unb  bot  ©loJglanj. 

••*)  Der  Äug  it  bfflrbt  au«  Salterbe  (bis  12i  «pro;.),  Äalferbe  (bi« 
14  9>rog.),  Xlaunerbe  (bi«  5}  $ro$.),  Gifen*  unb  «Wonganorpb  (bis  11±  9>roj.) 
unb  Äiefelerbe  (bi«  52  $roj.).  SDie  ©runbform  ifl  bic  fc^fefc  rfcombifie 
©äule.  JBon  garbe  ifl  er  grün,  grau,  fdjroarj  unb  roeif?  in  Derfdjiebeneri 
Xbflufungen,  bat  ©laöglanj,  getfglanj,  ifl  burcbfkbtig  obre  unbuwbftdjtig. 
9J?an  unterfdjeibet  ben  SÄalaFolit  00m  gemeinen  Kugfr.  ©er  erflerc 
rntb&t  bi«  18  9>roj.  Salferbe  unb  25  9>ro$.  Aarterbe. 

f)  ©er  Öbabafit  befielt  au«  Xlaunerbe  (bi«  18  $)ro$.),  Aalt  unb 
SRatron  (bi«  12  «proj.)/  Aalt  (bi«  9  «pro;.),  Aiefelerbe  unb  SQaffcr  (bi« 
50  «pro^.)*  Die  ©runbform  bfefe«  Mineral«  ifl  ba«  SRbombofibcr.  Bon 
garbr  ifl  e«  weif ,  in«  ©elblicb*,  Rbtb!i<be  unb  ©rünlicbe,  bat  ©Ia«glana 
unb  ifl  burcbfia)tifl  ober  bura;fdjfincnb. 
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falt  über.  <£ntr)dlt  ba«  ©ejlein  vriel  glapgen  gelbfpatr),  fo  fat  <* 
ein  porpr)prartige«  Hnfe&eru 

©egen  M*  SinPuffe  ber  2Ttmoöp^5rilUn  jeigt  er  geringen  3Biber» 
ßanb  unb  t(i  ber  SSerroitterung  bann  am  meifien  unterworfen,  wenn 
er  t>tel  3eolitr)  unb  gelbfpatr)  entölt,  ba  biefe  Mineralien  all* 
mär)ltg  au«»irtern  unb  ein  porcfe*,  lidjtgraue« ,  jerreiMicrje«  ©eflein 
jurutf bleibt,  u?a«  balb  weiter  jcrfillt. 

Der  Vegetation  ip  bie  au«  bem  Älingjletne  entpefjenbe  Grbc 
fer)r  günffig ,  befonber«  befirbert  biefelbe  ba«  5Bad)«tr;um  ber  Sieben, 
roa«  pd)  au«  bem  gro§en  Äali  =  unb  9iatronger)alte  be«  3*olitr)« 
unb  gelbpein«  erfldren  (igt,  rooju  aber  aucf)  nod)  fommt,  baf  bie 
fremben  Beimengungen  gleicr)faU«  reicr)  an  Äali,  Patron,  Äalf  unb 
anbern  ^Pan$ennar)rung«mitteln  pnb. 

7)  2  r  a  d|  9  t< 
(T>omit,  Srappporp^pr,  Son--  unb  ©ramtporpfar.) 

3um  t>u(!anif4en  (Gebirge  ger)6renb.  Äommt  vor  im  hieben- 
gebirge,  am  Äaiferfhtf)l,  im  $6gau,  in  ber  9^at>e  be«  S3obenfee«, 
im  <5lfaf ,  im  Styingebirge ,  in  Bommen  unb  überhaupt  fer>c  r)dupg 
ba,  wo  SSafattifae  Staffen  auftreten. 

Da«  ©epein  r)at  raeipen«  eine  graulidj  »et Je  garte,  benn  nur 
juweilen  ip  e«  afdjgrau,  rotfjlicr),  grünlid),  bräunlicr),  am  feltenPen 
fcr)»drjlid}.  <5«  be(ler)t  au«  einer  felbfpatt)artigen  ©runbmafle,  von 
rawjem,  matten  2fnfer)en,  in  welker  Äntfalle  t>on  glapgem  gelbfpatr) 
liegen»  Die  ©runbmaffe  entölt  Äiefelerbe,  2(launerbe,  Äali  unb 
Sifenorpb.  ülad)  $  oljmann  befielt  ber  Sradjpt  be«  ©icbcngebir? 
ge«  au«  65,63  Äiefelerbe,  20,52  2Claunerbe,  11,75  Äali  unb  3,3? 
Grifenorpb* 

Der  Xracbpt  fommt  in  frf>r  vielen  tfbdnberungen  vor,  unb 
unter  allen  ©ePeinen  geigt  er  bie  größten  83erfcr)iebenr)eiten.  OTan 
unterfduibet 

1)  färnigen  fcracrjpt.  Die  ©runbmaffe  bejfelben  befielt 
au«  einer  SBerbinbung  einzelner  Jt6rnet  ber  felbfpatr)artigen  SSKaffe,  ja 
jumeifen  au«  (auter  &irnern  Don  glapgem  gclbfpatf).  Da«  ©epein 
ip  fer)r  fpribe  unb  bepfct  von  aßen  Sra^ptarten  ben  meipen  ©fanj, 

2)  9>orpr)ptartiger  Sradjpt  (Srapp^orp&pr).  dt  bePet)t 
au«  einer  feinf6rnigen,  bia>ren  Sradjjptmaffe,  in  welcher  einzelne  gfaßgt 
gelbfpatr)  ^ropalle  liegen. 
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3)  »lafiger  Sradjpt,  entölt  Diele  «eine,  ecfige  ober  Üng* 
lidje  SSlafenroume. 

4)  €5d>lacfiger  Sracfypt.  Die  ©runbmaffe  tiefet  ©efrein* 
beftnbet  ftd>  im  f>atbt>ergtafeten  fd)lacfigen  3uflanbe  unb  tfr  Doffn 
S3lafenräume. 

5)  J)idjter2:rad)pt,  befleißt  au*  einer  bieten,  fe(bfpatt)artf^ 
gen  ©runbmaffe  unb  f)at  einen  fplittrtgen  SSrud).  33eim  2fn^aucr)en 
riedjt  er  wie  $bon. 

6)  (Srbiger  Sradjpt,  jfeüt  eine  etbige,  weicfce,  oft  leicht 
jerreiblidje  ©runbmaffe  bar,  bie  beim  tfnf)aud)en  flarP  tfjonig  riecht. 

Der  £rad)nt  ijt  rctd>  an  fremben  Beimengungen,  benn  man  ftnbet 
in  if)m  fer>r  bauftg  ©limmer,  2(ugit,  #ornblenbe,  Magnet* 
eifen,  &uarj,  ©pfjen,  ©ranat,  äalffpatb,  ©djwefel* 
!ie$,  Grifenglanj  u.  f.  w.  £)urd)  alle  biefe  JWrper  wirb  bie 
23efd)affem>it  M  ©ejrein*  oft  bebeutenb  mobiftdrt.  (5r  t>erla*uft  in 
Älingffein,  $erl|rein,  $ed)fiein  unb  £)bfibian. 

SBegen  feine«  großen  ©ehalte*  an  gelbfpat*  unb  anberer  Uli* 
reiben  Mineralien  wiberflefjt  er  ber  Verwitterung  fef>c  wenig;  erwirb 
in  furjer  Beit  mürbe  unb  erbig»  Da$  gelblich  graue  Grrbreid),  weis 
dje$  fef)r  balb  barauft  fyerwrgetyt,  jeigt  fid>  ber  Vegetation  außeror» 
bentlid)  gunjlig  unb  befonberS  gebebt  ba«  ßbfr  unb  ber  2Sein  fefjr 
gut  barauf. 

* 

8)  $  e  4  jt  c  <  n  ,  (getljlfin). 

Äommt  im  milfanifdjen  ©ebirge  \?or  unb  bilbet  tytx  oft  große 
Staffen,  fo  in  ©adjfen  bei  Meißen,  in  Ungarn,  granfreicf),  £>ber* 
italUn  unb  in  meieren  anberen  Mnbern.  2(m  r)duftg|ten  ftnbet  er 
(id)  in  ©efeüfdjaft  be$  «afalt*. 

@eine  garben  ftnb  unrein,  entweber  ifl  er  grun  unb  braun, 
ober  rotf),  gelb,  grau  unb  fdjwarj.  <5r  tjt  burdjfdjeinenb,  oft  nur 
an  ben  Tanten  ber  33rud)frücfe.  Dabei  fptibe,  fplittrig  ober  flad)- 
mufdjlig  im  Vrud).  dt  blä>t  fid)  beim  Griten  frarf  auf  unb 
ft&miljt  babei  ju  einem  fd)aumigen  ©lafe. 

Tin  fremben  Beimengungen  entölt  ber  ^edjftetn  oft  glaftge 
gelbfpaü>flrpfralle,  woburd)  er  bie  $orpbpr*£tructur  annimmt.  ger= 
ner  ftnben  ftd)  jebod)  feiten  barin  Guatj,  Hugit,  $ornbfenbe 
unb  ©Ummer,  <5r  getjt  in  gelbftein,  fcradjpt,  ^erlftein 
unb  £)bfibian  über. 
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©«in«  cr/emtfc&en  SSefhnbtfjeil«  fmb  Ätawurb«  (6i«  14  Vi  ^roj.), 
<Sifenorob  (bi«  1  g>roj.),  Patron  (bi«  2  9>ros-)/  Äolf  (bi«  1  $roj-)) 
£ief«lerbe  (bi«  73  $ro$.)  unb  Söaffer  (bi«  8ya  $roj.)- 

D«r  ^edjftetn  t>«m>ittert  auferfr  langfam  in  «in  Könige«  Grrb< 
rekr),  roeld)««  b«r  §B«getation  nidjt  fefcr  günflig  ifh  2fm  erflen  fagt 
e*  nodj  b«n  9fTan5«n  $u ,  wenn  ba«  ©ejfein  fciel  gelbfpatfj  enthielt. 
Da  b«r  9>«d>fietn  gröfjtentr)eil«  au«  Äi«f«I«rb«,  Blaunerbe  unb  SBaffer 
beffeljt,  fo  tfl  leidet  einjufefjen,  warum  ba«  Srbreicr),  rceldje«  au«  ber 
JBerwitterung  bleiben  fj«roorg«&t ,  bi«  ^flanjen  weniger  im  SBad?«* 
tr)um  begunfiigt,  al«  bi«  »erroitterung«*(5rbe  b«r  metfUn  übrigen  \>uU 
fanifd>«n  Staffen. 

.9)  |)  e  r  1  f|  e  i  q, 

©ef>6rt  gleichfalls  jur  imlfanifcben  gormation  unb  bilbet  r)ter 
oft  b«b«utenb«  (55ebirg«maffen,  fo  in  Ungarn,  in  (Sibirien  u.  f.  ro. 

23  on  garbe  ift  er  unrein  unb  entroeber  gelblid)  ober  br4unltd) 
unb  ritr)licr) >  jurceilen  ift  er  aud)  geflecf t  unb  geflreifr  Orr  i|t  fptobe, 
tat  «inen  raufdjligen  83rud),  bilbet  eine  biegte  2Raffe,  ift  f6rnig  ober 
bünnfdjalig  abgefonbert,  unb  ton  triefen  Riffen  burcfyjogen.  Durdjs 
fdjrinenb,  boefy  meijien«  nur  an  ben  Tanten  ber  £3rucr)flucfe,  £)urd) 
ein«  oft  fugelartige  unb  föalige  2fbfonberung  segnet  er  ftd)  oorjüglid) 
«atf.  3un>eilen  ifl  «r  pori«  unb  fo  blafig,  bafj  «r  fdjtoammig  er* 
fdjeint. 

gr«mb«  vöeimengungen  ftnb  jtoar  feiten  in  U)m,  boef)  fom* 
mert  barin  n>oc)l  ©limmer,  Ö.uarj  unb  ©ranat  t>or.  Älein« 
unb«utlicb«  gelbfpatfjfroftalie  erteilen  tym  ein  porpborartige«  2fn» 
feben* 

6r  bejlebt  au«  tflaunerbe  (bi«  12  Jtiefelerbe  (bi«  75 

$roj.),  Äali  (bi«  4J/2  $ro$.),  Gifenopob  (bi«  172  <proj.),  Äalferb« 
(bi«  y2  9xoi.)  unb  Sffiaffer  (bi«  4'/2  $roj.). 

$r  ge&t  in  SEradjot,  $«d>fr«in,  Obfibian  unb  S3im* 
fiein  üben 

Ö«rm6g«  feiner  Dielen  Keinen  SRiffe  erleibet  er  ein«  balbig«  »er* 
»ittaung  unb  liefert  ein  fette«,  tfjonige«  <5rbreid)A  roeldje«  aber 
ber  Vegetation  nidjt  fer)c  günftig  ifl»  Dag  er  feine  fruchtbare 
§rb«  liefert,  erfldrt  per)  $um  Ztyll  au«  feinem  djemifdjen  Jöefian* 
b«,  ba  bi«  Älaun-  unb  äi«f«l«rb«  bi«  *or&«rrfd>«nben  S3e(lanbtbeil« 
ftnb, 
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10)  D  b  f  i  t  i  q  n. 

JDiefe«  ©e|tein  get)4rt,  wie  ba«  vorige,  $um  vulfanifdjen  ©ebirge, 
unb  finbet  fid>  in  ©efellfdjaft  von  Zxcid)r>\,  $erlflein,  Dolo; 
rlt,  2ava  unb  35 imflein.  6*  fommt  vor  in  Ungarn,  S3Sr)men, 
Sfälanb,  Stalien  unb  in  mehreren  nnberen  Wnbern. 

Sie  garbe  beffelben  ift  mci(fenö  fdnvarj,  oft  aber  aud>  grau, 
braun  ober  rotr),  gelb,  grun,  blau  unb  weifi.  3uweilen  ift  er  burcr)- 
tfdjtig,  ober  bod>  an  ben  Äanten  burdrftyeinenb.  <£r  ift  fpräbe,  jus 
weilen  blaftg  ober  berb,  im  $rucr)e  grof  unb  ftodjmufdjlig.  ©crjmiljt 
unter  tfuffcfyhimen  leicht  5U  einem  farbelofen,  blaßgen  ©lafe. 

Tin  fremben  Beimengungen  entölt  ber  £)bfibian  oft  Ärpfratle 
von  glapgem  gelbfpatf),  woburd)  er  ein  porpr)prartige*  Hnfeben  tt* 
ty\lt.  Semer  fommen  barin  vor:  Xugit,  ©limmerblättcfyen, 
5t6rncr  von  &uarj  unb  SSrudjjtucfe  von  Sracrjpt  unb  $ccb- 
(lein.  Gr  gebt  in  Sradjpt,  $ed>ftein,  »imjrein  unb  ju» 
»eilen  in  »afalt  über, 

Die  ©runbmafle  be«  ©efieind  befielt  au«  Hlaunerbe  (bi*  9'/. 
$ro$.)/  Äiefelerbe  (bf«  81  tyroj.),  Patron  unb  5tali  (bis  7  <Proj.), 
Äalf  (bi*  Vi  $n>*0/  ©fenoppb  unb  Gaffer  (bi*  1  $roj.). 

83et  ber  »erwitterung,  weldje  nur  fefjr  langfam  erfolgt,  jeigt 
ba«  ©eftein  einige  auffallenbe  fcrfdjeinungen ,  e«  l6fen  ftd>  nÄmlid? 
guerjl  von  feiner  .Oberftädje  bünne  93lÄttd)en  ab,  bie  in  ber  Solge, 
ebe  fie  ftdj  in  Grrbe  verwanbeln,  juer|t  filberweif  unb  metattartig  glän- 
genb  werben.  3tf  bagegen  ba«  ©eftein  por6«,  fo  ur>crjtct>t  e*  ftd> 
fogtei*  mit  einem  riü)licr/en  S3efd>Iage  von  gifenorpb. 

©a«  <5rbrei*,  weldje«  ba«  ©eftein  bei  ber  Verwitterung  liefert, 
verölt  ftdt>  gegen  bie  Vegetation  sicmlicr)  günftig,  jumal  wenn  ber 
gelbfpatfj  barin  vorwaltet. 

II)  23  f  m  fl  c  i  n. 

©et  SBimftetn  ge^rt  jum  vulfanifdjen  ©ebirge.  <5t  fommt  vor 
bei  sfteuwieb  am  Sfyein,  in  Ungarn,  3«lanb  unb  überhaupt  al(ent= 
r)alben  ba,  wo  Sulfane  nod>  tr)arig  ober  fa)on  erlogen  ftnb.  ©*? 
wäfntlto)  ifl  er  von  £)bfibian  unb  ^erlftetn  begleitet.  3uwet= 
len  umfdjlief  t  bie  «Waffe Äärner  von  glaftgem  g  e  I  b  f  p  a  t  r; ,  Ä  u  g  i  t , 
9Ragneteifen  u.  f.  w. 

Hn  fremben  Beimengungen  enthält  er  ©(immer,  $orn- 
blenbe  unb  tfugit. 
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Seine  Sacke  iß  meijlenttyeil«  weiß,  juweifen  aber  audj  grau  unb 
gelb,  fetten  brJunlidj  föwarj.  <Sr  (leüt  eine  bfaftge  fdjwammige 
SRaflt  bar,  bie  mituter  einem  blafigen  ©lafc  ityn(id)  ifh  3(1  fpribe, 
fleinmufdjlig,  im  23rud>  oft  erbig.  gu&lt  fld)  fe$r  xauf)  an,  unb  ijt 
an  ben  Tanten  burdjftdjtig  ober  bod)  burcfcfdjeinenb. 

er  befielt  au«  Älaunerbe  (bt«  17'/2  $roaO,  Äiefelerbe  (bi«  77J/2 
?>roj.),  Patron  unb  Äoli  (bt«  3  $roj.),  ©fenorpb  unb  SKanganorp* 
bul  (bi«  la/4  $ro§.). 

Sei  ber  Verwitterung,  bie  jebocfc  fe&r  (angfam  erfolgt,  bübet 
(ttfr  au«  if)m  ein  lodere«  ßrbreid),  wa«  fid>  inbeß  gegen  ba«  $flan= 
§enn>ac$«tf)um  nidjt  fet>r  gunflig  verölt. 

- 

HI.  ©limmergefteine. 

3u  ben  ©limmergeffrtnen  »erben  biejenigen  gejd&lt,  weld^e  ©lim* 
mer  al«  djaracteriffrenben  S5ejlanbt&eil  enthalten;  aud;  werben  ba$u 
fe(d>*  geregnet,  welche  flatt  be«  ©Ummer«  bie  bemfelben  fe&r  nafje 
üerwanbten  Mineralien  G&lorit  unb  Xalt  führen. 

Sie  ©limmergejleine  im  Allgemeinen  jeidjnen  fid?  t>on  ben  raeu 
jhn  übrigen  ©eßeinen  uorjuglid)  baburd)  au«,  baf  fte  ein  fetyr  fdjjief; 
rige«  ©efüge  &aben. 

1)  @ttmmerf(&icfer.  (©eWein,  U«f*ieftr  u.  f.  w.) 

tfommt,  grcpe  ©ebirg«maffen  bilbenb,  im  gefristeten  Ur*  obec 
©runbgebirge  bor,  unb  wrMuft  fld)  bi«  in«  Uebergang«gebir$e.  Cc 
fmbet  ftd)  in  fe&r  Dielen  JMnbern,  namentüd;  in  ©djlefien,  Siemen, 
Düringen,  Saufen,  Saben,  S£t>rof,  Sdjweij,  Norwegen,  Schweben 
unb  ©c^cttfanb, 

Der  ©ttmmerfdjiefer  befielt  au«  einem  ©emenge  oon  Öuarj 
unb  ©(immer*),   ©iefer  festere  bilbet  bunne  SSldttdjen,  bie  na&e 

;  lÄö  Qtcöt,  wie  jcgon  oorput  otmcrrt  roorocn  t|i,  mehrere  «rtcn  v^ums 
nur,  namlid)  flatt*,  Safferbe*  unb  2i  tptonßlimmer. 

2)er  Äalf*@l  immer  beftebt  auß  äiefeterbe  (6i«  48  $roj.),  Blaun-- 
erbe  (bi«  37J  Äali  (bi«  9J  $roj.),  Gifenorobul,  aÄanganojrpb,  gtup= 

tfure  (bt«  U  3>n>8«)       SBoffer  (bi«  3)  $ro$.). 

»er  aatferbe--  ober  SXaßnc fta g Ummer  befreit  au«  Älaun- 
erbe  (bi«  10  $roj.),  Salferbe  (bt«  26  9>rog.),  Äalt  (6i«  7J  yroj.),  ©fern 
orpbul,  Ätefclcrbe  (6i«  42  ^roj.)  unb  Sfußfäure  (bt«  &  f)rojt.). 

2>er  Citfriongl immer  befe&t  au«  ätefelerbe  (bi«  49  ?)roj.)/  Kiaun- 

3* 
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on  etnanberliegen  unb  ben  Quarj  gletdtfam  einfallen,  ©r  f>at  ein« 
mef)r  ober  weniger  vottfommen  fdjiefrige  ©tructur.  2fn  fremben  5öei* 
mengungen  t|r  er  fef>c  reicr),  benn  et  entölt  tyäuftg  ©ranit,  gelb« 
fpatf),  #ornblenbe,  SEurmalin,  Gpanat*),  ©tauro« 
Ut&**)  tu  f.  w.  £er  ©limmer  be$  ©efrein*  wirb  oft  burd>  mefyx 
ober  wendet  (5f)tört t  unb  Salf  vertreten.  £ie  garbe  be«  ©lim* 
merfdfriefer*  wirb  burd)  feinen  vorberrfcfyenben  ©emengtbeil,  ben  ©lim« 
nur,  befiimmt;  benn  btefer  ijt  oft  weif,  btaun,  gelb,  grun,  grau  obet 
fdjwarj.  ©er  &uarj  be«  ©limmerfdjiefer*  i(i  §ett>6^>nlic^  grau  unb 
liegt  in  etnjelnen  5Wrnern  jwifdjen  ben  ©limmerlagen.  3«  mer)t 
&uarj  ba«  ©efrein  entölt,  beflo  bicffdjiefriger  i|r  e«;  b<wfd)t  bage-- 
ben  ber  ©(immer  vor,  fo  iß  e$  bunnfct)iefrig.  Der  quarjige  ©lim« 
merfd)iefer  ift  gew6f>nlid)  gelblidjgrau  unb  fjat  2Ce^n(td>tett  mit  bem 
fdnefrigen  £luarjfel& 

Um  fjäufigjren  fommt  »on  ben  fremben  Beimengungen  ber  @ra* 
nat  im  ©limmerfdjtefer  vor,  fowofjl  in  Ä6rnern,  als  in  ^rpflallen 
von  fer)c  verriebener  ©r6fie>  er  verbringt  oft  ben  £luatj  gänjlid). 
SDet  gelbfpatf)  liegt  f)ier  unb  ba  in  ärnftallen  barin  au*gefonbert  unb 
giebt  bem  ©ejfein  bann  ein  porpbprarttgeS  2fnfef>en  (porpfyprartiger 
©limmerfdjiefer). 

<5r  verlauft  in  ©nei«,  2alf-  unb  Gljlor itfdjief er,  511= 
weilen  audj  in  &&onfd>iefer. 

£er  Verwitterung,  bi*  jur  SSilbung  von  Crrbe,  wiberfie^t  ber 
©Itmmerfdjiefer  jtemlid)  b^tndcfig;  er  jerfällt  babet  juerjt  in  fdja» 
lenfJrmtge  ©tücfe  unb  bunne  S3la*ttd)en.  2)er  ©limmerfd)iefer ,  mU 
d)er  viel  grob  blättrigen  ©limmer  entölt,  verwittert  inbefj  bei  weitem 
leidjter,  al«  ber  feinblättrige.  Crbenfo  verwittern  bie  talfigen  unb  tf)o* 
nigen  ©limmerfdjieferarten  leichter. 

Der  Vegetation  ijt  ber  au«  verwittertem  ©limmerfdjiefer  x)ttf>ox* 
gegangene  SSoben  swar  jiemlid)  gunflig,  allein  er  liefert  in  ber  Siegel  fei^ 


erbe  (bis  34  $roj.)/  tW**  5  ?)rog.).  Salt  (bis  7  ^ro*.),  Mangan; 
erpbut  (b(S  4J  *proj.),  ßifenorpb  (bis  18  $roj.),  MoSptioxftuxt  (bis  ^ 
^toj.),  Salferbe  (bis  J  $roj.),  glu&faure  (WS  8|  3>ro$.)  unb  SBoffer 
(bi«  4  $>rog.). 

*)  SDer  Gpanit  befrc&t  aus  ätefeterbe  unb  Älaunerbe. 

♦♦)©er  ©taurolitb  befreit  ou«  Blaonerbe,  JKefelerbe,  ©fenorpb 
unb  SXanganorpb. 
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nen  fo  guten  SJoben,  alt  ber  ©rantt,  wat  jebotr)  gen>6^nHd>  befaup* 
tet  wirb.  SWetjlent&ell«  ffnb  bie  ölimmerfd^fferdebtrge  nur  mit  einet 
bunnen  ^tbfct>icr>t  bebetft,  bie  wegen  bec  Dielen  noä)  barin  befmbli* 
<fcen  (Steine  fdjwierig  ju  bearbeiten  ijt  unb  oft  nur  fumraerltdje  ®e* 
triefe  f)en>orbringL 

Sftan  fann  annehmen,  baf  berjenige  ©limmerfdjiefer  no(&  ben 
bfften  Jöoben  liefern  wirb,  wefdjer  retd>  an  £alferbe--@limmer  ifi,  unb 
auferbem  Diel  Selbfpatf)  alt  Beimengung  enthalt,  ba  in  biefem  $aUe 
ein  93oben  entfielen  muß,  ber  bie  meiften  mineralifdjen  Ä6rper  bt* 
fu>t,  weldje  bie  angebauten  ^flanjen  aur  Sfta&rung  nätfjig  &aben. 

2)  6||(fit;it[d)((fc(  (SSajneibejtetn.) 

2MefeS  ©efretn  geirrt,  wie  ba«  t>orr)erge(>enbe ,  jum  Ur*  ober 
©runbgebirge.  (ix  WM  juwetlen  bebeutenbe  ©ebirgflmafien  unb 
fcmmt  am  r)t5uftgfren  in  ben  2flpcn  £prol$  unb  ber  ©djwetj,  ferner 
in  836r)men,  im  £rjgebirge,  in  ©Riepen,  ©tepermarf ,  «Norwegen, 
gdjweben,  €5cr)ottlanb  u.  f.  W.  t>or. 

jDte  djemifäVn  S5e(lanbtr)ei(e  be«  GljloritS  fmb:  Tflaunerbe  (bii 
181/,  9>wj.)#  Cifenoppb  unb  £rpbul  (M  43  $ro$.),  äiefelerbe  (bi« 
29 Vi  Salferbe  (611  2  t  $ro$.),  Jtalferbe  (bW  l'/2  ^roj.), 

faljfaurc«  äali  (bil  2  *Pro$.)  unb  Sßaffer  (bi«  7  <pro$.).  3uweilen 
entölt  er  aud)  Jlufjfaure. 

Sflan  unt*rfcf)etbet  bUttri gen,  gemeinen  unb  ftr)ief ri- 
gen  <5t>lorit  (Gf)loritfd)iefer)* 

2)ie  5ttaf[e  be«  dr>Iorit*  ift  mef)r  ober  weniger  rein,  r)at  ein 
fd)iefrige$,  meijt  wellenförmiges  @>*fuge,  unb  eine  faucfc  unb  berg* 
grüne  garbe.  #äuftg  ijt  fte  mit  £Utar$f6rnem  unb  oft  and)  mit 
ityontfjeilen  gemengt  3uweilen  ijt  mit  bem  Ctylorit  auaj  Salf*) 
innig  wrbunben,  woburcf)  ba$  ©e(lein  ftlberartig  gldnjenb  wirb* 
• 

-  

•)  £tr  Salf  (bei  ©o«barb$)  bc[ul)t  au*  SalCerbe  (bis  30j  3)rüj.), 
Äiffelerbe  (bi*  62  J)wj.) ,  eifcnorpb  (bis  21  ^roj.),  Sali  (bis  2*  9>rnj). 
*£Rjn<$e  STalre  enthalten  aud)  mefcr  ober  weniger  XIaunerbe.  2)ie  ©runb* 
form  be*  Xaltrt  tjl  groar  ein  fptfce«  «bomboeber,  jebod)  fommt  er  meid  in 
niebrigtn  ffajSfeitigf n  Safein  fröfrallijirt  oor.  83on  garbe  ift  er  wei&  ,  gelb 
ini  @rune  unb  ©raue,  bat  Perlmutter*  ober  geUgfanj,  ijl  burä)fa>inenb 
ober  burcbliajtig ,  mtlbe,  biegfam  unb  fettig  anjufu&len.  Gr  mattet  einen 
rctjintliajen  Seftanbtyett  M  a:alffajiefer«  au«. 
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Äommt  ber  SEalf  auäfrpftaUiftct  in  ber  SOTaffe  oor,  unb  ftnb  bann 
and)  ©HmmerblJtta>n,  wie  cd  oft  ber  galt  ift,  enthalten,  fo  f>ac  ba* 
©eftein  ein  gefptenfelted  Hnfe&en.  ©obalb  bet  Öuat§  im  (S&torit: 
fajiefec  Ueberf>anb  nimmt,  mlrb  betfelbe  bicffajiefrig ,  Dabei  ge&t  bic 
garbe  in  ©rau  über. 

Bn  frembartigen  ^Beimengungen  fommen  in  bem  ©eftetne  am 
tjäuftgjien  SWagneteifen  *)  unb  ©ranat  t>ot}  ferner  fmben  pd)  barin 
^^iwt\c^  #  £  p  *^joi>  tt^l^n^c  ^  ^[d^fjpcifJ^  ^  1 immer  ^  ^^uirmoCt o  ^  ^Ei^^mfi 
^agnefltfeatt)**),  Brfenif*,  Äupfet*  unb  2Ragnetti*  (@d)wefel^rfe3 
nif,  @d)»efet  »Äupfer  unb  (£d)tt>efels©fen).  2)a$  Sföagncteifen  er-- 
fd;etn(  in  bec  Gfjloritmaffe  oft  in  fronen  octaSbrifdjen  Ärnftalfen 
au«gefonbert,  fo  in  fcprol;  bagegen  ift  ber  ©ranat  frr>t  Wutfg  in  um 
jdfoligen  Keinen  ÄroflaUen  barin  Derbreitet;  fo  in  Samern 

ßr  ger)t  über  in  ©(immer-,  2alf*  uub  £&onfd)iefe r. 

©er  Euft  auägefefct  erleibet  er  nur  eine  ganj  alfmä'blige  83em?it- 
terung»  Bnfdnglid)  bleibt  er  ab  unb  jerfittt  naa)  unb  na$  in  eine 
eifenreidje  lehmige  <5rbe. 

2)er  au«  bem  ß$Ioritfa)iefet  cntfte&enbe  S3oben  fagt  bem 
^ffanjenmacfyttfyume  nidjt  fer>c  ju.  2fm  gunfligflen  jeigt  er  ftä)  bem- 
fetten  nod),  roenn  baä  ©e(Iein  Diel  getbfpatf),  Salf  unb  ©(immer 
als  frembe  (Sinmenaunaen  enthält. 

3)  S  a  l  l  f  ttj  i  c  f  e  t  (fc&iefriger  Satt). 
2)er  Ealffdjiefer  fommt  im  ©runb*  unb  Uebergang$gebirg*  vor, 


*)  JDa8  COt agn r triff n  befielt  nur  aus  Gifenorob JDrybul.  SDic 
©runbform  be$  SRfneralö  ift  baS  reguläre  DctaSber;  $5nfig  ftnbrt  man  aber 
aud)  3?uutenbobefaöber,  roeldjc  biätoeften  an  ben  Xanten  unb  ßefen  abges 
flumpft  ftnb.  Dft  foramt  e«  berb  unb  einsprengt  oor,  ober  ift  förni'g  unb 
blättrig,  »on  garbe  ift  e«  eifenfdjwarj,  metallfllänieub ,  fpröbe  unb  un* 
but4M% 

XlS  Ganb  tommt  e$  in  frbr  triefen  X(f  ererben  vor  unb  läpt  fidj  bem  ab: 
Aefdjlammten  unb  bterauf  getroef  neten  Selbfpatf»*  unb  Guar^ßanbe  fe$r  uidjt 
burdb  ben  SRagnct  entjie&eu. 

♦)  ©er  9»  a  ii  n  r  f i*  t  fp  a  t  f>  befielt  au«  Salferbe  (biß  47  $roj.),  &o&.- 
lenfäure  (bis  50  3)rog.),  öifenoröbul  (bi6  5  $ro$.),  SKanganoxpbul  (bi*  | 
3>ro§.)  unb  SBaffer  (biö  1$  $rev).  ©fe  ©runbform  biefe«  ÜRtneral«  ift  baä 
«bomfcoCbcr.  «^äufifl  finbet  e*  fid)  alä  fugeltge  ober  nierenf&rmtgc  jtnouen. 
5Bon  garbe  Cft  bec  fiÄagnefitfpQtb  weip,  tnö  (Braue,  (Selbe  unb  6d)mär|ttd>e ; 
bat  ©laSi  ober  9)erlmutterg(ana  unb  (fr  burd)fd)einenb  ober  unbura)rt^(tg. 
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unb  bilbit  f)i«  oft  gro§e  Staffen,  fo  in  ber  ©cfytwij,  $»rol,  @uper- 
marf,  €5d)leften,  S36bmen,  ©adtfen,  ©Olsburg,  €>djweben,  9*orwegeu 
u.  T.  ».  fflo  er  in  grofen  Staffen  erfdjeint,  bittet  er  getunkte 
?a*<  S3erge  unb  £ügel. 

Cr  bcflebt  au6  einer  Salfmaffe,  bfe  ein  fdjiefrige«  ©«fuge  &at. 
S3on  garbe  ift  er  graulid)  unb  grunltcr>tveif .  £)ftmal«  fommen  im 
2aiefd)iefer  Keine  Börner  üon  &uar$  t>or,  woburdj  ba«  ©eftein,  wa« 
fonji  bünnfd)iefrig  ift,  bitffdjiefrig  wirb.  3uweilen  ftnben  ftd>  aud) 
gelbfpatbfärner  ober  gelbfpatf)sän>ftaUe  barin.  <5nrt)aU  er,  rote  e« 
f)t«r  unb  ba  ber  gaü  ift,  Duarjf 6rner,  fo  roirb  er  bim  (kneife  4f)n* 
fiä.  Sie  frembartigen  «Beimengungen  be«  £a(ffd>iefer«  flnb  nlc&t 
fefjr  5ar)Iretd>#  überhaupt  fommt  ba«  ©eflein  meifi  rein  t>or.  6«  ftn« 
b<n  fld)  barin:  ©(immer,  gelbfpatf),  Gfjlorit,  ©ranat,  <Stra()lftein 
9ftagneteifenftein ,  2urmalin,  Gpanit,  ©taurolity  unb  ©cfywefelfie«. 

6in  innige«  ©emenge  au«  Salfmaffe,  Gfjlorit,  ©Ummer,  5trp; 
fiallen  unb  5t6rnern  *on  SWagnetetfen  beflefjenb,  toirb  fcopfftein  ge^ 
nannt.  Derfelbe  ift  bitter  unb  bicffdjtefriger,  al«  ber  2alffd)iefer 
unb  bient  ju  Ofenplatten,  £6pfen  unb  bergl.,  wouon  er  aud)  feinen 
tarnen  ftat   3u  Öfenplatten  wirb  er  ftfuftg  in  ber  €5d)weta  benu|r> 

Sine  ganj  eigene  tfbanberung  bilbet  ber  Salffdjicfer,  wenn  er 
oicl  £luarj  entölt;  biefe«  ©eftein  fyeijjt  uneigen  tlid)  bieg  famer 
©anbftein  (Starolumit).  (5r  fommt  in  grofjen  ©ebirgen  t>or 
unb  befielt  au«  einem  innigen  ©emenge  von  Keinen  fHberweifjen  ober 
bliulid)  weisen  SEalfbldtttyn  mit  Keinen  &uaraf6rnem.  3n  bünne 
Statten  gefcfynitten  lagt  er  fid>  biegen* 

©er  fcairTdjiefer  verläuft  fefjr  läufig  in  ©timmer*,  Qtyonu  unb 
Sfwnfdjiefer. 

Der  Verwitterung  wiberftet)t  ba«  ©cflein  nid)t  lange;  3uerfl  er^ 
leibet  e«  an  ber  ÖberfUcfye  eine  med;anifd)e  3cr|l6rung. 

Da«  barau«  &en>orgefyenbe  fette,  tfjonige  ßrbreid)  ift  nid)t  fefyt 
fruchtbar  unb  um  fo  unfruchtbarer,  je  weniger  frembe  SJeimengun» 
gen  bie  Waffe  entr)dlt.   Öf>ne  3u>cifel  au«  bem  ©runbe,  baf  bfe 


♦)  Oer  ©trablflcin  ober  ©trajlfcftörl  begebt  au«  Salferbe  (Oiö 
21  $ro$.)#  italfetbc  (bid  14  ^)rog.) ,  Stfcn«  unb  SManaanorpbul  (bi«  34 
^vcg.)/  Äiefelctbe  (bi«  GO  3)roj.)/  glupfdure  (tu«  /a  ^roj.)  unb  wenig 
SBaffer.  Gr  rrpjtaflifut  gewobnüd)  nobel*  ober  baarformta  j  bot  weift  fror* 
fen  ©la^lanj  unb  ift  cen  garbe  ßrim,  in«  (Selbe,  Braune  unb  Sdnoarje. 
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geWart  feine  Äalferbe  unb  anbere  gum  $ffan jenleben  nirfjige  Stoffe 
bejlfct.  fcntftflt  ba«  ©«(lein  bargen  Diel  gelbfpatl),  ©limmer  unb 
€5traf)l|rein  al$  83etmengung,  fo  liefert  e*  bei  ber  SJerwitterung  einen 
SSoben,  weiter  bec  Vegetation  günjligec  i(l,  ba  nun  bie  33etmen* 
gungen  grabe  biejentgen  Stoffe  enthalten,  welche  ber  Slalfmajfe  fehlem 

IV.  £omblenbegeftetne. 

4 

3u  tiefen  ©effeinen  werben  biejenigen  gejagt,  welche  alt  cfyaracte* 
ritfrenben  33e|lanbrf)eil  £ornblenbe,  ^pperjlften*)  ober  85ron- 
cit**)  entfalten.  £te  #ornblenbege(teine  ftnb  fammtli*  fefjr  jd> 
unb  Gaben  eine  bunfelgrüne  Sarbe. 

I)   ^  o  r  n  b  (  r  n  b  e  (t  e  fl  f  i  n. 

(£örnta,e  £crnb(fnbf.) 

2)a«  ^ornblenbegejlein ,  roelcfje*  jum  Urgebitge  gebort  unb  im 
(Srsgebirge,  Mittelgebirge,  23öf)merroalb,  in  ber  ©djroeij,  Sorot,  €5$n>e* 
ben  u.  f.  n>.  t>otfommt,  bellest  au6  einem  ©einenge  t>on  ^otn-- 
blenbe*")  unb  £luat$;  jebod>  ifl  bie  erflere  mei|rentf)eil$  barin 
vorwaltenb. 

♦)  ©er  «poperflbcn,  ^aulit  ober  bie  l  ab  raborifdje  ^orn< 
blenbe  betfebt  au*  Salferbe  (bt*  14  proj.),  Gifenorpb  unb  wenig  SRan» 
ganorpb  (bi*  24  proj.),  Äiefelerbe  (bi*  54  $)rog.),  Äulferbe  (bi*  l£  f)roj.), 
Älaunerbe  (bt*  2J  $ro$.)  unb  Sßaffer  (bt*  1  $roj.)  SDte  ©runbform  ifl 
bie  gerate  rbombif^e  Gäule.  JBon  garbe  ifl  er  graulid)  febwarj,  in*  ©rüne 
unb  Sombaf braune  j  bat  Perlmutter*  ober  ©laSglanj  unb  ifl  burebfdjnnenb 
ober  unburdjftcbtig.  9}?an  finbet  if)n  au$  al*  ^Beimengung  im  Serpentin 
unb  ©Ummer  fdjief  er. 

**)  £er  Sroncit  ober  blättrige  2fntopr)öllit  beflefct  au*  Salfs 
erbe  (bi*  27f  9>roj.),  Gifenorpb  (bi*  iO  pro$.),  Äiefclerbe  (bi*  öO  Proj.), 
unb  SBaffer  bi*  £  9>rog.).  (Sr  finbet  ftdj  nidjt  nur  in  ben  $ornblenbcge* 
tleinen,  fonbern  öorjugiidj  audj  im  Serpentin  unb  im  ©abb  ro.  3e< 
bod)  btlbft  er  and)  felbflftäntige  Waffen,  fo  im  Senreut&ifcbcn ,  in  ©teper* 
marf,  in  9?orwegrn,  ©(fcoManb,  Ungarn  u.  f.  ro.  JDie  ©runbform  biefe* 
SÄineral*  ifl  bie  Mtfefe  rbombifdje  ©5ule.  SSon  garbe  ifl  er  tombaf braun 
ober  gelblia^jbraun  In*  ©raue.  $at  Perlmutter  ober  SRctattglanj  unb  ifl 
burebfdjeinenb. 

***)  £ie  gemeine  £ornbtenbe  begebt  au«  13,74  Zalt erbe,  12,24 
Äolf ,  14,59  aifenorpbul,  0,37  SWanganorpbul,  42,24  Äiefelerbe  unb  13,02 
2üaunerbe.  2>te  ©runbform  be*  Mineral*  ifl  bie  fajiefe  rbombifaje  6äule. 
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Di«  etruetur  be«  ©eflein«  ifl  fd)iefrig,  gew6r)nlich  flarf  jerflüf« 
tet.  83on  garbe  ifl  e«  meifl  fd)Wir§  ober  bod>  fchwdrjlichgrau. 
£oramt  wenig  &uarj  barin  t>or,  ober  befleht  ba«  ©eflein  au«  jiem» 
Itd>  rein«  #ornblenbe,  fo  bübet  e«  eine  beutlfcr)  fchiefrlge tfbanberung 
unb  ^eipt  bann  $ornblenbefcr)tefer.  Durch  Aufnahme  von 
getbfpatr)  g<r>t  ba«  #omblenbegeflein  in  ©penit  über.  Die#orn* 
blenbe  ecfcr><int  auch  oft  färnig  unb  wrroorren  bldtttig  ober  flrahlig. 
Stimmt  ber  &uarj  Ueberfjanb,  fo  ifl  ba«  ©eflein  gefprenfelt;  inbem 
bie  Öuarjforner  eine  graue  garbe  ^aben,  wa^renb  bie  #ornblenbe 
bunfel  ffh 

Zn  fremben  ^Beimengungen  fommen  batin  t>or  ©ranat  unb 
£chroefe(fie«.  Der  ©chwefelfie«  erfcr>etnt  überhaupt  immer  al«  ein 
treuer  ^Begleiter  ber  $ornblenbe.  gerner  entölt  e«  ©(immer,  Öuarj, 
gelbfpath,  WWW*,  Sttagnetüe«,  ÜKagneteifenflein  unb  Jtupfer. 

d«  ger)t,  wie  fdjon  t>orr)tn  bemerft,  in  ©nei«  unb  aucf)  in 
©rünfletn  über. 

Die  Verwitterung  be«  ©eflein«  erfolgt  nur  langfam;  $uerfl  wirb 
ti  an  ber  £>berfÜrf)e  roflfarbig,  inbem  fid>  ber  üttagner*  unb  ©d)we* 
fetfie«,  fowie  ber  SWagneteifenflein ,  jerfefeen  unb  in  Grifenorpbhpbrat 
serroanbeln.  Dabei  wirb  ba«  ©eflein  locfer,  befommt  eine  Spenge 
SRiffe  unb  jerfdüt  enbltch  in  eine  fchmufcig  grüne,  thonige  Grrbe.  2Bo 
ba«  ©eflein  in  grofjen  Waffen  auftritt,  ba  bilbet  e«  abgerunbete 
ober  ppramibenf6rmige  Äuppen  ober  @ebirg«rücfen  mit  fattelformigen 
Vertiefungen. 

Chnr)dlt  ba«  ©eflein  ©chwefef*  unb  Sflagnetfie«,  fo  entfielt  bei 
beffen  3erfefeung  Diel  fdjwefelfaure«  GifenorpbuL  Der  JBoben,  weldjer 
bann  au«  bem  ©eflein  herüorgefjt,  ifl  anfang«  fer)r  unfruchtbar,  frucht* 
barer  ifl  er  bagegen,  wenn  gelbfpath  unb  ©(immer  al«  Grinmengungen 
barin  vorkommen.  3m  2ttJgemeinen  entfielt  jebod)  au«  bem  £orn* 
blenbegefiein  fein  fruchtbarer  25oben,  wa«  fer)r  natürlich  ifl,  wenn 
man  berücf fichtigt,  bafj  bie  $ornblenbe  gr6fjtentr)eil«  au«  tflaunerbe, 
Ätefelerbe,  (Sifen*  unb  SWanganorpbul  befleht,  nur  wenig  Äalf*  unb 
2al£erbe  enthalt,  unb  mehrere  für  bie  Vegetation  fet)r  wichtige  ©ccffe, 
al«  Jtali,  Patron,  ^r)oöpr)orr5ure  u.  f.  w.,  gar  nicht  befifet. 


ßon  garbe  ifl  fle  bunfcfgrän,  grau  ober  rabenfajwarg,  fcat  ®lai>  ober  ^aU 
notterglanj  unb  ifl  unburchftchtifl j  an  ben  Äante  n  burchförinenb. 
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2)  ©  r  ö  n  fl  e  t  n  (©torit). 

fi3eflef>t  uuS  einem  innigen  feinkörnigen  ©«menge  uon  «£>orn> 
blenbe  unb  Sabrabor  ober  ^ertflln  *).  ®*l)ört  jum  plutonifdjen  öe- 
biege  unb  fommt  am  £ar$e,  im  (Srjgebirge,  in  »ö&men,  in  btt 
®d>\v<\&,  in  ©cfcroeben,  Norwegen  unb  in  Sprol  uor.  9tia)t  fetten 
fünbet  er  (id>  aud)  in  ben  Ebenen  be$  nörblidjen  Deutfdjlanbä  unter 
ben  ®eröü*en  unb  ©efdjieben.  Diefer  Diorit  (lammt  |>5d)fl  roa&rfdxins 
Ud)  au«  6canbinat>ien. 

Der  ©runftein  ifl  fer>t  $a*r)e  unb  l)art  unb  f>at  eine  fcfnwirje 
ober  bunfelgruite  garbe.  ©eioöfjnlia)  r)errfcr)t  barin  bie  #ornblenbe 
vor,  tvityrenb  ber  felbfpafyartige  <3emengtl)eÜ  (ber  Sabrabor  unb  $)cs 
riflin)  meftr  jurueferitt.  9*id)t  feiten  befielt  ba<  (3e(lein  au*  lauter 
frpftaUmtfdjen  hörnern.  3uweiUn  befujt  ba*  ©emenge  be*  ©r&n* 
flein*  aber  aud)  eine  fc&iefrige  ©truftur,  unb  beifit  bann  ©  r  ü  n  ß  e  t  n  = 
fcfyiefer.  giebt  nod)  mehrere  2Cbanberungen  biefer  Seföart,  meieren 
man  aud)  uerfdjiebene  tarnen  gegeben  (jat.  Der  biegte  fdjeinbar 
gleichartige  Diorit  beijt  2(pl)anit  unb  fommen  gelbfpatyfrpftalle 
barin  auSgefonbert  t>or,  fo  ereilt  ba$  ©eflein  baburd;  ein  porpf)»rarri= 
gedttnfefyen  unb  toirb  bann  ©ranfletnporpbnr  ober  porpr)nr  = 
artiger  Diorit  genannt.  Dura)  (Sinmengung  t»on  kugelförmigen 
gclbfleinfömero  ober  Staffen  entftebt  ber  fogenannte  S3latterff  ei  n 
ober  SSariolit,  unb  wenn  enblid)  bie  gefbfleintycile  von  #ornblenbe 


♦)  ©er  Sabrabor  unb  $)cr(flin  geboren  jum  ftflbfpatböcfibiccfrt. 
»Der  Cabrabor  befiele  an«  Blaunerbe  (bi«  $ro$.),  fairere*  (bis  II 
3>rog.)i  Patron  (bt«  4  $rog.),  Äiefelerbe  (bi$  55  J  $ro).)'  Gifenornb  (bt'S 
Ii  9>roj.)  unb  *Baffer  (bis  |  9>ro$.).  ©er  Sabraboe  ifl  naefc  neueren 
Untcrfuebungen  aud)  ein  $auplflemena,t&eil  be3  Syenits,  (Sabbrod  unb 
©oloritö.  ©ie  ®runbform  biefeS  SXtneralö  ifl  baö  fdn'efe  rfcoraboibifcfcc 
^)rü>ma;  fommt  aber  meifl  nur  in  rrnftaUtnifäVn  ober  berben  SRaffen  von 
blättrigem  ©ef"fl*  eor.  S5on  garbe  ifl  eö  arau  int  (Brüne,  ©elbe  unb  Staue 
fpielenb,  ifl  burebfebefnenb  unb  bat  ®lat*  ober  $erltnutteralan£. 

©er  $erif  lin  bcflrbt  au«  Xlaunerbe  (big  10  $rog.),  Patron  (big  10 
$roj.)/  Äali  (big  2J  $roj.)/  Äicfelerbe  (btö  68  ^roj.) ,  Äalfcrbe  (bis  T«ö 
$ro  j.)  unb  difenornbul  (bid  J  $rog.).  3n  SBcßlettuna.  von  (5  b  lo 1 1 1 , 
©Ummer,  Siutil  unb  ©crafroflall  finbet  er  fia)  in  ber  ©cbtoiig, 
in  £<ürutben  unb  Sorot,  ©ie  ©runbform  ifl  bie  fa)tefe  rbombotbifebe  Gäule. 
$on  $arbe  ifl  er  weiß  ing  ©elbltcbe  unb  fRbtfylity  fpielenb«  $at  ©laßglanj 
unb  ifl  $albbur$ftcbtia  ober  unburebfiebtig. 
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concttttrifd)  umgeben  ffnb  unb  im  Snnern  einen  Äern  t>on  Siortimaffe 
enthalten,  fo  tjctpt  er  Äugelbiorit. 

Die  frembartigen  Beimengungen  be$  öefteinä  finb  ©ditoefclfie«, 
£upferfie«,  30?agnetetfen,  ($f)romeifcn,  33roncit,  (Stimmer,  Stalf,  0d)tl= 
Urfiem,  (5fclorit,  ©ranaf,  £luarj  unb  Äalffpatf).  äommt  Diel  Magnet- 
ctfen  barin  \>or,  fo  wirb  ba$  ©eflein  oft  magnetifdj.  ßf)lorü  färbt 
e«  bagegen  &<foftg  felabongrun. 

)Der  ©runfle'm  verlauft  burd)  2Cufnaf)me  t>on  ©limmer  in 
@nei«;  aud>  gef)t  et  In  ©abbro  unb  £ornfel*  über. 

Sei  ber  Verwitterung  be$  ©eflein«,  bie  jiemlid;  fdjnell  erfolgt, 
fofern  e$  grobfämig  ifl,  entfielen  auf  ber  £)6erflä$e  juerfl  roflgelbe 
Siede  (burd>  äerfe^ung  be*  2Hagneteifen«  unb  ©d>wefelfiefe«) ,  f>ier= 
auf  büben  jt<&  mer)t  ober  inniger  gefdrbte  Sagen,  bie  abblättern ,  ju- 
erß  einen  ©ru«  liefern,  unb  julefct  in  eine  eifenretdje,  fdjwaxjlidje  ober 
totblt^e  2t)onerbe  übergeben. 

©egen  bie  Vegetation  t>err>dtt  fty  ber  S3oben,  welcher  au«  bem 
£iorit  entfielt,  jiemlid)  gunflig,  unb  um  fo  günfliger,  je  me&r  ©lim* 
mer,  Sabrabor,  $eriflin  unb  Äalffpatf)  barin  t>orfommt,  naturlid)  weil 
biefe  Mineralien  Jtali,  Patron  unb  überhaupt  bie  meiflen  €>toffe  tnU 
falten,  burd?  meldje  ba*  9)flanjenleben  bebingt  wirb. 

3)  «Ooperfl&enfcl*. 

Äommt  uor  im  ©ebiete  ber  fublicfyen  Ätpen  im  Söetlin,  in  ®dn*e= 
ben,  Norwegen,  (£ng(anb  u.  f.  w. 

Cr  befielt  au«  einem  frpßalltnifcHirnigen  ©entenge  von  Sabra-- 
bor  unb  #nperjfl)en  *)• 

£)a«  ©eflein  ifl  feiten  grofjförnig,  öfterer  bagegen  flein^  unb 
feinttmig.  (5«  ifl  bid)t,  fcr)nhJrjticr>  grau  unb  bem  bieten  ©runflein 
fer>r  tynlidj.  Der  Sabrabor  ifl  guweilen  in  Ärpflallcn  auögefonbert, 
roeburd)  baö  ©eflein  ein  porpfyprartige«  2fnfer)en  er^lt. 


•)  J>fr  $9P«rfl&en  entölt  Salfcrbe  (bt*  II  $roj.)/  (Sifenojrttb  unb 
u*ma  SRanaanornb  (bfe  24  9>ro|.),  ÄCcfelerbe  (bfe  55  $roj.)  JCalfcrbc  (bis 
Ii  *>roj.),  Älaunerb«  unb  ©äff«  (bfe  I  3>roj.).  Gr  ift  au#  ein  Gkmma« 
tyü  bei  e<rpenttn*  unb  ©tfmmerfajiefcrß.  JDie  ©runbform  ifl  bte  ae* 
Hbe  rfcombifap  eaulf.  Bon  garbe  ifl  et  grauHa)f(ftwarj  in«  ©rune  unb 
2ombofbraune  j  bat  Perlmutter»  ober  «WctaUfltanji  ifl  burajfa>inenb  ober 
unburc^fidbtiij  unb  mctfl  in  oerfcfytcbenc  $[arbcu  fpttfenb. 
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Hf«  <£tnmengungen  entf>d(t  et  ©ümmer,  £ornbfenbe,  ©ranat 
unb  Sitaneifen. 

23et  ber  Verwitterung  wirb  ba«  ©ejrein  juerfl  an  ber  £DberfT»Scf>c 
bräunlid)fd)war$.  2tt«bann  wittert  bec  Sabrabor  au«,  inbem  ba«  Mali 
biefe«  SWineral«  burd)  bie  .ffofjlenfdure  ber  2uft  angegriffen  mirb* 
Dabei  erruft  bie  garbe  be«  ©ejtein«  einen  ©tief)  in«  ©rüne.  2>ie 
4)pperjtt)entf)eu*e  trogen  bagegen  fef>r  fjartnaefig  ber  93errcttterung ,  ba 
ffe  größtenteils  au«  Äiefeletbe  befielen.  Da«  Qrrbreid),  wa«  enblicf) 
barau«  t;en>orger;t,  ifr  ein  eifenteidjer  jiemlid)  fruchtbarer  2eJ)m. 

4)  ®  a  b  b  r  o. 
(Unjrunftetn,  ©erpentinit,  3obtfnfd$.) 

Der  ©abbro  beffe&t  au«  einem  frnfraüinifd)  färnigen  ©emenge 
Don  Sabrabor  unb  S3ronjit*).  dt  ger)6rt  jum  plutonifcrjen  ©ebirge 
unb  finbet  fid)  auf  bem  $ar$,  In  £>ejterreid),  @d)lefien,  Italien,  in 
ber  ©djweij,  in  ßorftca  unb  in  mehreren  anberen  SAnbern;  in 
Deutfd)lanb  ift  er  am  wenigflen  Derbrettet. 

Der  SSronjtt  be«  ©efiein«  ifr  im  ©runbe  nur  eine  WxSnberung 
be«  Diaüage.  Die  garbe  beffelben  wedjfelt  ab  vom  2aua>  unb  S3erg= 
grünen  burd)  ba«  S3raune  in«  ©raue.  Der  ßabrabor  ijr  bagegen 
weifj,  grünlicf)  ober  grau(id)  gum.  S3a(b  roaltet  ber  eine,  balb  ber  au- 
bere  ©emengtrjeil  r>or.  £)ft  ffnb  bie  ©emengtfjeile  grob«,  oft  fein* 
tornig. 

2fn  frembartigen  Beimengungen  finbet  man  im  ©abbro :  ©lim* 
mer,  Zalt,  ©pedflein ,  SDfagneteifen,  Äalffpatl),  ©ranat,  #ornMenbe, 
©djwefelfie«,  @d>tllcrfrein  unb  £luar$.  ISiSweilen  gewinnt  er  burd) 
eingemengte  gelbfpatfjfrpiMe  ein  porpf)prartige«  tfnfebeu. 

6r  gef)t  burd)  tfufna&me  t>on  #ornblenbe  unb  ©Ummer  in 
©rünftein,  ©ranit  unb  ©nei«  über.  23ei  tfbnabme  be« 
Äorn«  wirb  er  ju  (Serpentin. 

SBityrenb  ber  Verwitterung,  bie  fer)r  langfam  erfolgt,  wirb  juerff 
ber  Üabrabor  angegriffen;  berfelbe  wirb  matt,  puloerig  unb  t>om  2Baf* 


*)  iDer  SBronait  bfffc&t  ouö  SalFerbe  (bi<  27*  <Pro$.),  Äiefeferbe 
(bis  60  9>rej.),  öifenor»b  (bi«  10J  $roj.)  unb  SBaffer  (biö  2  9)ro{.>.  ©ie 
©runtform  be«  SKineral«  ijt  bie  fdjtr fe  rfyombifdje  ©äule.  jßon  garbc  ift 
er  gelblicbbraun  cber  torabafbroun  in«  öraue.  ^at  SDMatl»  ober  ^erlmut' 
terglanj  unb  ifr  burajfcrjeinenb. 
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fer  auSgewafdjen.  35er  £) i a II a g e ober  aud)  33  r  o  n  $  i  t  r>aTt  ftcf>  bagegen 
länger,  woburdj  ba$  ©eflein  ein  rauf)e$  tfnfetyen  befommt.  3f*  *M 
©fenorpbul  unb  ©djwefelfie«  uorfjanben,  fo  wirb  ba«  ©eflein  fleC« 
lenweife  ganj  rofrgelb. 

2)a$  enblidje  9tefultat  ber  Verwitterung  ift  ein  fdjrodrjlidjer 
ta(fr)alttger  Sbonbobcn,  ber  mit  mefjr  ober  weniger  abgerunbeten 
etutfen  ber  ©ebirgSart  vermengt  if!.  £>em  9>flan$en  Wackum  ift 
berfefbe  jwar  nidjt  febr  gunfiig;  jebod)  liefert  er  bei  guter  Düngung 
unb  Bearbeitung  immer  fcfjr  gute  Ernten. 

5)  <g  f  I  o  ß  i  t  (gmoragbitferO. 

Befielt  au«  einem  bieten  feflen  f™ftaü*inifa>f6rnigen  ©emenge 
t>on  grünem  DiaUage  unb  rotf)em  ©ranat,  unb  ijt  balb  grob=,  balb 
feinfornig.  (5r  fommt  im  plutonifdjen  ©ebirge  vor  unb  ftnbet  fid) 
tn  giemlidjer  Verbreitung  am  gidjtelgcbirge  unb  in  (Stepermarf. 

2£n  Beimengungen  enteilt  er :  ©limmer,  Granit,  CEfjlorir,  &uarj, 
€5cb»efelfie«  unb  #ornblenbe.  Der  ©limmer  ifl  am  r^ufigflen  ein* 
gemengt, 

Sflan  fjat  nod)  nid}t  bnrauf  geartet,  wie  ber  Beben,  reeller  bei 
ber  Verwitterung  biefer  ©ebirgSart  entfielt,  fid)  gegen  bie  Vegetation 
t»erl)dlf,  ba  fte  aber  nur  au«  .Riefelerbe,  Waunerbe,  £alferbe,  Üttangan* 
unb  Crifenorpb  beflefjt,  fo  barf  man  wof)l  annehmen,  baf  er  nidjt  fe^c 
fruchtbar  fern  wirb;  e«  fei  benn,  baf  ba«  ©eflein  \>iet  ©Ummer  bei* 
gemengt  enthielt. 

V.  ©erpenttngefletne. 

£ierju  werben  biejenigen  gerechnet,  beren  djaracteriflrenber  ©e* 
mengtfjeil  ©erpenttn  ober  ber  biefem  Minerale  naf)e  tjerwanbte 
<5d>illerflein  if!. 

1)  ©erpentinfel«. 

(Äammjtein ,  Cawejfiein.) 

©ef)6rt  sum  plutonifdjen  ©ebirge  unb  erfdjeint  am  r;auftgflen 
im  Urs  unb  ttebergang«gebirge,  bem  ©nei«*  unb  ©limmerfdjiefer  einge= 
lagert  ober  mit  tynen  wedjfelnb.  (5r  femmt  »or  in  (Saufen,  S^prol, 
eupermarf,  ber  €5dnt>eij,  Stauen,  Norwegen,  ©djweben,  (Snglanb, 
tu  f.  ». 
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Die  ©runbmaffe  tiefer  geWart  ifl  Serpentin  *) ,  bet  mit  Äic* 
nern  von  9tfagneteifen  unb  gafern  von  Häbefl  *•)  gemengt  iß;  er 
(lebt  fofglicr)  bem  ©abbro  fefcr  nabe.  Die  ©runbmaffe  ifl  bidjt  unb 
von  garbe  meiftentr)ei(d  febwarjüd)  grim.  3uweilcn  ifl  er  aud)  gelb,  . 
grün,  braun  in«  ©cbwa'riü^e  unb  bat  rotfce,  gelbe  unb  braue  gteefe 
unb  Ebern,  woburd)  er  ein  marmorirtet  tfnfe&en  erbalt. 

2(n  fremben  Beimengungen  ftnbet  man  im  ©erpentinfelS 
vorjüglid)  ©ranat,  #ornblenbe,  83ronjit,  €5d)iUerfpatr) ,  ©Ummer, 
Salf,  Gfjromeifen ,  2frfeniffie*  (@d>wefet  mit  BrfenifmetaU) ,  Äupfer* 
fie6,  <3d)wefelfie«,  gebiegen  Äupfer  unb  Sfeiglanj. 

Durd)  2fafnar)me  von  Zall  gebt  er  breiten  in  2alffd;ie  = 
fer,  burd)  3unaf)me  beö  tfornä  unb  Auftreten  von  Söronjit  in  ©ab  = 
bro  über,  ©eine  Verwitterung  erfolgt  nur  langfam,  guerjl  gefyt  bie 
fdjwarjgrune  garbe  in  S3raun  ober  ©elb  über,  af«bann  jerfpririgt  er 
unb  jerfällt  aUmityUg  in  ©tücfe.  2fuf  ben  Älüften  geigt  fiefy  eine 
bunfelbtaue  fd)iflernbe  #aut  unb  bie  äufjerjle  Sage  be«  ©efleing  wirb 
erbig.  93ei  benjenigen  (Eerpentinarten,  bie  viel  ©Ummer,  2fobefl  unb 
SÖtagneteifen  enthalten,  getyt  bie  Verwitterung  fcr)neUer  vor  fldj).  2)a$ 
ÜBagneteifen  verwanbelt  ftd)  in  ©fenorpb,  be&nt  ftd>  au3  unb 
bringt  baburd)  ba«  ©eflein  $um  balbigen  3erfaUen. 

(5r  liefert,  wie  ber  ©abbro,  einen  bem  $ftonicnwad)$tr)ume 


♦)  ©er  Serpentin  beliebt  ou§  Satferbe  (bi«  44  3>roiO,  Äiefelerbe 
(bi«  42;  f>roj.),  8öafi>r  (biö  14  9>roj.),  Äoirerbe  (bi«  3  ^ro*.)/  Gerium< 
orübul(bi«  27  ?)rog.),  ßifenorvbul  (bi«  Ii  9>roj.),  SMtumen  (biö  \  3>n>3.)/ 
unb  JCoblenfdure  (bi«  l  $roj.).  ©ie  ©runbform  bfcTcö  Mineral«  tft  bie  cp: 
rabe  rf>ombtfd}e  6<5ulr.  S3on  garbe  ifl  er  gelb,  grün,  in«  Saud}-  unb  Dci- 
grÜne,  feltener  weifc  ober  rotb.  £at  3)er!mntterglana  ober  getialaiii  unb  tft 
burcbfdjeinenb  ober  unbur$ftäjtt0. 

♦♦)  ©er  aemeine  2C«befi  bcflebt  au*  Salferbe  (bi«  22  $10$.),  5talfr 
erbe  (bi«  151  $rog.),  öifenorpbul  (bis  3  $rog.)/  SXanganorvbul  (bi«  J 
9>roj.)#  Siefeterbe  (bi«  58  §)roj.),  Ätaunerbe  (bi«  &  ^profc),  Stuf  pure 
(bi«  tu  3>rcÄ-)  unb  SBaffer  (bi«  $ro$.).  SHan  unterfa>ibet  aemei* 
nen  Ä«befl,  Ämiant  ober  fBergflacb«,  SBergbotj  ober  £ol$a«: 
befl  unb  JBeraforf  ober  Sergleber.  ©er  gemeine  2Tö6cfr  bat  eine 
auögejciebnet  faferige  ßtruetur.  ©er  Vmiant  ifl  febr  lang  unb  feinfaferig, 
©er  £otja«befl  ifl  verworren  fafertg,  bem  balb  vermoberten  $oIge  Äbnlidj. 
©er  SBeraForf  ifl  ptattenformifl  von  verworrenem  gartfaferigem  ffiefüge  unb 
f$wimmt  auf  bem  Jöaffcr.  JBon  garbe  ifl  ber  Köbeft  (audjgrün  In«  (Selbe 
unb  ®raue,  fub«  {16)  fettig  an  unb  ifl  biegfam  unb  bur^fa^einenb. 
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Siemficb  günjligen  fchw»Srjlid)en ,  üiel  Salferbe  enthalfenben ,  £cbm; 
ober  ^onbcbfn,  berfelbe  ifl  um  fo  fruchtbarer,  je  mer)r  ©limmer 
ba*  ©ejtein  entlieft,  wie  folebe«  in  einigen  ©egenben  ©aebfen«  fer>c 
Deutlich  ju  fcr)cn  i|r. 

2)  &  p  t)  i  t  (^ifrolir,  Qtcatit,  ebier  Serpentin). 

3jl  bem  Serpentin  biedrer,  firniger  Jtalf  ober  äalrTpatb  beige^ 
mengt,  fo  t)t\$t  er  £)pf)it. 

£>a«  @efletn  ifi  fd)6n  geflecft. 

2fl«  frembe  Beimengungen  entbot  er  SWagnet;  unb  ©djwefel; 
fie«.  Qt  verwittert  jwar  fer)r  langfam,  aber  ba«  barau«  emffebenbe 
(Shrbreicb  iff  wegen  feine«  grifjern  Äalfgebalte«  fruchtbarer,  al«  baö 
be*  ©erpentinfelfe«. 

3)  e  <b  i  l  l  c  r  f  c  l  «. 

©er  @cbiflerfel«,  auch  ©cbiUerflein  genannt,  gebort  gleichfalls 
^um  plutonifcben  ©ebirge.  Sr  fommt  juroeilen  in  Begleitung  be« 
^erpentinfelfe«  oor.  £>iefer,  fo  wie  ber  ©abbro,  ift  ihm  im  tfeußern 
fehr  ähnlich. 

&r  befleht  au«  einem  ©«menge  t>on  <2>cr)iKer|iein  ♦)  unb  Sabrtv 
bor.  £)er  ©chiUerflein  pflegt  barin  uoquwatten,  wobureb  er  eine 
fcbwä^jüch'gr&ne  garbe  erhalt»  33ilbet  barin  ber  fcabrabor  einjelne 
«Partien,  fo  hat  bie  SRafle  ein  gefprenfelte«  Xnfötn. 

(5r  verwittert  langfam,  bem  ©abbro  fehr  ähnlich.  £)er  Sabrabot 
ober  fetbfpathartige  £t)ei(  wirb  juerfi  jerreiblict),  to&fyztnb  ber  <3d)iüer- 
frein  roflgelb  ober  braunroth  wirb  unb  ber  Verwitterung  länger  trofct. 

Die  §rbe,  welche  bei  feiner  gänjlicben  Verwitterung  «ntftebt, 
i|l  ein  eifenreicher  &bm,  ber  bem  $flan$enwacb«thume  fehr  jufagt, 
fcorjuglicb  wenn  ba«  ©eflein  reich  an  Eabrabor  war. 


*)  ©er  ©cbillerfiffn  ober  ©chil lerfpatb  befreit  au«  Zalferbc 
(HS  10  $ro$.),  ÄalFcrbe  (Hl  7  $roj.),  ©Ten*  unb  SNanganorttbut  (bis 
13  $ro$.),  Äiffelerbe  (Hfl  62  $roj.)  unb  Klaunerbe  (bf*  23  $rog.).  ©le 
©runbform  ttVfeö  SÄineral«  ffr  bie  fcfo'efe  rbombifebe  ©äule.  »on  §arbe  fft 
er  grün  In«  »raune  unb  ecbmärjlicbe ,  bat  yerlraulter:  ober  ©laSgfanj  unb 
fft  an  ben  Tanten  Dnrdjfcbcuicnb. 
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VL  Bugitgefleine. 

3uc  9?eibe  ber  tfugitgefleine  »erben  biejenigen  gejohlt,  rceldje 
ol«  #auptmaffe  ober  al*  djaracterifirenben  ©emengtljeil  Bugit  ent* 
galten. 

1)  X  u  0  i  t  f  e  !  «. 

©ef)6rt  jum  tmlfanifdjen  ©ebirge  unb  befielt  au«  einer  fflrnigen 
*Dra|Te  be«  2fugitt5  *)•  JDie  Verbreitung  bleiben  i(l  fef)r  gering. 
2)a«  ©eflein  i|l  balb  grün,  balb  braun,  grau  ober  gelb;  felbfl  bie 
bicfjt  an  einanber  liegenben  Horner  ftnb  oft  auf  bie  wtfdjiebenartigile 
SBeife  gefärbt. 

Da$  Äorn  be$  ©eflein«  i(t  ^urteilen  grofj,  juroeilen  flein.  £)ft 
i(l  aucr)  bie  Sttafie  blätterig. 

2Tl«  (Sinmengungen  entölt  er  versüglid)  STopf fletn  *♦), 
€5pe<f|lein  unb  Surmal  in;  feiten«  fommen  barin  t>or: 
Äal  ffpat  r)  f  6rner,  $ornblenbe  unb  tfäbefl. 

3e  weniger  Beimengungen  ba$  ©eflein  tnttyhlt,  beflo  langer 
»iberflefjt  eS  ber  Verwitterung.  Cr«  wirb  an  ber  £)berfÜd>e  juerft 
brdunlid)  ober  gelb.  2Cm  fc&nellflen  gerfefet  e«  ftcr),  wenn  t>iel  Sopf* 
fletn  barin  t>orfommt;  bie  Sttaffe  jerfdUt  bann  balb  gu  ©rut>,  au« 


• 

*)  ©er  Äugit  ober  «ptjroren  befielt  aug  Salferbe  (bis  21$  #rog.)> 
Äalferbe  (biß  16  ^)rog.) ,  Jttffeierbe  (bis  52J  3>roj.),  Sifenerßb  (bis  I2£ 
9>ro$.)>  Blaunerbe  (bis  5|  ^)ro^.)/  SHanganerob  (bis  J  *proj.)  unb  SÖaf. 
fec  (bis  1  9>ro$.).  Die  ©runbform  ifl  bie  fdjiefe  rbcmbifdje  ®<5ule;  eS  fin* 
ben  fiaj  aber  metft  fedjSfeiria/  Gäulen  mit  3uf4Ärfung  ber  SnbfWdjen.  SBon 
garbe  ifl  er  grün,  grau,  fdjroarg  unb  roeifj  in  ©erfdjicbenen  Nuancen.  4>ac 
©lad*'  ober  gerrglanj  unb  ifl  burcbftdjtig  ober  unburdjfidjtia,.  SJlan  unter* 
[Reibet  folgenoe  Xrten :  gemeinen  Äugit  ober  Sa  faltin,  Diopfib 
ober  ÜRalafolitb  unb  Xfmit.   Der  ledere  entbilt  IO£  9>roj.  Patron. 

Der  JXopf  flein  ifl  ein  inniges  ©emenge  oon  Half,  Cfclorit,  ©lim* 
mer  unb  SRagneteifenftein. 

*♦*)  Der  ©peef  ftein  ober  ©eif  enftein,  aud)  fpanifc&e  Äreibe  gc« 
nannt,  beliebt  auS  SEalterbe  (bi*  28  tyvoi),  äiefelerbe  (bis  30  3>roj.)# 
SBaffer  (bis  18  9>roj.)r  Gifenoröbul  (bis  2$  ^roj.)/  SBanganorpbul  unb 
Älaunerbe  (bis  9  f)roj.)-  Die  garbe  beS  ©pedflcinS  ifl  weiß,  gelb,  grau 
ins  ©rüne  unb  SRotbe.  ßr  tommt  berb  ringefprengt  unb  oudj  in  Xfterfrr>< 
flallen  bei  ÄaiffpatbS  unb  Duales  vor.  3fl  matt  ober  fettglinjenb,  un» 
bur<$ft(&tfg  unb  an  ben  JCanten  burcfcfcfceinenb. 
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mltym  pcfe  nad)  unb  nad)  eine  eifenreicfce  lehmige  (5rbe  bittet,  bie 
ber  Vegetation  jiemtid)  gunjfig  ifh 

k2)  JB  o  f  o  l  f. 

©et  25afalt  ger)6rt  jum  tulfaniföen  Gebirge  unb  fommt  t>ot 
in  Dielen  Gegenben  2)eutfd)lanb« ,  fo  in  #e([en,  Hannover,  S36&men, 
©adtfen,  am  S?t>ein  u.  f.  ro.  ©r  erfd)eint  geroofjnlid)  fäulenfärmig 
jerflüftet.  Die  ©dufen  ftnb  brei*,  trier*,  fünf*  bi«  jefmfeitig  unb  oft 
200  gug  lang. 

Grr  be(ief)t  au«  einem'  fef>r  fein!5rnigen  innigen  Gemenge  ton 
Hugit,  Sabrabor  ober  g«tbf patr)  unb  SWagnetetfen.  SBon 
garbe  tft  er  blÄulid)fd)«?ar$  ober  graufdjwarj  unb  l>at  einen  flad)* 
mufdjligen  in*  ©plittrige  unb  Unebene  uerlaufenben  83rudj. 

9tad)  älaprotf)  befreit  ber  SöafviU  au«  44,5  äiefelerbe,  16,75 
Hlaunerbe,  20,0  ©fenorob,  9,5  5talferbe,  2,25  Salferbe,  0,12  SWan* 
ganornb,  2,6  Patron  unb  2,0  ©affer,  £«  giebt  tnbef?  aud)  t>iele 
Stofaltarten,  bie  äalt  enthalten.  3n  manchen  fommt  aud)  etwa« 
Satjfdure  t>or,  überhaupt  iff  ba«  33erf)fttniß  ber  genannten  SBeffanb* 
tfceile  fer)r  wedjfelnb. 

Tin  fremben  Beimengungen  entölt  er  Dlftin*)  unb  Ärn* 
{lalle  ton  £ornblenbe;  ferner  Glimmer,  Sronjit,  £na* 
cintt),  £(igofla«,  Dbfibian**)  unb  Sitaneifen.  £>li* 
»in  tft  ber  befrdnbige  Begleiter  be«  SSafalt«. 

3uroeilen  entölt  er  aud)  23lafenräume ,  bie  entroeber  mit 
3eolitt);  H*at  unb  Äalffpatf),  ober  mit  tfrragon  ***), 


•)  Der  Dlioin  befielt  au«  Salferb*  ( bi«  50  ,  äiefelerbe  (bid  40$ 
$ro$0/  Gnfenoröbul  (bi«  II  9>ro§.)/  Wdelorob  (bi«  1  9)roj.),  Xtaunerbe  bi« 
Ä  ?>ro$.),  «Dianaanernbul  (bt$  A  $rc$.)  unb  einer  aerinaen  SBengc  ßprom: 
orob.  Die  ©runbform  ifl  bie  gerate  rectanguläre  ©äulr.  Jöon  garbe  tfl 
er  grün  in«  (Selbe,  8lotf)e  unb  ©raune;  bat  @Ia«ßtang  unb  tft  entwebet 
tart^ftd)tig  obet  an  ben  Xanten  bura)f#einenb. 

*♦)  ©et  Dbftbian  ober  baö  8aoagla«  beftebt  au«  Kfaunetbe  (bi« 
9*  yroi.),  Patron  unb  Äall  (Ml  7J  9>r6g.) ,  JCalf  (bi«  A  liefet* 
erbe  (bt«  81  ?>rog.)f  wenig  ötfenorpb  unb  etwa«  SBajTer.  5öon  ftarbe  €ft  et 
fajnxrrg,  in«  SBraune,  Stoffe,  ©rüne  unb  SBetfje;  bat©la$fllan$  unbljt  buraV 
fia)tig  ober  buräjfdjeiiienb. 

Der  Xrtagon  beftebt  au«  loblenfaurem  Äal!  (bi«  97  $roj.)* 
totfenfaurem  ©trontian  ( bi«  4  5>toj.)  unb  etwa«  Skffer.    Die  ©runbform 
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Opal*)  unb  ©runerbe")  ausgefüllt  flnb;  biefe*  ©effein  r)eift  bann 
manbeljietnartiger  SBafalc. 

Der  Söafalt  toerlduft  in  älingfletn  unb  Dolerit. 

£)er  ©rab  feinet  SBerwitterung  r)dngt  gar  fer)r  t>on  ber  2Md)tig* 
fett  be6  ©eflein*  ab;  im  ©an$en  genommen  jerf^Ut  er  fef>r  lang* 
fam,  am  fdmellflen  verwittert  nodj  berjenige  Söafalt,  welket  t>iel  gelb* 
fpaty  entölt.  3uerft  bleidjt  er  an  ber  £)berftöd)e  au«  unb  e*  er-- 
fdjeinen  gelbe  unb  braune  glecfe,  hierauf  befommt  er  eine  brdunlicfye 
9?inbe,  bie  ftdj  nad)  unb  nad)  abblättert,  unb  julefct  liefert  er  ein 
locfere*  lehmige«  (Srbreidj,  welche«  bem  3Bacfy*tf)ume  aller  Gultur: 
pffanjen  fcf>c  gunfrig  ifi>  befonberä  fagt  e*  ben  Sieben  ju. 

Der  jßafaltboben  ifi  wegen  feiner  bunfeln  garbe  warm,  jlett  lef- 
fer  unb  bar)er  aud)  letdjt  $u  bearbeiten.  Ueberfjaupt  giebt  e$  taum 
einen  befferen  SSoben  al*  ben,  welcher  burd)  bie  Verwitterung  be$  93a- 
faltt  entfielt,  wa«  t>orjüglid)  feinem  grofjen  Mb,  ÄalU,  Patron  unb 
Salferbegeljalte  jujufdjreiben  ifl. 

Sflan  behauptet,  baf  ber  SSafaltboben  feine  guten  SSirfen  r)er-- 
vorbringe,  read  wir  bar)ingefiellt  fein  laffen  wollen. 

Die  ©ewäffer,  welche  au$  ben  in  ber  Verwitterung  begriffenen 
Söafalte  bringen,  fuhren  immer  mel  fofjlenfnure*  Jtali  unb  statten 
unb  eignen  ftcf>  betyalb  uortrefflicf>  jur  3BiefenbewAfferung. 

3)   Z)  o  l  f  r  i  t  (®rauRetn). 

©e$4rt  gleicbfaU«  jum  mtlfaniföen  ©ebirge  unb  fommt  $duftg 
m  Begleitung  brt  BafaltS  Dor,  in  welchem  er  aud)  oft  üerlduft. 


ifl  bie  gerabe  rbombtföe  ©Äule.  SBon  garbe  ifl  er  weff  in*  Grotte,  (Selbe 
Sf&tblidje  unb  ©rtinp;  bot  ©laöglanj  unb  ift  enrwtber  burd)fi(bcfg  oberbunty- 
fdjetnenb. 

♦)  ©er  Opal  befreit  auö  Ätefderbebpbrat  ( bis  92  $rog.) ,  XIaunetbe 
unb  (Stfenorpb.  #at  unregelmäßige  gornten.  SBon  garbe  ift  er  mer'ft  Ifc&t, 
weif,  graulich,  gelbltdj,  rotb,  grün,  braun,  $at  ©toöglanj  unb  ift  enrroeber 
burdjfcbetnenb  ober  bur$ft$tig.  SRan  unterföeibet  mehrere  Unterarten,  aW: 
#öalttb,  ebler  Opal,  geueropal,  gemeiner  Opal,  £albopal, 
3a 6p o pal  unb  SOtenilit. 

♦♦)  ©Je  ©rünerbc  befielt  aud  Gifenorpb  (bis  28  fto|.),  Abfeierte 
(bi«  53  9>roa.),  Äali  (bi«  10  flroj.),  Stotterte  (bt«  2  *>roj.)  unb  ffiaffer 
(bi«  6  <proj.).  kugelig,  tnanbflf6rtnig ,  berb,  al«  Ueberjug  nnb  in  Äfterfrp* 
fallen  be«  2fugtt«  oorrommenb.  25on  garbe  felabongrön  fo«  OHoengrön; 
unburdifictyiia,  j  ntqft  tmb  t>oti  erbtgem  23rudje, 
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Da«  @e(iein  befleht  au«  einem  frpffolltmfd)  *  f6rnigen  ©emenge 
tjcn  Äugit,  Sabrabor  ober  gelbfparr)  unb  OTagnetetfen ;  e«  unterfdjet* 
bet  ftd>  t?om  S3afalte  fjauptftic^Iid)  baburd),  baf  bie  ®emengtf)eile 
weniger  Innig  mit  emanbet  t>erbunben  ftab.  2fud)  tomrot  bet  Sltoin, 
ein  treuer  ©emengtfceil  be«  IBafalt«,  fetten  im  Dolertte  \>ox. 

Die  ©emengtfjeile  be«  ©efiein«  ftnb  t>erfd)ieben  gefärbt;  ber  9a* 
brabor  ifl  gemeinlid)  grau  ober  grunficr),  rodbrenb  ber  ttugtt  fdjroarj 
hl»  übrigen«  liegen  feine  ©emengtfjeile  beutltd)  erfennbar  woenein* 


Die  garbe  be«  Dolerit«  ifl  meift  f<fcroar$H*gtau  /  etwa«  tieftet 
Ql«  bU  be«  23afalt«>  aud)  ifl  er  weniger  bid>t  unb  f>art  al«  btefer, 

3uweilen  enthält  ba«  ©eflein  au«gefonberte  Ärpfialle,  rooburd) 
f«  eine  ^orpbprs©rrucrur  annimmt«  Und)  fommen  oft  $3(afenr<Hime 
barm  vor,  bie  mit  benfetben  Mineralien,  wie  beim  manbelftemartigen 
Bafalte  au«gefuUt  ftnb.  Die  SSlafenräume  r)4ufen  ftd>  oft  fo  fefjr, 
baf  ba«  ©eftein  baburcr;  ein  fdjlacfenartige«  Bnfefjen  erlangt.  2fUe 
Hefe  r>erfd>iebenen  S5efd>affenl>eiten  Ijaben  neranlafit,  baß  man  ba« 
©eftein  in  firnigen,  bieten,  porpfyorartigen,  manbel* 
fretnartigen  unb  fdjlacfigen  Dolerit  untirfcfceibek 

Bn  fremben  ^Beimengungen  enthält  ber  Dolerit  eine  gro(je  Menge 
ber  wrföiebenartigpen  Mineralien,  al«  ©l immer,  Bpatit,  Me* 
lanit*),  *flepf)eltn**),  ©p&en,  Äalffpatf),  #otnblenbe, 
3d>»efelfie«,  Magnetfie«,  S3itterf alP")  u.  f.  »♦ 

€r  wrtduft  in  Älingfietn  unb  in  S3afalt. 

Die  SBerroitterung  biefer  gel«art  erfolgt  jierotW)  lefcr)t>  ber  man* 
belfteinartige  unb  fd)lacr1ge  Dolerit  wrvoittert,  bet  2wft  au«a,efe$t,  je« 


*)  ©rr  SDfelantt  ober  f er) n>a r ^ c  ©ranat  tefte^t  au«  JCalferbe  (bi« 
ö  9>roj.),  Xtauwrbe  (bi«  G£  $>ro$.),  ©fenojtyb  (bi«  25  f)roj.)  unb  ÄiefeU 
erbt  (bt«  34  3>ro$.). 

©er  9tepbelin  beliebt  au«  Patron  (bi«  16)  $roj.),  Äali  bt*  7 
f>re§.),  Älaunerbe  (biö  34}  $ro$.)/  fftefelerbe  (bt«  44  ^roj.),  Jcalf  (bt«  1 
tfro|.)/  «Baff«  (bis  Ii  |)roj.)*  SRonaan,  (Sifcnorpb  unb  JXalferbe  (bi«  lj 
Jfrcj.).  ©t<  ©runbform  ijl  bie  fct&öfettige  6äule.  SJon  garbe  tft  er  grau« 
liaj  nxtf  iß«  @rüne,  dtotbe,  »laue,  SBraune.  $at  fytt*  ober  GWaöalani  unb 
ifr  bnröjftd?tia  ober  bur($f<fceinenb. 

•♦♦)  ©et  8f  tt  et  falf  befreit  au«  foblenfaurer  Salf:  unb  Äalferbe, 
ttwo  gu  gleiten  Steilen. 
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bod>  am  erflen.  2(n  ber  DberfÜche  wirb  ba*  ©eflein  juerfl  lichtgrau, 
fpctter  verwanbelt  fty  bat  barin  befinbliche  ©ifenorvbul  in  ©fenorvb* 
hnbrat,  woburch  bie  SWaffe  aufgelodert  tvirb  unb  eine  bräunliche 
SKinbe  befommt,  hierauf  wirb  ba$  tfeufjere  erbig;  ei  (6fen  ffd>  €?d)a« 
(en  ab  unb  ba$  @efiein  jerfaUt  allmählig  *n  e'ne  fdjrcärjlidjgraue 
ober  gelbbraune  locfere  <5rbe,  in  welcher  ftd>  jahlreidje  ÄugitfrvftaUe, 
Jpornblenbetheilchen  u.  f.  w.  beftnben. 

£)a6  Crrbreich,  weichet  ber  £>olerit  liefert,  ifr  wie  ba«  bei  23a- 
falteä,  fehr  fruchtbar  unb  eignet  fid),  ba  e*  wegen  feiner  buntein 
garbe  bie  ©onnenffrahlen  jerlegt  unb  fomit  ffarf  erwärmt  wirb,  vor* 
juglich  jum  Söeinbau.  £>er  Söein  gebeizt  aber  auch  betraft  J>tec 
fo  vortrefflich,  weil  ihm  ber  chemifche  ÜBefianb  be«  Söoben  fet)r  an- 
gemeffen  ifr;  benn  er  bebarf  $u  feiner  vollkommenen  2ht«bilbung  viel 
Patron,  Äali  unb  Äalf,  welche  5T6rper  ihm  ber  Dolerit  in  großer 
«Wenge  barjubieten  hat. 

VII.  Seucitgefretne. 

©iefei  fmb  ©efteine,  welche  aß  characterifirenben  ©emengtheif 
£eucit  enthalten. 

I)  Seutomelan. 

@eh6rt  jum  vulfanifdjen  ©ebirge,  fommt  in  Stalien  unb  am 
Otyein  vor  unb  befleht  aus  einem  frpftallinifcfcrirnigen  ©einenge  von 
fceucit*),  Äugit  unb  Sflagn  eteifen  färnern. 

&  giebt  bavon  mehrere  Äbänberungen,  aW: 

1)  Dichter  Seufomelan,  grau  von  garbe  mit  weifer  ©pren* 
feiung  unb  aus  einem  fer)r  innigen  ©einenge  von  ttugtt,  2tu- 
cit  unb  Üttagneteifen  befrehenb. 

2)  *porph»rartiger  Seufomelan.  3n  bem  feinfimigen  @e* 
menge  liegen  einzelne  ärpftalle  von  Seucit  unb  Bugit  au«gefon* 


•)  ©er  eeucit  befte&t  au«:  Älaunerbe  (bi«  23  $ro$.),  Äati  (Mi  21 
9*9}.),  Äiefelerbe  (6t«  56  ^roj.)  unb  eifenorvb  (Ml  I  V^.).  Gfr  tjl  wei* 
In«  ©rauf,  ©elblichf,  8?Mhli<h<  unb  »laue.  $at  ©fo«*  ober  ffeffatona,  tjt 
burchftchtfg  ober  auch  unburchftchttg  unb  frvffatltftrt  in  SBärfeln  mit  abge« 
-  ftumpften  CWen,  mtift  aber  in  £rapcjo«bern  unb  ©ctaebern,  auch  in  rugelt» 
gen  Äfcrnern, 
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■ 

bert.   Die  frueitfcpfratf«  entfalten  oft  einen  Äern,  au«  föwar; 
jem  Hugit  befle^enb-   £ierju  ge&«ren  meiere  Sawn. 

3)  S3lafiger,  unb 

4)  fcfclacftger  Seufomelan. 

Da«  ©ejtein,  ob^Uid)  fe&r  fjart,  verwittert  bo*  jiemlid)  fdjnell 
unb  liefert  ein  fefjr  fruchtbare«  grbreidj,  wie  aUe  ©efleine,  bie  retcf> 

an  5tali,  Äalf  unb  STalf  ftnb. 

<  • 

VIII.  S&ongefietne. 

Die  ©runbmaffe  biefer  ©e(leine  ifi  Styonflein  (wr&itrterter  fyon), 
Kiltyv  auch  ifyren  dEjaracterifirenben  ©emcngtfjeil  ausmacht. 

KUt  S&ongeffeine  entmicfeln  beim  tfn&audjen  einen  Styongerud). 

■ 

1)  Z  &  o  n  ft  «  t  n  (oerfcärtorter  3&on). 

SWan  unterföeibet  mehrere  SSarietdten,  al«: 
©emeiner  2f)onfrein,  unb 
£ifent  tjon. 

Der  gemeine  £f)on(Iein  wirb  wieber  untergeben  in: 

bieten,  porpf)t?rartvgen,   blafigen  unb  man- 
belfieinartigen  2r)en{iein» 

Der  ©fentfjon  wirb  bagegen  unterfdjieben  in: 

bieten,  porpr^rartige  n,  manbelfte inartig «it, 
fdjlacftgen  unb  fd^wammigen  (Sifenc^om 
• 

A.  ©cmciner  $&onfretn. 
«i)  2)id}rer  Stendern. 

Der  biegte  Sfjonjlcin  jum  &%ebtrge  g*f)6renb  unb  in  fefjr 
rieten  Mnbern  wrfommenb,  bef?ef)t  au«  einem  verdnberlidjen  ©ernif* 
son  Blaunerbe,  Äiefelerbe  unb  teifenornb  ober  <£ifenorpbf^brat ,  unb 
entölt  auferbem  audj  etwa«  Äalferbe,  SKalf erbe ,  STOanganorpb,  jfali* 
Patron  unb  Spuren  Don  Äodtfalj  unb  ©i?p«. 

Qx  ijl  wrföieben  gefärbt,  al«  grau,  blutyrotf),  bläulich,  gelb  unb 
braun.  £>ft  ifl  er  gejheift  unb  gefletft,  oft  ^<\bcxt.  ©r  fu&lt  ftd> 
mager  an  unb  fjat  einen  unebenen,  in«  flacfjmufdjiige  verlaufenen 
83rod>.  3m  ©rogen  ober  ©ebirge  fcilbenb  jeigt  er  mitunter  eine 
fötefrige  ©truetur  unb  enteilt  fer>r  ftfuftg  $ffanjenabbrucfe.  Durcj) 
2fufnafjme  t>on  jQuarjtljeildjen  gef)t  er  in  #ornjrein  über. 
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Seine  öemltterung  erfolgt  langfam  unb  ba«  Ötefultat  ber  3er* 
fefcung  nl  ein  unfruchtbarer  2ef>m*  ober  3!!)onboben. 

Ü^oniger  ©pbärojiberit. 

3uro  bieten  Sbonflein  fann  auch  ber  tr)onige  €5 p l) de o fie- 
bert t  gejault  werben,  welcher  balb  nierenf6rmig  ober  fugelig,  balb 
fnaurenf6rmig  ift  unb  eine  fällige  tfbfonberung  jeigt. 

(5r  fommt  fer)r  häufig  im  jüngeren  gläfcgebirge  in  Sagern  unb 
Heftern,  im  €>cr)wemmlanbe  unb  in  ben  £f)ort=  unb  £ettenfd)id)ten 
be«  <Steinfohlengebirge«  vor  unb  befielt  au«  2ttaunerbe  (bi«  2  $roj.), 
fof)lenfaurem  Gifenorpbul  (bt«  82  $ro$0,  Äiefelerbe  (bi«  10  %  <proj.), 
flatterbe  (bi«  V/2  $ro$.),  Salferbe  (bi«  2%  ^roj.)  unb  Sttangan* 
oppb  (bt«  2%  sPro$.).  S3on  garbe  ift  er  grau,  braun  in«  9t6tr)lid>e, 
bi«weilen  ge|treift,  matt,  von  erbigem  SSiucfye. 

©eine  Verwitterung  erfolgt  f«t>t  fdmell,  wobei  er  abblättert  unb 
einen  gelben,  eifenreidjen,  mageren  33oben  liefert,  ber  fer)r  unfruchtbar 
ijl;  fo  im  #annöverfchen,  ©raunfchwelgfchen,  €5ch(efien  u.  f.  w. 

b)  ^orpbörartiger  SEfconitein. 
£>er  po r p  1)9 r artige  Sbonflein  entölt  in  ber ©runbmaffe 
einjelne  Weine  ÄrojiaUe  von  gelbfpatt),  bie  guweilen  ein  erbige«  tfnfe; 
f)tn  haben»  $m  unb  wieber  fommen  jQuar$f6rner  barin  vor,  2tucf> 
entölt  bie  ©runbmajfe  juweilen  runbe  ober  [Angliche  Uchte  glecfe  unb 
manchmal  (leine  33lafenrdume,  fo  wie  Äugeln  unb  Bieren  von  Ädjat. 
6r  geht  oft  in  gelbjleinporphpt  üben 

c)  JBlafiaer  SEbonftein. 

3m  blafigen  Shonjlein  enthält  bie  ^honmajfe  unbejtimmt 
fcegränjte  Sölafenrdume. 

d)  SEfconntanbelftein  ober  manbcljtcinarttgec  Sbonflein. 
Der  manbelfteinartige  Shonjletn  Gefleht  au«  einer 
$h<mgrunbmaj[e  mit  SWanbelftein  *  ©truetur.   Die  Jölafenrdume  finb 
mit  Äalffpath,  3eo(ptr>  #  ©runerbe,  Hraethpff,  ßhalcebon,  2tchat  unb 
fiuarj  ausgefüllt. 

« 

B.  (5  i  f  e  n  t  t  o  n. 
Der  Crifentbon  h^  fine  r6tr>lid>braune,  brdunlichrothe,  fliege!* 
tothe,  ober  leberbraune  garbe  unb  zeichnet  ftch  vom  bieten  $hon|iein 
vorzüglich  baburch  au«,  bajj  er  mehr  (Sifenorpb  enthalt,   Qx  ijl  berb, 
oft  blaftg. 
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Da«  öorfommen  btefer  geWart  ifl  im  6afaltifa>en  ©ebirge  unb 
in  ber  gormation  be«  2ob tliegen ben ,  fo  am  #arj,  in  Dürin- 
gen, auf  bem  6a)n>ar$walbe,  im  9if)6ngebirge  unb  in  Sadjfen. 

a)  Dieter  eifmt^on. 

Der  bid)te  <5ifentbon  befiele  au«  einer  bieten  ©fent&on* 
maffc. 

b)  ^orp^prortigec  Gtfent&cn. 
Der  porp&prartige  <5tfentf>on  (©fentfjonporp&pr)  jei#ne( 
fid)  \>om  ^onporp^pr  nur  baburd)  au«,  baß  feine  ©runbmafie  mefjr 
©fen  entölt. 

c)  fDfanbelftftnarriger  ötfent^on. 
<5ntt>$tt  gleidtfall«  raef>r  ©fenorpb  al«ber  gemeine  bidjte  ^on- 
(lein.    Die  S5lafenrdume  finb  mit  benfelben  Mineralien  au«gefuUt. 

d)  ©abartiger  Gif>nt&on. 

Scheint  bura)  geuereinwirfung  au«  bem  bieten  ©fernen  ent- 
ftanben  ju  fein.    ©  fcat  ein  fa)lacfige«  2fnfef>en. 

o)  ©$wammfger  (Stfentbon. 

©itydlt  febr  t>iele  SSlafenrÄume,  woburd)  ba«  ©eftein  f*r)r  locfer 
wirb  unb  ein  fdjuoammige«  tfnfefyen  tyat» 

Die  ^)orpf)pre  unb  Manbelff  eine  beiber  Söarietäten  be« 
3f?onf!ein*  finb  otyne  3»eifel  burd)  geuereinroirfung  entfftmbem  Sie 
enthalten  oft  föwarjen  Äugit  in  ÄrpfMen  unb  Römern,  »tyrenb 
batin  bie  Öuarjttrner  fehlen.  2fod>  ©  (immer,  £ornblenbe, 
Magneteifen,  $iftacit  unb  äalffpatfc  fommen  barin  w>r. 
Duta>  bie  ©egenwart  M  tfugit«  wirb  ba«  ©efiein  bunfler,  felbft 
fdjwarj  gefärbt 

Die  2fagit  füfjrenben  $orp$pre  unb  Manbelflerne,  mit  einet 
©runbmaffe  t>on  ^onfleht,  Reifen  augitifdjer  fc&on*  ober  St* 
fentfjon«  ^orptypr  unb  augitif^er  Zt^on*  ober  Sifen* 
ttyonmanbelfrein. 

Der  ©rab  ber  SBerwttterung  bet  fdmmtlicfcen  Äbinberungen  be« 
^onflein«  rietet  ftd)  nad)  tyren  djemiföen  fBefianbt&etten. 

Der  (5ifentf>on  unb  feine  Xbanberungen  verwittern  in  ber 
Kegel  fdnverer,  a(«  ber  gemeine Xtyon (lein  unb  feine  tfbdnberungen. 

Die  2tbf>ange  ber  Donporp&prsSöerge  finb  meiften«  mit  ©e* 
fdjieben  bebedt,  bie  nur  fe$r  langfam  in  ©be  jerfaUen.    Da«  au« 
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bem  ©fentfjon  entjter)enbe  6rbreid>  enthält  fef>r  Diel  (Jifenorpb  unb 
iß  baburd)  mebr  ob«  weniger  braun  ober  rotf)  gefärbt»  bat  wenig 
3ufammenr)ang  unb  trocfnet  fdjnell  au«.  Die  frudjtbarjre  (Srbe  lie* 
fern  biejenigen  Zfyon*  unb  ©ifenifjongelleine,  tveld>e  retd>  an  Jelbfpath 
unb  Gümmer  flnb,  ober  welche  viel  äali,  Patron,  Statt,  $alf  unb 
überhaupt  biejenigen  Stoffe  enthalten,  welche  ben  angebauten  fan- 
gen jur  9*a&rung  bienen. 

2)  %  b  o  n  f  ö)  i  t  f  «  r. 

Sttan  unterfdjeibet  Uc tl>onfcr)tefer  unb  Ueb  ergang«tf)on* 
f djiefer,  ber  erflere  weid)t  von  lefcterm  nur  burd>  bie  ?agerung«ver* 
r)dltniffe  unb  ben  Langel  an  S3er|reinerungen-'ab.  ©er  Urtf)onfd)ie- 
fer  bilbet  manchmal  UebtrgÄnge  in  ben  Ucbergang$tf)onfd)iefer,  fo  wie 
in  ©rauwatfe. 

Der  £f)onfd)tefer  gef)6rt  $um  Uebergangägebirge  unb  temmt 
in  fefjr  vielen  Wnbern  vor.  (£r  bilbet  nebft  ber  ©rauroade  bie^aupt- 
gebirgtonaffen  be«  ÖberfjarjeS. 

©eine  vorberrföenbe  garbe  tjl  grau,  dt  betffct  eine  ausgeben* 
net  fdjiefrige  ©truetur.  Söeim  Hnfjaudjen  bemerkt  man  ben  eigen; 
tfjumlicfyen  Stf)ongerud).  3*rrieben  unb  mit  5öaffer  t>ermifcr>t  ijt  er 
nid)t  bilbfam.  Orr  befielt  au«  einer  fiefelerbereldjen  feften  S&onmaffe, 
bie  man  al«  eine  djemifdje  SBerbinbung  von  Äiefelerbe  unb  tflaunerbe 
anfielt;  jebod)  fommen  beibe  (Irrben  barin  in  vergebenen  föerr>alt- 
ntflen  mit  einanber  djemtfd)  verbunben  vor.  3ugleid>  enthalt  ber 
2&onfd)iefer  aber  aud)  nod)  Silicate  von  äalferbe,  Salferbe  unb  du 
fenorpbul.  Da«  vorfjanbene  (£ifenorpb  unb  bie  auweilen  barin  vor= 
fommenbe  Äoble,  fo  wie  ba$  (Sifenorpbfjpbrat,  f  innen  bagegen  al* 
Beimengungen  betrachtet  werben. 

SWan  &at  ben  £f)onfd)tefer  febon  djemifd)  unterfudjt  unb  barin 
gefunben  Äiefelerbe  (bW  79  *proj.) ,  tflauerbe  (bi*  23  $ro$.) ,  Äalf* 
erbe  (6(0  2  $ro$.),  Salferbe  (616  2*/4  $ro$.),  (Sifenorpb  unb  difen* 
orpbul  (6t6  11  $ro$.)  unb  ©affer  (616  6'/2  9>roj.).  2(uferbem  fin* 
bet  man  aber  aud)  oft  etwa*  Äali,  Patron  unb  ©puren  von  ©opö, 
unb  Äodjfaty  barin ;  Äali  unb  Patron  fommen  vor$ugltd)  bann  barin 
vor,  wenn  er  ©limmerblattdjen  unb  einzelne  gelbfpatfjfömer  entbot. 
Der  $f)onfd)iefer  be«  £)  b  e  r  b  a  r  j  e  6  bcjfebt  nad)  meiner  Unterfinning 
au«:  Äiefelerbe  83,11,  Älaunerbe  4,99,  flalfetbe  0,10,  Salf  erbe  1,37, 
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wenig  ©ifenorjjb,  ©fenorpbul  9,18,  SRanganorpbul  0,80,  M\  0,40 
unb  ©puren  t>on  dr)(ct  unb  Patron. 

(56  werben  mehrere  Bbdnberungen  be«  ©«(lein«  unterfdjieben ; 
bie  \>or$uglicbjten  bat>on  finb  folgenbe: 

1)  deiner  2 1>  o  nfdjief  er.  23e|ref)t  atid  3:r)onfcr)teferma(fe  or)ne 
frembe  (Sinmengungen.  ©eine  garbe  i(l  meiftenS  lidjtgtau,  unb  ge* 
»6&nlid>  fet)r  bunnfdjiefrig. 

2)  ©limmeriger  2r)onf Riefet.  83e|rer)t  aud  Styonfdjiefer-' 
maffe  mit  weifen  ©limmerbl<Utcr)en.  ©ie  liegen  jroifdjen  ben  etnjeU- 
nen  ©djieferlagen  batb  in  ^r6gercr,  balb  in  geringerer  9)?enge. 

3)  &uarjiger  2 f>onf djiefer.  ©ie  ©djiefermaffe  entölt  in 
ben  3n?ifdjenfagen  fleine  £)uarjfömer,  oft  aber  audj  gleid)§etig  ©Ummer. 

©oroofjl  bie  garbe  be$  glimmerigen  al«  bed  quarkigen  Z^on- 
fcr)iefer$  ifl  fer)t  t>erfd)ieben ;  benn  ffe  aerlduft  für)  Dom  ©rauen  in$ 
©rune,  (Selbe,  9?otr)e,  33laue  unb  SSraune.  £)ft  ifl  ber  glimmerige 
2%onfd)iefer  fo  jlarf  mit  (Sifenorpb  t>ermifd)t,  baß  er  benufct  wirb, 
um  Gifen  barau«  ju  fdjmeljen.  Sie  ©tructur  be«  ©ejfein«  i(l  oft 
mwoUtommen  priSmatifd)  (©riffelfdjiefer). 

4)  ^orpljp rartiger  2bonfd)ief  er.  Söenn  in  ben  vorigen 
Varietäten  einzelne  gelbfpatf)fri><klle  tjorfommen,  fo  gewinnt  ba«  ©e- 
frein  ein  porpfjprartige*  2Cnfer>en  unb  beifjt  bann  porpt)prartiger  $r)on* 
fdjiefer. 

5)  5tor)liger  5Er)onfd)  ief  er.  £ie  ©runbmaffe  biefe«  ©efleinö 
befhfjt  gew6r)nlid)  au«  einem  glimmerartigen  $r)onfd)iefer ,  welcher 
burd)  unb  burcr)  mitÄoble  bergefhtft  t>ermifcr)t  i(r,  bafj  er  bavon  eine 
graulidjfdjroarje  ober  fammtfä^roarje  garbe  bat.  ©orool)l  burcr)  ©lu* 
r)en,  alt  burcr)  längere*  Siegen  an  ber  2uft  wirb  er  weifjlicr),  inbem 
fid)  au«  ber  Äcble  be$  ©e(Iein$  unter  3utritt  be«  atmoSpfjdrifdjen 
©auerfroff*  Äofjlenfäure  bilbet,  bie  bann  al«  ©a«  entweicht. 

€r  bejlfet  fet)r  rjäuftg  eine  fo  bunnfd)iefrige  ©tructur,  ba?  er 
aW  Material  jur  23ebad)ung  ber  ©ebdube  bient  (Dad)fd)iefer).  5Wan 
fief)t  oft,  bafj  ber  fobüge  £r)onfd)iefer,  wenn  ©ebdube  bamit 
gebecft  finb,  im  ©erlaufe  ber  3eit  eine  lichtere  garbe  annimmt;  bie« 
rubrt  wm  SSerfdjwinben  be$  Äoblenfroff«  burd)  ©nroirf  ung  be«  ©auer* 
floffd  unb  2id)te«  f)cr. 

£)ft  entölt  ber  fertige  £f>onfd)iefer  ©cbrcefelfie«  in  Bieren, 
Ärpftallen  unb  SBerfteinerungen ,  zuweilen  auety  foviel  Guars,  bafi  et 
baburd)  bi<ffd)iefrig  wirb. 
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6)  33ranbfd)iefer.  (Jntfjält  fo  t>iel  ÄofjUr  bag  er  beim  (£rt)ifetn 
brennt.   Sumilm  fufjrt  er  audj  etwa«  S3itumen. 

7)  Äalfiger  Sfjon  fd)te  fer.  Die  Snonfaiefermaffe  biefer gele- 
ert ifl  juweilen  mit  etwa«  foblenfaurer  Äalferbe  gemengt,  entweber  tn 
^Blättern  ober  in  länglichen  $ri«men.  £>ft  tfi  fte  aber  aud)  fo  innig 
bamit  gemifdjt,  baf  man  fte  ntd>t  anbete,  al«  burd)  Uebergiefjen  mit 
€5äuren,  wobei  ein  tfufbraufen  entfielt,  entbedt.  äuweilen  nimmt 
biefe  Varietät  be«  SEr)onfd?tefer6  bie  2Kanbelflein--<5tructur  an. 

Mi  frembe  Söetmengungen  fommen  in  ben  S&onföieferarten  oot 
<ll)iaftolttl)*),  ©taurolitl)**),  $tflajit***),  £ornblenbe, 
Granat,  Surmalin,  2alf  unb  6<)lortt. 

©er  Styonfdjiefer  verwittert  fer)c  fdjnell;  ber  ältere  inbef  niefrt 
fo  balb,  al«  ber  jüngere.  Um  erf!en  uerwanbelt  er  ftd)  in  drbe, 
wenn  er  fer>t  bunnfd)iefrig  tfi  unb  wenig  &uar$  entölt.  Der  25o- 
ben  be«  SfjonfcfyteferS  ifl  burr  unb  wenig  plaflifö.  äuerfl  werben 
bie  ber  2uft  aufgefegten  2agen  be«  ©eflein«,  fo  wie  bie  Spaltung«; 
unb  Äluftfiä(ften  beffelben  gelb  ober  braun,  inbem  ftd>  ba«  ©fenorp- 
bul  in  (5ifenor»b  unb  ©fenorpbfwbrat  Derwanbelt,  hierauf  löfet  e«  fid> 
in  23lättern  ab  unb  jerfäüt  tn  ein  #aufwerf  fleiner  @d)iefer,  bie  fttf> 
allmälig  in  ein  le&mtge«,  me()r  ober  weniger  burd>  ©fen  gelb  gefärb- 
te« Grrbretd)  »erwanbeln. 

Der  quarjige  Z  r)onf  djiefer  liefert  beim  Verwittern  einen 
33oben,  ber  locfer  unb  warm  tfi,  benn  ber  Öuarj,  welcher  in  &6r« 
nern  jerfdüt,  t>erl)inbert  nid)t  nur  bie  Verbtnbung  ber  SEfjontfjeüe, 
fonbern  bewirft  audj,  baf  ber  SBoben  balb  au«trocfnet.  SSorjuglid) 


♦)  ©er  e^tojlolpt^  bellest  aus  Ätefelerbe  unb  Älaunerbe.  SDte  ärt); 
Halle  ftnb  rbombifdfce  $rt$men,  baben  ©lafylanj  unb  ftnb  weif,  ßrau  unb 
an  ben  Tanten  burebföemenb. 

♦*)  ©et  ©taurolttb  beilebt  au«  Älaunerbe  (bi«  52  f>roÄ.),  Äfefel» 
erbe  (bi«  28;  $rog.),  ßifenorpb  (bi«  184  9>roj.)  unb  SRanaanornb  (bi«  f 
$>roj.).  ©ie  Äroflalle  ftnb  flerabe  r&ombifie  Prismen,  baben  @laö*  ober 
gettglanj,  ftnb  »on  garbe  rbtbltcbbraun  ober  braunli<b  rotb  unb  burajfajcine nb 
an  ben  Äanten. 

*»)  ©et  9>t|la$tt  beftebt  au«  Xlaunerbe  (bt«  26  *roÄ.),  CKf<no*pb 
(bi«  19i  9>rog.),  Äalferbe  (bt«  15  9)roj.),  SHangancröb  bt«  l|  $ro*.)  unb 
Ätefelerbe  (bi«  39  $)roj.).  ©te  ©runbform  <ft  ba«  gerabe  rbombtfaV  $ri$raa. 
<5«  finben  ftd)  aber  meift  fetböfeittfle  3>rt6men  mit  2gl5<&en  jugef(barft.  33on 
garbe  iH  er  grün,  tn*  Sraune  unb  ©cbträrjiia;e,  grau,  tunüelrotb;  @la6-- 
ober  g)erlmutterfllan$i  burcbilajtig. 
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entfielt  aber  au«  bem  förmigen  ^t)onfct>tcfer  ein  »armer  S3oben,  ba  er 
bui$  feine  fcr)warje  garbt  ba«  ®onnenlid>t  jerlegt  3m  Allgemeinen 
tfl  ber  au«  bem  2f>onfd)iefer  ftervorgefjenbe  Vofcen  fruchtbar  unb  um 
fo  fruchtbarer,  je  mefyr  Äalf,  £al£,  ©(immer  unb  gelbfpatr) 
et  eingemengt  entölt,  inbem  biefe  legten  beiben  Mineralien  Stall  unb 
Patron  führen ,  bie  bei  ber  Vegetation  eine  fo  wic&tige  «KoUe  fpielen. 
&o  auf  bem  4>ar$. 

Äommt,  rote  e«  wof)l  ber  Sali  ijl,  t>iel  Schwefel*  unb  Magnet* 
fie«  im  Srjonföiefer  vor,  fo  befolgt  er  bei  ber  Verwitterung  mit  et* 
nem  weifen  $ulver  (au«  fdjwefelfaurem  ©ifenorpbul  unb  fdjwefelfaurer 
Blaunerbe  bejiet)enb).  Sr  t>etf t  bann  2( launfdji efer ,  ba  er  mit 
3ufafe  ton  ^oljafdje  jur  gabrication  be«  2C(aun«  (au«  ©cftwefelfäure, 
Xlaunerbe,  Äali  unb  Söaffer  befieftenb)  benufet  wirb.  Diefe  2£rt  be«  $bon= 
föUfer«  liefert  inbti  einen  S3oben,  ber  niefct  efter  ^flanjen  (jervorbringt, 
bi«  bie  fdjroefelfauren  @alje  burcr)  ÜtegenwafTer  au«gelaugt  ftnb. 

3)  6  d)  a  a  l  |t  e  t  n  (Slatterfrein,  SJuriolit). 

©er  @cr)aa(fletn ,  {um  Uebergangägebirge  ger)6renb,  beffofjt  au« 
einem  fdnefrigen  ©emenge  von  SEfjonfajiefermaffe ,  fofjlenfaurem  Äalf 
unb  Gr>lorit*  @r  ftat  eine  geringe  #ärte  unb  braufet,  mit  €tturen 
abergojfen,  auf. 

Da«  tfnfefyen  be«  ©djaallfein«  ift  fefjr  verfdjieben  unb  variirt 
nad)  ben  ©emengt feilen >  in  ber  Siegel  ift  er  grau,  fterrfdjt  aber  bie 
a^onfeftiefermaffe  vor,  fo  ifl  er  laud)*  ober  berggrun  unb  verlauft 
bann  in  Grjloritfa)iefer.  5Baltet  bagegen  ber  Äalf  t>or,  fo  f>at  er  eine 
gelbliche,  grfinlidje  ober  grünlicfyweijje  garbe,  einen  geringeren  3ufam= 
menr)ang  unb  ger)t  bann  in  tfyonigen  Äalffteln  über. 

Man  unterfdjeibet  jmei  Varietäten  biefe«  ©ejtein«: 
1)  ©emeiner  ©d)  aalfretn.  Veflef)t  au«  €5d)aalfreingemengen 
von  meiften«  bicffdjiefrigem  ©efüge.   Der  Stall  fommt  a(«  Äalffpatr) 
(frpfralüftrte  forjlenfaure  Äalferbe)  barin  vor  ober  erfdjeint  al«  Ver- 
fteinmmg«maffe  von  €ncriniten  *  ©tielfiucfen. 

2)  Manbelfleinartiger  ©djaalftein.  3n  ber  ©runbmaffe 
liegen  Äugeln  von  Äalffpatf)  ober  Äalfflein,  bie  juweilen  etwa«  platt 
gebrudr  unb  balb  groß,  balb  feftr  fleht  ftnb.  (Sie  raffen  fta?  leidet 
&€tau«föäUn. 

Der  @d>aalfiein  r)at  ein  außerorbentlid)  verriebene«  2Cnfef>en, 
»e«r)alb  man  feine  Gonfliturion  oft  gänjlia)  unrichtig  angegeben  ftnbet. 
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<5r  verwittert  langfam ;  am  attarfiityfhti  wibevfleljt  aber  berje- 
nige  <3d)aalflein  ben  ©nfluffen  ber  3Bitftrung,  weldjer  bic  melflc 
a^onfdnefermaffe  entölt.  Die  t»Ul  Äalf  entfjalrenbe  Varietät  jerfdüt 
Dagegen  jiemlid)  fd>neU,  wäf)renb  bcc  d>forttretc^e  ©djalftein  fef>r  lang* 
fam  unb  um  fo  langfamer  verwittert,  je  bitffd)iefriger  «r  ift.  Der 
SBoben,  treiben  bec  ©djaaljlein  im  HUgemeinen  liefert,  begünfhgt  ba« 
9)flan$enwad)8tf)um >  jebod)  entfielt  aus  ber  2fbänberung,  weldje  viel 
Äalffpatl)  entbot,  ein  weniger  fruchtbarer  S3oben,  ba  biefe«  SWi- 
neraf,  wegen  feiner  flirte,  feljr  lange  ber  Verwitterung  trofct. 

IX.  Äalfgejleine. 

3u  ben  äalfgejleinen  werben  alle  biejenigen  ©efteine  gejagt, 
weldje  a(*  £auptmafle  ober  d)aracteriftrenben  ©emengtyeil  fof)lenfaure 
Jtalferbe  enthalten  unb  mit  mineraltfdjen  ©duren  übergoffen,  aufbrau* 
fen,  inbem  bie  Äofjlenfäure  ald  @a$  entweicht. 

I)  Jt  a  1 1 1  c  f  n. 

Die  ^auptmajfe  be*  Äalffiein*  i|l  fof)lenfaure  Äalferbe.  ÜÄan 
unterfd)eibet  mehrere  2frten  bed  ÄalffleinS,  alt: 

a)9JeinerÄalf(lein.  Gr  befreit  gr6ftenlf)etlö  au$  fer)Utt> 
faurer  Äalferbe  unb  entölt  nur  f«t>c  geringe  Stengen  von  2flaunerbe, 
Äiefelerbe,  (Sifenorpb  unb  ÜHanganorvb.  3uweilen  aud)  ©puren  von 
^tyoSp&orfÄure,  (Edjwefelfäure  unb  Äodjfalj* 

Diefe  Jtalf|teinart  jerfdüt  wieber  in  mehrere  Varietäten,  alö: 
1)  Ä6rniger  Äalfflein  (<5tatuen*2Rarmor,  Urfalf).  (Srfommt 
vor  im  Ur*  unb  Uebergang6-,  feiten  im  vulfanifdjen  ©ebirge  unb  ftn* 
bet  fid)  in  <Sd)leften,  Sprol,  in  ber  ©djweij,  in  ©adjfen,  Vöf)men, 
S3aiern,  im  <5al$burgfd>en,  am  $avg,  in  ©djweben  unb  nod)  in  Die* 
len  anbern  gänbern.  (5r  ijl  berb,  meiffentf)eil$  flein=  unb  feinfornig. 
2(n  ben  Tanten  burcfyfdjeinenb.  Von  Jarbe  meifl  weiß,  mitunter  in* 
©raue,  ©elbe,  Dfotfje,  ©rune  unb  Vlaue  verlaufenb  (buref)  Neimen- 
gung  von  etwa«  Jtor>le,  (Sifenorpb,  ©fenorvbul  unb  üflanganornb). 
Suweilen  liegen  in  ber  !6rnigen  Stfaffe  3;dbfpatf)  =  ,  tfugit*,  iQuarg-, 
©ranat«  unb  #ornblenbe-Än;fralJe.  2fucfj  fommen  tarin  Vldttdjen 
von  Zalt  ober  ©limmer  vor. 

Der  f  6rnige  Äalffiein  trofet  ber  Verwitterung  Safjrtaufenbe,  ttyil* 
wegen  feiner  bidjten  frnfiallinifc&en  ©truetur,  t&eild  wegen  ber  gerim 
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gen  3ftenge  frcmbtt  ^Beimengungen.  SWan  fann  faum  bemerfen, 
bafc  ftcr)  eine  (5rbe  au6  itjm  bilbet.  2Cm  erjlen  wirb  er  nodj  burd) 
einige  «eine  gleiten  angegriffen,  bie  |Td)  barauf  anftebeln  unb  if>n 
lädjerig  machen,  inbem  fte  eine  ©aure  auSfdjeiben,  ober  inbera  fid) 
£umu*faure  bei  tyrer  öerwefung  bübet,  bie  ben  Äalf  auftöfet. 

2)  Sinter  äalffiein.  Diefe  Jtalffreinart  wirb  wieber  in  ge- 
meinen bidjten  Äalfftein  unb  fd)iefria,en  bid)ten  Äalfjlein  unterfdjieben. 

Der  bidjte  .Ralfjtein  fommt  im  Uebergang$  =  unb  gföfjgebirge 
t>or  unb  ffnbet  ftd)  in  Hannover,  Reffen,  S3raunfd)weig,  S3aben, 
©adjfen,  S36fmun,  ©tieften,  Sorol,  ber  ©cbweij  unb  in  mehreren 
anbem  Sänbern.  Orr  i(l  berb,  bid>t,  im  S3rud)e  fplittrig,  im  (Großen 
fiad)muf<f)elig  matt  unb  an  ben  Tanten  etwa«  burdjfcfyeinenb.  £)ft 
bief  unb  gerabefdjiefrtg,  oft  fugelig  abgefonbert.  gufjrt  Diele  SBerffeine* 
rungen  unb  befugt  juweilen  bitumin6fe  ^f>ei(e ,  woburd)  er  beim  9lei* 
ben  ober  jerfd)lagen  einen  unangenehmen  (Serud)  oerbreitet.  3n  bie« 
fem  galle  f)eigt  er  ©t  in  ff  alt 

SReifrentfteiß  ijt  er  grau,  feiten  gelblicr)  weiß,  rotr>  unb  braun; 
burd)  förmige  Steile  wirb  er  juweilen  fdjwarj  gefärbt  unb  f?eift  bann 
Bntrafonit.  Die  übrigen  gJrbungen  be$  ©eflein*  rubren  Don 
(Jifenorpb,  (Jifenorpbul  unb  SWanganorpb  f)er. 

93i$»eilen  ijl  ber  bid)te  Jtalfjlein  fd)iefrig  unb  plattenformig ;  er 
r)eift  bann  5tal  f  fdftefer,  platte nmarmor  ober  litt)ogra  = 
pr)ifdjer  ©tein.  99?and?mal  ifl  er  aud)  flengelig  ober  japfen*  unb 
feilfärmig  abgefonbert,  in  biefem  gaüe  r)eißt  er  9t  ag  elf  alf  ober 
Sute  nmergel.  Der  fogenannte  Stfufdjelmarmor  i(t  aber  nid)t& 
anbere«,  al*  ein  bidjter  äalfftein  mit  $flufd)eluberrefren  angefüllt  unb 
in  tjerfdjiebenen  garben  fpielenb. 

Die  ©eognojien  nennen  ben  bicfyten  Äalf  be«  Uebergang$ge= 
birge«:  UebergangSfalf,  ben  ÄaWein  ber  Äof)lenformation : 
SSergfalf,  ben  äalf  ber  Äupferfcr)ieferformation :  3ed)(lein;  ba$ 
jwifdjen  bem  bunten  ©anbjieine  unb  bemJteuper  (iegenbe  Äalfgebilbe: 
9fRufcr)elf alf ;  bie  über  bem  Äeuper  liegenbe  £alffd)id)t:  Sia«* 
falf;  bie  barauf  folgenbe,  meifr  ootttf>ifd>e  ©djidjt:  unterer  £)o* 
litf)  ober  oberer  2ia*f alf;  bie  weiter  nad)  oben  oorfommenben 
Äalffdjidjt,  meifl  but<r)  ir)re  garbe  au$ge$eid)net :  3uraf  alf ;  ben 
übet  ben  ©rünfanb  gelagerten  Äalf:  *pi<hier  Äalf  ober  treibe; 
unb  ben  in  ber  SJraunfo&len  *  ober  2»olaffeformation  befmbli<&en 
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tfaltfUm:  CBrobf  alf;  übet  biefen  folgen  bann  bie  t>erfd>i«benen  &U 
tcrn  ober  jungem  €5uß»afferfalfc. 

Der  meifte  bict/te  Äalfftein  entölt  einige  ^rojente  Styon,  äie* 
feierbe,  ©fen,  Salf,  Mangan,  StyoSp&orfä'ure,  ©crjroefelfäure  unb 
Spuren  Don  Äocfyfalj.  Die  graulicfyrceißen  ober  bieten  Bbänberun* 
gen  be$  bleuten  italf|tein«  befielen  bagegen  faj!  au*  reiner  for)lenfau* 
rer  Äalfetbe. 

Durd)  eine  beträdjtlidje  Beimengung  ton  3f)on  get)t  er  in 
SOTergel  jrein  unb  Sflergelerbe  über  unb  burd)  Aufnahme  t>on 
wel  feinem  Öuarjfanbe  roirb  er  locferer  unb  weiter,  verfcfylucft  t>iel 
SBoffer  unb  fjeijjt  bann  ©augfalf. 

Sofern  ber  Äalffrein  fer)r  bid)t  unb  rein  ijt,  roiberfietyt  er  bec 
Verwitterung  fafr  eben  fo  lange,  al«  ber  Wrnige  Äalffrein.  3fr  «r 
bagegen  reid)  an  fremben  Beimengungen,  fo  wrrolttert  er  frur)er. 
Um  leid)te)ren  oerroanbelt  er  ftd^  in  Srbe,  wenn  er  viel  fcifenorpbut 
entölt,  inbem  per)  biefeä  f>6l>er  orpbirt,  alflbann  in  ©fenorpb&pbrat 
übergebt  unb  baburdb,  bafi  e$  nun  einen  gräferen  9?aum  einnimmt, 
ba*  ©eflein  auflodert.  3m  ©anjen  liefert  ber  bic&te  Äalfflein  einen 
föoben,  ber  trocfen  unb  feinetoegeö  oem  $fian$enn>acr/$tr)ume  gim 

f«g  ifr 

3)  SRogenartiger  Jtalffletn  ( SHogenfrein ,  £)olW)en  =  Äalf ). 
Der  SKogenjtein  befielt  au6  (auter  gang  nafye  an  einanber  liegenden 
Äugeln  fofjlenfauren  JtalfeS,  von  ber  ©r6fe  eine*  ©enfforn«  bi*  ju 
bet  einer  (Srbfe.  @3  giebt  weisen,  burd)  Äor)le  grau  unb  burd)  <£U 
fenorpb  unb  (5ifenopbr)pbrat  rotr)  unb  gelb  gefärbten  SRogenfteitu 

Crr  bilbet  in  mehreren  Sänbern  bebeutenbe  (Gebirge,  roiberfietjt 
fei)r  l)artndtfig  ber  Bcrroitterung  unb  liefert  enblid)  ein  trocfeneS, 
nidjjt  fruchtbare«  Grrbreid). 

3um  Dtogenjiein  gef)6rt  aud)  ber  fdjalige  .Ralf  (ßrbfenfalf). 
Derfelbe  befielt  and  runben  hörnern,  bie  Concentrin  fcfyalige  tfbfon» 
berung  r)afcen.  SBon  §arbe  ftnb  biefelben  meift  gelblidn»ei|j  unb  be* 
ftfeen  einen  äern  tjon  JUlffpatf)  ober  &itarj,  ber  gen>tynlict) 
burcf)  ©fenorpbbpbrat  gelb  gefdrbt  ifi. 

4)  Srbiger  äalfjlcim  Derfelbe  wirb  in  fetnerbigen 
(Äreibe)  unb  grober b ig e n  äalf (lein  (©robfalf  Untergebern 

Die  Jtreibe  ober  ber  feinerbige  äalffiein  get)6rt  §nt 
jungpen  glo&formation  unb  fommt  in  Kielen  Zubern ,  befonber*  an 
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ben  5Reere«füften  Bommern«;  Ddnemarf«,  granfreidj«  unb  ^nglanb«, 
Jph$t[UtU\\  bilbenb,  Dor. 

<5te  befielt  au«  einer  aufgeloderten  Ieid>t  jerreiblidjen  abfärben* 
ben  üttaffe,  bie  oft  blenbenb  weif,  oft  aber  burd)  ©fen  etwa*  gelb 
gefärbt  ifl.  3()t  ^auptbe|!anb^eil  ifl  fofjlenfaure  Äalferbe,  ba  t&r 
mir  einige  ^rojente  Waunerbe,  Äiefelerbe  unb  Crifenorpb  beigemengt 
fmb.  €>ie  fdjliefjt  gewöhnlich  jat)lreid)e  Sager  oon  fnolligen  geuer* 
fteinen  ein  ober  entölt  flatt  beffen  £ornflein.  Mitunter  fttyrt 
fte  ancr>  ©djwefelfie«  unb  i|t  meift  um>oUfommen  gefdjidjtet.  Dura) 
2fufnaf>me  t?on  mef)r  Sfjon  gef)t  fte  in  mergelige  treibe  über 
unb  f)ier  unb  ba  ifl  fte  mit  ©limmerblättdjen ,  Äalffpatf)  unb  ©pp«; 
frpflallen  t>ermifd>t.  Die  Äreibe  ifl  aud)  fefjr  oft  reid)  an  üerfteiner* 
ten  @5d)aa(tf)ieren. 

Dura)  Aufnahme  üon  Öuarjförnern  unb  grünem  (Sifenfili* 
cat  gefjt  fte  in  ©rünfanbflein  über. 

Die  Verwitterung  ber  Äretbe  erfolgt  jiemlici)  fdmeU,  fte  liefert 
aber  wegen  tyre«  SRangel«  an  Äali,  Patron  u.  f.  w.  meifl  ein  fer)c 
unfrufybate«  fdmeU  au«trocfnenbe«  Crrbreid),  wie  fold)e«  überall  ba 
§u  fel)en  ift,  wo  bie  itreibefelfen  $u  Sage  ausgeben. 

Der  groberbige  Äalfflein  (©robfalf)  befielt  au«  einem 
unreinen,  grobf ornigen ,  mit  &uarjfanb  unb  (Sifentfjeilen  gemengten 
Äalfflein.  £r  fommt  in  mehreren  ßänbern  in  $af)lreid)en ,  jiemlidj 
mäd>rigen,  horizontalen  ©deichten  uot  unb  entölt  fer>r  viele  wot)l  er« 
t>a(rene  üerfteinerte  SDlufdjelgefjäufe. 

Der  2uft  blof  geftellt ,  fdjreitet  feine  Verwitterung  fef>r  tangfam 
twt,  wobei  er  aber  ein  Grrbreich  liefert,  welche«  fd)on  au«  bem  ©runbe 
fruchtbarer  al«  ba«  ber  Äreibe  ifl,  weil  er  Üuarjfanb  ober  oiel  Äte* 
feierbe  entölt 

b)  Soniger  Äalfflein  ( SWergetf alfftein ).  Diefer  Äalfflein 
jdchnet  ftch  öon  ben  6i6r)er  betrachteten  äalffleinarten  burdj  feinen 
grof en  ©er)alt  an  Sfjon  unb  <£ifen  au«,  inbem  berfelbe  oft  20  $roj. 
kträgt*  83eim  2fnt)aud)en  riecht  er  fdjwach  thonig  unb  r)at  einen 
unebenen,  in«  (Srbige  uerlaufenben  S5rud?. 

€>eine  garbe  ifl  gewflhnlich  fchmufcfg  gelb  ober  graulidjwei(u 
Cr  verwittert  jiemlia)  fchnell  unb  liefert  einen  S5oben ,  ber  bei 
wertem  frudjbtater  ifl,  al«  bie  S3obenarten  ber  reinen  Äalffleinarten. 

c)  Äo^liger  Äalfflein  (6ttnttalf).  Sfl  bind)  fohlfge 
ZW*  fd)war§  ober  fdjwarjgrau  gefärbt  unb  enthält  oft  fo  vUl 
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Sdjwefeletfen,  baß  er  beim  Uebergießen  mit  Safjfdure  Sdjwefelwaffer' 
ftoffga«  «ntwtcfelt.  SWirtelfi  be«  beigemengten  Vitumen«  f?6ßt  er 
beim  Reiben  ober  3erfd)lagen  einen  unangenehmen  ©erud)  au«. 

(Sc  verwittert  langfam,  bleibt  babei  au«  unb  liefert  einen  jiem* 
lieb  fruchtbaren,  warmen  S3oben,  jumal  wenn  er  aud)  2f)ontf)eile 
entölt.  SBdfjrenb  ber  Verwitterung  oerwanbelt  fid)  ba«  Schwefeletfen 
in  fdjwefelfaure«  ßifenorobul,  wa«  jebod)  burd)  ben  fof)Ienfauren  Salt 
balb  gerlegt  wirb,  fo  5 war,  baß  ©pp«  babei  entfielt. 

d)  93itumin6fer  Äolffletn.  3(1  burd)  bituminofe  Zt)t\l$ 
fchwarjbraun  gefärbter  foblenfaurer  Salt  2fuf  glübenbe  Pohlen  ge* 
legt,  entwiefelt  er  oft  eine  glamme  unb  floßt  beim  <5rf)i|en  einen 
bituminöfen  ©erud)  au«. 

3fl  er  ber  £uft  au«gefefct,  fo  oerwittert  er  jiemlid)  fchneU  unb 
giebt  ein  nicht  unfruchtbare«  ©rbreid),  ba  er  aud)  S&ontfjeile  ju  ent- 
halten pflegt. 

e)  Ätefeliger  Äalfffein  (Jtiefelfalf).  3ft  nicht  allein  t>on 
Äiefelcrbe  burchbrungen,  fonbern  enthalt  biefelbe  auch  oft  in  djemu 
fcher  Vetbinbung  mit  ber  Jtalferbe.  S5eim  Uebergießen  mit  ©iure 
braufet  et  be«halb  gar  nicht,  ober  bod)  nur  fef)r  wenig  auf.  3fl 
hduftg  porö«  unb,ooüer  S5lafenrdume.  <5r  taugt  weber  jum  düngen 
noch  jum  SSrennen. 

©eine  Verwitterung  erfolgt  feljr  (angfam  unb  ba«  enbliche  (5r? 
gebniß  feiner  3erfefcung  ift  ein  SSoben,  ber,  ba  ihm  bie  meiflen  Stoffe 
fehlen,  welche  jur  Nahrung  ber  ^flanjen  gehören,  unfruchtbar  t|t 

f)  Äalftuff  (Sufflein).  Der  Äalftuff  fommt  fet>c  hduftg  in 
S5ecfen  unb  muldenförmigen  Vertiefungen  be«  aufgefchwemmten  Sans 
be«,  fo  wie  an  ben  Abhängen  ber  Waldgebirge  jüngerer  gormation 
unb  aud)  ba  oor,  wo  bebeutenbe  ÜRergellager  in  ber  9*dbe  fmb.  £>ft 
erfcheint  er  al«  ®ru«,  oft  in  25dnfen  unb  bieten  Schichten,  bie  por6« 
unb  rauh  f,nb.  3n  biefer  ©eflalt  liefert  er  ein  vortreffliche«  S5au- 
materiaU  Suweilen  t)at  er  auch  bie  gorm  ber  organifchen  Subjlans 
jen,  auf  welche  er  fleh  abfefete,  angenommen,  fo  baß  er  oft  retyrenfär* 
mig,  moo«arttg  u*  f.  w.  gehaltet  tfh  5^td>t  fetten  fchließt  er  organifch« 
Ueberrefte,  al«  Vldtter,  Knochen  oon  ßanbthieren  unb  mehr  bergt» 
Dinge  1%  niemal«  enthalt  er  aber  $robucte  be«  ^eere«. 

Der  Äalftuff  gehört  ju  ben  jüngffen  Vilbungen,  ja  er  entfleht 
an  Dielen  £)rten  nod)  fortwdhrenb  vor  unfern  Hugem   Da«  SBaffer,  * 
welche«  in  Jtolf»  unb  Sflergellager  bringt,  l6fet  ndmlid)  mittelfl  bet 
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Äol)lenfdure,  weldje  e$  aus  ber  guft  aufgenommen  &af,  nid^t  blof 
bie  £alf=  unb  SEalfetbe,  fonbern  aud)  ba$  Grifem  unb  Manganorp* 
bul  be$  ©efieine  auf  unb  fe$t  alle  biefe  Jlärper  *>ieber  ab,  fobalb  e* 
mit  bet  2uft  in  93etül)rung  fommt,  inbem  e«  babet  bie  äo&lenfaute 
(ba*  Sofungämittel)  burd)  SBerbunjlung  verliert  unb  ba*  ©fen  unb 
Mangan  eine  f)6l)ere  £>robation  erleiben. 

83on  garbe  ifl  ber  äalftuff  graulicfc  ober  gelblidjroeifi  unb  ftat 
einen  unebenen  erbigen  S3rud).  <Sr  entölt  meift  Diele  SSlafenräume, 
beren  innere«  jumeilen  mit  Äatffpatf)  au«gefleibet  ifl.  &uarjfanb, 
et»a$  ©ppS,  SWanganopob,  Gifenorpb  unb  ©puren  t>on  Äocfyfalj,  Äali 
unb  9>f)oöpi)orfi$ure  ftnb  feine  Beimengungen*  ©fen  unb  Mangan 
r>aben  ftd)  oft  an  fielen  ©teilen  au$gefonbert  unb  erfa>inen  in  fd)»ar* 
gen.  gelben  unb  braunen  fünften  unb  Xbern  in  ber  SDZaffe  »erteilt. 

Gr  verwittert  fef>r  ftr)neU  unb  flellt  ein  Grbreid)  bar,  ba«  um  fo 
fruchtbarer  i(l,  je  mel)r  frembartige  SSeffanbt&eile  in  bem  ©efiein  ent* 
galten  waren. 

3n  mannen  ©egenben  wirb  ter  Jtalftuff  mit  grofjem  9frufcen 
jtrm  Dungen  ber  gelber  angewenbet,  fo  auf  bem  ©d)«felbe,  im  £)«na- 
brücffdjen,  Bommern  u.  f.  n>.  3e  reiner  er  übrigen«  ifl,  b.  t).  je  met)c 
Äalferbe  er  entölt,  beflo  weniger  nüfct  er  auf  gelbern,  bie  feinen  2Ran* 
gel  an  biefer  Crrbe  leiben.   #<Suftg  bient  er  aud)  sum  Jtalfbrennen. 

2)  jD  o  t  o  m  1 1  (5t5$bolomtt,  fbrnfger  ©olomil). 

Sttan  unferfdjeibet  fornigen  unb  bieten  Dolomit.  Sc 
fommt  im  Ur;  unb  glöfcgebirge,  jmoeilen  aud)  im  tmlfanifdjen  ©e* 
birge  üor.  Den  Dolomit  be«  Urgebirge*  ftnbct  man  oorjüglid)  in 
©efellfdjaft  be*  ©limmerfdjiefera ,  fo  in  Ä<$rntt)en  unb  ber  ©djroeij. 
Gr  nl  oft  mit  ©Ummer,  Gtjlorit  unb  Zalt  gemengt  unb  fdjlieft 
aud)  wrfd)iebene  anbere  Mineralien,  al*  ©dm>efelfie$,  Surmalin, 
2reniolitl)  u.  f.  ro.  ein. 

Der  Dolomit  be^glfygebirge*  fommt  in  ber  gormation  be* 
Sobtliegenben,  be*  WlufötU  unb  Surafalfe«,  grofe  halfen 
bilbenb,  t>or,  fo  in  £©rol,  ber  €5d)n>eij,  auf  bem  ©djwarjtoalbe, 
im  SSabenfdjen,  granfen,  SBurtemberg  u.  f.  ro.  Gr  entölt  fjÄu* 
ffg  «eine  fiuatjfämer,  Ä6rner  oon  geuer*  unb  £ornfrein,  brummet 
unb  ©djnüre  von  Jöarpt  *),  ©tein6l,  SSleiglanj  unb  Äupferlafur 


♦)  Der  Sa  rot  ober  ©ajipevfpatf)  befielt  au6  654  ^roj,  SBar»t> 
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Der  f6mige  Dolomit  ifl  berb,  getvof)nIid>  fiein  unb  feinfor= 
nlg,  juroeilen  fdjuppig.  ©eine  Steile  finb  balb  fefter,  balb  lofer  verblie- 
ben. 2tn  ben  Äanten  ifl  er  burrtfcbeinenb.  83on  garbe  ifl  er  weif, 
in*  ©raue  unb  ©elbe  übergefjenb.  Die  graue  abJnberung  ifl  melfl 
pcro1*  unb  bie  f leinen  #6f)lungen,  welche  er  entölt,  ftnb  oft  mit 
S3itterfpatl)  audgefteibet.  *) 

Der  bid)te  Dolomit  ift  berb,  bid>t,  im  S3rud)e  fplittrig,  an 
ben  Äanten  burdjfdjeinenb  unb  twn  gatbe  weif,  grau,  in*  ©elbe 
unb  ©djwarje  übergebenb. 

Die  d)emif<r>en  S3efranbtc>eUe  ber  reinen  Dolomitmafle  (Tnb  fob» 
lenfaure  Äalferbe  (bi*  58  9>roj.)  unb  fof)lenfaure  Salferbe  (bt*  42 
g>coj.)-  25etbe  flörper,  behauptet  man,  feien  wieber  djemifd)  mit 
einanber  wrbunben.  ©ew6f>nlid)  entölt  er  aud)  etwa«  fof)lenfaure* 
Crifen*  unb  2Ranganori?bul ,  äiefelerbe  unb  wenig  SBaffer.  ©n  d)a» 
racteriflifd)e*  Unterfd)eibung*$eid)en  be*  Dolomit*  ifl,  bajj  er,  mit  ©dure 
übergoffen,  fdjwa'djer,  aber  langer  al*  ber  .Ralfflein  aufbraufet. 

Durd)  (Jinwirfung  ber  2Ctmo*pf)Ärilien  wirb  ber  f6rnige  Dolomit 
locfer  unb  jerfätlt  balb  in  ©ru*.  Der  bid)te  Dolomit  roiberflefjt 
bagegen  ber  SBerwittetung  bei  weitem  (Anger.  Da*  au*  ifmi  Ijenwrs 
gebenbe  örbreid)  ifi  bem  *PfIanjenwad)*tf)ume  nid)t  ungunflig,  jumal 
wenn  ba*  ©efletn  ttiel  frembe  ©nmengungen,  al*  ©limmer,  Gf>lorit, 
Salf,  Surmalin  unb  Üuarjf6rner  enthielt.  Diefe  <5rfaf>rung  wiber* 
legt  alfo  bie  S3er)auptung,  baf  oiele  2alferbe  im  95oben  ber  Vegetation 
fcfcÄblid)  fei. 

3)  SR  e  r  a  e  l  fl  e  i  n. 
Die  jleinigen  SHergelarten  fommen  fowo()l  im  Altern  unb  jun* 

erbe  unb  33J  fproj.  ©djwrfelfa'ure.  ©ie  ©runbform  be$  SBineraU  tfl  bie 
gerabe  rbombifcbe  ©dule.  ßon  garbe  tfl  e*  weif  in*  ©elbe,  fitotbe,  Staue 
unb  ©rauej  bat  @(a*glan| ,  bem  ftetfßlange  ficb  ni&ernb,  unb  ifl  bur$fict?> 
tfß  ober  tinbura)fidjftg.  66  ifl  nod)  nidjt  entfdjieben,  ob  bie  SBarnterbe 
gu  ben  9?a&run<j$floffen  ber  «pflanzen  gcbSrt.  SHan  bat  $u?ar  fdjon  etwa« 
fBarpterbe  in  mehreren  fangen  gefunben,  allein  fie  fonnfe,  wie  aud)  oft 
ba*  .Kupfer,  nur  gufÄUig  barin  »cr&anben  fenn,  ober  gebSrte  niöjt  jur  dje- 
mifebfn  Gonflitutton  berfelben. 

♦)  £cr  «Bi  ttcrfpatb,  8  autenfpatb,  Salffpatb,  SBtemit 
ob  fr  WlazQ$it  beflrbt  au*  52,0  re&lenfaurer  Äalferbe,  45,0  Salterbe  unb 
3,0  Gifen;  unb  ^anganorpbuL  Die  ©runbform  ifl  ba*  9?bombc«bcr.  öon 
gjrbe  tfl  er  weif,  in*  ©elbe,  ©raue,  W&rbtidje  Unb  ©djroargf.  «fpaf  ©la*« 
ober  fkrUnutterglang  unb  ifl  balb  tura)ft$rig  ober  bun&föefoenb. 
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gern  gl* Ige birg«,  afe  and)  im  tertiären  ©ebirge  t>or  unb  btlben 
in  fefjr  oielen  Mnbern  grope  ©ebirg«maflen. 

Der  50?<rget  bejfe&t  au«  einem  ©emenge  t>on  foblenfaurer  Äalf* 
erbe  unb  £r)on.  Der  Untere  fommt  jebod)  nicfyt  unter  20,  unb  ntd)t 
über  60  $Proj.  barin  t>or.  @ew6r)nlicr)  enteilt  er  aufjer  ben  genann* 
ten  £ö>ern  aber  aud>  etwa«  fo&lenfaure  Salferbe,  fliefflerbe,  G5pp«f 
Äodtfalj,  Äali,  Patron,  Sttanganorpb,  9tyo«pfcorfäure,  Grifenorpb,  (SU 
fenorybfjobrat,  Äofjle,  33itumen  u.  f.  w.  £of)le,  83itumen  unb  bie 
£ifen--  imb  SRanganorpbe  ftnb  feine  ftirbenben  $8efranbtf)eile.  (Sr  riecht 
Ulm  tfnfjaudjen  flarf  tyonig,  braufet,  mit  ©Jure  ubergoffen,  auf, 
unb  ifr  in  erbiger  (Beflalt,  mit  Söaffer  t>ermifd)t,  mefjr  ober  weniger 

Sie  (Beognoflen  unferfdjeiben,  wie  bie  Sanbwirtfje,  mehrere  2frten 
Mergel,  al«: 

1)  Äalf  mergel, 

2)  S&onmergel,  unb 

3)  ©anbmergef. 

a)  Äalfmergel.  Die  fofjlenfaure  äalferbe  (leigt  in  biefer 
Äergelart  W  ju  75  g>roj.  (Sr  i(l  ton  garbe  weif,  grau  ober  gelb, 
SRan  tyeilt  i&n  ein  In: 

bieten,  fc^iefrigen,  erbigen  unb  tuffartigen 
Äalf  merget. 

Der  bidjte  Äa  lfm  er  gel  geigt  in  feiner  gelfenbilbung  eine 
uimgelmdfjige  äerfluftung. 

Der  fdjiefrige  Äalfmergel  ifl  oft  bönn,  oft  bicfföiefrig, 
flbgefonbert.  (5r  entölt  juroeilen  fo  Biel  Söirumen,  tag  er  baburcfy 
eine  graultet)  fd)warje  garbe  annimmt ,  unb  fjeifjt  bann  bituminös 
fer  SRergelfdjiefer  ober  äupferfdjief er,  ba  er  meifren«  aud> 
rety  an  Äupfer  ifl. 

Der  erbige  Äalfmergel  be(re(jt  au«  lofe  Derbunbenen  Styei* 
Int,  färbt  etwa«  ab  unb  fufjlt  ffcf)  mager  an. 

Der  tuffartige  Jtalfmergel  ifl  fef)r  por6«  unb  entölt  fer)r 
tfufig  Ueberjuge  ober  TTbbrutfe  organiföer  Stefle. 

b)  £&onmergel.  Derfelbe  entr)dlt  a(«  oorwattinben  Jöeflaitb« 
njett  atyon. 

SRan  unterfd>eibet 

bieten  $r)onmergel,  unb 
ftfciefrigen  2f)onmergel. 

5* 
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Die  gelfen  be*  bieten  £f>onmergel«  enthalten  oiele  un* 
regelmäßige  3erfluftungen. 

©eine  garbe  ijl  grau,  graurotb,  gelb,  braun,  graugrün  unb  $u* 
weilen  fajwarj. 

4>ier$u  gef)6rt  aud)  ber  bunte  Mergel  ber  Äeuperforma* 
tiom  Diefe  3Kergelart  i|t  bldulidjgrun ,  grau  ober  rotf)  gefdrbt,  jer* 
fi^Ut  feljr  leid)t  an  ber  2uft  unb  wirb  be«f>alb  &ä*uftg  jum  Spergeln 
ber  gelber  angewenbet.  (5r  entölt,  nad)  meiner  Unterfudjung,  bi*  15 
$roj.  fofjlenfaure  Äalferbe  (ber  graue  etwa«  mefyr),  bi«  19  $roj. 
!of)lenfaure  2al?erbe,  bi«  9!/2  <proj.  ©fenortjb  unb  £)robul,  bis  4 
9>roj.  2f raunerbe  unb  bi«  87  9>roj.  Styon.  gerner  ber  2ia«mer* 
gelfd)iefer  (86fi,  ©djnecf enfjäufleboben ,  83rij,)  in  ber  fogenannten 
£ia«formation  t>orfommenb.  2Hefer  SWergel  befielt  au«  (ofen  ober 
jerreiblidjen  (laubigen  Ebeildjen  Don  erbigem  S3rud)>  ifl  fct)rodrjlicr> 
ober  gelblidjgrau  unb  entölt  fjduftg  Äugeln  unb  Bieren  ton  t>er* 
Ijärtetem  ÜRergel,  calcinirte  ganb*  unb  ©ufwaffermufdjeln,  foroie  aud) 
Ueberrejre  Dorweltlidjer  Spiere  eingeftyloffen.  ©eine  S3e)lanbt&eile  fol= 
len  fepn  66  $)roj.  Zt)cn,  16  $roj.  fofjlenfaure  Jtalferbe  unb  18 
9>roj.  glimmerr)altiger  &uarjfanb.  (Sr  fommt  oorjugäweife  im  9tyein*, 
SRaa«*  unb  unterm  Sletfart&ale  t>or  unb  liefert  bei  feiner  ©erwitte* 
rung  ni*t  nur  einen  tjortrefflldjen  Söoben,  fonbern  wirb  audj  mit 
23ortf)eil  jur  Düngung  benufct. 

c)  ©anbmerget.    §ntf)d(t  eine  betra*d)tlid)e  Üftenge  iQuarjs 
fanb  al«  S3eimengung.   (5r  wirb  unterfdjieben  in: 
bieten  ©anbmergel,  unb 
fcfoiefrigen  ©anbmergel. 

3m  Allgemeinen  verwittern  alle  Sttergelfleine  fct>c  (eid>t,  am 
meiflen  ftnb  jebod)  bie  Zfyon:  unb  ©anbmergelarten  bem  3erfallen  in 
<5rbe  unterworfen*  €>ie  liefern  ein  lehmige«  ober  mergelige«  <£rb* 
reitfc,  worin  bie  meiflen  9>flanaen,  befonber«  biejenigen  gut  fortfommen, 
welche  sur  gamilie  ber  Seguminofen  gehören.  Die  frudjtbarfle  <5rbe 
gebt  aber  immer  au«  benjenigen  Sttergelfleinen  beroor,  welche  auf  er 
bem  $f)on  unb  ber  fotylenfauren  Jtalferbe  aud)  Ealferbe,  einige  Stc&U 
unb  fRatronfali*,  pf)0«i>&orfaure  äaKerbe,  ©op«  unb  Äodnalj  bejtfcem 
Die  ©rönbe  biefer  (Srfdjeinung  ftnb  in  bem  frühem  föon  angegeben 
Worten, 


- 
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X.  ®»p«gefieine. 

3u  ttn  @pp«aefieinen  »erben  alle  jene  ©efleine  gejdfjlt,  bie  al« 
#auptmafle  f*n>efelfaure  Äalferfce  enthalten. 

I)   ©  0  p  ö. 

* 

£)er  ©pp«,  in  grofjern  unb  fleinern  Waffen  in  fefjr  sielen  8<ht* 
&ern  »ort ommenb,  gef>6rt  fon>ol)l  jum  ttefcergang«;  unb  gtöfc,  at«  au* 
nun  &rriär*©ebirge.  Gr  betfe&t  au«  33  ^ro*.  Äalferbe,  46  ^ro* 
e*n>efelfaure  unb  21  $roj.  Söoffer,  unb  i|i  in  450  feilen  5Baf* 
fec  lo«li*.  ^rpfralltftrC  i(r  bie  ©runbform  beffelben  bie  f*iefe  rectan- 
guldre  ©dule. 

€5eine  garbe  ifl  meifren«  weif,  juweilen  in«  ©raue,  ©elbe, 
9to*e  unb  »laue  öbergefrenb.  (St  ifl  bur*f!*rig  ober  bur*f*einenb, 
befujt  @la«glanj  unb  (jat  nur  eine  geringe  £d*rte.  3n  bunnen  85ldrt= 
rfjm  ifl  er  biegfam.  3tf  er  mit  ©fen,  £o$le  unb  Strumen  t>erun* 
reinigt,  fo  erföemt  er  entroeber  bunf  elbraun,  ober  grau  unb  rotr). 

Der  @op«  ftnbet  tf*  r>iec  unb  ba  au*  in  SÄergel*  unb  3$on= 
lagern  al«  einzelne  Ärpflalle,  bie  fe**feitige  9rMmen  mit  $roei  gegem 
foerjte&enben  breiten  ©eitenfla**™  an  ben  (Snben  $ugef*ä*rft  bilben. 
£ie  ÄrpflaUe  erteilen  oft  bie  ©r6fje  \>on  mehreren  3oUen ,  l)(üuftg 
ftnb  fte  abet  au*  nur  nabeU  unb  fjaarf6rmig. 

Tonarten,  bie  berglei*en  ©ppgfrpjlalle  enthalten,  eignen  ff* 
tar*au«  ni*t  jur  Verfertigung  öon  3iegeljieinen ,  »eil  ber  ©pp«, 
nenn  er  na*  bem  brennen  roieber  Söaffer  anjiefjt,  bie  Steine  bur* 
feine  2fu«bef)nung  au«emanber  treibt. 

2Äan  unterf*eibet  meutere  SBarietdten  be«  ©ppfe«,  aß: 

ga  fr  ig  er  @pp«.  Derb,  grob*  unb  jartfaferig,  raeifl  gerate 
Wien  trummfaferig»  ©eibenglänjenb.  £)ur*f*einenb.  S3on  garbe  ge- 
wtynli*  »eifi,  feiten  rotfc  unb  grau. 

€>pätf>iger  ©pp«  (©ppSfpatf),  gtauenei«,  Marien- 
gla«,  ©elenit).  ÄrpfiaUiftrt  unb  berb.  Blättrig,  in«  ©tranige 
wiaufeno.  jji  jepr  gian$eno  uno  Dura)|ta)ttg»  mit  Doppelter  «wran- 
lenbre*ung. 

ginbet  fi*  üorjügli*  im  glöfcgebirge,  in  2#on*  unb  SRergella-- 
gem,  balb  in  Prummern  ober  ©*nüren,  balb  in  Bieren  unb  9f  efierm 

Ä6rniger  @pp«  (Blabafier).  3jl  berb,  fituig,  in«  ©*up* 
pige  unb  23ldttrige  unb  au*  in«  £i*te  verlaufenb.  £ur*f*einenb. 
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23on  garbe  weif,  in«  ©raue,  Ototbe  unb  ©elbe  uberge&enb.  £>ft  »i« 
turnen  entfjaltenb  unb  bann  beim  SKetben  einen  bitumin6fen  ©erud) 
gebenb.  3n  biefem  galle  fjeifit  er  €5tin!gr>p«.  Der  förmige  ©vp* 
bilbet  Säger  von  t>erfd)iebener  2(u«be()nung  unb  %Jl&ü)t\$U\t  unb  fommt 
im  Uf bcrgang««-,  gl6fc*  unb  SertitaSebirge  vieler  Sdnber  vor. 

3uweilen  entölt  biefe  Varietät  gelegenen  ©djwefel  al«  <5in* 
fprengung. 

0  d)  u  p  p  i  g  e  r  ©  v  p  «.  23cflejt  au«  lofe  verbunbenen  felnfdjuppi* 
gen  feilen.  3n  ber  tertiären  @ebirg«formation  juweilen  vorfommenb. 

Srbiger  ©np«.  ©taubartige,  (ofe  verbunbene  Steile.  SBei§ 
in«  ©raue  unb  ©elbe  ubergetjenb.  flommt  in  Klüften  unb  fytyun* 
gen  im  föhnigen  ©npfe  vor,  fo  am  fübüdjen  £arjranbe,  in  Styurin* 
gen  U*  f.  w.  ©ew6rmlid)  ifl  er  mit  mergeligen  Steilen  vermißt,  ent* 
f>alt  jugleicf)  etwa«  5tod>fafj  unb  liefert  bann  ein  vortreffliche*  Dun» 
gung«mitteL 

Der  f6rnige  ©r>p«  ifl  eigen«**  nur  Derjenige,  au«  welkem  grofc 
©fbirg«maffen  jufammengefefct  ftnb,  fo  am  füblicfcen  «nb  n><ff(id>cn 
«£ar$ranbe  unb  in  vielen  anbern  gdnbern  Europa'«. 

Die  2(tmo«pr)drUien  bringen  bie  @t>p«felfen  balb  §ur  3erflüftung, 
fle  jerbrflcteln  unb  werben  flarf  Dom  Siegenwaffer  au«gewafd)en ,  ba 
ber  ©pp«  alemlid)  let«t  in  SSaffer  u$«üd>  ifl. 

Huf  bem  eigentlichen  ©op«boben  fommen  nur  wenige  unb  jwar 
ganj  eigentümliche  ^flanjenarten  im  wilben  3uflanbe  vor,  bie  wei* 
ter  unten  aufgellt  werben  follen.  Die«  bient  wieber  jum  93iweife, 
baf  ba«  ©ebenen  ber  Wanden  mit  von  ben  djemlfdjen  S5eflanbtr)ei= 
len  be«  33ofcen«  abfangt.  Die  CEultur  be«  ©etreibe«  unb  ber  gutter* 
frduter  Ifl  barauf  fefjr  mrfli^.  (Snrtjtot  ba«  ©op«getirge  bagegen 
2r)on*  unb  9Wergeltf)eKe  a(«  Beimengungen,  ober  biefelben  in  alter» 
nirenben  Sagen,  wie  e«  Wuftg  ber  galt  ifl,  fo  ifl  ber  SBoben,  ber 
barau«  hervorgeht,  ber  Vegetation  nicht  ungunjlig. 

*)  Ä  n  b  v  b  ri  t. 

@c  fommt  nur  in  ©efellfchaft  be«  eärnigen  ©ppfe«  vor  unb  b$* 
flef)t  au«  waffer  freier  fd)wefelfaurer  Äalferbe. 
fDlan  tinterf(f>eibet : 

fpät&tgen, 

f 6rnigen,  unb 

fafrigen  Hnbpbrit. 
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9lur  bin  fornigen  2Cn^>pbric  finbet  man  in  grifern  Staffen,  unb 
er  bilbet  bann  entwebet  fetbflfldnbige  ©ebtrge,  ober  er  tritt  in  unter- 
geordneten  Sagern  auf.  Tim  f^duftgfren  fommt  er  im  ©liramerfcfyiefer 
unb  in  ber  3  ed) ff  ein  formatton  am  «£>arg,  in  ber  ©djwety  unb 
in  Sorot  oor.  <5r  ifi  berb,  in«  6d>uppige  unb  in«  2Md)te  oerlaufenb. 
SRetft  nur  an  ben  Äanten  burd>fd)einenb.  SBenig  gldnjenb.  &o 
wö>nlid>  grau,  feiten  rotr>lid>  unb  bläulicfc.  (5r  jiefjt  Süaffer  an,  bin* 
bet  e«  d)emifd),  jerf lüftet  baburcf)  unb  roirft  ftd).  3m  übrigen  oer» 
bdlt  er  ftd)  bei  ber  Verwitterung  unb  gegen  bie  Vegetation  wie  ber 
öop*,  welket  befanntlid)  ein  mistiger  £ebel  be«  gurterbaue«  Ifh 

XI.  <£ifen ge (leine. 

^ierju  werben  alle  biejenigen  ©efleine  gejä^lt,  beren  ©runbmaffe 
ober  £auptgemengtf)eil  au«  einer  SWineralgattung  ber  gamilie  be« 
fen«  befreit. 

Die  ©fengefleine  ^aben  unter  allen  ©e(leinen  ba«  gr6jjte  fpecift* 
fd>e  G>ewid?t. 

I)  aXognctetfenftein. 

©er  9»agneteifenf?ein,  au«  28  $ro§.  ©fenorpbul  unb  72  q)roj. 
fcifenorrb  befler)enb,  ift  eine  fer>c  oerbreitete  gel«art  unb  fommt  oor* 
jüglicfc  im  Urgebirge  auf  Magern  oor,  bie  mitunter  eine  bebeutenbe 
9)Md)tigfeit  r)aben.  Seltener  ftnbet  man  tr)n  im  Uebergang«gebirge, 
wofelbfi  er  gleicr)fa!I«  Säger,  jebod)  aucfc  ©ange  unb  9?efhr  bilbet.  3n 
mannen  ©efleinen  biefer  gormation  i(i  er  t&eil«  in  fortfallen,  rt)eil« 
in  Äärnern  eingewadjfen.  Die  meinen  Saget  be«  SWagneteifenftein* 
enthalten  ber  ©runtfein,  @nei«,  Flimmer»  unb  $r)onfd)iefer  unb  bie 
£ornblenbe.  3m  (5t)loritfd)iefer  fommt  er  oft  in  fd)6nen  ärpff^n 
at*  reguläre«  jDrtaSbet  oot,  fo  in  ©repermarf,  £nrol  unb  ßdnwben. 
Hufettem  enthalten  il>n  fowo&l  inittrnern  al«  in  fortfallen  ber  Kranit, 
eerpentin,  Dolerit,  Sötfalt  unb  Utfalf.  2(1«  <3anb  trifft  man  ifm 
in  fe&r  oitlen  83obenarten  an;  id)  fanb  it>n  oft  bi«  $u  5  $roj.  in 
mehreren  Xcfererben  au«  Ungarn,  ^(aoonien,  9forbs?(merifa,  Süeftinbien, 
£)fftnbien,  $ollanb,  23öt)men,  Wltyxtn,  £tffrie«lanb  u.  f.  w. 

93on  garbe  ifi  ber  2Äagneteifen(lein  eifenfdjwarj ,  unburdtfctitig, 
metaflifcr)  glanjenb.  dt  wirft  flarf  auf  ben  SWagnet,  fo  baß  fxd> 
aller  SRagneteifenfanb  au«  ben  getrotteten  unb  verriebenen  tftfererben 
mittel)!  eine«  Keinen  SRagnet«  au«jief)en  (ajjt. 
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Der  Verwitterung  ifl  ba*  ©eflefn  in  einem  fef>t  geringen  ®rabe 
unterworfen  unb  ecleibet  fjauptfddjHrf)  nur  eine  medjamfcfte  äerflo* 
rang.  Die*  ifl  benn  audj  bec  ©runb,  warum  wir  in  ben  Xtfererbeu 
ben  ÜBagneteifenflein  immer  nod)  al*  ©anb  ucrfmben.  5öiewof)l  ber 
Sflagnetetfenflein  fet>c  t>iel  ©fenorpbul  entölt  unb  man  betraft  glau* 
ben  fottte,  baf  burcf)  eine  $6&ere  iDrnbarion  beffelben  eine  balbige  tfuf* 
locferung  be*  ©eflein«  erfolgen  müjjce,  fo  ifl  biefe*  bod)  nid)t  bec 
%aü,  wa*  of)ne  Btoetfel  baljer  rüf>rt,  baf  ba*  ©fenorobuf  mit  bem 
fenorpbe  djemifd)  tjerbunben  ifl  unb  baburd)  gegen  ben  €influf  M 
atmo*p&drifd)en  Sfouerfloff*  gefaxt  wirb;  ba$u  fommt  aber  aucn, 
baf  ba«  ©eflein  eine  grofe  Dic&tigfeit  befujt. 

Da*  Verhaften  be*  au«  bem  SWagnetetfenflein  entflefjenben  So* 
ben*  i|l  nod)  nid)t  beobachtet  worben,  unm6glid) 1  Fann  er  ffd)  aber 
ber  Vegetation  gunflig  geigen,  ba  if)m  bie  meiflen  jur  (Jrnafjrung  ber 
fangen  bienenben  ©toffe  festen. 

2)  8  i  f  e  n  f  cb  t  e  f  e  r. 

äommt  im  älteren  Gebirge  vor  unb  ftnbet  ffd)  tor$uglia>  in  ber 
©efellfdjaft  be*  ©ranite«,  ©neife«,  5li)on=  unb  ©limmerfdjtefer*. 

(£r  fleüt  ein  fdjiefrtge*  ©ejlein  bar,  ba*  au*  einzelnen  Sagen  Don 
blättrigem  <5ifenglan$  ♦)  unb  grauen  &uargförnern  befielt  unb  ein 
geflreifte«  Bnfeljen  &ar.  Der  Sifenglanj  pflegt  barin  üorju&errfcften 
unb  beibe  ©emengtfjeüe  ftnb  gewo&nlid)  nur  lofe  mit  einanber  t>er* 
bunben. 

Zn  fremben  ©nmengungen  fommen  barin  t>or:  gebiegen  @olb  in 
»Idttc&en,  ©djwefelfie« ,  Salf,  Goanit  unb  ©tra&lflein. 

Da*  ©ejlein  erleibet  nur  eine  gang  aUmdt)lige  Verwitterung,  bie 
aber  mefjr  auf  medjaniföe,  a(*  djemifdje  Söeife  t>or  ftd>  gefjt.  Da* 
grbreid)  ifl  um  fo  unfruchtbarer,  je  weniger  frembe  ^Beimengungen  ber 
©fenfc&iefer  enthielt. 


♦)  SDec  (Sifenglang,  ton  garbe  ftafyUjrau,  bräunlicbrotb  bis  in* 
©ajwarje  oetlaufenb,  befielt  im  frnftallfftrtcn  Bujlanbe  auß  difenornb.  JBt«* 
weiten  entölt  er  <ntct)  fo  m'cl  difmortjbul,  ba«  er  bent  flÄägntte  folgt. 
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B.  9?tcf>t  fr|)floniitif*c  ©effcinc. 

a)  Gonglutinate. 

3n  ben  (Songlutmaten  ffnb  btc  öemengtfjeile  ber  ©efieinc  burct) 
«in«  SRaffe  Derbunben ,  welche  fid)  ju  jenen  (ben  @emengtr)eilen)  al« 
ba*  »erfürung«mittel  »er&ält, 

I.  €>anb(teine. 

€>ie  befielen  au«  ecfigen  jQuarjf 6rnetn ,  bie  burd)  ein  einfache« 
ober  gemengte«  Sftnbemittel  wrfittet  ffnb. 

2(1«  ©nmengungen  fommen  in  tynen  t>or:  S3ldttd>en  weifen 
©limmcrö,  Äorner  t>on  ©rünerbe  unb  gclbfpat^. 

I)jQuarjfanbftein. 

Diefe«  ®eflein,  »elaV«  jum  älteren  unb  jungem  glb>gebirge 
gff?6rt  unb  in  fefct  fielen  Sdnbern  t>orforamt,  befielt  au*  &uarjf6r* 
n«rn,  bie  burd)  ein  quarjige«  S3inbemittel  t>erfittet  |mb,  &  &at  «in« 
bebeutenbe  ^ärte  unb  ifl  fcf>c  fefh  Die  garben  beffelben  ffnb  weiß, 
grau,  feltener  rotr;.  Die  rotfje  garbe  rufjrt  fret«  t>om  beigemengten 
Gifenorpb  $er. 

Der  &uar$fanbfhin  nä&ert  ff*  6fter«  b«m  f6rnigm  Öuarjfel« 
unb  Derlduft  jurocilen  in  Äiefelconglomerat. 

Der  Söerröitterung  trofct  er  f«f>c  r)artn<Scfig  unb  liefert  enblicr)  ein 
fanbige«  (Srbreid),  welche«  fer)r  unfruchtbar  ijr>  benn  ba  e«  nur  au« 
Äiefelerbe,  Öuarjfanb  unb  fcifenoppb  bejref)t,  fo  fehlen  if)m  bie  mei* 
ften  tum  ^flantenleben  erforberlicben  Stoffe. 

2)  Z  t  o  n  f  q  n  b  ft  e  i  n. 

®tl)btt  sunt  jungem  unb  älteren  gl6fcgebirge.  Da«  S5inbemitte( 
ber  &uar$f6rner  befielt  au«  Sljon  t>on  t>erfd)iebener  3ufammenfefeung, 
inbem  berfelbe  balb  mer)r,  balb  weniger  @ifen,  2f(aun*  unb  Äiefelerbe 
enthält.  Da«  ©eftein  ifl  t)on  garbe  weif,  grau,  gelb,  rotb  ober  braun, 
j«  nad>  ber  Sefcrjaffenfjeit  ober  3ufammenfe&ung  be«  $r)on«.  gffan 
unterftheibet 
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gemeinen  Sljonfanbftetn,  unb 
<5ifentf)on  =  @anbftein. 

£)er  gemeine  Sfjonfanbftein  entf>dft  in  bec  SRegel  nur 
wenig  23tnbemittel;  er  ift  $uweilen  fef>c  rein  weifi,  meiften«  aber 
grau»  £5cm  weifen  3f)onfanbflein  ftnb  f>duftg  @limmerblä*ttdjen 
beigemengt,  unb  nimmt  ber  ©eljalt  berfelben  bebeutenb  $u,  fo  wirb 
ba«  ©eftein  fd)iefrig. 

3m  Gifentbonfanbftein  ift  ba«  23inb«mttteJ  ber  Cluar^f  6r« 
ner  Grifentf>on.  ©en>6r>nltcf>  f>at  berfelbe  eihe  rotbraune  garbe. 
Mitunter  enteilt  ba«  ©ejtein  fo  viel  ©limmerbldttdjen,  baf  e«  gleid)« 
fall«  baburd)  fd?iefrig  wirb. 

2flle  fdjiefrigen,  an  83inbemitteln  reiben  ©anbfteinarten  verwittern 
jiemlid)  fdmelt  in  (5rbe ,  befonber«  in  bem  Salle,  baf  ba«  ©eftein 
im  feuchten  3uftanbe  bem  grofte  au«gefe&t  ift,  ba  bann  ba«  fid)  beim 
©efrieren  au«ber)nenbe  SfBaffer  eine  3ertrümmerung  bewirft. 

;Da«  Crrbreid),  welche«  au«  bem  £f)on*  unb  ©fentr)on»€>anbffein 
entfielt,  ift  lefcmig  ober  tfjonig,  wa>enb  bie  <5anbjteinarten  mit  fie» 
feiigem  SSinbemittel  einen  (^anbboben  liefern. 

©egen  bie  Sßegeratio'i  verölt  ftd)  ber  33oben,  ber  au«  bem  $f)on* 
fanbjteine  entfielt,  in  ber  Siegel  fef)r  gunftig  unb  um  fo  gunftiger,  je 
mehr  ©(immer  ba«  ©eftein  enthielt. 

3)  SC  a  l  t  (  a  n  b  fl  e  t  n. 

£a«  SSinbemittel  biefe«  im  älteren  unb  jungern  SWfgebirge  vor-- 
fommenben  ©anbfteln«  entbdlt  mefyr  ober  weniger  foblenfaure  5talf* 
erbe.  (5«  füfyrt  aber  aud)  oft  ©limmerbUUtdjen  unb  5tö*mer  von 
©runerbe. 

*Ben  garbe  ift  ber  Äafffanbftein  grau,  unb  wenn  viele  ©runerbe 
barin  vorfommt,  grünlid).  Wit  <SÄuren  ubergoffen,  braufet  er  ftarf 
auf  unb  ift  baburd)  leicfyc  von  ben  übrigen  Sanbfteinarten  ju  unters 
fdjeiben. 

(5«  giebt  übrigen«  fefjr  viele  tfbifnberungen  biefe«  ©eftein«,  inbem 
1  e«  nid>t  fowofrl  burd)  ba«  SSinbemittel,  al«  aud)  bur$  bie  fremben 
Beimengungen  eine  verriebene  83efd)affen&eit  annimmt. 

£a«  ©eftein  verwittert  febr  fdmell  unb  liefert  ein  (Jrbreid), 
weiche«  ftd)  um  fo  fruchtbarer  jeigt,  je  grcfjer  ber  ©ef>alt  an  ©rün* 
erbe  unb  ©limmer  war.  £>&ne  äweifel  wegen  be«  in  biefen  2»tne> 
ralien  enthaltenen  Äali«,  Patron«  u.  f.  w. 
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4)  ttcrgelfanbfteln. 

Die  £luarjf6rner  be«  in  ber  jüngern  gtöfcformation  fef>r  ^aufT^ 
wrfommenben  SHergelfanbfrein«  ftnb  burd)  ein  83inbemittel  wrtittet, 
we  Idje«  entweber  au«  Sbonmergel  ober  Jtalfmergel  befielt,  Die  £htar5-- 
ferner  be«  ©eftetn«  ftnb  in  ber  Stemel  Kein.  S3on  Sarbe  tft  baflelbe 
febr  Derfdjteben ;  benn  oft  ftnbet  man  grauen  unb  rotten,  oft  grünen 
unb  braunen  SWergelfanbftein.  Gr  braufet,  burd)  ben  ©ehalt  an  For>= 
lenfaurer  Jtalferbe  im  Sinbemittel,  mit  <3äure  übergoffen,  auf.  6eine 
gejligfett  ift  nidjt  fo  grofj,  al«  bie  be«  Sfjonfanbffrin«. 

3uweilen  entbot  ba«  ©eftein  aud)  ©limmerblattcben  unb  oft 
batwn  fo  biet,  bafj  e«  baburd)  fdjiefrig  wirb. 

Gr  verwittert  febr  fdmell  ju  einem  GrbreiaV,  weldjc«  immer 
(oder  bfeibt  unb  ftd)  aud)  burd)  eine  große  gructytbarfeii  auSjeidnm, 
jumal  wenn  ba«  ©eftein  üiele  ©limmerblattcben  enthielt,  inbem  fo* 
wob!  btefe,  ott  bal  23inbemittel  außer  ber  fofjlenfauren  Äalferbe  aud) 
etwa«  SEalferbe,  pbc«pf)orfaure  Jtalferbe,  ©rp$,  Jtechfalj,  5uili,  Patron 
unb  uberbaupt  bie  meiffen  ©toffe  fubren,  weldje  bie  $ffan$en  ju  ifc 
rem  ©ebenen  nätbig  b«ben. 

«  .  :   •   1  1 

II.  Konglomerate. 

Die  Gonglomerate  befreien  entweber  auf  eefigen  ober  abgerunbes 
ten  ©tücfen  ber  »erfdjiebenartigjlen  Mineralien,  fowo&l  einfacher,  al« 
gemengter  ©efreine,  weldje  burd)  ein  einfache«  ober  gemengte«  SBince* 
mittel  »erfittet  ftnb. 

I)  Äiefel*Gonglomcrar, 

Da«  ÄiefeisGongfomerat,  welche«  fet)r  bkfig  in  ber  dltern  glö>* 
formation  »orfommt  unb  t)ter  oft  mutige  ©ebirg«maffen  bilbet,  be* 
flety  au«  abgerunbeten  ober  eefigen  «Btücfen  t>erfd)iebener  SBarteta'terf 
ber  £luar$>©attung,  bie  burd)  ein  einfache«  ober  gemengte«  fiefelige« 
Söinbemittel  t>erfittet  ftnb.  Die  im  ©ej&in  »orfommenben ,  eine  t>er* 
fttfebme  ©rffe  fcabenben  ©tücfe  ftnb  gememigüd)  &uarj,  £ornfretn, 
geuerjretn,  Jtiefelfdjiefer,  Gbalcebon  unb  3a«pi«.  Seltener  erfdjetnen 
barin  £f)one,  ©timmer,  gelbfpatr),  (Sdjwefelfie«  u.  f.  w.  Da«  Wiefels 
Gonglomerat  be|tfct  a,ewor/nüd)  riet  geftigftit  unb  eine  grope  IpäxU. 

*Wan  unterfd)#ibet: 
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a)  ©emeine«  Wiefel  *  Gonglomerat.  Die  ,\>er!itteten 
Steile  beffelben  be(ler)en  au«  abgerunbeten  ©tucfen  unb  finb  gerofym 
lid)  &uar$. 

b)  *Pubbingflein,  au«  abgerunbeten,  gelben,  braunen  ober 
fetyroarjen  ©tücfen  von  #ornjtein,  geuerjietn  unb  ©cbroefeU 
fte«  befler)enb ,  bie  burd)  ein  Binbemittel  Derfittet  ftnb,  weldje«  au* 
feinen  geuerfrein*  unb  #ornfleintl)eüen  beftefjt  unb  eine  graue  ober 
gelblidje  garbe  fjat. 

c)  (Bemeine  Äiefel  =  23reccie.  3n  tf>r  befielen  bie  MxtiU 
teten  etfigen  ©tude  au«  gemeinem  £Uar$,  #ornffein,  Gifen* 
Wiefel  unb  3a«piö. 

d)  gelbfpatfj&altige  tfiefe  l  *  SBreccie.  ßcfige  £6mer 
ober  größere  ©tucfe  von  Öuar$  unb  5?6rner  oon  ftifdjem  ober  jer= 
festem  gelbfpatf)  jtnb  barin  burd;  ein  quarkige«  33inbemittel  oerfittet. 
M$  Beimengungen  fommen  barin  oor :  ©UmmerMättdjen,  Brufen  f r»= 
ftallifirten  Äalffpatfje«/  gluffpatb«,  &uar$e«  unb  S3arot«.  Gingefptengt 
ftnb  läufig:  ©djroefelfie«,  ätnfblenbe,  S3leiglan$, (5t f en* 
glanj  unb  Gifenf  patf). 

Da«  .Riefet  =  Gonglomerat  oerläuft ,  fofern  bie  oerfitteten,  ©tucfe 
fleiner  werben  unb  fafl  nur  au«  £luarj  befielen,  in  ©anbftein 
unb  in  Öuarjfel«,  nxtyrenb  e«  burc$  Aufnahme  oon  gelbfpa tf> 
unb  ©l  immer  in  ©ranit*Gong(omerat  übergebt. 

G«  oerwittett  fer)r  langfam  unb  liefert,  mit  2fu«nafmu  ber  felb* 
fpattyfjaltigen  äiefel48reccte,  ein  Grrbreicb,  roeläV«  nid)t  allein  fef>c  im* 
fruchtbar  ift,  fonbern  aud)  roegen  ber  Dielen  ©teine,  bie  e«  immer  ent* 
r)<$lt,  ber  Bearbeitung  grofje  £inberniffe  in  ben  SBeg  legt» 

3u  ben  Gonglomeraten  gerjört  aud)  ba«  fogenannte  £obtlie  = 
genbe.  93lcm  unterfdjeibet:  ein  rotfje«  £obtliegenbe«,  ©raus 
Uegenbe«,  Söetf liegenbe«  unb  porp&orarttge«  SEobtlie* 
genbe«. 

Da«  Sobtliegenbe  ift  eigentltd)  nid)t«  weiter  al«  ein  grob*, 
mittel  ober  feinforniaer  ©anbftein.  ber  au«  Prummern  be«  Uraebirae«. 
£luar$f6rnern,  ^orp&orbrocfen,  Gifenojrob  unb  eifenfdjuffigem  Slfjon  ju« 
fammengefefct  tjl.  G«  r)at  eine  weif  graue,  rot$e  ober  braune  garbe, 
bi«»eilen  ifl  e«  aud)  geflecft.  S0?eifl  serreiblid),  feiten  fefh  Die  ©es 
mengtfyeile  fommen  barin  in  ben  oetfd)tebenffen  9$erl)d(tniffen  r)inftd)tj 
lieb  Ü)rer  »Quantität  oor  unb  fcaben  aucr)  ein  fef)r  oerfdjiebene«  Äorn. 
3fr  ba«  Binbemittel  eifenreidjer  £r)on,  fo  r)at  ba«  ©eftein  eine  braun» 
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rott)e  garbe  unb  r)en5t  bann  rotr)e«  Sobtliegenbe«;  r)errfdjen 
bagegen  verwitterter  gelbfpatf),  £luarjförner,  ^)orpt)pr,  ©neis  unb  ©ra- 
nittrummer  vor,  fo  credit  ba«  ©eflein  eine  grauliche  ober  weifje  garbe 
unb  l>etft  bann  ©rau  =  ober  SBeifjliegenbe«.  ©erben  aber  frp= 
jxaumifdje  &uarj*  unb  gelbfpatf)f6rner  burd)  einen  feinen  Öuarjfanb 
ob«r  bur$  ©Ummers  unb  gelbfpatr)tr)eild)en  »erbunben,  fo  r)at  ba«  ®e* 
(lein  ein  porpfjorartige«  2(nfer}en  unb  wirb  bann  porpr)t)rartige« 
Sobtllegenbe«  genannt  <Sinb  enblid)  bie  Horner  Nein  unb  gleiaV 
formig,  fo  f>at  ba«  @e|Iein  ba«  2fußfef)en  unb  bie  Gigenfdjaffen  eine« 
wahren  €>anb|!ein«. 

Der  ©rab  ber  Verwitterung  biefer  ©ebirg«art  f^ngt  ab  von  feU 
nen  ©emengt&eilen.   Die  quarjreidje  unb  fefle  Tfrt  gef)6rt  ju  bett  ' 
md)t  leidjt  verwitternben  ©e|teinen,  bie  rotten  eifenfdjüffigen  unb  n)o* 
nigen  Xbdnberungen  jerfaUen  bagegen  fet>c  leid)t  in  ein  rotbe«  lefjmi* 
grantige«  (Srbreid),  wa«  in  ber  Sieget  jiemlid)  fruchtbar  ift 
©ad  rott)e  SJobtliegenbe  gehört  $u  ben  am  meiflen  verbreiteten 
©liebem  M  gläfcgebirge«  unb  tommt  vor  am  #ar$,  Düringer  SBalb, 
m  Reffen  unb  ©adjfen,  im  £)ben*  unb  @d)War$walb,  in  ben  93oge* 
fen,  am  SRittelr&ein,  in  SKtyren,  !86&men,  ©aljburg,  ©teoermar!  k. 

% 

2)  Ä  a  !  f  «  6  o  n  ß  l  o  m  e  r  o  f. 

Daffelbe  befielt  au«  gröfern  ober  ffeinern  ©ttufen  be«  bieten  ober 
rogenartigen  Jtalfftein«,  bie  in  ber  9*egel  abgerunbet  unb  burd)  ein 
falftge«  «inbemittel  verfittet  ftnb.  Da«  S3inbemittel  ift  öfter«  fanbig 
unb  fd)(teft  bisweilen  Heinere  unb  größere  9)artr)ien  von  italffpatt) 
ein.  ©elten  fommen  barin  vor:  abgerunbete  €>tücfe  von  ©tanit, 
©nei«,  jQuarj,  ätefelfdjiefer,  $r)onfd)iefcr  unb  ©rünjlein.  3uwei* 
len  erföeint  ba«  85inbemittel  felbfl  al«  ein  5talf-(5onglomerat  von  fei» 
nem  Äom.  Der  33oben,  weldjer  au«  biefer  ©ebirg«art  entfielt,  r)at 
wenig  SBertr),  e«  fei  benn  ba«  SSinbemittel  wäre  fanbig. 

3)2fugitr<5on0lomerat. 

Diefe«  Gongtomerat  befielt  au«  oft  fef)r  fletnen,  oft  fer)r  grofen 
eefigen  ©tücfen  von  Xugit,  burd)  eine  weife  Äalftnaffe  verfittet.  @« 
fommen  aud)  6fter«  4>6r)lungen  barin  vor,  beren  Söanbungen  mit  fteu 
neu  Äafffpat^ÄrojraUen  befe|t  ftnb.  Da«  ©ejlein  verwittert  gan$  aU* 
mollig  unb  liefert  einen  granbigen  SSoben,  welker  ber  Vegetation 
nto>t  gunjiia,  ift 
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3(1  au«  ecfigen,  felfener  abgerunbeten  <2tücfen  \>on  SHagneteifen 
tmb  Grifenglanj  jufammcngefefct;  bie  burd)  ein,  au«  odjerigem  Braun* 
ober  SRortjeifenfrein  beflebenbe«  Binbemittel  t»erfittct  (Tnb.  3uvoeilen 
fmben  fid;  aud)  ©tücfc  oon  quarkigem  2^ a l f fd> t < f er  barin. 

211«  Beimengungen  erfdjeinen  barin  in  einzelnen  Blatteten: 
©(immer,  (S&loclt,  ZaCf  unb®olb.    Sa«  festere  inbef  feiten. 

Da«  öcftcin  verwittert  in  ber  Dfegel  fef)r  langfam;  gefdjroinber 
aber,  roenn  uielc  frembe  Beimengungen  barin  uorfommen.  3n  oie= 
fem  galle  ifl  aud)  ba«  batau«  entflefjenbe  @cbreid)  frud)tbar;  bejlefjt 
bagegen  ba«  öejtein  nur  au«  ben  geroofjnlidjen  öemengtfjeifen,  fo  i(l 
ber  batau«  f)en>orgef)enbe  Boben  ber  Begetation  fer)c  ungünftig. 

5)  SB  i  m  ji  c  i  n  s  G  o  n  ß  !  o  m  (  r  q  t. 

©ef)6tt  ju  ben  wlfanifdjen  ©*birg«maffen  unb  entWft  tfjeil« 
eefige,  tr>eUd  abgerunbete  gt6fere  unb  feinere  ©tuefe  t>on  Bimftem, 
bie  burd)  eine  erbige  Bimfreinmaffe  wrfittet  ffab.  6«  ijl  fo  («id>t# 
baj?  e«  auf  bem  9öa(fer  fd)tt>immt  unb  fefjr  weid). 

21(6  Beimengungen  fommen  barin  vor:  €5tucf«  Don  $rad)pt, 
£)bfibian,  *Perlfrein,  Blätteren  von  ®limmer,  #ol$opal 
unb  ber  öebirg«art,  auf  welcher  ba«  Konglomerat  liegt. 

(5inc  tfbanberung  befTelben  fommt  unter  bem  tarnen  5£ra|j  t>or; 
berfelbe  i|r  fcf)r  reid)  an  Binbemitteln  unb  f)at  eine  graugelbi,  in« 
«raune  ff*  wrlaufenbe  Sarbe. 

Da«  Bim(tein » Gonglomerat  jerfto,  in  ber  2uft  Uegenb,  frfjt 
leidjt  unb  liefert  einen  Boben,  ber  fet)r  fruchtbar  1(1,  jumal  n>enn  in 
bem  ©eftein  bie  genannten  Beimengungen  toor&anben  fmb, 

C)Safalt*Qongloracrat. 

3>n  biefem  ©eftein  fmb  eefige  unb  abgerunbete  ©tuefe  wrfd)ieb«* 
ner  Hbanberungen  be«  Bafalt«,  Dolerit«,  augitifdjen  St» 
fentfjon«  unb  augitifdjen  Sfjonporpfjor«  burd)  ein  Binbe* 
mittel  verbittet ,  rceldje«  au«  fef)r  feinen  feilen  entroeber  eine*  ber 
genannten  ©efteine  ober  au«  einem  ©emenge  einiger  berfelben  be« 
pct)t.  Die  Berfittungömaffe  fjat  oft  bie  £>bert)anb>  finb  bann  au* 
bie  wrfitteten  <3tücfe  (lein  unb  fat  ba«  ©efiein  ein  gleichartige«,  er* 
bia.c«  2(nfef)en,  fo  nennt  man  e«  Bafalt--£uff. 
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£ie  garbe  M  ©efreiuS  MxWxt  je  nad)  ber  23efcf)affenf)eit  be$ 
SBinbemittelä  unb  bcr  uerfitteten  €>tücfe,  e$  ifi  bedfjaJb  balb  fdjroarj 
ober  grau,  balb  braun  ober  rotf). 

2(16  Beimengungen  fommen  im  23nfaft--C>onglomerate  t»or:  £orn= 
blenbe,  £>ltoin,  Magneteifen,  Sitaneifcn,  Eugit,  gclbfpatf),  ©(immer, 
Melanit  unb  Äalffpatf).  3un?etlen  befmben  ftd)  aud)  barin :  abgerun* 
bete  ©tücfe  t>on  tfalfftein,  ©ranit,  ©nei«,  ^oenir,  £luar$fel$,  ©anbs 
flein,  ©rauwaefe  u.  m.  bergl. 

£ie  SBerroitterung  be$  ©effein*  erfofgt  balb  fdmelf,  balb  fang* 
fam;  am  fdmelljten  gef)t  fte  uor  ftd),  trenn  e$  t>iel  Söinbemittel  ent= 
Ijdlt,  unb  liefert  bann  einen  S3obcn,  welcher  51t  ben  aüerfrudjtbarffen 
gef)6rt,  bie  e$  giebt.  25er  bafaltifdje  SSoben  ift  warm,  beftfct  gecabe 
Denjenigen  ©rab  ber  2ocferf)eit,  «eldjer  ben  ©ew^djfen  am  angemeffens 
ften  tfr,  unb  leibet  aud)  feinen  Langel  an  benjenigen  Mineralien, 
toeldje  jur  $flan$ennaf)rung  geboren. 

7)  £rad)t)t5$onglomerat. 

©tuefe  \>erfd)iebener  tfbdnberungen  be«  Sracfjntö  ftnb  in  bie= 
fem  ©eflein  burd)  ein  aSinbemittel  t>cr!irtet,  welches  au«  einer  erbigen 
Mafle  beweiben  ©efrein$  befielt.  3urceilen  entölt  e$  aud)  <5tucfe 
*cn  Söimjtein,  SSafalt  unb  anbern  in  ber  9tfad)barfd)aft  oorfommenben 
geWarten.  2Me  Mineralien,  toeldje  bem  ©efrein  oft  beigemengt  ftnb, 
befreien  au«:  3ugit,  #ornblenbe,  £)lioin  u.  f.  n>. 

85on  garbe  tjt  meift  graulid)  ober  gelblidjtoeif ,  feiten  bunfel* 
grau,  rotf)  ober  braun. 

£a«  2rad)pts  Konglomerat  ifi  leistet  ber  Verwitterung  unter* 
worfen,  aß  ber  2rad)pt  felbft  unb  liefert  einen  S5oben,  ber  beinahe 
eben  fo  fruchtbar  ifi,  al«  ber  be«  S3afaltsGonglomerat$. 

8)  Älingfrein»<5onglomeraf. 

Crcfige  unb  abgerunbete  ©tücfe  beS  ÄlingfteinS,  toeldje  eine  Der? 
fd)tebene  ©r6fje  fjaben,  finb  in  biefem  Gonglomerate  burd)  eine  t>iel 
fot)lenfauren  Äal!  entfcaltenbe  tfjonige  Mafle-  oerbunben,  wobei  ba« 
S3inbemittel  gemeiniglich  t>orr)errfcr)t  unb  bie  ©tütfe  eine  erbige  58e= 
fej^affen^eit  fjaben.  Mit  ©dure  übergoflen  braufet  ba$  ©efrein  flarE 
auf. 

3uwetlen  fommen  barin  oor:  83rud)frütfe  t?on  S3afalt,  Äalf* 
ftetn,  &uar$  unb  ©ranit.   beigemengt  finb  fjkftg:  ©Ummer, 
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£ornblenbe,  SHagnetetfen  unb  2(ugit.  Die  garbe  befiel-- 
ben  ifl  meifl  grau  unb  nur  feiten  gelb  ober  graubraun. 

Durch  bie  2ftmo«pbanlien  wirb  ba«  ©eflein  jiemlich  flarf  ange* 
griffen  unb  jerfdllt  balb  in  eine  (5rbe,  bie  fef>r  fruchtbar  ifl. 

9)  B  u  l  c  a  n  t  f  <fc  t  r  Suff. 

äommt  in  ber  Umgebung  erlofcbener  ober  noch  tr>dciger  83ul* 
1   fane  vor  unb  befreit  au«  fchlacfigen  S5ruchflucfen  vergebener  von 
ben  Sultanen  ausgeworfener  ©efleine,  bie  bureb  eine  fanbige,  ber  flfdje 
ähnliche  unb  gleid)faU«  von  ben  SBulfanen  ausgeworfene  SRaffe  ver* 
tfttet  finb. 

2Üle  tfrten  be«  vulfanifchen  Suff«  finb  febr  ber  Serwitterung 
unterworfen  unb  liefern  einen  S3oben,  welcher  bem  2Bad)«tbum  ber 
9)flanjen  uberau«  julrdglid)  ifl;  bifonber«  gunflig  ifl  er  ben  SReben, 

ba  er  rief  Äali,  äatf  u.  f.  w.  entölt. 

SWan  unterfd>eibet  3  83ariet<5ten  be«  vulfanifchen  Suff«,  al«: 

a)  ®t  eint  uff.  S3eflcr)t  au«  einer  erbigen  Stfaffe  von  rotb* 
brauner  garbe  mit  orangefarbenen  gierten.  Tin  Mineralien  fommen 
barin  vor:  weiter  mehlartiger  £eucit,  <2d)uppen  von  braunem  (3 (im* 
mer,  Äroflalle  von  2(ugit  unb  f leine  (Stücfe  von  gelbfpatf)  unb 
jtalfflein.  Da«  Äorn  be«  ©eflein«  ifl  juweilen  fo  fein,  bag  man 
baffelbe  für  eine  gleichartige  2Raffe  galten  möchte. 

b)  23r6cfel  tu  ff.  Derfelbe  beflebt  au«  fcbwÄrjüch  ober  gelblich- 
braunen,  leicht  jerreiblicben  £6rnern,  mehligem  ßeudt,  Hugitjlücfs 
eben,  ©limmerfcbuppcben  unb  Älümpcfjen  fcbwärjlicher,  Der* 
ftyacfter  ©efleine.  (fr  verwittert  von  ben  vulfanifchen  Suffarten  am 
leid)teflen  unb  liefert  eine  tr)onige  (Srbe,  bie  febr  fruchtbar  ifl. 

c)  «Pofiliptuff.  Der  #auptbeflanbtbeil  biefe«  ©eflein«  be* 
fleht  au«  einer  blaffltobgelben  erbigen  SOTaffe,  worin  ©tücfdjen  von 
weigern  Simflein  unb  fdjwarjer  poräfer  2ava  eingefcbloffen  ftnb. 
tiefer  Suff  liefert  von  ben  aufgellten  Ztttn  ba«  am  wenigflen 
fruchtbare  (Srbretcb,  jumal  wenn  er  viel  S3  i  m  fl  e  i  n  entölt 

10)  $  e  p  e  r  i  n  («PfcfferfWn). 

Der  $ep«in,  gleicbfall«  im  vulfanifchen  ©ebirge  vorfommenb,  be» 
fleht  au«  eefigen  ©luden  von  weigern,  föhnigem  Dolomit  unb  eefigen 
©efebieben  ober  abgerunbetem  ©erofle  von  löafalt,  Dolomit  unb 
Söafantt  (eine  Art  S3afalt),  welche  burch  eine  afebgraue,  »eiche, 
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femerbige  3Raffe  wbunben  finb.  Bufierbem  entölt  ba«  ©eflein  t>iel 
©Ummer,  3ugit*Ä  roflatte,  £6rner  uon  SRagneteifen 
unb  Seucir. 

Burcr)  ben  Qrinflug  ber  2ftmo«pr)ärÜien  t>erwanbelt  er  fld)  fcr)t 
balb  in  eine  graue,  lotfere,  fcud)tbare  <£rbe. 

II)  @  r  a  n  i  (  :  6  o  n  g  !  o  m  (  r  a  t, 

3m  @ranit*C?ongfomerate  r)aben  fid>  bie  @emengtr)eUe  be«  @ra* 
nit«  (JO.uarj,  ©(immer  unb  gelbfpatr»  gr6ftentr;eil«  in  ©ruft  t>erwans 
bflt  unb  flnb  wieber  burcr)  eine  tr>onige  9fla(Te  t>erfittet,  bie  oft  burd) 
©fenorpb  ober  (5ifenorpbf)obrat  rotbbraun  ober  gelbbraun  gefärbt  ifh 
Der  gelbfpatb  ift  am  meiften  im  ©ranikßonglomerate  «etänbert  unb 
bat  mirtefjt  be«  foblenfJurebattigen  9?egenwaffer«  ben  großen  Zfycxl 
feine«  Jtaßt  uerloren,  rooburcr)  er  in  eine  porjeÜanerbedr)n(icr)e  Stfafle 
(Äaottn)  üerwanbeft  roorben  ift. 

Stfit  ber  guft  in  23crübrung  ffer)<nb,  verwittert  ba«  Gongtome» 
rat  fefjr  fdjneU,  jerfdüt  juerfl  in  ©ru«  unb  giebt  mit  bereit  ein 
tbonige«  ober  (et)migei  (hbreid),  welche«  jieralid)  fruchtbar  ijf. 

Bie  ©ewdffer,  weldje  au«  bem  in  ber  Verwitterung  begriffenen 
©raniuGonglomerate  r)eruorbringen,  führen  eine  ntcf>t  unbetrddjttidje 
2Kenge  rWenfaure«  j?aü  unb  eignen  ftcf)  be«f>alb  t>ortreffIi<rj  jum  83e* 
wJflern  frf>r  f)umu«reidjer  ffiiefen,  ba  biefe  immer  Langel  an  Äali 
leiben. 

12)  <5tfentbon--<$onglomeraf. 

3n  biefem  ©efleine  fmb  nicfjt  allein  £luarj!3rner,  fonbern  aucf) 
mehrere  ©efdjiebe  unb  ©erölle  r>erfa)iebener  frpfraüinifaVr  ©eftane/ 
Al«  bie  be«  JQuarjfelfe«,  3!r)onfcr)ief er«,  Äi efelfdjiefer«, 
©neife«,  ©ranit«,  ©  limme  r  f  d)iefer«,  gelbf  patf>«  unb 
mehrerer  $orpr)orarten  bunt)  eine  tfjontge,  rotfje,  eifenreict)e  SRafle, 
»eldje  bem  <5ifentf>on  wrwanbt  i|r,  wrfittet.  €5on>or)I  ba«  85inbe» 
mittel,  al«  aua)  bie  t>erfitteten  Stüde  fommen  in  bem  ©«(feine  in 
fer)r  üerftyiebenen  *D?enget>err)ä*ltniffen  vor,  rooburcr)  baffelbe  mitunter 
ein  fer)r  abmeidjenbe«  ttnfefyen  gewinnt.  £)ft  ffer)t  ba«  ©eflein  aucr) 
al«  eine  rotfje  Sfjonmaffe  au«.  Von  ber  Quantität  biefe«  ober  jene« 
(Semen  gtt)eil«  i(l  nicr)t  allein  bie  geffigfeit  be«  ©effein«,  fonbern  au* 
ber  ©rab  feiner  Verwitterung  abr)ingig.  TTm  längten  wiber|ter)en 
biejenigen  2fbdnberungen  bem  Ginfluffe  ber  Witterung,  wela>e  fciel 
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£luaraftucfe  fuhren,  wo^renb  ba«j«nia,e  Gonglomerat,  weld>e«  reidj 
an  gelbfpatl)  Wattigen  SWineralien  ift,  fet>r  balb  in  (Srbe  jerfddt. 

13)  $orpMf*GongIomcrar. 

©ne  Sfjonmaffe  wüttet  in  tiefem  ©efreine  ecfige  unb  abge* 
tunbete  ©tücfe  t>on  gelbflein*  unb  a^onftein^otp&pr,  fo 
n>ie  ©eriUe  unb  ©efölebe  t)on  5Uefelfd)iefer,  £f)onfcf)iefer, 
Öuarj,  ©ranit  u.  f.  w.  ju  einet  nt*t  fe^c  feflen  «Waffe. 

Dur*  Sifenorpb  i|l  ba«  S3inbemittel  gen>6^n(id>  fiarf  rotf)  ge» 

fdrbt. 

Da«  Konglomerat  wiber|lec)t  nicftt  lange  ber  Verwitterung  unb 
ge^t  balb  in  ein  jiemlicf)  fru#tbare«_(5rbreia)  über. 

14)  ©rauroadf. 

i 

Die  ©rauwacfe  fommt  fjduftg  im  Uebergang«gebirge  t>or, 
fo  auf  bem  <§axi,  in  2$üringen,  auf  bem  ©djwarjwalbe,  am  9<f>etn 
u.  f.  w.  €5ie  beflebt  au«  ecfigen  unb  abgerunbeten  ©tütfen  ber  t>er* 
fctjiebenften  öarietdten  be«  iQuarje«,  bie  burd)  ein  23inbemittel 
txrfittet  ftnb,  welche«  au«  feinen  Äärnern  t>on  gelbfpatf)  unb 
&uarg  befielt  unb  granitartig  ifr.  Die  \>erfitteten  (Stucfe  haben 
eine  aerfcfjiebene  ©r6|je,  boa>  meffen  fte  in  ber  SRegel  weniger  al« 
einen  3oH. 

Die  garbe  be«  (Seffern«  ifr  gew6r)nlid)  r)efc  ober  bunfelgrau. 
(5«  r)at  eine  betdajtlicfje  ^drte  unb  geftigfeit. 

Üflan  untetfdjeibet  gemeine  unb  fd)iefrige  ©rauwacfe. 
S3et  ber  gemeinen  ©rauwacfe  r)aben  bie  t>er!itteten  ©tucfe  meifren« 
bie  £)berr)anb,  fo  baf  ffe  gr6ftentf)eil«  au«  &uar$f6rnem  befielt, 
eil  ift  oft  fo  feinf6mig,  baf  ba«  ©eftein  ein  gleichartige«  2fnfet)en 
gewinnt  unb  mit  bloßen  3ugen  bie  &uarj=  unb  gelbfpntf)f6rner  nid)t 
mef)t  von  cinanber  untetfd)ieben  werben  fönnen.  3n  biefem  Suftanbi 
ftebt  ba«  ©efrein  bem  f&rnigen  &uarjfel«  fcf>r  (fynlid),  ift  f«f>r  f>att 
unb  t>at  gew6t)nlicr)  eine  grünlich  ober  bldulidjgrune  garbe.  ©inb 
bii  @emengtr)eile  ber  ©rauwacfe  gr6fer,  fo  entbecft  man  fer)r  oft 
weife  ©limmerbl<üttcr)en  barin.  3n  ber  ©rauwacfe  t>on  großem  Äorn 
ftnbet  man  nidjt  feiten  SSrucfyfrücfe  von  £r)onf  d>Ufer,  ©ranit, 
©nei«,  ©limmerfa)iefer,  ©erpentin,  gelbfleinpo  tpr)pr 
.  unb  Äalffrein.  Huer)  bie  feinfdrnigi  ©rauwacfi  ftyrt  bi«- 
weiten  ©tucfi  von  St)onfd)iefer,  ©nei«  unb  ©ranit. 
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€rtv<!gt  man,  ba§  ba«  ©efteln  au«  fefjr  verfdjiebenen  Minera* 
lim  bejlebt,  fo  ifl  leicht  einjufe&en,  bog  au$  be(fen  djemifdjer  S3e« 
ftanb  febr  variiren  muf.  j$ut  richtigen  Söurbigung  be«,  burdj  bie 
©erwitterung  ber  ©rauroacfe  fjervorgefjenben  S3oben«  ifl  e«  be«f)alb 
erforberlicb,  bafj  man  auf  alle  bann  vorfommenbe  Mineralien  Stucf* 
ficf>t  nefyme,  inbem  alle  ©rauwaefearten,  welche .  retd>  an  Sinbemit* 
te!n  unb  ben  genannten  fremben  ^Beimengungen  finb,  einen  bei  toei» 
ren  belfern  23oben  liefern,  al«  biejenigen  tfrten,  worin  bie  &uarj* 
ferner  vorr)errfdjen. 

2)a«  ©eftein  verwittert  übrigen«  febr  langfam  unb  jerfallt  nur 
natr)  unb  nad)  in  ein  lefjmigc«,  viel  Qrifen  entfjaltenbe«,  (£rbreidj. 

Elle  ©ewJjfer,  bie  au«  bem  ©rauwaefegebirge  fommen,  eignen 
pd)  fc&t  gut  jur  28iefenbewJ(ferung,  wa«  fdjon  barau«  erpdjtlidj  ifl, 
baf  in  ben  SSä^en  unb'glüffen  biefe«  ©ebirge«  Gonferven,  Vero- 
nica  Beccabunga  unb  meutere  anbete  ^PfTanjen  warfen,  bie  ein 
fruchtbare«  2öa([er  beurfunben. 

Söenn  bie  feinfornige  ©rauwaefe  febr  viele  ©limmerbl*$ttcr)en 
enthalt,  fo  jeigt  pe  eine  fdjiefrige  ©truetur  unb  i>eißt  bann  fdjie* 
frige  ©rauwaefe  ober  ©  rauwaef  efcr)iefer.  <3ie  ifl  bann  oft 
bem  2f)  onfdjt  e  fer  fef>r  dfjnlicfy,  bepfct  aber  bei  »eitern  nwf)c  £drte 
a!«  btefer. 

Ber  ©rauwaefefdjiefer  entbot  nid)t  feiten  eine  Röntge,  burefo 
Sifenorpb  unb  (Jifenorpbbnbrat  gefdrbte  SJcaffe,  woburcr)  er  beim  Zw 
bauten  einen  £r)ongerucr)  verbreitet.  Tin  fremben  Beimengungen 
finben  per)  barin:  Äalffpatb,  @cf)we fe If i e«,  ©tein  mar!*), 
Bntbtacit  unb  gelbfpat  l)fr  nflalle. 

Da«  ©efrein  verwittert  leichter  al«  bie  gemeine  ©rauwaefe,  benn 
ba  e«  meipen«  viel  ©palten  unb  9Ji(fe  r)at,  fo  finben  bie  2(tmo«pf)ä» 
rrtten  efjer  3ugang.  (5«  entfielt  barau«  ein  viel  ©Ummer  fubrenber 
fanbiger  SEfjon,  ber  befonber«  bem  SÖadjStfjume  ber  SQklbbdume  fefyr 
gunßig  ip.  TTuf  bem  ©rauwaefeboben  roadjfen  aber  aud)  fajoner 
Jtlee  unb  überhaupt  alle  von  un«  angebaut  tverbenben  grüßte,  inbem 
berfelbe  in  Ijinreiajenber  Menge  alle  baju  erforberlic&en  mineralifcfjen 
©toffe  bepfcr. 


•)  2>a«  ©teinmarf  bt\tti)t  qu«  Hfaunerbe  (6i«  364  $ro*.)»  Äiefel« 
erbe  (bi«  45f  $>ro$.)/  Cftffncrvb  (6t«  2|  $ro$.)/  SBaffcr  (bi«  U  >proj.) 
bü6  ©puren  Den  Äalu 
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15)   9c  a  g  e  l  f  l  u  b  («rcagflflcin). 

- 

Die  9lagelfUir)  bilbet  grcße  SDta|fm  be«  tertiären  ©ebtrge«  unb 
fommt  vor  in  ber  0d)wei$,  auf  bem  ©d>war$walbe,  in  £prol  unb 
in  mehreren  anbern  Zaubern. 

3()re  S3eflanbtf)eile  fmb  ecfige  unb  abgerunbete  @tucfe  wrfdjie« 
benet  ©efletne,  benn  fte  entf>dU:  firnigen  unb  bieten  Statt» 
ftein,  t>erfd)iebene  JQuarjarten,  ©ranit,  ^orpfjpr,  ©lim* 
merfdjiefer,  ©rauwacfe,  ©penit,  €5erpenttn,  ©abbro 
unb  ©runflein.  Alle  biefe  Mineralien  finb  burd)  ein  merge* 
Uge«  ober  fanbfleinartige«  33inbemittel  verf irret.  Die  garbe 
be«  ©eflein«  ifl  gemeiniglid)  grau,  feltener  rott)  unb  braun. 

eo»of)l  bie  wrfitteten  2r)eile,  al«  ba«  S3inbemittel  be«  ©eflein«, 
geigen  grofe  53erfd)iebenr)eiten  *,  ifl  ba«  23inbemittel  fanbfleinartig,  fö 
r)at  e«  meifl  ein  etwa«  grobe«  Äorn,  unb  bie  £6rner  felbfl  r)aben 
eine  ungleiche  ©r6fie.  —  3uweilen  befielt  ba«  SSinbemittel  au«  9ta* 
gelflut)  t>on  kleinerem  Äorn,  juweilen  ifl  e«  aud)  ein  flemforniger 
Äalffanbflein,  ober  e«  befielt  au«  einem  feinen  Wittel,  ber  oft  fo 
erbig  ifl,  baß  er  burd)  SBaffer  aufgeweint  wirb.  Die  verbitteren  grc1* 
feren  ©tücfe  be«  ©eflein«  finb  meiflen«  abgerunbet,  Wityrenb  bie  flet* 
nen  eine  ecfige  gorm  r)aben  unb  aud)  fef)r  uerfdjieben  grof  finb.  Die 
gr6fjeren  (Stucfe  baben  oft  einen  Durc^meffer  t)on  brei  guf,  wofjin* 
gegen  bie  fleinflen  nur  fo  groß  al«  ein  ^enfforn  finb. 

9Ba«  bie  Verwitterung  ber  9tagelflur)  im  Allgemeinen  betrifft, 
fo  erfolgt  biefe  fef>t  langfam;  bie  2ftmo6pr)dri(ien  greifen  f>auptf^cr>ttrf> 
biejenige  9lagelflur)  am  fltkfflen  an,  welche  ein  mergelige«  SSinbemit* 
tel  befrfct.  Die  eigentlid)  uerfitteten  ©efleine  ober  ©er6Ue  ber  9tagel* 
flur>  verwittern  bagegen,  je  nad)  ber  83efd)affenf)eit  tyrer  djemifdjen 
23eflanbtl)eile,  balb  früher,  balb  fpifter.  9lad)  langer  3eit  entfielt  enb* 
lid)  au«  bem  ©anjen  ein  Srbreid),  wa«  um  fo  fruchtbarer  ifl,  je 
mer)r  gelbfparr)  in  ben  ©efleinen  befinblid)  war.  Die  feflen  Arten 
ber  9lagelfluf),  b.  f).  biejenigen,  welche  ein  fanbfleinartige«  S5inbe* 
mittel  enthalten,  verwittern  aber  nid)t  allein  am  langfamflen,  fonbern 
liefern  aud)  einen  S3oben,  auf  welkem  bie  $flan$en  eben  fo  wenig 
gebeten,  al«  auf  bem  SBoben,  ber  au«  biestern  Äalfflein  entfielt. 

16)  3»ufc$el«6onglometat. 
goffile  S0?ufct^rn  fet>r  terfojiebener  Arten,  befonber«  bie  fßmty 
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ftücf*  berfelben,  ftnb  in  biefer  gebart  entweber  burd)  ein  falfige*  unb 
mergelige*,  ober  burd)  «in  fiefelige*  Söinbemittel  verfittet. 

Da*  ©effrin  fjat  eine  geringe  Jeftigfeit,  unb  verwittert  §tem(tcr> 
fcrjnell,  befonber*  aber  jerfMt  ba*jenige  fefjr  balb,  weldje*  ein  nur* 
gertge*  S3tnbemittel  befi^t;  bicfe*  (entere  liefert  aud)  ein  fefjr  frudjt» 
bare*  <5rbreid),  wJbrenb  biejenigen  SMufdjelconglomerate,  wcldje  ein 
fiefetige*  unb  falfige*  SSinbemittel  enthalten,  feinen  S3oben  liefern, 
»eld>er  ber  Vegetation  gunjlig  tfr. 

17)  Änodjensßonglomerat. 

3n  biefem  ©eflcm«  ftnb  entweber  gan$e  änodjen,  ober  beren 
S3ru$ftücfe,  bie  tfjeil*  von  ©Äugetf)ier«n  unb  836geln,  tbeil*  von 
Xmpbibien  unb  Reptilien  berrüfjren,  burd)  ein  rotfje*,  graue*  ober 
wei§e*,  tfyonige*  33inbemittel  veraltet,  welche«,  ba  e*  immer  viel  tof)* 
lenfauren  Stalt  enthalt,  mit  ©dure  übergoren  aufbraufet. 

2(1*  Beimengungen  ftnbet  man  in  bem  ÄnodjensGonglomerate 
S8rud)(lu(fe  von  Äalfftein  unb  ©erölle  von  Serpentin 
unb  £luar$.  9Rid)t  feiten  ift  aud)  burcfc  bie  ganje  SWaffe  Äalf- 
fpatt)  verbreitet»  Da*  ©efiein  l)at  eine  geringe  gefiigfeit  unb  ver* 
wittert  balb  ju  einer  fet>c  fruchtbaren  (5rbe,  jumal  wenn  ba*  S5inbe* 
mittel  barin  vorfjerrfdjenb  fein  feilte. 

Da  bie  Äno djenf ragmente  jum  2f)eil  au*  pl)o*pf)orfaurer 
Äalferbe  befreien,  fo  wirb  man  e*  im  gepulverten  3ufianbe  ctme 
3»eifel  mit  9tufeen  al*  DüngungSmittel  antvenben  rennen. 

b)  Gongregate, 

Unter  CEongregaten  verfielt  man  biejenigen  nid)t  frrflalltnifdjen 
©efteine,  beren  Zt)t\U  entweber  nur  fdjroad)  gufammen^ngen  unb 
von  weldjen  feiner  al*  SSinbemittel  auftritt,  ober  weldje  unter  ftd)  gar 
feinen  3ufammenf)ang  baben,  fo(glid)  lofe  ftnb, 

3u  ben  Gongregaten  werben  gejault:  1)  bie  $f)one,  2)  ber 
©ru«,  3)  ber  £anb,  4)  ber  Sorf  unb  5)  bie  Hcfererben.  Die  lefc* 
tern  beiben  woUen  wir  erfl  weiter  unten  na>r  .betrachten. 

1 )  Z  d  o  n  e. 

Diefe*  ftnb  ©efletne,  beren  £auptbefianbt()eil  $bon  tfl;  ber 
2f>en  befielt  au*  einer  djemifdjen  23erbinbung  von  Ätefelerbe  unb 
TUaunerbe,  wettern   ^dufig    ßifenorpb,   Crtfenopobfjobrat ,  (Jifen* 
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orpbul,  italferbe,  SEalferbe,  2ttanganor»b  unb  9J?anganopbul,  Äorner 
unb  ©er6üe  verriebener  @ebirg«arte n ,  ©limmerbldttdjen ,  Wige 
unb  bttumin6fe  ©ubffanjen  unb  mehrere  <25alje  beigemengt  ftnb. 
€>ie  f^aben  eine  geringe  #<Jrte  unb  oft  fo  roentg  Jeftigfeit,  bag  fie 
ftdj  mit  ben  Singern  gerreiben  (äffen.  Üftit  Söaffer  vermifdjt,  liefern 
fte  eine  tveidje  bilbfame  (plaflifdje)  ÜRaffe,  verbreiten  im  feuchten  3u* 
franbe  einen  flarfen  ^ongerud)  unb  verlieren  in  ber  #i|e  fo  Diel 
Söaffer,  bafjl  fte  f?arf  jufammenfcfjrumpfen. 

Sttan  unterfctyeibet  mehrere  2Crten  ber  £f)one,  al«: 

a)  ^orjellanerbe  (Kaolin),  ©ie  finbet  ftd>  auf  gagern 
tm  ©ranit  unb  ©nei«,  gemengt  mit  &uar$£ 6 rnern  unb 
©Ii  mm  er  blätteren.  Sie  Jarbe  berfelben  ifl  roetfj,  in«  ©raue 
unb  9?otr)e  geneigt,  lagt  ftd)  (eid>t  jerreiben,  fdrbt  ab,  l>at  einen  erbU 
gen  33rudj,  füf>(t  fid>  fanft  unb  mager  an  unb  if!  unburcfyftcfytig. 
Sflan  nimmt  an,  baf  fte  ftdj  au«  bem  gelbfpatf)  be«  ©ranit«  unb 
©neife«  bilbete.  ®ie  befielt  au«  Hlaunerbe  (bi«  39  <Pro$.),  Äiefelerbe 
(bi«  46  $roj.),  ©fenorpb  (bi«  1  ^roj.,)  Jtalf  (bi«  8/l0  $roj.)  unb 
Söaffer  (bi«  19  $ro$.). 

#ierau«  erhellet,  baf  fte  für  ftd>  ein  unfruchtbare«  Grrbreid)  lie* 
fern  mufj,  unb  baf  fte  nur  bann  ben  *pffan$en  jufagt,  wenn  fte  mit 
©limmerbldttcfjen  gemiföt  ift,  inbem  biefe  bei  tyrer  nadj  unb  nad) 
erfolgenben  Verwitterung  bie  ßrbe  mit  bem  feijlenben  äali,  $alr\ 
Patron  u.  f.  n>.  verforgen. 

b)  Zijon.  £)er  reine  Zfyon  i|T,  wie  vorhin  bemerft  würbe,  eine 
(fcemifdje  SBerbtnbung  von  2ttaun*  unb  Äiefelerbe.  31«  95eimengun« 
gen  entölt  er  aber  gew6l)nlicfc  $alt>  unb  2alferbe,  @ifen* 
orpb  unb  (Stfenorobul,  SWanganorpb  unb  anganorobul, 
&uarjfanb,  ©  limmerbldttcty en,  ©pp«,  iUefelfali,  Äie* 
felnatron,  bituminäfe  unb  foblige  Steile  u.  f.  w. 

Sie  ©eognoften  unterföeiben  4  Varietäten  be«  Styon«,  a(«: 
SJpfert&on, 
2e&m, 
ßetten  unb 
©äjiefertfjon. 
Ser  Sflpferthon  ifi  allgemein  verbreitet  unb  finbet  ftd>  in 
erbiger  ©eflalt  nicht  nur  im  aufgefdjwemmten  Sanbe,  fonbern  fämmt 
auefc  uberatt  im  glfygebirge,  namentlich  im  tertiären,  vor.   2fm  au«» 
gejeichnetflen  trifft  man  tyn  im  a3raunfo$len*©ebtrge,  auf  Magern 
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«tt,  wofelb|t  et  oft  regelmdfig  gefönter  Ift*  6eltener  foramt  et  auf 
Äluften  unb  ©dngen/dlterer  ©ebirgSformationen  uor. 

Sßon  garbe  ijl  er  vpeip,  grau,  gelb,  grünlid),  bldulid),  perlgrau, 
rauchgrau,  afajgrau,  fd)rcar$braun  ober  auch  grünlichgrau.  —  6r  fut)lt 
fid)  fettig  an,  bilbet  mit  5öa(fer  gemifdjt  einen  gttyen  £eig,  hat  im 
Äleinen  einen  feinerfcigen  unb  im  ©roßen  einen  unebenen  S3rudj, 
färbt  etwa*  ab,  unb  bekommt  im  troefnen  3u|tanbe,  mit  bem  9hgel 
gejlrichen,  einigen  ©(anj.  3uweilen  enthalt  ber  burd)  fohlige  Steile 
fdjtüarjbraun  gefärbte  aud?  mehrere  *Proj.  2Bad;öl>ar3  unb  glänzt  bann, 
mit  einem  Keffer  gefdjabr,  n>ie  (5benr)olj. 

Dem  9>f!an$enwad)$tf)ume  ift  ter  26pfertr)on  fef)r  ungunfag, 
oenn  ba  er  ba6  UÖaffer  fer>r  fefl  anhdlt,  fo  i(l  ber  Styonboben  meiflen« 
theilS  ju  nafj.  25ei  Dürre  reißt  er  bagegen  ftarf  auf,  bekommt  »iele 
Öiifje  unb  große  S3orflen  unb  fajabet  baburd)  ben  SEBurjeln  ber 
*Pflan$en.  2Iber  aud)  beßbalb  tfi  er  fer>r  unfruchtbar,  baß  er  ju  wenig 
mineraüfcr)e  Stoffe  entölt,  bie  ben  ^flanjen  al«  9tat)rung  bienen. 

Der  Set) m  fommt  oorjugliu)  im  aufgefchwemmten  £anbe  unb  in 
ben  jüngeren  Äalf*  unb  <Sanbfleiyformationen  vor» 

Die  SSefranotheile  te$  2e(jm«  flnb  oiele  Äiefelerbe  (oft  bi$  80 
$roj.),  &uar$f6mer,  tyon,  (Sifenorobhobrat  (bi*  6  9>roj.),  SRangan* 
orpb,  oft  fo  Diele  fofclenfaure  Stalf-  unb  Äalf erbe,  baß  er  mit  ©dute  über- 
goren etwa«  aufbraufet,  ferner  ©pp«  unb  überhaupt  alle  Ä6rper,  welche 
auch  im  2r)one  t>orfommen.  (£r  ift  ockergelb,  gelblichgrau  ober  leber» 
braun,  fühlt  ftd)  mager  an,  ift  weniger  pla(iifd)  al6  ber  Sopferthon, 
faugt  begierig  5Baffer  ein  unb  jerfdlit  bamit. 

Der  gehm  liefert,  wie  wir  weiter  unten  fet)en  werben,  bie  beflen 
3c?et4Bobenarten,  befonber«  wenn  er  etwa*  .Ralf,  2alf,  äali  u.  f.  w. 
enthalt. 

Der  Letten  (Jtrduterfchiefer,  fchiefriger  £6pfertbon)  ijt  fefjr  w 
breitet,  unb  fommt  ttorjüglich  an  ben  Ufern  ber  ©een  unb  glüffe 
unb  im  eteinfohlengebirge  oor.  Da«  ©efuge  ift  fcr)r  bunnfehiefrig. 
©eine  JBefranbtheile  finb  fehr  feinerbiger  fyon.  %li  Beimengungen 
entr)dtt  er  ©Umm  erbldttdjen,  fot)Ug  bituminofe  Sbeile, 
wenig  SLalh  unb  Ealferbe,  £ifen«  unb  SRanganorpb  unb  überhaupt 
bie  meifien  Äorper,  welche  man  auch  im  26pferthon  finbet. 

©eine  gerbe  tfl  entweber  bläuüchgrau  ober  rauchgrau  unb  perl* 
grau.  <h  faugt  ba«  ©affer  begierig  ein  unb  bilbet  bamit  einen  jdtjen 
Seig,  fütyt  fich  fettig  an  unb  giebt  beim  ZityUtn  oft  ein  alfalifch 
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reagirenbe«  2öö(fer.  £)a«  Zitalx  bejlel)t  au«  Hmmoniaf,  roa«  $um 
33eweife  bient,  bafj  er  juweilcn  aua>  fiicflbffbaltige  organifdje  9?efre 
füfjrt  unb  baf  et  beö^alb  ein  gutes  2)üngung«mittel  abgeben  bürfte. 

©cgen  bie  Vegetation  verölt  er  fid>  aud)  in  ber  £r)at  fef)t 
günflig,  fofern  e«  tym,  al«  SSoben,  nidjt  an  #umu«  fef)lt>  benn  ofjne 
biefen  wirb  er  leidet  $u  bfd>t,  fefl  unb  falt. 

Der  ©djief  ett&on  (Äor>Ienfcr>iefer),  gef)6rt  nidjt  allein  ben 
älteren  £of)lengebi(ben  an,  fonbern  ftnbet  ftd)  aud)  al«  gerotynlidjet 
Begleiter  ader  (Stein*  unb  S3raunfor)(enfl6fee,  in  ben  meiflen  (Milben 
ber  fpäteren  Stetten,  $.  58.  im  Sobtliegenben,  in  ber  Äeuper*,  2ia«*, 
Äteibe*  unb  Sttolafieformation.  Grr  ifl  ein«  ber  ftdjetflen  Sfl'erfmale 
von  ber  ©egenroart  ber  ©teinfofjlen,  unb  ifl  baffer  bei  2(uffud)ung 
berfelben  üorjüglid)  berücfftdjtigen. 

(5r  befielt  au«  einem  fd)iefrigen  Sfjon,  ber  burd)  Äo^le  unb 
Söttumen  grau  ober  fdjroarj  gefärbt  Iß.  S3i«n)eilen  ifl  er  aber  aud) 
bliiulidjgrau  in«  9l6tr;lici)e  unb  S3raune.  2)urd)  3unaf)me  be«  Äofc 
lenger)alte«  entfielt  ber  fogenannte  S3ranbfd)iefer.  Sfleiflentfjeil« 
entbdlt  er  Ueberrefle  Don  fangen,  Borjüglid)  ton  $arrn,  £pco* 
pobien,  GEalamaten  unb  Crquifeten.  Serner  ffnben  ftd)  oft 
©limmerbldttdjen  barin,  be«g(eid)en  feine  &uarjf6rner,  (rooburd)  er  in 
itof)lenfanbflein  übergebt)  tfjoniger  ©pfjdroftberit,  Sboneifenflein, 
etwa«  foljlenfaure  Äalf*  unb  Stalferbe,  fo  bajj  er,  mit  ©liure  übers 
goflen,  roofjl  aufbraufet,  (Sifen*  unb  SEßanganorpb,  unb  ©djroefefs  unb 
SBafferfie«;  ber  teurere  fommt  oft  in  fo  großer  Spenge  barin  t>ot,  baf 
ba«  ©eflein  ganj  baoon  burdjbrungen  ifl. 

Hn  ber  2uft  liegenb  verwittert  er  fef>r  fdjneü  unb  jerfiUt  in  eine 
tr)onige,  fd)W<$r$lid)e  ober  gelblidjbraune  (£rbe,  bie  im  ungemeinen 
5'temlid)  fruchtbar  ifl.  SSeftfct  er  aber  wel  SBaffers  ober  ©3)roefel* 
fte«,  fo  entfielt  barau«  eine  (Srbe,  bie  \>iel  fdjroefelfaure«  Sifen  ent= 
t)tit,  burd)  weldje«  biefelbe  anfänglid)  fef)r  unfruchtbar  ifl. 

c)  Älebfc&iefer.  £)er  Älcbfdjiefer  fommt  in  ber  terrid» 
ren  ©ebitgSformation  vor.  (5r  ifl  gelblidjgtau,  in«  2(fcr)graue  m* 
(aufenb;  gerabfdjiefrig.  3m  Srudje  fladjmufdjelig.  $üf)lr  ftd),  ju* 
mal  wenn  et  feucfjt  ifl,  etwa«  fettig  an  unb  faugt  untet  2(u«flofien 
©on  ßuftblafen  SBaffet  ein,  ofjne  babei  $u  jetfatten.  ©t  befielt  au« 
Äiefeletbe  (bi«  63  g>toj.),  Salfetbe  (bi«  8  ^toj.),  ©renorpb  (bi«  4 
sptoj.),  äcf)le  (bi«  8/10  9>toj.),  tflaunerbe  (bi«  %  $to$0,  Äalfetbe 
(bi«  Vi  $roj.)  unb  ©äffet  unb  ga«f6rmigen  ©toffen  (bi«  22  $roj.). 
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« 

2>ie  2uftblii«cf>en,  weldje  er,  in  Söaffet  getrjan,  au«flifjt,  rör)ren  *on 
eingefd)fo(Tener  ÄoljtfnfiUire  unb  5tor)lenwafferfroffga«  f)er.  Orr  wr» 
wittert  5t<mlid)  fcfynell  unb  liefert  ein  <5rbreid>,  weldje«  fruchtbarer  al« 
ba«  bei  26pfertf)on6  ift. 

d)  $olirfcr>iefer.  £)er  9>oI irfd> Ufer  ger>6rt  gleidjfaH«  jura 
2erridr*GJebirge  unb  ftnbet  fid)  in  5B6r)men,  Reffen  unb  Saufen. 
Gr  fr)at  eine  gelblierjgraue,  weifjgraue,  in*  33raune  aerlaufenbe  garbe. 
3ft  im  23rud)e  feinerbig.  ©rabe*  unb  bünnfd)iefrtg  abgefonbert. 
gür>It  ftd)  fein,  aber  mager  an.  3fl  meid)  unb  jerreibJid).  0augt 
SBaffer  ein,  ofjne  $u  verfallen,  unb  befielt  au«  Äiefelerbe  (bi«  79 
9>roj.)/  ©fenorpb  (bi«  4  $ro$.),  Waunerbe  (bi«  1  $roj.),  ÄaKerbe 
(bt«  1  $roj.)  unb  SBaffer  (bi«  14  ^roj.). 

SBon  ben  2Ctmo«pr)iirilien  wirb  er  fcfmeU  angegriffen  unb  jerfa*Ut 
in  ein  lefjmige«  (£rbreid),  weldje«  nid)t  fe$r  fruchtbar  i(r. 

2)   ©ru«  (Äirt,  ©ranb,  ©tieö). 

Der  ©ru«  befWjt  au«  loderen  Gongregaten  grober  Horner,  fo- 
wof)l  einfacher  al«  gemengter  ©efteine,  meiere  fid)  in  einem  mefjr  ober 
weniger  aufgelösten  ä^fanbe  beftnben,  ober  er  iß  ba«  JKefultat  einer 
jiemlid)  weit  »orgefd)rittenen  3er)lorung  ober  3erfefcung  ber  ©efteine« 
(Er  ftnbet  fid)  nid)t  allein  im  flauen  fianbe,  fonbern  fommt  au*  ba 
»er,  wo  ©ebirg«lager  $u  Sage  au«gef)en,  unb  bilbet  f)ier  oft  mutige 
gager,  bie  burcrj  Gaffer  jufammengefcrjwemmt  worben  finb.  £)ft  ent* 
rjdlt  ber©ru«  nur  eine  ©efrein«art, fo  ©ranit,  ©nei«  unb  Üfjon* 
fctjiefer,  oft  ifi  er  aber  aud)  au«  fer)r  vielen  jufammengefefct;  benn 
ber  in  ben  Ebenen  be«  n6rblidjen  Deutfölanb«  Dorfommenbe  ©ru« 
befielt  g.  85.  au«  &uarj,  ©nei«,  ©ranit,  geuerftein, 
©rünjrein,  ©oenit,  ©abbro,  £ornjtein,  SEfconffein, 
2f)onfanbfrein,  &ua rjfanbfrein,  Sfjonfdjiefer,  $orn* 
blenbe,  ©limmerfdjiefer,  ($f>loritfd)  iefer,  gelbffein, 
Äiefelfd)iefer  u.  f.  w. 

3m  Allgemeinen  (teilt  ber  ©cu«  einen  fefjr  unfruchtbaren  23oben 
bar,  nidjt  nur  weil  e«  ir>m  an  feinen  Grrbtyeilen  fefjlt,  fonbern  aud) 
weil  er  letdjt  SÄangel  an  geudjtigfeit  leibet,  ba  ba«  SRegenwaffer  tfyetl« 
fcalb  in  bie  2iefe  finft,  tr)eil«  buref)  bie  93erbunflung  fcf)nell  verloren  ger)t. 

Der  ©ru«  t)at  inbefj  für  ben  Hcferbautreibenben  einen  fer)r  t>er* 
fdjiebenen  3Bertf>  unb  fommt  e«  babei  befonber«  auf  bie  if>n  conflituiren* 
ben  Mineralien  an   biejenigen  ©ru«arten  ndmltcr),  welche  au«  Stein* 
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fragmenten  befielen,  bie  leidet  t>on  b<n  2ftmo$phaulien  angegriffen 
Witten,  ober  fid>  balb  in  fcrbe  verwanbeln,  alt  (Kranit,  ©nei«,  Sr^on» 
fanbfUin,  ©penit  u.  f.  w.  liefern  nad)  unb  nad>  einen  Söoben,  auf 
»eifern  bie  ?)flan$en  einen  günftigen  <2tanbort  ftnben,  wdfjrenb  bie 
großenteils  au$  geuerftein,  Äiefclfd)  ief e  r,  $ornftein  unb 
GuatjfeU  befiefcenben  2(rten  be$  <£rufe$  niemals  einen  guten 
S3oben  liefern,  ba  ffe  fiel)  nicht  nut  duferflt  langfam  in  (Srbe  ©et» 
wanbeln,  fonbetn  aud)  nut  wenige  Äorper  befifcen,  bie  ben  9>fton$en 
jur  9tahtung  bienen. 

Ttilti  Uebrige  ergiebt  ftd)  Don  felbjl  au*  bem,  wa6  fruf>er  übet  ben 
SJerwitterungSboben  bei  ben  «erfd)iebenen  ©ebirgSarten  gefagt  worben  ijl. 

3)   ©  a  n  b. 

Det  ©anb  befielt  au$  (leinen,  ba(b  eefigen,  balb  tunben  Ä6t* 
nern  t>erfd>tebener  Mineralien  unb  ©ebirgflarten,  bie  lotfer  neben  ein* 
anbet  liegen,  unb  ift  meifl  al«  ein  Srgebnig  bet  3er(l6rung  dlteret 
quatjfutjrenbet  ©ebirg«arten,  namentlich  be«  ©tanit«,  ©neife«, 
©limmerfchieferS  unb  bet  fcerfdjiebenen  ©anbfhinatten  ju 
betrachten,  (5r  f'ommt  nicht  nut  im  aufgefebwemmten  Eanbe,  fonbetn 
auc^  in  mehreren  jüngeren  ©ebirgöformationen  vor. 

Dem  leereren  €>anbe  fehlt  gewöhnlich  W«  ©chtebtung,  benn  nut 
ba,  wo  et  mit  gefmi  obet  €5anbftein  abwechfelnb  tjorfommt,  erfdjelnt  et 
in  f tegelmdgigen)  23Änfcn.  Tin  ben  Jt&flen  bittet  et  bie  fogenannten 
Dünen,  wotübet  weitet  unten  ba$  Vl&tyxt  angegeben  wetben  foll. 

SBenn  gleich  e6  fet)r  \>ie(e  93atietdten  M  (Sanbe*  giebt,  fo  wols 
len  wit  bodj  nut  jwei  #auptarten  beffelben  in  geognoftifdjet  »g)inftd)t 
bettachten,  w%enb  weitet  unten  bie  übrigen,  ben  ©oben  confiitui* 
tenben  ©anbatten  befd)rieben  werben  follen. 

a)  &uar$fanb.  Der  Duarjfanb  befielt  au«  f (einen  ßuatj* 
fimetn,  bie  in  ber  Siegel  eine  weifje  obet  gelbe  garbe  haben.  3bw 
©roge  i|t  fef)t  aerfchieben  unb  »ariirt  t>on  bet  einet  Einfe  bi«  ju  bet 
eine«  Üflofjnfotn«. 

2C16  Beimengungen  erfdjeinen  im  Öuarjfanbe  Äorncr  von  (5i« 
fenorpb,  ©fenorpbr)pbrar,  Magneteifen,  Gbromeifen,  ©ranat,  <2>pineU, 
©limmerbldttcben,  ©tünetbe,  gelbfpath  u.  f.  w. 

Det  teinfl«  &uatjfanb  ftnbet  fleh  in  ben  glufbetten,  in  ben 
Dünen,  befonbet«  in  benen,  welche  an  ben  fWeetrtfüjlen  liegen  unb 
in  bet  jüngfien  glöfcfotmation. 
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£ier  unb  ba  tomimn  im  6anbe  ber  gtotformation  au*  Ueber* 
refie  t>on  Gon*plien,  ^flanjen,  23ierf  ufern  unb  gifd)«n  oor. 

b)  (5ifenfanb.  £>ie  #auprmaffe  tiefe«  ©anbe«  befiele  au« 
tieinen  .Römern  von  Magneteifen,  Wityrenb  Ä6rner  ober  fletne  Ärp« 
flalle  oon  Bugtt,  £otnblenbe,  GMimmet,  gelbfpatfc,  £)IU 
©in,  ©pinell,  Äorunb  unb  anbeten  Mineralien  barin  al«  J8ei* 
mengungen  erf*einen.  €r  t)at  eine  f*warje  ober  graue  garbe  unb 
tfl  f*roerer  al«  ber  Huarjfanb. 

£ur*  Hufnafjme  *on  Jtalf*  unb  £f)ontr)eilen  wirb  ber  Canb 
bi«roeilen  JU  einem  mtf)x  ober  weniger  locferen  ©anbflein  (jüngfhr 
SanbPein),  bi«»eilen  wirb  er  aber  au*  bur*  eifenorob&obrat  t>er* 
rittet  unb  bilbet  bann  einen  wagten  (Sifenfanbftein. 

Man  unterf*eibet  beim  €>anbe  au*  Stoib*,  Mef)l*  unb  glug; 
fanb,  worüber  weiter  unten  ba«  9Wf)ere  mitgeteilt  werben  foU. 

9ta*bem  wir  hiermit  bie  am  fcduftgften  in  ber  9tatur  wrfom« 
mertben  ©efteine  f.  w.  fennen  gelernt  tjaben,  wollen  wir  nun  au* 
bie  2agerung«oerf)dltniffe  be«  aufgef*wemmten  Gebirge«  ober  be« 
@*weramlanbe«  etwa«  mtyer  betra*ten,  inbem  biefe«,  wie  f*on  frü- 
her erwdfmr,  für  ben  2anb*  unb  gorfrwir*  ein  grof e«  3ntereffe  fcat. 


fßvm  &d)\vemmlanbe  ofcer  beut  <tttf<iefd)U>eitttsiteir 

©ebtrfle. 

■ 

Unter  ®*wemmlanb,  au*  jüngfle«  @>ebimentgebilbe  genannt, 
begreift  man  biejentgen  (ofen  ober  (oder  oerbunbenen  ©ebirg«arten, 
wel*e  über  ber  Molaffeformation,  bem  tettidren  ober  jüngeren  gl6fe* 
gebirge,  oft  aber  au*,  wo  biefe«  fer)lt,  balb  auf  bem  Ur*,  balb  auf 
bem  Uebergang«gebirge  lagern.  2>a«  aufgef*wemmte  ©ebirge  l>at 
feine  £nt(ty)ung  tyeil«  ber  legten  grofen  aligemeinen  glu*,  tfceil* 
lofalen  neueren  Ueberf*wemmungen,  *eil«  aber  au*  ben  fortbauern* 
ben,  jerflörenben  (SinflüfTen  ber  2(rmo«p$driliin  ju  »erbanfen,  unb  ifl 
fomit  bie  lefcte  S3i(bung  ber  £rboberfld*e. 

Man  unterf*ieb  ein  dltere«  unb  ein  jüngere«  ©*wemmlanb. 
Da«  dltere  &eift  Siluoium,  wd&renb  man  ba«  jüngere  Hllu* 
«tum  nennt» 

Selbe  gormationen  finb  fet>r  rei*  an  JWrpern,  bie  auf  ba«  ®t~ 
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beiden  ber  $flan$en  einen  bebeutenben  ©nflufj  aueüben,  unb  verbienen 
bepfjalb  ndr)er  betrautet  ju  »erben. 

A.   93om  Diluvium. 

Die  ©ebilbe  be6  Diluvium«  ftnb  burd)  grope  pläfelicf)  &*■ 
eingebrochene  glutben  entftanben.  ©teUenwetfe  ftnb  (Te  fet>c  c)od)  ans 
gehäuft  unb  erreichen  bisweilen  bie  €0?iicf>tigfelt  von  mefjr  als  300 
Suf.  Stteljr  liegen  fie  ju  Sage,  oft  ftnb  fie  aber  aud)  «om  jungem 
ödjvoemmlanbe,  bem  Alluvium,  bebedt. 

5ödbrenb  bie  ©ebilbe  be«  AUuvium*  ftrf>  auf  einem  befdjranften 
9?aume  allmatytg  au«  ruhigem  ober  wenig  bewegtem  3Baffer  nieber* 
fd)lugen  unb  jum  SfyeU  ftd>  nod)  jefct  barau«  nieberfdjlagen,  ftnb  bie 
Diluvial>@ebilbe  burd)  aufjerorbentlidje  8tr6mungen  unb  ge* 
»altige  2BafferfIutr)en  über  einen  grofen  S£r)eit  ber  Crtbe  verbreitet,  ja 
frlbfl  auf  fjofje  (^birge  geführt  tvorben;  fo  j.  85.  fommen  nod)  Di* 
luvial*©ebilbe  t)  0  d)  am  #arj«©ebirge  hinauf  vor. 

Die  SWaffen  be«  Diluvtal*©ebilbe«  liegen  bagegen  niemal«  über 
bem  Alluvium  unb  fommen  aua>  niemal«  in  2üed)fellagerung  mit 
bemfelben  vor,  tvorau«  f>ervorgef)t ,  baf  jene  grofen  Jlut&en  nur 
einmal  ober  fdjnell  Ijintereinanber  eingetreten  fein  muffen. 

3u  ben  ©liebem  ber  DtluviaUjormation  ge()6ren  ©erolle, 
©efd)tebe,  Sttuf d)els©tu«,  2ben,  Letten,  2ef>m,  9fter  = 
gel,  @anb,  €>ufj tvafferf alf,  jüngerer  ©anbflein,  ßon« 
glomerate,  Äno  djenbr  eccien  unb  aud)  Sorf,  fo  in  $om» 
mern,  tvofelbft  er  70  —  80  gtt§  unter  ber  £)berftöd)e  liegt. 

Aufjerbem  ftnben  ftd)  im  dltem  ©djtvemmlanbe  ma*d)tige  unb 
tveit  au«geber)nte  Ablagerungen  von  ©djurt*  unb  Srürnmer^JWaffen, 
grojje  einzeln  liegenbe  gel«bl6cte  unb  (5ifenerje  (fogenannte«  Söofynerj). 

©oroofjl  am  gufe  ber  SJerge,  al«  in  ben  StyÄlem  unb  Ebenen 
liegen  alle  biefe  Waffen  f)0*d)fr  unregelmäßig  gefa)id)tet  burdjeinanber 
unb  ruften  unmittelbar  auf  ben  Seifen  ber  Älteren  ©ebirg«*gormatio* 
nen.  3n  ben  (Ebenen  be«  n6rb(icf)en  Deutfd)lanb«,  fo  roie  in  benen 
£o((anb«,  Belgien«,  DJnemarf«  unb  §Rufj(anb«  befielt  faft  ber  ganje 
S5oben  bi«  ju  einer  grofen  Siefe  au«  Diluvial«öebilben,  benn  nur 
()ier  unb  ba  ragen  einzelne  93erg»5tuppen  älterer  Formationen  au« 
ifmen  fjervor. 

-Kommt  ba«  Diluvium  am  Au«gange  ber  SfjJler  ober  am  HU 
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bange  ber  95erge  t>or,  fo  ift  e«  in  ber  Siegel  t>on  2fUut>tals©ebilben 
überbeut,  infcem  ffd>  biefe  fp^ter  baruber  Einlagerten  tmb  fid)  nocty 
tägltd)  burd)  Keine  3Ba(ferfIutf)en,  oon  ffarfem  Diegen  aeranlafjt,  bar* 
über  abfegen. 

SKandje  ©efreine,  weldje  man  in  ber  Dilm>ial*gormation  ftnbet, 
tyaben  nur  einen  geringen  3ufammenf)ang  tmb  ftnb  be«fcalb  fef)r  leidet 
ber  Verwitterung  unterworfen;  bie  meinen  ftnb  aber  feff. 

•Da«  Dilu&ium  fcbliefjt  r)ier  unb  ba  nidjt  nur  fofftle  änoc&en 
Don  au«gefh>rbenen  Sanbt&ieren  ein,  fonbern  e«  fommen  aud)  Änocfcen 
barin  oor,  weldje  wn  Spieren  abdämmen,  bie  im  glufi*  unb  SHeer* 
waffer  lebten.  Die  5tnod)cn  ftnb  aber  nidjt  t>erfceinert,  t>ielmef)r  ent* 
halten  fte  meift  nod)  etwa*  öaüerie.  9Jcan  r>at  barin  gefunben  bie 
5tnod)en  oon  $ferben,  £)d)fen,  #irfdjen,  Slep&anten, 
£ippopotamen,  9?f)inoeeroffen,  5ttafr o bonten,  SSdren, 
2tgern,  Spänen,  Söallroffen,  gault&teren,  Tapiren, 
<5lent  fjieren ,  9faget&ieren  unb  Söogeln.  ©elbfi  SHenfdjen* 
fnodjen  unb  (hjeugniffe  be«  menfdjliajen  .ftunjrfleifje«  fjat  man  im 
Dilut>ium  angetroffen. 

2m  wgetabilifdjen  föefren  entölt  ba«  Diluvium,  fjier  unb  ba  in 
f«f)r  bebeutenber  Spenge,  SSaumfMmme,  weldje  in  einen  mef)r  ober 
weniger  wrfoblten  3uftanb  ubergegangen  ftnb  unb  ba«  #nfef)en  t>er* 
fdjutteter  Äilber  fjaben. 

Unter  ben  ©erällen  be«  ©anbe«,  2ef>me«,  S&one«  unb 
Sifenerje«  trifft  man  aua>  foflbare  Stfineralien:  al«  ©olb,  <pia* 
tina,  3inn,  Diamanten  u.  f.  w.,  fo  j.  23.  am  9*f)ein,  in 
Reffen,  23rafllien,  Sfterieo,  SRorbamerifa,  am  Ural  unb 
in  £)fiinbien. 

9Bir  wollen  bie  ©ebilbe  be«  Diluvium«  jefct  n^er  betrachten. 
1)  ©eräUe.  Da«  Öer6üe  (©ranb,  Ski)  M  Dilutium«  be* 
fref)t  au«  abgerunbeten  Keinen  unb  grofjem  Steinen  unb  fommt  in 
fefjr  oielen  Ebenen,  befonber«  in  benen  be«  nirblidjen  Deutfcfclanb«, 
t>or.  Qr«  bilbet  fjier  oft  mutige  Sager,  bie  fid)  bisweilen  gu  Keinen 
Mügeln  ergeben,  liefet  minber  ftnbet  man  e«  fowofjl  an  ben  @eU 
ten,  al«  im  Untergrunbe  ber  Sudler,  wofefbfl  e«  gleidrfall«  me&r  ober 
minber  mutige  Ablagerungen  bilbet. 

3uweilen  flammt  ba«  f)\a  wrfyanbene  ©erolie  t>on  ben  nddjjren 
S5ergen  ab,  ober  e«  befielt  au«  ben  Prummern  ber  feflen  unter  ifjnen 
ruf>enben  gel«maffen.   Reiften«  ifl  jeboa)  ba«  ©erälle  au«  2rüm* 
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mern  oft  fefjr  entfernter  ©ebttge  jufammengefe&t,  fo  j.  S3.  beflebt 
e$  in  *ftorbbeutfcblanb$  g(ad)lnnbe  au*  ©efhinen,  bie  in  (Seanbina« 
»ien  grope  ©ebirg«maffen  bilben.  3«  ben  2ttpen  be«  3ura,  be* 
©chwarjwalbe*  unb  bec  Vogefen  pnbet  man  bagegen  bie  ©ebtrg** 
artin  anflehenb,  tvc(d>e  ba*  Material  ju  bin  ©erällen,  bif  im  oberen 
9tytintt)a(<  Dorfommen,  lieferten. 

€5ef>r  häufig  ffnbet  man  ba*  ©erolle  auch  burch  ein  falfige*  ober 
eifenfdjuffige*  S3inbemittel  »erfittet,  fo  baf  man  e*  leicht  mit  bem  9?a* 
gelflub* Konglomerate  t>erwecbfeln  fann.  £)ftmal*  ijt  e*  abec  aud) 
mit  ©anb,  2ebm,  fyon  unb  SWergel  oermifdjt;  fo  in  5^orbbeutfa> 
lanb*  glad)lanbe. 

5öo  bie  ©er6Ue  nut  eine  bünne  SBobenfdjicht  über  ftch  haben, 
ba  jeigen  ffe  ftd>  ber  Vegetation  fef>r  ungunflig,  inbem  bann  bie 
£)berfÜd)e  ober  bie  barübcr  ruhenbe  2(tferfrume  f*t>r  fdjneü  auStrocf* 
net.  3n  manchen  Hedem  entfielen  baburchbie  fogenannten  ©chrinb* 
ober  <5d)  einteilen.  Siegt  bagegen  eine  mutige  SHergel*  ober 
2ef)mfd)id)t  über  ben  ©er6lleablagerungen,  fo  gebeten  bie  9>flan* 
gen  febr  gut  barauf,  ba  fle  bann  niemal*  an  uberflufftger  Seudjtig* 
feit  leiben. 

Von  ber  2frt  unb  35ef4affenr)iit  bei  ©eroüe*  f)^ngt  e*  natürlich 
ab,  ob  bei  beffen  aUmdi)(iger  Verwitterung  ein  fruchtbarer  Voben  ent« 
fleht,  ober  ob  er  unfruchtbar  ifr  unb  e*  aud)  bleibt. 

©er6üe  oon  £luar$gefr  einen  liefern  immer  einen  f deichten  3?o* 
ben,  rodl^renb  au«  ben  ©erällen,  welche  t»on  ©efreinen  abflammen,  bie 
itaie,  Salf,  3launerbe,  Äali,  Patron,  jtiefelerbe,  fcifen*  unb  SWan» 
ganorob  u.  f.  w.  enthalten,  mit  ber  3eit  ein  fruchtbarer  Voben 
«ntflebt. 

2)  ©efdjlebe,  ©d)utt  unb  Zv ummermaffen  (€<r)otter). 
Selbige  fommcn  in  Dielen  Üdnbern  oft  in  grojjen  Staffen  jufammen* 
liegenb  t>or.  Um  hJufofcn  Hegen  ffe  am  2fu«gange  grofer  XtflUt 
unb  fammeln  ftd)  bafelbft  bei  großen  SBafferflutljen  im  grur)j<ir>r  unb 
^Sinter  mehr  unb  mehr  an.  Stteift  (inb  fte  mit  ©er6lle,  ©ru« 
unb  (Banb  gemifdjt  unb  jleßen  einen  Voben  bar,  ber  (einer  Kultur 
»urbig  ifr. 

Der  Söerth  be*  »oben«  fleigr  tabef,  roenn  bie  ©efdjiebe  t>on 
<$ebirg«arten  herrühren,  bie  eine  fchnelle  Verwitterung  erleiben,  inbem 
ftd)  bann  bafb  eine  (5rbfd)id)t  über  ihnen  hübet,  bie  ben  ^flanjen 
einen  gutin  ©tanbort  barbietet.  Buer)  wirb  ber  ©oben  um  fo  frucrjt« 
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barer,  je  mefjr  bie  ©efdjtebe  SDNneralforper  enthalten  #  welc&e  jum 
9)flan$enleben  gef)6ren. 

3m  angefd)n>emmren  Sanbe  ober  bem  Diluoium  fommen  oft 
freiliegenbe  gel*bl6c!e  t>or,  bie  au*  ©efleinen  6eflf t>en ,  welche  t>on 
benen  ber  benachbarten  «£üa,el  unb  S3erge  ganj  t>erfd)ieben  ftnb>  man 
nennt  fie  ginbltnge  ober  gremblinge.  Die  ©r6fe  berfelben  ifl 
fer>r  t>erfd)ieben ,  inbem  lf>r  Jt6rperinbalt  oft  nur  einige,  oft  aber 
aucr)  mehrere  ljunbert  Gubiffuf  betraft  Um  fjdiufigflen  trifft  man 
biefe  ginblinge  in  Sftorbbeutfcblanb*  Ebenen,  tfjeil*  auf,  tfjeil*  un* 
ter  ber  Dberfladje  an.  ©ie  befielen  au*  (Kranit,  $  n  e  i  * ,  ©  o  e  = 
Bit,  &uarjfet*,  £luarjfanb  (lein,  9)orpf)pren,  Wiefel* 
conglomeraten,  flalfflein  u.  f.  w.  SBon  ben  ©eologen  toirb 
behauptet,  baf  fte  au*  ©djweben,  Norwegen  unb  ginnlanb 
flammen,  inbem  man  tyier  biefelben  ©ebirgäarten  nod?  anfle&enb 
ftnbe. 

3)  *Slu  fdjelejru*.  Derfelbe  bej!ef)t  au*  83rud)flucfen  r>on  €>ee* 
mufd)eln,  bie  mit  <5anb  gemengt  ftnb.  SWanc&e  SWufcljeln  ftnb  fo» 
gar  nod)  unwrlefet  geblieben.  Der  fWufdjelgru*  fommt  getr-tynlicfc 
nicftt  weit  oon  ben  Ütteere*fuflen  bor  unb  juroeilen  ifr  er  burd)  ein 
SBtnbemtttel  uerfittet  unb  oft  fo  fefl,  baf  er  a(*  Sauflem  benufct 
»erben  fann. 

^errfd)en  barin  bie  9flufd)eln  t>or,  fo  fann  er  autf)  jum  tfalf« 
brennen  benufet  roerben. 

Orr  liefert  bei  ber  Söerwitterung,  bie  jtemltcf?  fdjnell  $u  erfolgen 
pflegt,  ein  ber  Vegetation  nicfjt  ungunflige*  Qrrbreid). 

4)  Änod)enbreccie.  S3efxer>t  au*  5tnocr)entrummern  t>orn>elt« 
Itd>er  Stiere,  bie  bura)  ein  tr)onige*,  eifenfdjufftge*,  fanbige«  ober  nur* 
gefige*  SSmbemittel  »erüttet  ftnb.  2fufjer  ben  änodjen  t>on  ©Äuge* 
frieren,  336geln  unb  Reptilien  entölt  bie  95reccte  aud)  SErfimmer  ton 
€5cr)aaltr)leren,  jebotr)  nur  von  folgen,  bie  im  €Sufjroaffer  leben.  Die 
Änodjen  flammen  t>on  ben  mannigfalttgfien  2r)twn  &*nn  man 
ftnbet  barunter  bie  ber  ©d)afe,  4>irfd)e,  9>ferbe,  £>d)fen, 
äaninajen,  SRdufe,  gucfjfe,  #unbe,  26roen,  $antr)er, 
83 6 gel  u.  f.  ro.  Um  fjäuftgjren  fommt  bie  Änodjenbreceie  an  ben 
duften  be*  ÜWtteaanbiföen  2fleer*  t>or,  fo  bei  Gibraltar,  5Rijja,  in 
Sangueboc,  ©arblmen  tu  f.  w.   €5ie  ifr  mei|rentr)eil«  fer>r  fefl. 

Da  bie  Änodjenbreccte  r)6d)fl  roar)rfcr)einltcr)  fefjr  oiele  pl)o*pr)or* 
faure  Äalferbe  entölt,  fo  wirb  man  fte  flatt  be*  Jtnocr)enpufoer*  jur 
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Düngung  anwenben  finnen.  €>ie  burfte,  wenn  ftd)  biefe«  beflJtigt, 
«inen  widrigen  $anbel$artifel  ab$tUn. 

5)  ©ußwafferfaie  (Äatftuff,  Sufffhin,  J>uf(lein).  (Seine  S5e* 
fd)affen&eit  unb  bie  2Crt  feinet  Silbung  ift  fdjon  in  bet  ©efrein«le&re 
erörtert.  <5r  erreicht  juweilen  bie  9M*tigeeit  von  60  —  80  gu§ 
unb  liefert,  wo  er  ju  Sage  ausgebt,  bei  feiner  SBerwitferung,  bie  balb 
erfolgt,  ein  jiemlid)  fruchtbare«  (Jrbreid),  vorjüglid)  in  bem  gaUe, 
baß  er  außer  ber  fof)(enfauren  Äalferbe  aud)  etwa*  ©opä,  Äodjfalj, 
Äali,  (Siren,  Mangan,  pbofyborfaure  Äalferbe,  tflaunerbe  unb  liefet« 
erbe  entbot. 

6)  ßifenerje.  Diefe  pnben  ftd)  im  DHuvium  aller  ganber  oft 
in  großen  QÄaffen  angehäuft,  €>ie  ftnb  gemeintglid)  in  einer  <5anb*, 
£r)on*  ober  Settenmaffe  eingelagert  unb  befielen  aud  Gifenoppb» 
Jjvbrat,  Sörauneifenftein  unb  9lotr)eifenfrein.  Die  ©ifen* 
erje  (Tnb  gew6r)nlid)  mer)r  ober  weniger  abgerunbet,  juweilen  jeigen 
fte  fdjaalige  tfbfonberungen  unb  Reißen  bann  S3 of) n e r j.  Die  mei* 
fren  Gifenerje  be$  Diluvium«  ftnb  mit  Ztycn  gemengt  unb  oft  aud) 
von  einer  Huaqmaffe  burdjbrungen.  Mitunter  ftnb  fte  fet)r  feft  unb 
bura)  £alf  i>erf ittet  /  oft  aud)  locfer.  JBtewetlen  fommen  in  tynen 
85rud)flucfe  von  g  euer  (lein,  3a*pl*  unb  anbere  jum  jQuarjge» 
fd)Ied)te  gehörige  Steine  vor.  $ier  unb  ba  enthalten  fte  aud)  Ueber* 
ref!e  antebiluvianifdjer  Sfjiere  ber  mannigfaltigflen  Tfrten. 

5öo  bie  difenerje  ber  DiluviaUgormation  $u  Sage  Hegen,  ba 
bilben  fte  bei  ifjrer  SBerwitterung  gemeiniglid)  ein  fer)r  unfruchtbares, 
troefne*,  lehmige*  (Srbreid),  wa*  burd)  »tele«  ©fenorob  rotf)  ober 
braunrotr)  gefärbt  ifl. 

7)  2f)on,  2<r)m  unb  Letten*  Diefe  ftnb  gleichfalls  überall  im 
Diluvium  verbreitet  unb  unterfd)eiben  ftd)  von  ben  3!  r)  o  n  *,  2  e  b  m  =  unb 
gettenlacjern  be$  Alluvium«  ober  be«  jungem  €>d)wemm* 
lanbe*  baburd),  baß  fte  Dtefle  antebiluvianifdjer  Xtytxt  ein« 
gefcbloffen  enthalten;  auet)  fommen  fte  in  JSerghtylen  vor,  bi*  $u 
welchen  ftd)  jefct  fein  Söaffer  mebr  erhebt. 

Die  Efjonlager  fmb  weniger  mächtig,  alt  bie  2er)mlager, 
aud)  ftnben  fte  ftd)  weniger  häufig»  Hm  bfofigffcn  trifft  ntan  fte 
am  guße  ber  S5erge,  in  SWulben  unb  ZfytiUxn  an. 

Der  2f)on  ifl  oft  weiß  unb  rotf),  oft  graugelb  unb  bläulich,  je 
nadjbem  ba«  ©effetn,  au«  welchem  et  entftanb,  biefe  ober  jene  garbe 
hatte;  wir  f6nnen  nämlich  annehmen,  baß  nicht  allein  ber  Diluvial* 
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£r)on,  fonbern  aucr)  ber  baju  gehörige  2er)m,  Eetten,  ©ru«  unb  ©anb 
friirtr)  grofje  2Ba|Terffutr)en  von  bec  ©rette,  wo  fie  ftcr)  au«  ben  ©e* 
(leinen  burd)  bie  Verwitterung  bilbeten,  fortgetrieben  würben,  <56enfo 
verfdjieben  al«  ber  2r)on  in  ber  garbe  ifr,  ifr  er  nun  aucr)  in  feinem 
d>emifcr)en  33efranbe  unb  feinem  £orne$  man  ftnbet  fowor)l  fer)r  feinen, 
al«  gröbern  Sr)on  unb  oft  entr)d(t  er  viel,  oft  wenig  äiefelerbe  u.  f.  w. 

SSilbet  ber  DiluviaUSfjon  bie  £)berffdcr)e  ber  gelber,  fo  (lettt  er 
einen  fer)r  binbigen  ja>n  fBoben  bar,  ber  ftcr)  fon>or>l  fer)r  fcr)wierig 
bearbeiten  la*ft,  al«  aucr)  ber  Vegetation  nid)t  gunftig  tft.  (5r  r)dft 
ba«  3Baffer  fer)r  fange  an,  iß  baburcr)  falt  unb  befommt  beim  SErocf en= 
werben  viele  SRtffe,  felbfc  grofe  Surften,  woburcr)  bann  bie  SBur* 
§eln  ber  $flan$en  jerriffen  werben,  ©oll  er  ftcr)  rocfer  erhalten,  fo 
erforbert  er  vielen  SKlfr  unb  eine  fefjr  forgfiltige,  jur  regten  Seit 
vorgenommene  Bearbeitung.  Söefonber«  aber  muf  man  für  einen 
ger)6rigen  2fbflufj  be«  [Regenwaffer«  forgen;  benn  bat  er  ffcr)  gan§  mit 
SBafler  gefertigt,  fo  wirb  er  beim  2Tu«trocfnen  fo  feft  al«  eine  Drefd)* 
tenn«;  tecr)t  fömale  OTerbeete  ffnb  be«r)alb  oft  notr)wenbig  für  bie* 
fen  SSoben. 

Der  2er)m  be«  Diluvium«  ftnbet  per)  nlcr)t  nur  an  ben  85er* 
gen  unb  in  ben  2r)A(em,  fonbern  auch  im  $ügel=  unb  glacfylanbe. 
3n  ben  norbbeutfcr)en  Ebenen  bilbet  er  oft  bie  unterfie  Sage  be«  Di* 
tuvium«  unb  fcr)eint  von  ben  fublict)  gelegenen  ©ebirgen  abjuflam* 
men,  wdr)renb  ba«  oberfre  ober  jüngere  Diluvium,  ber  ©anb,  ba« 
©efdjtebe,  bie  ©er&fle  unb  bie  fretliegenben  gel«M6cfe  (ginblinge) 
gräftentbeil«  von  norbif<r)en  ©ebirgen  r)errur)ren.  33on  garbe  ifl  er 
meifi  gelbgraH  'ober  gelbbraun. 

3uw'eüen  •  ifr  ber  Sefnn  mit  grobem  ©anbe  unb  ©erälle  ver* 
mtfcr)t,  im  ©anjen  genommen  flettt  er  aber  ein  (Srbreicr)  bar,  in  wel* 
djem  bie  meinen  9)flanjen  gebeir)en. 

Der:£etten  fommt  an  ben  Ufern  ber  ©een  unb  gluffe,  in 
Sr)<Jlern  unb  ©cr)lucr)ten  vor.  2fucr)  bilbet  er  fer)r  fjduftg  ben  Un* 
tergrunb  ber  Torfmoore  im  glacr)lanbe.  #ier  trug  er  mit  ju  beren 
*€ntfrer)ung  bei;  benn  ba  er  fer)r  bicr)t  ifr,  fo  war  er  bie  Urfadje  ber 
flodenben  9Wffe,  bei  welcher  bie  ©umpfpflanjen  entflanben,  bie  jur 
Jötlbung  be«  erffen,  untersten  £orf«  ba«  Material  lieferten. 

S3on  garbe  ifl  er  grauweif,  bläulicr),  gelbgrau  ober  gelbbraun, 
©eine  <r;enufcr)en  SBefranbtbeile  ftnb  gr6jjtentr)eil«  fef>r  feiner  £luarj* 
fanb,  (Sifenorvb,  (Sifenorvbul  unb  ÜJlanganorob ;  benn  er  enthält  nur 
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wenig -Äalf*  unb  Salferbe,  ©limmerbLittchen,  bisweilen  etwas  Grifem 
blau  (pf)o6pborfaure*  (Jifenorpb^rrbul),  Horner  oon  gelbfpatb  unb  9Wag* 
neteifen.  9Bo  er  ju  3:09«  ober  nahe  unter  ber  OberfIdd>€  liegt,  ijl  ber 
S3oben  falt  unb  unfruchtbar. 

8)  ©anb.  ©er  ©anb  finbet  ftcr)  oon  ben  ©ebilben  be*  Dilu* 
»ium$  in  gräfter  2Tu$behnung,  am  h<$uftgflen  trifft  man  it)n  in  Sßorb* 
beutfd)lanb$  glachlanbe.  äuweilen  befielt  er  au6  reinem  £luar$fanbe, 
juweifen  i(l  er  aber  aud)  mit  etwas  Mangans  unb  (Sifenorpb,  £ebm, 
Letten,  Mergel,  Ü5er6üe  unb  geßblöcfen  oermifcht.  (Sr  fölieft  l)ier 
unb  ba  SSernflein  unb  ©tuefe  oon  Söraunfohlen  ein.  Durch  ein 
eifenfehüfftge«  Söinbemittel  i(r  er  oft  berfittet  unb  bann  fefl. 

3n  ben  ©anbablagerungen  be*  DtluoiumS,  mehr  aber  im  Xtyon, 
fommen  auch  ©anquellen  oor,  fo  in  SWetflenburg,  Hannover 
unb  Bommern. 

Die  ©anbablagerungen  flellen  in  ber  flieget  einen  fefcr  unfrucht* 
baren  S3oben  bar  unb  finb  um  fo  unfruchtbarer,  je  mehr  fiuarjfanb 
fte  enthalten  unb  je  grflber  it)r  Äorn  ifl,  ba  ffe  bann  bie  geudjtigfett 
balb  in  bie  £iefe  fmfen  ober  fdjnell  oerbunflen  laffen.  ©ie  finb  um  fo 
trochier,  aI6  ffe  aud)  gar  feine  geuebtigfeit  aud  ber  Htmotyf^re  anziehen. 

9)  Mergel.  Der  im  Diluoium  oft  oorfommenbe  SWergel  ifl  für 
bie  Xcferbautreibenben  oon  größter  SSichtigfeif,  inbem  er  jur  SBerbef* 
ferung  ber  fanbigen,  lehmigen,  tr)onigen  unb  bruchigen  2tecfer  bient, 
fo  g.  83.  in  Sflecf  lenburg,  #olflein,  £>lbenburg,  £anno* 
»er,  Bommern  unb  ben  SWarFen  93ranbenburg«.  Gr  wedjfelt 
oft  mit  ©anb*,  2ehm*,  Herten«  unb  Sbonlagern  ab  unb  f)at  eine  oer» 
fdjUbene  Stfctchtigfeit;  oft  liegt  er  tief,  oft  na&e  unter  ber  £>berftöche. 

Die  Sfflergellager  enthalten  r>dufig  Än ollen  unb  ©t  liefe  oer* 
Arteten  ÄalfmergelS,  Änocfjen  antebilut>ianifd)er  Spiere,  ©u§* 
wafler*  unb  ganbfehneefen,  unb  fletne  unb  große  geuerfleine. 

öon  garbe  ifl  er  balb  weif?,  gelb  unb  gelbbraun,  balb  grau 
ober  grünlich,  je  nad)bem  mehr  ober  weniger  Sifenorob,  (Jifenorobul, 
£ot)le  unb  Jöitumen  barin  oorfommr. 

,  Die  chemifchen  S3cfianbtheile  be«  Dilut>ial*S0?ergel$  oariiren  fehr, 
©eine  #auptbefranbtbeile  finb  fohlenfaur«  Jtalferbe,  fohlen* 
faure  Salferbe,  tfiefelerbe,  tflaunerbe,  (Sifen*  unb 
Sttanganor pbe,  wa>enb  er  ©op*,  Äali  unb  9latronfa  tje, 
ph o$P borfau re  Äalferb*  unb  SSitumen  nur  in  fehr  geringer 
SWenge  enthalt.   tfW  ©elienheit  fommt  auch  ©alpeter  barin  oor. 
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3um  DiluvialsSDfergel  wirb  aud)  ber  im  9lecfars,  2J?aa«*  unb 
Ötyeintfjale  vorfommenbe  fogenannte  26fl  (€?cr;necfenf)du«leboben)  ge* 
ja^lt*  (gr  ifi  fdjwJrjlid)  ober  gelblidjgrau  von  garbe,  enfydlt  itfuftg 
Äugeln  unb  Bieren  verwarteten  Mergel«  unb  calcinirte  2anb«  unb 
€5u&waffermufd)eln.  Diefer  Mergel  erreicht  l)ter  unb  ba  eine  SfläaV 
tigfett  von  200  gu§  unb  beruber*  (*r  befielt  au«  fo&lenfauret 
Äafferbe,  £f>on  unb  glimmerceid)em  Önarjfanb  unb  wirb  mit  gros 
fem  9*ufcen  jur  ©erbefferung  ber  gelber  angewenbet*  3So  er  gu 
Sage  liegt,  (feilt  er,  wie  fdjon  erwtynt,  einen  fcf>r  fruchtbaren  SSoben  bor» 

B.   2$om2fIluvium  (jüngere«  Odjwemmlanb). 

Da«  Alluvium  i(l  ba«jenige  öebilbe  ber  grbrinbe,  weldje«  ftd> 
tfjeil«  fdjon  vor  längerer  3eit  au«  bewegten  ober  ruhigen  ©ewdfiern 
abgefegt  bat,  t&eil«  |id)  nod>  tiglid)  barau«  nteberfdjlagt.  6«  bilbet 
bie  alleroberfte  2age  unferer  Ghrbe,  wdbrenb  ba«  Diluvium  unmittelbar 
barunter  liegt,  obne  bamit  $u  wedjfellagern. 

Da«  SWaterial  $um  ÄUuvium  lieferten  unb  liefern  nod)  fort* 
»a>enb  bie  ©ebirg«maffen,  weldje  verwittern.  Die  geßtrummer,  ber 
©ui«  unb  (Sanb,  bie  (hben  u.  f.  w.  werben  burd)  heftige  Stegen« 
güffe  ben  Ebenen  unb  Adlern,  fo  wie  ben  SMdjen,  glüffen  unb 
€>tromen  jugefüfjrt.  Die  ©ebirg«trummer  fo  wie  ber  @ru«  reiben 
pa>  auf  bem  oft  langen  ©ege  aneinanber,  fo  ba0  fle  medjanifd) 
»ol)l  ginjlid)  in  ein  $uloer  verwanbelt  werben.  S«  enlftefjen  unb 
entflanben  auf  foldje  SBeife  mutige  €>d)id)ten  jufammengefajraemm* 
ter  örbe,  bie  bi«  an  ba«  *D?eer  gelangt,  r)ier  ©anbbänfe,  ba«  foge* 
nannte  SBatt  unb  ben  SKarfcfc&oben  bilben. 

Die  20luvialgebilbe  erfdjeinen  feiten  auf  ben  ^6r>m  ber  ©ebirge, 
bagegen  fet)r  r/Juftg  an  beren  Wengen.  5Bo  |ie  aber  auf  ben  S3er* 
gen  vorfommen,  ba  fdnnen  wir  wofjl  annehmen,  bafj  felbige  in  fp<J» 
terer  3eit  von  unten  auf  gehoben  worben  ffnb. 

3m  glad>lanbe,  in  ben  9tieberungen  unb  Adlern,  an  ben  Ufern 
ber  Sanbfcen  unb  an  ben  SRunbungen,  ber  ©tr6me  unb  glufle  fm* 
ben  wir  bagegen  bie  aUerjungflen  ©ebilbe  be«  Alluvium«. 

Da«  2Uluvium  fcbliefjt,  wie  ba«  Diluvium,  jar>lreid>e  5R«ffe  von 
gieren  unb  *Pflanjen  ein.  Diefelben  gebären  aber  nur  ber  3*fc*; 
weit  an,  wÄl>renb  bie  be«  Diluvium«  au«  9teften  vorweltlidjer  Spiere 
unb  Wianjen  befreien«   £ierbur$  unterfdjeiben  ftd)  alfo  beibe  gor» 
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mationen  fefjr  tt>ef<ntltd>  &on  einanber.  Die  fpflanjenrefte  ftnb  ge* 
wohnlich  wrfohlt  unb  baf>er  braun  unb  fcfywarj,  währenb  bie  Sf)ier« 
refie,  welche  gtetc^faUd  eine  braune  garbe  fyaUn,  hin  unb  wieber  caU 
cinirt  ftnb.  2(n  vielen  Drten  fommen  unter  einer  Decfe  \>cn  <5rbe 
auch  Sorf,  2fefte,  Stamme  unb  Söurjeln  großer  ©albbäume  t>or,  ble 
hier  in  ber  23or$eit  «egettrten  unb  burd)  3BafferfIuthen,  welche  aufge* 
wühlte  Srbe  mit  ftcf>  führten,  t>erfd)üttet  mürbem  2(ud)  menfd)lid)e 
SRefle  ber  Ureinwohner,  3Baffen,  ©eräthe  u.  bergt,  ftnbet  man  im 
AUmrium  eingefroren,  eigentliche  9>etrefacte  fehlen  bem  2(Uut>ium 
bagegen  gänjlich  ober  erfdjeinen  nur  ba,  wo  fte  au«  unterliegenben 
Altern  gl6fcgebirgen  ausgewittert  unb  berbeigefd)»emmt  worben  ftnb. 
Die  ©efleine,  welche  im  ^Üumum  wrfommen,  ffimmen  f)aufig  mit 
benen  bet  DiluüiumS  uberein,  unb  unterfdjeiben  fid>  nur  burd)  ba« 
txrf^iebene  Alter  ber  organifdjen  ©nfchlüffe. 

SSeim  HUuuium  ftnbet  man  auf  einem  Keinen  SRaum  oft  eine  groje 
$3erfd)iebenartig!eit  in  ber  3ufammenfefcung ;  benn  at6  bie  atmofphärifcben 
SWeberfchläge  noch  bebeutenb  jldrfer,  al«  gegenwärtig  waren,  würben  bie 
i  £6rpec,  woraus  e*  befielt,  t>on  nah  "nb  fern  herbeiführt. 

Zm  häuftgfren  erfcheinen  unter  ben  2CUm>iaM3ebilben:  ©efdjiebe, 
©ru«,  ©eröUe,  ©anb,  8ehm,  tyon,  Ofafeneifenftein,  äalftuff,  Sorf, 
Dunen  unb  bie  Xcfererben. 

1)  Die  ©efdjiebe  fommen  t>or,  wo  ©ebirgSlager  ju  Sage  au«* 
gehen  unb  freile  Abhänge  bilben,  fte  entfrehen  burch  ba«  #erabfiür$en 
groger  ©ebirg«maffen,  bie  beim  weitern  £erunterrollen  mehr  ober  we* 
niger  abgerunbet  werben. 

2)  Der  ©ruft  entf!eht,  wenn  bie  ©efdjiebe  nach  un°  nach  t>w* 
wittern  unb  in  tieine  ecfige  ©tücfe  verfallen. 

3)  Da*  ©er6lle  bilbet  ftd),  wenn  bie  ©efdjiebe  in  S3dche  unb 
glüfle  gelangen  unb  hi«  *om  Söaffer  fortgewälzt  unb  abgerunbet  wer* 
ben,  wobei  ftd)  jugleid)  eine  putoerförmige  Grrbe  bilbet.  Xm  gufje  ber 
©ebirge  werben  bei  f>or)em  Söaffer  im  grüt>jar)r  unb  bei  t)efticjen  9?e« 
genguffen  im  «Sommer  oft  grope  glichen  mit  ©efdjieben  unb  ©er6l* 
len  überbecft  unb  baburch  für  längere  3<ir,  oft  für  immer,  unfruchtbar. 

4)  Der  ©  a  n  b  fe&t  ftd),  befonber«  wenn  er  grobf 6rnig  ifl,  t>erm6ge 
feinet  Schwere,  au«  ben  @rben,  bie  vom  5öaffer  aufgewühlt  werben, 
balb  wieber  ab.  SBenn  bähet  glüffe  bei  hoh^nt  Söafferfranbe  au«  t'h» 
rem  SSette  treten,  fo  liegt  er  gewöhnlich  in  ber  9Wf)e  M  glufiufer«. 
Der  feine  ©anb  wirb  bagegen  t>om  SBafier  weitergeführt  unb  gelangt 
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bi*  in«  SBeer,  wofelbfl  er  an  ben  5tüfhn  bie  ^anbo^nfe,  ba*  foge* 
nannte  SBatt,  bUber,  worau*  bann  fpäter  bie  Dänen  entfielen. 

5)  Der  2e$m,  au*  feinem  €>anbe  unb  %t>cn feilen  beflebenb, 
wirb,  ba  tyn  ba*  SBaffer  lange  in  @u*penfTon  t>tit,  weit  fortgeführt 
unb  fefct  ftd)  ba  ab,  wo  baffelbe  in  9fube  fommt.  5öir  fmben  ben 
3üut>ia(:£ef)m  bafjcr  meifren*  im  gfadjlanbe. 

6)  ©er  2f)on,  au*  fefjr  feinen,  faum  fühlbaren  Srbtr)eilen  be* 
flefjenb,  wirb  am  längflen  t>om  58affer  fdjroimmenb  erhalten  unb  ge* 
(angt  baber  meifren«  in  bie  ©een  unb  glüffe,  ober  fefct  ftcf)  ba  ab, 
«o  ba«  Söaffer  gur  billigen  9?ur>e  fommt.  Die  glüffe  führen  ben 
2r>on  fefjr  weit  mit  ftd)  fort  unb  fefcen  ibn  ab,  fobalb  if)r  Sauf  fer)t 
trage  wirb,  bafjer  fommt  er  häufig  an  ben  SWünbungen  ber  gluffe 
*or.  9Rtt  #umu«  u.  f.  ro.  wrmifcht,  bilbet  er  in  ben  glüffen 
ben  fogenannten  ©cblitf  (©djlamm). 

Die  breiten  glufjtb<Jler  enthalten  ba,  wo  ba*  SBaffer  nur  nod) 
wenig  ©efdlle  r;at,  ben  meifren  unb  fetteflen  (feinften)  $r)on  (Änttf 
genannt), 

Der  95oben,  ber  f?d>  fcr)on  üor  langer  3eit  in  ben  gluftr)<ilern 
abgefegt  f>at  unb  weiter  balb  au«  einem  fer>r  femfärnigen  2er)m,  balb 
au«  2$on  unb  humu«reidjer  (5rbe  befreit,  nennt  man  tfueboben 
(Slufjmarfdj).  Der  JSoben  bagegen,  welker  fiaj  an  ben  -ftüften  be« 
Speere«  nod)  taglid)  vor  unfern  2tugen  bilbet  unb  ju  welchem  fowor)! 
ba*  gluf  waffer,  al«  ba*  SKeerwaffer  ba*  Material  liefern,  heif t  ®tt* 
marfa). 

Der  ©eemarfdjboben  bilbet  ft<f>  unter  gewiffen  SBethMtniffen  fort* 
wdfjrenb  unb  iß  ba*  *Probuct  fort?or)l  me<banifd)er,  al*  d)emifd)er 
Ärdfte.    SBenn  namlid)  glufwaffer  in*  SWeer  gelangt,  wa*  nidjt  nur 
2f)ont^eile  unb  feinen  6anb,  fonbern  auch  ^)umu*f<!ure,  bie  wn  in 
Setfefcung  übergegangenen  ^flanjen*  unb  Ztytiufan  herrührt,  bei  f!<fr 
führt,  fo  jerlegt  bie  ^umu*fdure  bie  im  5J?eerwaffer  befmblidjen 
2alf*  unb  5talferbefal$e  bergeff  alt,  bafj  bumu*faure  Salt»  unb  £alf* 
erbe  entfielen  unb  ftcf>  in  glocfen  au«fdjeiben.   Die  Sbontr)eile  unb 
ber  feine  @anb  be*  glufwaffer«,  fo  wie  ber  t>om  ©runbe  be*  SWee» 
re*  burdj  SBeUenfchlag  aufgewühlte  unb  an  bie  äüfie  getriebene  feine 
€anb,  fammt  ben  gragmenten  ber  t>orr)anbenen  $?eere*concf)9lien 
werben  tytxauf  oon  ben  r)umu«fauren  Balgen  umfüllet  unb  fe^en  ficr) 
bei  ruhigem  ffiaffer  auf  ben  ©anbbdnfen  (bem  2Batt)  al*  (Schlamm 
ab.   Dap  tiefer  Vorgang  in  ber  Zf)at  fo  @tatt  ffnbet,  al*  er  tytz 
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betrieben  ift,  Idfjt  ftd>  leidjt  burd>  ein  £rperiment  im  kleinen  bewei* 
fem  9#an  (6fr  gu  bem  ßnbe  Äalfs  unb  Salferbefalje,  fo  wie  fie 
ba«  SDteerwaffer  entölt,  mithin  fdjroefelfaure  unb  faljfaure  $alb  unb 
SEalferbe  in  ©äffet  auf,  giefje  baju  eine  tfuftöfung  ober  eine  <Su«* 
penfion  fcon  frifd)  gefdllter  £umuöfdure  unb  $ugleid)  Söaffer,  worin 
ficf)  Diele  S&ontfjeile  fajwimmenb  beftnben,  rubre  aUe«  gut  burdj  unb 
überlaffe  e«  bec  9fuf?e.  9hd)  einigen  Stimben  wirb  ba«  ©affer  flar 
fein  unb  enthält  nun,  fofern  man  genug  $umu«fdure  angeroenbet 
f>at,  nur  nod)  ©puren  ber  italf*  unb  Salferbefalje.  Der  Jöobenfafc 
befielt  bagegen  au«  r)umu«faurer  Salf*  unb  Salferbe,  gemifdjt  mit 
ben  S&ontbeilen. 

2fu«  biefer  <5ntfler)ung«art  be«  Seemarfd)boben«  erfldrt  (Ter)  jur 
©enüge  beffen  JKeidjtbum  an  Äalfetbe,  Salterbe  unb  #umu«fdure. 
Da  er  aber,  fo  lange  er  nod)  nid)t  eingetastet  (mit  Dämmen  um* 
geben)  tfl,  oft  t>om  fÜfeerwaffer  überflutet  wirb,  fo  gebt  jugleid)  bar* 
au«  fjeroor,  wie  e«  jugebt,  bap  er  anfangltd)  überreif  an  Äod^falj 
unb  anbern  im  5D?eerwaffet  beftnb(id)en  Salden  ift,  unb  wof)er  e« 
fommf,  bap  er  aud)  fo  mele  fricf|roffbaltige  Körper  enthält,  inbem 
biefe  *on  ©efcr)o>fen  betrugen,  bie  im  ^eerwaffer  lebten.  —  Die 
SBilbung  be*  2Rarfd)boben«  ift  übrigen«  immer  um  fo  betrddjtlidjer, 
Je  mebc  $flan|en,  ol*  Saltcornia,  Salfola,  2(fler  u.  f.  w.  fa^on  auf 
bem  ©arte  »egetjren,  ba  biefe  ben  Schlamm  bei  eintretenber  ßbbe 
jutu(fr)alten.  Sttan  fommt  ber  Ablagerung  beffelben  aud)  baburefc 
wof)l  ju  £ülfe,  bap  man  3dune  auf  bem  ©att  erridjtet  ober  eine 
glda^e  mit  Ddmmen  umgiebt,  burd)  weldje  ber  ©ellenfdjlag  gebrochen 
ober  ba«  ©affer  am  fdjneüen  Abliefen  gebinbert  tvtrb» 

Aber  nidjt  überall  an  ben  $üf!en  entfielt  Sflarfdjboben ;  er 
bilbet  ftcf>  ndmlia)  nur  ba,  wo  bie  Sanbbdnfe  jur  3eit  ber  (Sbbe  Dom 
©affer  tnMft  fmb,  »o  ba«  glupwaffer  roa«  ff*  in«  9Beer  ergiept, 
t>iel  £umu«fdure  unb  fc&ont&eile  berbeifufjrt,  unb  wo  feine  S3ran* 
bungen  unb  heftige  Strömungen  Statt  ftnben. 

©ir  feben,  baß  fxcr>  ber  SJfarfdjboben  ttorjuglid)  im  r)of)en 
Sommer  bilbet;  bie«  iß  febr  natürlich,  ba  ba«  warme  glupwaffer 
bei  weitem  mebr  ^umu«fdure  aufge(6fet  entydlt,  al«  ba«  fdltere  grüt>* 
jatyr«*  unb  #erbfrwaffer*  ©ir  fer)en  be«f)a(b  aud),  baf  an  benjenU 
gen  äufien  bie  meiften  2J?arfcr)en  entfielen,  wo  Diele  Sftoore  ober 
grope  ©dlber  in  ber  9ldf)e  fmb,  inbem  bann  fortwd&renb  t)iel  £u* 
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mtrtfJut«  mit  bem  SBalb*  unb  2Jtoor»affer  in  ba*  Stteer  gelangt;  fo 
j.  SB,  an  ben  fjolldnbifcfjen,  olbenburgifdjen  unb  ofIfrt«pfcf>en  Jtuften. 

7)  SRafeneifenflein (£)d)cr,  Urre,  ©iefenerj,  Örtflein).  Diefe* 
SDftneral  fommt  fef)r  läufig  in  <5anb--,  $eibe=,  S3rua>  unb  Sttoot; 
gegenben  ücr  unb  ifi  «in  ©ebilbe,  »ela>«  gro§tentf)eild  auf  djemifdje 
SSeife  entfielt»  (5*  ifl  baju  ein  unburdjlaffenber  Untergrunb,  ein  etira« 
abtjingtged  Terrain  unb  eine  fanbige  £>berfUd)e  erfbrberlic^,  bie  riet 
©fenorob  unb  $umu$  entfjdlt.  Unter  biefm  Söert>dftni(T«n  fcfjrodlngert 
füf)  ndmlid)  ba«  in  ben  S3oben  bringenbe,  fa>n  Äoblenfdure  entrjal* 
tenbe,  SRegenwaffer  mit  bec  £umu*fdure  unb  Äof)lenfä*ure  ber  obern 
grbfdjtajt  unb  lofet  mittelfr  berfelben,  baö  in  ber  tiefer  liegenben  ©djidjt 
be$  €5anbe$  befmblidje  ©fenorob,  ©fenorpbul  unb  pf)o*pf)orfaur«  ©* 
fenorob  auf;  bamit  belaben  jieftt  e$  nun  bem  niebriger  gelegenen 
2f>eil  be«  gelbes  ju  unb  flagnirt  bafelbjl  wegen  Unburd)bringlta)fett 
be«  Untergrunbe*.  ©ä>enb  ber  ©tagnation  orobirt  flet)  aber  ba$ 
©fenorobul,  »a«  in  ber  Äof)lenfdure  aufgetöfet  ift,  butdj  Surtitt  beö 
atmoSpfjdrifdjen  ©auerftoff«  f)6r;er  unb  fd)lä*gt  pefj  al3  ©fenorpbr)?* 
brat  nieber,  wobei  bie  Äofclenfäure  al$  ©ad  entweicht.  Da«  SBafler, 
roeldje«  jefct  noer)  ba«  fjumuSfaure  unb  in  ber  Äofjlenfdure  ba«  pr>o6= 
prjorfaure  ©fenorob  in  Sofung  ()dlt,  »erbunftet  almutylig  unb  in  bem« 
felben  ÜHafje  fefcen  fTd>  bann  aud>  biefe  Körper  mit  bem  ©fenorob* 
Abrate  oermifdjt,  ©anb  unb  Zt)onti)t\lt  oft  umfjullenb,  ab. 

Den  meifien  JHafeneifenfrein  pnbet  man  be$f)alb  immer  am  guje 
«einet  #ugel,  »eil  fid)  f)ter  ba$  mit  ben  ©fenfaljen  belabene 
©affer  anfammelt.  @e»6f>nlicr;  erfd>eint  ber  mafeneifenflein  bafelbft 
nur  aW  ©tu«,  oft  bittet  er  fcier  aber  aud)  meiere  gup  biefe  SR  a  f  * 
fen  unb  93dnfe,  bie  bduftg  aW  S3auflem  benufct  »erben.  man 
tyn  nun  aud)  gdnjlid)  au*  bem  Untergrunbe  g«fd)afft,  fo  erjeugt  er 
fid)  bennoct)  auf«  9teue,  fofern  man  nid)t  für  eine  rjinldnglidje  ©it* 
»dfferung  forgt,  unb  entölt  ber  (6t)er  liegenbe  25oben  toiel  ©fem 
orob  unb  #umu«,  fo  !ann  man  fdjon  nad)  20  —  30  Safjren  an 
benfelben  ©teilen  »ieber  £>rtftein  graben,  »ie  e$  läufig  in  ber  £)ber« 
lauff|  gefd)ier>t,  »ofelbjt  er  $um  ©fenfdjmeljen  benufet  »irb. 

Der  JRafeneifenftein  fcat  eine  ockergelbe,  braunfa^warje  ober  fd>»ar$= 
braune  garbe,  je  nad)bem  er  \><rfd)ieben  sufammengefefct  ift;  baö  fcu* 
raitffaure  unb  p()o*pr;Otfaure  ©fenorob  i(l  ndmlidj  fd>warj,  »d()renb 
ba*  ©feno*pbr;öbrat  eine  gelbe  garbe  bat.  SWeifr  ifl  er  por6*  unb 
an  ber  DberfUcr;«  fer)c  raul),  oft  au*  fd)lacfenartig.   3u»eilen  ent-- 
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t)dlt.  er  p&o«p&orfaure«  Crifenorpb*£>rpbul  (wa«  lymmelblau  tfi)  einge* 
fprengt*  St  fommt  feiten  tief  im  Untergrunbe  t>or,  benn  er  fann 
nur  ba  entfielen,  wofyin  ber  ©auerjloff  ber  2(tmo«pl)dre  nod>  3ugang 
ffnbet;  Hegt  er  aber  tief  unter  ber  Dberflddje,  fo  würbe  et  fpdter  burd) 
barüber  gefpülte  (5rbe  bebecfk 

Die  c&emifdjen  33ejranbtr)eile  be«  9lafeneifenfreine«  ftnb,  wie  au« 
bem  Srwd&nten  t>en>orget)t,  Sifenorob&pbrat,  ©fenorpbul  (reo«  |tc&  btr 
r)6f)ern  Örpbation  endogen  f>at)/  9tyo«pf)orfdure,  #umu«fdure  unb  jus 
»eilen  aud)  etwa«  Äo&lenfdure  unb  ÜRanganorob.  <5ntr)dlt  er  Sflan* 
ganoppb,  fo  fcat  biefe«  (tcft  eben  fo  aufgel6fet  unb  fpdter  abgefefct,  al« 
ba«  ©fenorpb.  €5anb  unb  £f)ontf)eile  ftnb  jufdllige  S3ejlanbtf)eil*. 
BuffaUenb  ifl  e«  aber,  bajj  er  oft  fer)r  reid)  an  $f)o«pf)orfdure  \ftf  benn 
H  ftnben  ftd)  mitunter  10  $ro$.  barin.  83ielleid)t  rur)rt  ein  £r)eil  ber 
$f)o«pf)orfdure  von  3nfufton«tf)ierd)en  r)er,  bie  ber  JRafenetfenjlein  im 
petrifictrten  3ufhnbe  oft  in  großer  Spenge  enthalt.  Den  t>iel 
9tyo«p&orfdure  fjaltenben  Stafeneifenftein  nennt  man  aud)  Simonit. 

3m  Untergrunbe  rufjenb  wirft  ber  SRafeneifenfiein  meif!  nad,tf)ei* 
lig  auf  bie  mit  Uiren  3Bur$eln  it>n  erreid)enben  $flan$em  Die«  r>at 
or)ne  3weifel  feinen  ©runb  barin,  baß  er  biefelben  mit  mefjr  <5cfm 
»erforgt,  al«  fte  Derd^nlic&en  f6nnen;  benn  ba  aud)  berjenige  SHafen» 
eifenfiein  nac&t&eilig  auf  bie  Vegetation  wirft,  meldjer  nur  ein  wenig 
$i)0«pf)orfdure  beßfct,  fo  fann,  wie  man  wof)l  glaubt,  bie  üble 
SBirfung  nid)t  t>om  pl)0«p&orfauren  (5ifen  r>ertur)ren,  jumal  ba  tiefe« 
©als  ftd)  nur  in  fct>t  geringer  Sttenge  in  Äoijlens  unb  #umu«fdure 
aufl6fet.  Huf  bie  £)berfldd)e  gebraut,  befärbert  ber  ffiafeneifenfteln 
bagegen  bie  Vegetation  gern*  augenfdjeinlid) ;  bie«  f^eint  baf>et  ju 
rühren,  baf  er  jiet«  noer)  ©fenorobul  ent&dlt,  welche«,  wie  mir  23er* 
fud)e  gezeigt  tyaben,  an  ber  2uft  liegenb,  ftd)  r)6r)er  orpbirt,  wobei 
burd?  Söafferjerlegung  etwa«  Hmmoniaf  entfielt  €Wer)tere  tdugnen 
jwar  tiefe  3mmoniaf*S3ilbung,  aber  »orf)anben  ift  ba«  tfmmoniaf,  baüon 
$abe  id>  mi$  bur$  6ftere  Verfuge  überjeugt.  SBenn  alle«  fcifenorpbul, 
an  ber  £ufr  liegenb,  fid>  f)6f)er  orpbirt  t)at ,  fo  fann  er  nun  aud)  bie 
*PfIanjen  nidjt  mit  mef)r  (Sifen  üerforgen,  al«  fte  wdr)nlid)en  f6nnen, 
ba  ba«  £>rob  ntd)t  im  fo&lenfauren  SBaffer  löSlid)  ifl.  Den  fdjwar= 
gen  £>rtjtein  ()dlt  man  für  weniger  födblid),  al«  ben  rotten  ober 
gelben,  f)6d)ft  n?ar)rfd?einlicr>,  weil  ber  erftere  me&r  unauflösliche«, 
f)umu«faure«  (Sifenorpb  entfjdlt.  Der  SRafeneifenfretn ,  na&e  unter 
ber  £>berfldc&e  liegenb,  bewirft,  bag  bie  angebauten  Jansen  leietjt 
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befallen  ober  f Unfein;  ba«  £erau*fd)affen  ifl  alfo  fdjon  um  bejjwiüen 
fer)t  anjuratben. 

8)  Der  Äalftuff  ober  2ropfflein  fcmmt  ntdjtnur  in  ben  Dt* 
lutrial*,  fonbetn  aud)  in  ben  2fUut>ialgebilben  t>or  unb  ftnbet  ftd)  in 
ber  9tä>  t>on  SÄergel*  unb  Äalflagem,  am  ÄuSfluff«  w« 
öuellen,  t&eil«  über,  t&etl«  na&e  unter  ber  Öberfldctje  ber  (Srbe,  beS« 
gleiten  in  Klüften  unb  #6f)len.  <£r  ifl,  wie  ber  [Rafeneifenfletn,  oft 
ton  ganj  junger  Bilbung  unb  ein  ^robuct  ber  djemtfdjen  unb  medja* 
mf*en  2$<$tig!eit.  Die  2Trt,  wie  er  für)  btlbet,  ifl  t>orr,in  bei  ben 
Dtüroialgebtlben  betrieben  worben.  (5r  befielt  gr6fteutyetl«  au«  !or> 
lenfaurem  Jtalf» 

2(16  Beimengungen  fommen  barin  t»or:  &uarjfanb,  ©pp$,  Salf» 
erbe,  <5tfen*  unb  SÄanganorpb,,  £r)on,  itodjfalj  unb  äali,  balb  in 
größerer,  balb  in  geringerer  2Renge. 

25er  Äalftuff  incrufrirt  alle  leblofen  Ä6rper,  mit  weld)en  er  in 
Beuujrung  gelangt  <5r  fleUt  entroeber  eine  lodere  «Waffe  bar,  ober 
er  ifl  fejf,  por6$  unb  fä)(acfenartig.  3uweilen  erfdjeint  er  aud)  im 
Untergrunbe  bei  Boben«  in  mutigen  Bänfen  unb  wrurfacfer,  bafl 
bie  ^flanjen,  roeldje  tr)n  mit  ir>ren  Söurjeln  erreichen,  fränfeln  ober 
flerben,  jumal  roenn  e«  fold>e  ftnb,  bie  nur  wenig  Äalferbe  ald  9laf)« 
rung  beburfen.  Sucerne  unb  <5«parfette  burdjbringen  u)n,  wenn  er 
ntdjt  gar  ju  r>art  ifl,  ofjne  ftd)  baburd)  im  8Bad)«t&um  beeintrddjti* 
gen  ju  (äffen,  $.  B.  in  ber  Sfyelnpfalj. 

3n  £ör)len  fommt  ber  Äalftuff  al«  fogenannter  fcropfflein 
vor  (Baumann«*  unb  S3ieK6t>6r>(«  bei  Blanfenburg). 

Befler)t  er  grijjtentfjeil«  au*  for)(enfaurer  Äalferbe,  fo  ifl  er  weif 
ober  grauweif;  entydlt  er  bagegen  t>iel  Grifenorpb,  fo  ifl  er  gelblid)* 
braun*  äuweilen  ifl  er  aud)  mit  braungelben  unb  fdjwarjbraunen 
Bbern  unb  fünften  burdfoogen,  bie  »on  ©fen*  unb  2Ranganoppb 
$errur)ren.  $ier  unb  ba  fd)üegt  er  <5ügwaffer=5Hufd)eln  ein.  —  Der 
Äafftuff  be*  ZUumumi  bient  an  vielen  £)rten  jum  Mergeln  unb 
jeigt  ftd)  um  fo  wirf  famer,  je  reidjer  er  an  fremben  Beimengungen, 
a!6  2alferbe,  JCalifaljen,  ®pp«,  £od)fal$  tu  f.  w.  tft  Desgleichen 
wirb  er  al«  Bauflein  benufct. 

9)  £orf.  2J?an  unterfdjeibet  £od)moor-  unb  ©tunlanb«* 
2orf.  Beibe  t)aben  ir)re  <5ntfler)ung  abgeworbenen  unb  mer)r  ober 
weniger  in  Berwefung  ubergegangenen  $ffan$en  $u  t>erbanfen.  Der 
£oc$moortorf  Hegt  unter  einer  mit  $eibefraut,  ber  ©rfinlanbttorf  ba« 
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gegen  unter  «in«  mit  ®rJf*rn  bemannen  jDberftöaje.  Der  jun* 
gece  Sotf  fommt  nur  in  naffen  unb  fumpftgen  ©rünben  bec  Ebenen 
ober  auf  löergen  t>or. 

3n  bec  SRegel  ifl  bec  2ocf  bec  Ebenen  auf  €5anb,  getten  ob*r 
Sf)on  gelagert,  unb  nuc  feiten  cu()t  ec  über  £f>on=,  2Biefen*  ober 
,  STOufdjelmergel.  Buf  ben  Sergen  liegt  ec  am  ftfuftgflen  über  €5anb* 
flein,  ©ranit,  ©nei«,  ©penit  unb  ©limmerfdnefer,  Äalffelfen  fjaben 
nuc  feiten  $ocf  ubec  jia>. 

$od)mooctocf.  Die  unteren  ®d)\d)ttn  be«  $od)moortorf« 
befielen  gew6f)nlid)  au«  einer  im  feuchten  3uflanbe  fa>lupfrigen, 
fd)warjbraunen  SHaffe  mit  nuc  wenigen  $flan$enrejlen  oermifdjt,  wela>e 
beim  tfuStrotfnen  oft  fo  fjart  al«  ©teinfoble  wirb  (fdjwarjer  $orf, 
9)ed)torf).  3uweilen  -  befielen  fte  aber  aud)  fafl  gdnjlid)  au«  nod> 
beutlid)  ju  erfennenben  breitbldttrigen  ^flanjenreflen,  al«  €>d)ilf,  Dtofjr, 
SHiebgrdfer  unb  mefjr  brgl.  Diefe  Socfact  nennt  man  Darg.  Die 
mittlecen  ©d>id)ten  be«  £od)moortorf«  befielen  bagegen  tyeil«  au« 
nod)  nia>t  t>6llig  jerfefcten  ^flanjentljeilen,  tr)eiW  au«  jener  fa>warj* 
braunen,  fdjtupfcigen  SDtaffe.  Die  obecen  ©d)id)tcn  enblidj  befielen 
au«  9>flanjenteflen,  bie  fo  wenig  in  SBerwefung  ubergegangen  fmb, 
baf  man  fte  gan$  beutlia)  al«  8Roofe  unb  gca«actige  ©ewddife  er* 
fennen  fann.  Die  Socfacten  bec  mittlecen  ©djiajten  Reißen  Safer* 
torf  (brauner  2orf),  wJfcrenb  man  bie  obern  9ttoo«torf  nennt. 

93on  garbe  ftnb  bie  mittleren  <5d)td}ten  be«  #od)moortocf«  gelb« 
bcaun,  braun  ober  fcfjwarjbraun,  je  naa)bem  bie  *Pflan$ent$eile  me^r 
ober  weniger  in  ©erwefung  übecgegangen  ftnb.  Der  obece  obec 
9Hoo«torf  ifl  bagegen  fdjmufcig  gelb. 

Der  Sorf  bec  mittlecn  unb  obecn  ©d>ia)ten  ifl  lofe,  inbem  bie 
«Pflanjenrefle  verworren  unb  nuc  lotfer  mit  einanber  oerbunben  ftnb. 
2fm  lofeflen  ifl  jebod)  bec  obece  ÜftooStorf. 

3n  ben  untecflen  ©d)id)ten  befielt  bec  £od)moortorf  au«  Dieler 
£umu«fdure,  wenig  £umu«fo&le,  vielem  2Bad)St)ac$,  geringen  SRen* 
gen  &umu«faurer  ©alje  bec  fccben  unb  £)rpbe,  etwa«  Äiefelerbe, 
©pp«,  pf)o«pf)orfaurem  Sifen,  .Rodjfalj  unb  wenig  £luar$fanb.  Die 
mittlem  ©djidjten  enthalten  bagegen  weniger  #umu«fdure  unb  2Baa>«= 
$arj  unb  bie  oberflen  ©djidjten  beftfeen  nur  ©puren  bawm.  3«  ben 
mittlem  unb  untern  €5d>i*ten  finbet  man  aud>  juweilen  etwa«  Bpfel* 
fdure,  bie  wof)l  t>on  ben  frühem  $flan$en  fjerrufjren  bücfte. 

3m  trotfenen  3uflanbe  jeigt  ber  unterjle  Sorf,  mit  bem  Sfcagel 


Digitized  by  Google 


I 


107 

gefhkfren,  ©aajSglanj,  wa«  feinem  ©chatte  an  SBad^arj  $u$iu 
fdjretben  ift. 

3«t  feuchten  3uffanbe  rättjen  alle  $orfarten  mtftelft  i^rer  freien 
£umu«fäure  ba«  2acmu«papier.  3uroeilen  ru&rt  eine  fiarfe  Störung 
teffelben  aber  aua>  t>on  üorfjanbener  tfepfelfdure  r)er. 

SCRetjrere  Äorper,  bie  wir  im  2orf  unb  feiner  2ffd>e  ftnben,  ftnb 
burcrj  9?egen*,  &ueU*  unb  glufjroafier  ober  burd)  SStnbe  hineingelangt. 

2(Ue  Ärten  be«  Sorf«  ffnb  im  getrotteten  3uflanfce  Detbrennli*, 
ja  bu  loderen  Ärten  ftnb  felbfi  leid)ter  entsunblicr)  al«  £olj.  S5eim 
Verbrennen  IdgC  ber  2orf  einen  SRucfftanb  t>on  oft  20  $roj.  7Cfd>*, 
bie  au«  £luar$fanb,  .Äiefelerbe,  Satterbe,  2tlaunerbe,  Gifens  unb  STOan* 
ganoripb,  ©pp«,  pt)o«pf)orfaurer  Äalferbe  unb  Äodtfalj  in  &erfd)iebenen 
23err>dltniffen  mit  einanber  gemifd)t  befielt.  3n  ler  befiel  fehlen 
barin  bie  Äalifalje,  bo<b  fommt  in  mannen  2!orfafd)en  aud)  fa>efel» 
faure«  Mali  t»or,  fo  in  ber  f)oUänbifcr)en. 

©runlanb«torf  ift  ein  ©emifd)  au«  #umu«  unb  nod)  ntd)t 
t>6Utg  in  Serroefung  ubergegangenen  ^flanjenreften  befler)enb»  bie  um 
terfien  edjifyen  befielen  aber  au*  oft  au«  jener  fajlupfrigen  fajwarj* 
braunen  SRalfe.  ^tnftytlüft  feiner  «emifdjen  Söefranbtljeile  ifl  er  bem 
fa^roarjen  £orfe  ber  #odjmoore  äfjnlicb,  nur  entbot  er  weniger  2Öad)«= 
fcar§.  3uweilen  fommt  ©almtaf  barin  \>or,  fo  in  Bommern;  aud) 
entölt  er  meifl  fritffloffoaltige  organifd)e  JRejle,  bie  lr)m  einen  be* 
beutenben  3Bert&  al«  Dunger  geben. 

Der  £orf  entftanb  unb  entfielt  nod)  fortroä>enb  au«  <3umpf-- 
pflanjen.  Der  oberfie  ober  jüngjle  SEorf  ber  #od)moore  rüt)rt  fjaupts 
fadjlicr)  ton  SWoofen  (Sphagnum-  unb  Hypnum-2frten)  r)er.  De* 
mittlere  entfhnb  bagegen  gröftentfjeil«  au«  Carex-,  Juncus-,  Erio- 
phonium-,  Scirpus-«,  Aira-,  Schoenus-,  Agrostis-,  Melica-,  Vac- 
cinium-,  Erica-,  Andromeda-,  Lysimacbia-,  Orchis-,  Caltha-, 
Calla-,  Hydrocotyle-,  Pedicularis-,  Empetrura-,  Lcdum-, 
Gentiana-,  Cineraria-,  Drosera-,  Equisetum-,  Comarura-,  Epi- 
lobium-,  Veronica-,  Galium-,  Hottonia-,  Menyanthes-,  Viola-, 
Oenanthe-,  Phellandrium-,  Parnassia-,  Rumex-,  Alisma-,  Ly- 
thrum-,  Mentha-,  Stachys-,  Scrophularia-,  Cardamine-,  Sisym- 
brium-,  Lotus-,  Carduus-,  Cnicus-,  Scutellaria-  Acorus-, 
Iris-,  Myrica-,  Polypodium-,  Sftoo«*  unb  gledjtenarren.  Der 
alfeffe  wttenliegenbe,  gewäfjnlicr;  fcr/lupftige,  fcfrwarje  £orf  ber  SKoore 
bübete  ff*   bagegen   griftentyeil«  au«   ben  eigentlichen  ©afler* 
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pftinjen,  a(6  Chara-,  Lemna-,  Confcrva-,  Ulva-,  Byssus-,  Pota- 
mogeton-,  Ceratophyllum-,  Alisma-,  Hydrocharis-,  Hottonia-, 
Callitriche-,  Sparganium-,  Utricularia-,  Myriophillum-,  Sagit- 
taria-,  Hippuris-,  Stratiotes-,  Nymphaea-  unb  Ranunculii8-2frten. 

Die  9>Pan$en,  worau*  im  ©erlaufe  fielet  3a()rf)unberte  ber 
Zoxf  entPanb,  flarben  entweber  tfbrlid),  ober  bod)  von  3eit  $u  Seit 
ab,  fanfen  nieber  unb  gingen  wegen  übermäßiger  9Mpe  unb  wegen 
ber  fäulnifiwibrigen  ©genfdjaft  ber  ba(b  entper)enben  #umu«fäure 
nur  unvollfommen  in  83erwefung  über,  ÜKit  jebem  3af>re  erfd)ien 
bann  eine  neue  Vegetation,  welche  baffelbe  (Sajicffal '  r)arte  j  baburcr) 
r)iufte  fta)  natürlich  bie  Sorfmaffe  immer  mef)t  an  unb  vermehrte 
ftdf>  befonber*  bann  am  meiflen,  wenn  bie  entffanbene  ^umuSfdure 
burcr)  ba«  ©efrieren  in  einen  weniger  loältdjcn  Suflanb  verfefet  würbe, 
inbem  pe  nun  weber  mit  bem  Söaffer  fdmell  abfließen,  noct)  pd)  in 
Äofjlenfäure  unb  Söafler  jerfefcen  tonnte. 

Mtx  Sorf  erleibet  jwar  eine  enblidje  völlige  3«rfefeung,  allein 
biefelbe  erfolgt  bod>  in  einem  fo  geringen  ©rabe,  baf  faum  eine  2Tb* 
nafjme  ber  Sorffubjlanj  ju  bemerken  ifl,  fofern  ber  ©runb  nur  im* 
mir  naf  bleibt»  Der  itofjlenPoff,  ©auer(loff  unb  ©afferpoff  ber  nod> 
unverwefeten  ^flanjenre(le  vereinigen  pd)  babei  $u  ©affer,  einigen 
©afen  unb  #umu«fa*ure;  ein  £f)eil  ber  legreren  verbinbet  pd)  bann  mit 
ben  in  ben  $ßanjen  früher  bepnblidjen  S5afen  ju  r)umu«fauren  ®aU 
jen,  ein  £r)ei(  get)t  in  ÄofjlenwafferPoff,  Äor>lenfdure  unb  ©affer  über 
unb  noa?  ein .  anberer  £r)eU  fließt  mit  bem  ©affer  ab.  Huf  fola> 
©etfe  verringert  ffd>  alfo  bie  Sorfmaffe  jdrjrlid)  wor)l  um  ein  ©enige«. 

3ugleid)  entfielt  bei  biefer  3erfefcung  in  ben  unteren  Gcf)id)ten 
aber  aud)  <£>umu6for)(e,  eine  ©ubjranj,  bie  jwifdjen  Äor)le  unb 
#umu«fa*ure  in  ber  SWitte  per)t,  unb  biefe  liefert  bann,  mit  #umu«* 
fdure  unb  ©acr)«r)arj  verbunben,  ben  fdjwarjen  $otf. 

Da«  2öad)«r)arj  ifi  jebod)  fein  ^robuet  ber  »erwefung,  fonbern 
fam  fdjon  gebilbet  in  ben  *PfIanjen  vor,  worau«  ber  Sorf  entpanb.  1 
S5ei  ber  aUm<$r)ligen  3«rfefcung  ber  ^PanjenrePe  foU,  wie  Einige  be* 
Raupten,  aud)  ein  2r)ei!  be«  vort)anbenen  ©aper«  jerlegt  werben, 
wa«  inbef  nicfct  wat)rfd)einll*  1P;  vielmehr  ent(?er>t  ja  baffelbe  bei  ber 
3erfefcung  aller  ocganifdjen  S?efle  unb  fomit  aud)  im  $orf. 

Die  Torfmoore,  welche  nod)  feine  Decfe  von  #etbefraut  (oben, 
warfen  burcr)  ba«  fortwtyrenbe  (5nPer)en  unb  BbPerben  ber  $Pan« 
jen  j<tyrli$  auf,  vorjuglicr)  wenn  ba«  fllima  ttty  ift  ba  bann  viele 
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SRoofe  entfielen,  welche  jur  SorfMlbung  ba«  SReifte  Seittagen,  unb 
erbeben  fTd)  baburd)  oft  10  —  20  guf  übet  bie  ndchflen  Umgebun* 
gen.  Sie  bleiben  aber,  aud)  wenn  fte  fid>  fo  f>ocr)  erhoben  haben,  an 
ihrer  DberfWdje  fortwdbrenb  naf,  inbem  ba«  ffiaffer  wn  bec  locferen 
Sorfmaffe  gleich  einem  Schwämme,  mittelfi  ber  £aarr6(>rcf>enfraft,  in 
bie  Jr>bt)€  gebogen  wirb;  f>ierburd>  nun  erhalten  bie  Sumpfpflanzen, 
©oquglich  bie  9)?oofe,  fortwAfyrenb  einen  gunfligen  Stanbort.  3ule|t 
wirb  iebod)  bie  £)berfÜd)e  ju  trocfen  für  fte  unb  e«  erfdjeinen  bann  , 
^att  ihrer  bie  Reiben  (Erica  vulgaris  unb  Erica  tetralix)  nebfl 
einigen  doofen  unb  gleiten,  n?eld>e  burch  ir>re  SBerwefung  bie  2orf* 
maffe  nur  noch  um  ein  Söenige«  «erme^ren.  (Jrft  bann,  wenn  bie 
Reiben  erfd)tenen  (Tnb  unb  bie  SEorfmaffe  fo  bebeutenb  aufgewachfen 
ifr,  baf  ft'e  jid)  über  bie  nächfren  Umgebungen  erhoben  r>at,  fjeift  fte 
„£oä>moor". 

©n  ^odjmoor  unterfcheibet  ftch  a(fo  Den  bem  fogenannten 
©rünlanbSmoor,  welche«  nur  eine  unb  biefelbe  2frt  fdjwarjen 
SEober  mit  wenigen  $flan$enreflen  t>ermifd)t  entölt,  baburd),  baf  bie 
unteren  Schichten  be«  erflen  eine  fchwarje,  im  feuchten  dufianbe  fdjlüpfri* 
ge  SOTaffe  bejtfcen,  baf  bie  mittleren  Schichten  thtil«  föwarjen,  theil« 
braunen  SEorf  enthalten,  in  welchem  fid>  noch  beutlich  9>flanjenrejle 
«rennen  (äffen,  unb  baf  enblia)  bie  obere  Schicht  gräftentheil«  au« 
SWoofen  befielt,  beren  gorm  ftd)  noch  gut  erhalten  r)at. 

Uebet  bem  2Roo«torfe  Hegt  immer  eine  4  —  6  3oö  bicfe  Schicht 
eine«  fchwarjeif,  fo^en^nlid^en,  t>ie(  SBadjSfjarj  enthaltenen  £umu«, 
ber  butd)  bie  fBerwefung  be«  vielleicht  fchon  3a$rf>unberte  auf  bem 
3Äoorc  vegetirenben  «^eibefraute«  entjranben  iftj  von  ben  SERooran* 
bauern  wirb  fte  Schollerbe  genannt. 

28a*  bie  SJMchtigfeit  ber  mancherlei  Sorf*  Schichten  ber  #o<h» 
moore  betrifft,  bie  übrigen«  nicht  fcharf  von  einanber  getrennt  jtnb, 
fonbern  adm^lig  in  einanber  übergeben,  fo  ifi  biefelbe  fcf>r  verfaßte* 
ben  unb  rietet  ftch  jebe«ma(  nach  ber  gangen  2iefe  be«  Hochmoor«; 
e«  gtebt  nämlich  ^oc^moore,  bie  nur  6  — 12  guf  tiefen  £orf  ent* 
halten  (£ou*anb),  wäfjrenb  aud)  folct>e  vorhanben  ftnb,  in  weisen  ber 
Sorf  eine  SJtödjtigfeit  von  30-40  guf  befujt  (£eufel«moor  bei 
Bremen).  3n  ben  tiefflen  Hochmooren  bilbet  ber  SDJoo«torf  oft  eint 
6  guf  mächtige  Sage,  wohingegen  bet  gafertorf  15  —  20  unb  ber 
ftwarp  2orf  6  —  10  guf  mächtig  tft 

3«  tiefet  ein  Torfmoor  ift,  ein  um  fo  $ty*rt«  2£ltet  hat  e«  na« 
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türlid)  unb  entölt  bann  aud)  tuet  fd)»ar$en  £orf,  inbem  bec  Safere 
toef  ftd)  allmafylig  in  btefen  oerwanbelt.  3)?an  fann  wof)l  annehmen, 
baf  bie  tiefflen  Torfmoore  «in  2ttter  von  5 —  6000  3af)ren  tyaben. 
Die  Dftfrtefifdjen,  obgleid)  nut  12  Jufj  mddjtig,  ffnb  of)ne  äweifel 
einige  taufenb  3al)re  alt,  benn  man  fanb  föon  auf  bem  Untergründe 
berfelben,  mit  $t)iert)iiuten  befleibete  3ttenfd)engerippe,  Ä^ne,  bie  au« 
einem  Stamme  «erfertigt  traten,  ©erdtljfajaften,  rate  man  fie  ned? 
jefet  bei  rotlben  Söolfern  antrifft,  unb  jene  lange  SRomerbruäe,  von 
ber  uns  Z  a  c  i  t  u  «  erjagt. 

Tim  SRanU  ftnb  bie  £od)moore  immer  ndjfer,  al«  in  ber  SWitte, 
inbem  ba«  SBaffer,  weldje«  entweber  im  3nnem  ber  SWoore  bei  ber 
©erwefung  ber  $flanjenrefte  entfrebt,  ober  wa«  oon  ber  fdjwammigen 
SKaffe  al«  SKegemoafier  aufgenommen  wirb,  fid>  f)icr  anfammelt.  Da- 
burd)  ifl  beim  aud)  bie  5tt6gltd)feit  gegeben,  bafj  an  ben  SRdnbctn  ber 
ÜRoore  immer  neue  ©umpfpflanjen  unb  jwar  bie  t>orf)tn  genannten 
warfen  unb  barau«  immer  neuer  £orf  entfielt.  Söir  fernen  be«&alb 
aud),  bafj  ftd)  bie  #od)moore  fortwdfjrenb  weiter  au«beljnen  ober 
einen  gr6fern  Umfang  betommen,  ja  baf  fte  oft  f leine  #ugel 
überfdjreiten. 

•  Daf  übrigen«  bie  verfdjiebenen  $flanjen  balb  viel,  balb  wenig 
Eorf  bei  tyrer  Serwefung  tiefem,  barf  nid)t  in  äweifel  ,ge$ogen  »er» 
ben»  $flnajen,  tveldje  fdjneU  in  gÄulnif  übergeben,  laffen  immer 
weniger  3orf,  al«  *Pßanjen,  n>eld>e  berfelben  länger  £rofc  bieten.  Den 
meifxen  $orf  erzeugen  Eriophora,  Scirpi,  Carices,  Sphagna, 
JunciT  Tyhae  unb  Arundo,  ba  fte  fe^r  wei  3eit  juc  SJerwefung 
bebürfen,  wa«  in  iftrer  d>emifd>en  Gonflitution  begrunbet  ifr.  Ueber* 
ftaupt  fann  man  annehmen,  baf  alle  ^)flanjen,  welcfoe  wenig  $al£» 
unb  Salferbe,  Äali  unb  Patron  beim  Verbrennen  tiefem  unb  reelle 
Diel  28ad)«&arj  unb  ©erbefioff  engten,  jur  Sorfbtlbung  ba« 
«Weifte  beitragen.  Dagegen  entfielt  au«  aUen  ^pfldnjm  nur  wenig 
2orffubfhnj,  bie  reid)  an  $f)o«pfcor,  Sali,  Patron,  ©djwefel  unb 
©tttfftoff  ftnb,  inbem  ftd)  btefe  bei  ü)rer  rafd)  t»orfd)rettenben  giulntf 
faß  gänjltd)  in  ©afe  jerfg^en  unb  viele  leid)t  in  8ttafjer  tö«lic&e  fett» 
tmtöfaure  ©afj«  liefern,  bie  au«gelaugt  werben,  ^umudfäure  aber  ein 
£auptbe(tanbtf>eil  ber  Slorffubfranj  ifl. 

€5ef)r  t>iiuftg  findet  man  auaj  in  ben  unterften  @d)ia)ten,  fowof)l 
btt  $odjmoore  al«  ber  @rünlanb«moore,  eine  ©ubftanj,  bte,  wenn  fte 
an  bie  2uft  fommt,  eine  fd)öne  blaue  garbe  annimmt  unb  p$o«pfcor» 
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faure«  (5ifenorob:£)röbul  ifh  5«rner  fommen  batin  t>or,  ©djwefel  = 
(ie«,  (SifentMtriol  unb  9?etina«pf)alt  (ein  bera  ©ummiela(ricum 
ähnlicher  Äorper).  3ud>  £nod)en  urweltlidjer  Spiere  enthalten  bie 
Torfmoore,  bod?  finbet  man  fie  feiten,  Dagegen  ftnb  fcttofiger  ßon* 
(fcplien  b<*  ©ufwaffer«,  unb  unter  ben  ©runlanb«mooren  liegt,  wenn 
fid)  9)?ergeUager  in  ber  9Mf)<  beftnben,  fefcr  oft  ber  fogenannte  9öie* 
fenmergel,  meldet  90  —  95  *Pro$.  fofylenfaure  tfalfetbe  entölt,  dt 
liefert  ben  23ewei«,  bafj  ba«  SDtoor  früher  ein  ©ee  war. 

3m  Untergrunbe  mandjer,  ja  ber  meiflen  Torfmoore,  trifft  man 
nod)  wofjlerfcalten«  ©tdmme  t>on  Södumen  an»  c«  ftnb  gewtynlid)  bie 
ber  gidjen,  (hlen,  SSirfen,  Reiben,  liefern,  Sannen  unb  Cr*pen. 
©ie  Ratten  r)ter  früher,  cr)e  ber  Sorf  entjfrmb,  ifyren  ©tanbort  unb 
würben,  ba  ft*  überall  mit  ifjren  ©ipfeln  nad)  ©uboft  jugewenbet  ftnb, 
burd>  heftige  ©türme  au«  9torbwefr  niebergefrurjt.  3n  mannen 
£)rt«n  haben  fie  ofcne  3»eifel  fer>r  Diel  jur  S3ilbung  bei  Sorf«  bei* 
getragen,  $.  25.  in  ©cfjottlanb  unb  Srtanb. 

10)  Dunen.  ©0  nennt  man  grdf  ere  unb  (feinere  #ugel,  roeldje 
griftentbeil«  au«  fef>r  feinem  &uarjfanbe  befreien,  ©ie  fommen 
fe$r  läufig  an  ben  Äüflen  be«  Speere«,  in  ben  Ebenen  be«  närblic&en 
Deutfdjlanb«  unb .  an  ben  Ufern  Dieler  glüffe  unb  ©trome  oor. 

Die  Dunen  würben  vom  SEttinbe  jufammengetrieben  unb  bilben 
fid)  unter  gewtffen  83eri)4ltniffen  nod)  fcrtwdbrenb  oor  unfern  2(ugen; 
fle  t>erfd)»inb«n  aber  aua)  «ben  fo  oft  wieber,  inbem  fle  t>on  heftigen 
©türmen  au«einanber  gewebt  werben. 

3f)r<  <Sntfrel)ung  an  ben  2fleere«fujten  gefd)tef)t  baburdj,  bafj, 
wenn  bie  Sßellen  be«  Speere«  ©anb  auswerfen,  biefer,  wenn  er  txob 
fen  geworben  ifl,  Dorn  SBinbe  lanbeinwart«  auf  (leine  Raufen  jufara* 
mfngetrieben  wirb.  Huf  biefem  anfang«  nur  (leinen  Mügeln  warfen 
bann  Arundo  arenaria,  Elymus  arenarius,  Carex  aneria  unt> 
mehrere  anbere,  mit  einem  troefnen,  fanbigen  S5oben  oorlieb  nefymenbe 
©ewddjfe.  äwifdjen  benfelben  bleibt  nun  ber  fpdter  Dom  Speere  au«* 
geworfene  unb  wm  Sttinbe  fortgetriebene  ©anb  liegen,  fo  bafj  au« 
bem  Raufen  nad)  unb  nad)  ein  deiner  £uget  wirb.  Die  ^flanjen 
burdjbredjen  aber  balb  barauf  bie  ©anbbeefe,  treiben  neue  fialme  unb 
Söldtter  unb  gewann  fo  bem  vom  SBinbe  auf«  9Reue  fjerbeigefubr» 
ten  ©anbe  wieber  ©djufc.  Huf  biefe  Söeife  nehmen  bie  ©anb&ugel 
mit  jebem  3«f>w  an  #6f)e  $u,  bt«  ffe  jule&r,  wie  an  bin  Äftften  bet 
Borbfee,  85erge  von  2  —  300  guf  £«&«  btlben,  ja  e«  fommen  an 
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mondän  ÜJ?eere$*.fiüffen  §*  18.  In  granfref*,  fogar  Dunen  oor,  bie 
5  —  600  guf  !>o*  finb. 

©anj  auf  biefelbe  SBeife,  ald  an  ben  SWeeteäfuffen  bie  Dunen 
entfielen,  entfielen  fte  au*  an  ben  Ufern  ber  gtöffe.  SBitb  ndmli* 
t>on  biefen  ©anb  auegeworfen,  fo  wef)t  if>n  bet  SBinb,  fobalb  er 
rrocfen  geworben  ijr,  in  Raufen,  bie  bann  fortwa*r)renb  an  ©rofje 
junebmen,  fofern  ?)flanjen  barauf  warfen,  bie  bem  fpiUec  r)erbeige* 
meßten  <3anbe  8*u&  getmtyren. 

Die  Dünen  an  ben  ÜKeeceflufern  befreien  gr6fjtentr)eifc  au*  fel>r 
feinem  Öuarjfanbe  unb  entfalten  nut  einige  JKefle  oon  SReerefcGon* 
*pHen  unb  gragmente  oon  gelbfpatfc  unb  ©Ummer  j  fte  ftnb  oft 
blenbenb  weifj  unb  leu*ten  bafjer  n>eitr>in.  Die  Dunen  an  ben  Stöfs 
fen,  im  gla*lanbe  unb  in  ben  Ebenen  *ftorbbeutf*lanb*  enthalten 
bagegen  aufjer  bem  Öuarjfanbe  au*  etwa«  ©fen,  Mangan,  gelb* 
fpatf),  ©Itmnur  unb  Spuren  Don  2flaunerbe  italf  unb  Salf.  9Ne* 
mal«  ftnbet  man  jebo*  Steine  barin,  au*  ftnb  bie  Sanbforner, 
woraus  bie  Dunen  befielen,  immer  fer)r  fl«tn/  wa*  au*  ni*t  an« 
ber*  fein  fann,  ba  ffe  blo*  bur*  bie  Äraft  be*  ©inbe*  gebilbet 
weroen* 

2Cuf  ben  glufjbünen,  felbft  auf  benjenigen,  wel*e  f*on  oor  Die* 
len  3aijren  entflanben  ftnb,  warfen,  wegen  ber  Xrmutr)  unb  Dürre 
be*  Söoben*,  nur  fer>c  wenige  ^ftonjen;  benn  auger  ben  f*on  t»orr)in 
genannten  fommen  nur  no*  barauf  t>or:  Gnaphalium  dioicum, 
G.  arenarium,  Hieracium  pilosella,  Aira  canescens,  Sedum 
acre  unb  einige  SRoofe  unb  gleiten;  am  fjauftgfren  ftnbet  man  ton 
ben  («feiern:  Liehen  rangiferinus,  Cornicularia  spadicea,  Di- 
cranum  purpureum,  Polytrichum  piliferum,  P.  juccaefolium 
unb  Stercocaulon  paschale.  2fu6  ben  doofen  r)auptfdcr>(tcr)  ent* 
flefjt  bie  erjte  £umu*becfe,  worauf  bann  einige  ©rdfer,  a(*  Festuca 
glauca,  F.  oyina  unb  Aira  canescena,  ferner  Thymus  Serpyl- 
lum,  Statice  armeria,  Jasione  raontana  unb  einige  anbere  $flan* 
gen  erf*einen.  83on  ben  99dumen  trifft  man  auf  ben  Dunen  nur 
einige  SBeibenarten,  befonber*  bie  (Banbweibe,  9Sa*f)olbern  unb  Äie* 
fern  an;  aber  au*  biefe  oegetiren  fo  lange  fummerli*,  bi*  eine  fidr* 
fere  €5*i*t  oon  #umu*  entflanben  ift  unb  atmo«pr)ärif*er  ©raub 
m  r)inrei*enber  Sflenge  ff*  barauf  niebergefenft  r)ar,  worauf  tnbef 
3a()rr)unber(e  «ergeben. 

Die  Dunen  an  ben  Äuflen  be*  üfteere*  tragen  bagegen  f*on 
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ja$lreid>ere  unb  gripere  ^flanaen,  wa«  natfirn*  ifr,  ba  fte  aud)  WufotU 
f<fraalen*Sragmente  beftfeen;  baju  fommt,  baf}  fte  fe&r  ^duftg  burcfc 
©rurmwinbe  mit  ©eewaffer  befprifet  werben,  bur<&  welche*  bec  Soben 
ebenfalls  mefyr  9*flan$ennaf)rung$mittel  etfydlt. 

©enngleid)  fYd>  auf  ben  t>or  langer  3eit  entffanbenen  Dünen 
eine  $flan$enbe(!e  gebilbet,  t>at,  fo  wirb  fte  burd)  ^eftf^e  SBinbe  unb 
Sturme  bod)  oft  wieber  aufgriffen,  wobei  bann  ber  <5anb  fortan 
trieben  wirb  unb  ftd>  über  bie  angrenjenben  Selber  unb  SBiefen  uer» 
breitet.  (J«  entfielen  auf  biefe  5öeife  au«  ben  Dünen  bie  fo 
gef^rüd^en  SJanbwefjen. 

©ne  an  tyrem  norbwefllidjen  (Snbe  t>om  ©türme  aufgeriffene 
Düne  fommt  in  Bewegung,  „wanbert";  wobei  ftd)  ber  in  93e* 
wegung  gefe|te  ©anb  am  entgegengefeiten  <5nbe  größtenteils  wieber 
ablagert,  inbem  er  r)ier  €d)ufc  ftnbet    Die  Düne  betommt  baburd) 
eine  breiedtge  ©eflalt,  fo  bafj  if>re  SSaffe  bem  am  meiflen  r)errfcr)en* 
ben  SBtnbe  jugefe^rt  t|r.    (3n  9*orbbeutfd)lanb  norbwefflid).)  (Sin* 
t>om  SBinbe  aufgeriffene  Düne  fdjreitet,  wie  man  beutlid)  fefjen  fann, 
jä>:(td)  um  mehrere  guj?  weiter  unb  überbeut  UM,  wa«  in  tyrem 
5Be  g  liegt,  tief  mit  ©anb ;  benn  wa$  Dorn  weggeweht  wirb,  fefct  ftcf> 
gr6jjtentl)etl$  binten  wieber  an.    3m  n6tblid)en  Deutfdjlanb  ftnbet 
man  auf  gro|en  Reiben  fef)r  fjduftg  Dünen,  bie  otyne  Zweifel  früher 
an  ben  Äüflen  be«  Speere«,  ober  an  ben  Ufern  ber  €5tr6me  lagen» 
Daf  fte  naa>  unb  nad)  gegen  ©übofl  oorfdjritten,  erfennt  man  nid)t 
bloß  aud  i&rer  gorm,  fonbern  aud)  baran,  baf  unter  tfmen  #etbe* 
bumu«,  wie  er  in  ber  9lad)barfd)aft  t>orfommt,  beftnblid)  ifr.  3m 
wefKidjen  unb  n6rblid)en  granfteid)  giebt  e&  ©egenben,  wo  ber  Dünen- 
fanb  bie  ©nwobner  ganjer  D6rfer  jwang,  ^au«  unb  £of  8«  t>er» 
lalfen,  ja  im  Oriente  ftnb  felbft  grofje  €5tdbte  burd)  wanbernbe  Dü* 
nen  t>erfd)ürtet  worbenj  aber  aud)  an  ber  Öftfee  ftnb  in  früheren 
Saijren  mehrere  Örtfdjaften  burd)  Dünenfanb  untergegangen,  #ier* 
au«  erhellet,  t>on  welcher  5öid)tigfett  e$  ifr,  ben  ©anb  ber  Dünen  ju 
befefligen;  bie*  gefd)ief)t  burd)  2fnf<$ung  t>on  liefern  unb  SBebecfen 
be$  93oben«  mit  SReuHjolj,  unter  welkem  bie  jungen  ^flanjen  ben 
erflen  ©djufe  ftnben;  ferner  burd)  Grrridjtuitg  oon  3aunen;  burd) 
©tecfltnge  \>on  SBeiben  unb  mefjr  Dergleichen  93cr?ef)rungen  (oergl. 
meine  „£<f)re  oon  ben  Urbarmachungen  ")♦ 

2Bir  wenben  un«  jefct  ju  bem  legten  ©ebilbe  be*  2fUut>ium«, 
ndmlid)  ju  ben  2f tf ererben. 
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Söon  ben  tfcfererben  im  Allgemeinen  unb  ber  Art 

it)rer  (5ntfrer)ung. 

Unter  Acfererbe,  Acferfrume,  Acferbobe«  «erfleht  man 
bie  locfere  Grrbfd)icht,  welche  entweber  in  einer  bünnen  ober  bieten  Sage 
über  bie  SrboberfÜdje  verbreitet  i|r  unb  welche  cen  ©tanbort  ber 
wilbwachfenben  unb  angebauten  ^flanjen  abgiebt.  Der  2anbtoirtr> 
t>erfrct)t  jebod)  unter  Acferfrume  eigentlich  nur  Diejenige  Srbfchicbt, 
welche  beim  pflügen  umgewenbet  wirb;  wtyrenb  er  aUe$,  wa«  tiefer 
liegt,  Untergrunb  nennt. 

Die  Acferfrume  jeidjnet  ftdr>  von  ben  untern  ©Richten  be* 
S3oben$,  bem  Untergrunb«,  vorzüglich  baburd)  aüd,  ba$  fte  außer  ben 
mineralifchen  Äärpern  auch  organifdje  Diejte,  ndmlich  £umu$  (aud 
#umu«fdure,  (mniu6fauren  ©aljen,  2öach*hari  unb  $umu$fof)le  befle* 
r)enb)  enthält  >  inbef  giebt  e$  auch  Diele  gdUe,  wo  ber  Untergrunb 
gleichfalls  reich  an  biefem  Jtörper  fjl,  fo  ber  Moor*  unb  Marfd); 
boten. 

Die  Vererben  haben  ihre  (5ntjler)ung  gr6fjtentbeif$  bem  Mine- 
ralreiche unb  nur  $um  Xt)t\l  bem  ^flanjen*  unb  2()ierreia)e  ju  ver* 
banfen.  ©ie  finb  ein  CBemenge  von  im  verriebenen  ©rabe  $ertleu- 
nerten  unb  verdnberten  Mineralien  mit  organifajen  heften  verraifcht,  % 
»eiche  Untere  entroeber  burch  bie  SBerwefung  von  bafelbfi  abgeftorbe* 
nen  *Pflnn$en  unb  Ztytxm  entftanben,  ober  ihnen  fünffach  burch 
Mifl,  Mober  u.  f.  rc.  jugefüt)rt  würben. 

Die  Acfererben  entgehen,  wie  wir  fchon  früher  gefehen  $abm, 
aber  aud)  noch  fortwdbrenb,  ndmlich  fowot)l  burch  bie  Verwitterung  ber 
Seifen,  ald  auch  burch  bie  ber  einfachen  Mineralien  >  beim  auch  ha* 
ben  bie  Sigenfchaft  an  ber  Suft  liegenb  ju  verwittern,  b.  h*  nach  unb 
nach  ben  3ufammenhang  ju  verlieren  unb  in  fd)iefrige,  f6rnige,  blättrige 
unb  enblich  in  (laubartige  Zfyilt  (Srbe)  ju  jerfaUen.  Der  ©rab  ber 
Verwitterung,  fowohl  ber  Mineralien,  al*  ber  @ebirg«arten,  tjdngt,  wie 
fchon  in  ber  ©eftetnSlehre  bemerft  worben  ifl,  tt)eil$  genau  mit  ihren 
chemifchen  85e(lanbtheilen ,  tty'tii  mit  ihren  @tructur=23erhdlrniffen 
jufammen.  €eljr  bidjte  unb  fyaztt,  im  Söaffer  unaufl6$liche  ©efteine 
unb  Mineralien  werben  in  ber  Siegel  fcr>v  wenig  von  ber  Suft  vet* 
dnbert  unb  h«§«n  be*balb  luf  tbefidnbig.  SSldttrige,  fchiefrige, 
fafrige,  f6rnige  unb  erbige  Mineralien  jerfalfen  bagegen  leichter  unb 
um  fo  leichter,  je  locferer  ihr  3ufftnuwm)ang  i(l  unb  je  mehr 
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3»if<genriiume  fte  entgalten,  intern  in  biefe  bie  tftmoSpgdrilien  lelcg* 
teren  äugang  ftnben. 

legrere  Mineralien  »edieren,  an  bec  8uft  Uegenb,  it>r  cgemifcg 
gebunbene«  SBafier  unb  igte  Äoglenfkre  (tgoniger  ©pgdroflberit) 
unb  jerfaUen  barauf  in  ^utoer;  anbete  giegen  bagegen  Kaffee  an 
unb  gerfliefjen  unb  jerbrätfeln  (2Cnt>pbrtt)» 

SBir  fmben  tfdererben,  bie  entroeber  au*  einem  ©ernenne  t>on 
©anb,  ©er6Ue  unb  ©efegiebe,  ober  Mo«  au«  erb  igen  (pulverigen) 
2geiten  aufammengefefct  ftnb.   Der  <3anb,  welken  fte  entgalten,  be* 
(legt  metjr  au«  &uar§  unb  nur  juroeilen  au*  ©Ummer,  £alf, 
9Ragn«teifen,  2fugit,  Selbfpatg  u.  f.  w.   2Me  ©er6lle 
unb  ©efdjiebe,  »eldje  wir  in  ignen  antreffen,  befielen  au*  ben 
mannigfaltigflen  @cbirg*arten  (Worbbeutfcglanb)  wdgrenb  bie  erbigen 
2geile  ein  oft  fegr  verfegiebene*  ©emenge  von  fer)r  feinem  öuarj* 
fanbe,   2gon,  Äiefelerbe,    2Claunerbe,  foglenfaurer 
Äalferbe,  foglenfaurer  Xalferbe,  (Sifenorpb  unb  Grifen* 
orobul,  SNanganorpb  unb  Stöanganorpbul,  ÄalU,  *tt  a* 
trons  unb  Xmmonitfaljen,  £umu«fdure,  gumu«fauren 
©aljen,  £umu*f o t> te,  2öacg*garj,  tgierifegen  heften 
unb  nod)  mehreren  anberen  Körpern  ftnb.   £>ie  tfeferben,  foroie  fle 
ftd>  un*  in  ber  9tatur  barbieten,  beftfcen  überhaupt  eine  unenbliege 
SRannigfaltigfeit,  bie  in  ber  Brt  igter  (Sntftegung  begrunbet  ift  3n 
ben  ©ebirg*gegenben,  fo  rote  an  ben  Ufern  grofer  ©träme  unb 
glüffe,  »ecgfelt  bie  S3ef<gaffengeit  ber  Vererben  am  gäuftgflen,  oft 
ganj  plofcud)  ab,  nxfyrenb  fte  in  ben  großen  (Sbenen  unb  Sgdlern 
fäjon  eger  eine  g(eichmd$ige  Sttifcgung  geigen,   3un>eüen  fann  man 
m>ar  von  ber  83ef<gaffengeit  ber  in  ber  9töge  vorganbenen  ©ebirg«* 
arten  au<g  auf  bie  85efcgaffengeit  ber  Vererben  ftgliefen;  allein  gar 
giuftg  ftnb  (entere  bo<g  gang  anber*  al*  erfiere  egemifeg  jufammen= 
gefegt,  inbem  bureg  fpdtere  2(u*laugungen  unb  ©nmengungen  (t>er* 
mittelft  SBaffer«)  unb  bureg  ben  formntyrenb  au*  ber  2Ctmo*pgdre 
nieberfallenben  ©taub  bie  cgemif<ge  SBefcgaffengeit  be*  urfprunglicgen, 
au*  ber  SBerroitterung  ber  ©ejleine  gervorgegangenen  »oben*,  oft  fegr 
verdnbert  wirb.   Sfflan  ftnbet  bager  roogl  niemal*,  baß  bie  cgemifdjen 
33e|ranbtgeile  ber  in  ber  9tdge  vorganbenen  gel*arten  mit  ben  83e* 
ßanbtgeilen  ber  angrenjenben  2faererben  genau  corre*ponbiren.  ©elbfl 
bU  ©infen  ber  gelber  fugren  fegon  einen  etwa«  anbern  unb  feineren 
23oben,  al*  bie  $uge(,  ba  bie  tgonigm  Grbtgeile  ber  ledern  mittelft 
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be*  2Baffer«  tyex  jufammfngcfdjmcmmt  worben  ftnb.  3n  bin  93er* 
tiefungen  ifl  bafjer  bec  83oben  auch  in  ber  SRegel  etwa«  fruchtbarer 
al*  auf  bin  Änhtyen,  ba  er  bort  me^c  £umu«  unb  @alje  al«  ^ier 
ju  enthalten  pflegt. 

Die  Ärdfte,  welche  bie  ©efteine  jum  3«rfallen  bringen  ober  in 
(5rbe  üerwanbeln,  ftnb: 

1)  ba«  3Baffer, 

2)  ber  atmotyfytafdje  eauetftoff, 

3)  bie  Äotjlenfdure  ber  £uft, 

4)  bie  äälte  unb  5ödmu, 

5)  bie  Vegetation  unb 

6)  bie  Glectricitdt. 

Da«  SBaffer  fpielt  unflreitig  bei  ber  Verwitterung  ber  Seifen 
ober  ihrer  öerwanblung  in  Srbe  bie  wid)tigfte  SHolle  unb  befonbert* 
bewirft  e«  beren  3*tfallen  am  erflen  bann,  wenn  e«  in  bie  ©ejleine 
bringt  unb  fjternad)  gefriert;  e«  ber)nt  ftd>  nämlich  babei  au«  unb 
treibt  baburd)  beren  Steife  au«elnanber.  Da«  ©affer  fhebt  aber 
aud)  butd)  Infiltration  bie  tytilt  ber  ©efteine  ju  trennen,  inbem  e« 
ftd)  tf)eil«  mit  ben  t>orf)anbenen  Äörpern  djemifch  wrbinbet,  tyeil«  fte 
mechantfch  fortfuhrt. 

Daburd),  baf  ba«  SSaffer  fowof)l  in  bie  Älüfte  a(«  in  bie  Kein* 
flen  JRiffe  ber  ©efteine  bringt,  löfet  e«  fet>r  Diele  äärper  berfelben 
auf,  fo  ©pp«  unb  anbere  ©alje,  unb  för)rt  fie  ben  gluffen  unb  enb» 
lid^  tom  Speere  ju.  Da«  ©eftein  wirb  baburd)  locfer,  verliert  feinen 
3ufammenf)ang  unb  gemattet  nun  ben  SBurjeln  ber  ftd)  anftebelnben 
fleinern  unb  gröfern  9>fJan$en  freieren  3utritt  Die  Söurjeln,  befon* 
ber«  bie  ber  perennirenben  ©ewichfe,  welche  ftd)  fortwd()renb  nicht 
allein  in  ber  £dnge,  fonbern  auch  in  ber  Dicfe  au«behnen,  wirfen 
hierbei  al«  äeife  unb  treiben  ba«  ©eflein  weiter  au«einanber.  Zm 
beutlichfren  fann  man  biefe«  bei  alten  ÜHauern  fefjen,  auf  welchen 
lufdffig  Säume  wadjfen.  3um  Zt)t\l  fonbern  bie  SBurjeln  ber  ^)flan- 
gen  aber  auch  gluffigfetten  (<5<Suren)  au«,  t>on  welchen  manche  ©e» 
fteine,  namentlich  bie  jum  Äalfgefd)led)t  gefjötenben,  aufgellet  unb 
jum  3«faUen  gebracht  werben. 

Da«  SRegenwaffer  tragt  aber  auch  noch  baburd)  fef)r  t)iel  jum 
Serfallen  mancher  ©efteine  bei,  bag  e«  mittelft  feiner  fchon  in  26fung 
haltenben  Äofylenfdure,  fo  wie  ber,  welche  e«  burch  bie  tfeferfrume 
jiehenb,  noch  aufnimmt,  bie  äalf;  unb  SEalferbe,  ba«  (Sifen*  unb 
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2Ranganorobul,  bad  Äali  unb  Patron  betfelben  ouff^fet  unb  fort» 
fuhrt. 

9Mchft  bem  SBaffer  ifl  bec  atmoSphanfche  @auerftoff  bei  ber 
Verwitterung  ber  ©efleine  unb  ir)rer  Verwanblung  in  (5rbe  am  th<$* 
rigften,  ja  bei  manchen  muß  er  biefelbe  erft  einleiten.  35er  €>auer* 
ßoff  t>er6inbet  ftd)  nämlich  chemifch  mit  bem  Mangan:  unb  föfen* 
crpbule,  welche«  fer>c  viere,  wo  nxd>t  bie  meiffen,  ©ebirg$arten  ent* 
galten,  ju  (Sifen*  unb  9Kanganorob,  welche  Äörper  herauf,  mit 
©affer  in  SSeruhrung  fommenb,  ftdt>  in  ©fen*  unb  Sttanganorpb* 
hobrat  wrwanbeln.  Da  nun  felbige  einen  gräfjern  Sfatum  beburfen 
alt  Da*  frühere  (5ifen=  unb  SÄanganorobul,  fo  treiben  fte  bie  ©e* 
mengthetU  ber  ©efleine  au«einanbet  unb  bringen  fle  forait  auch  jum 
3«fafle«. 

©er>r  einflußreich  jeigt  ftd>  ber  @auer|toff  aber  auch  bei  ber 
Verwitterung  Derjenigen  ©efleine,  welche  ©djwcfel»  unb  2Safferfie5 
enthalten;  tnbem  er  ftd>  mit  bem  S><h»efel  be$  Minerals  gu  ©chrae* 
felfiure  unb  mit  bem  (Sifen  ju  ©fenorpbut  serbinbet,  welche  fleh 
Dann  unter  3utritt  t>on  VJaffer  ju  fch»efelfaurem  ©fenorobule  Der* 
einigen;  babei  entfielt  natürlich  eine  VolumenSoergr6(jerung,  welche 
entweber  jertrümraernb  wirft,  ober  bie  Veflanbtheile  be$  ©efleinS  aufs 
lorfert  unb  $um  3«rfaü*en  bringt,  inbem  baö  entftanbene  @alj  balb 
»om  SKegenwaffer  ausgelaugt  wirb. 

Die  garten,  ben  Btmoty&drilien  frdftig  wiberflehenben  gefcmaffen 
»erben  bagegen  fjauplfJdjlta)  burch  bie  Vegetation  angegriffen  unb 
jum  3erfaUen  gebraut»  namentlich  ftnb  es  juetfl  bie  fleh  anflebelnben 
9ftoofe  unb  Siebten,  welche  bie  ©ejleine  mittelfl  einer  t>on  ihnen 
nuSgefchiebenen  etöure,  ober  burch  bie  bei  lf>rer  Verwefung  entflehenbe 
£umu«fd*ure  angreifen,  ©leidfjjettig  aerbinbet  fleh  bann  aber  auch 
ber  au«  ber  Atmosphäre  nieberfallenbe  ©taub  mit  bem  au*  ben 
3Roofen  unb  gleiten  entflehenben  $umu*  ju  einer  bunnen  Grebs 
fa}ta)t;  biefe  f>dlt  nun  ba«  SBaffer  fdjon  beffer  an  unb  c$  flnben  fleh 
na^  «nb  nach  ©räfer  unb  anbere  fleine  $flan$en  ein,  »eiche  fo* 
wohl  burch  ihre  Söurjeln  al«  burch  ih«  5Burjelau«fonberungen  ba* 
©eflein  mehr  unb  mehr  auflodern.  £a«  ©affer  bringt  babei  immer 
tiefer  ein,  «S  gefriert,  treibt  bie  ©emengttjeile  ber  ©efleine  aufcin* 
anber  unb  bewirft  fo  unter  S3eif)ülfe  ber  Vegetation,  baj  nach  3^* 
hunbnten  felbfl  bie  harteften  ©«fleine  in  Grbe  verfallen. 

Jfoch  bie  fdmeu*  abwechfelnb«  StilU  unb  ©drme  bewirft  ba* 
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3erfaKen  ber  ©efteine,  vo^üglid)  berjenigen,  we»'d)e  au«  f*t>r  ücrfdjie- 
benartigen  ©emengfl)ei(en  befielen,  inbem  biefelben  burd)  bie  ?Bärme 
verfdjieben  au«gebef>nt  unb  fomit  von  einanber  getrennt  ober  gum 
SerfaUen  gebracht  werben. 

Hu*  HUern  biefem  folgt  mithin,  baf  bie  Jtnifte,  burd)  weldje 
bie  Verwitterung  ber  ©efteine  unb  tyre  enblidje  Verwanblung  in 
6tbe  herbeigeführt  wirb,  fta>  wedjfelfeitig  unterfrüfc*n;  burd)  nidjtS 
werben  fte  jebod)  fdjneüer  jum  Verfallen  gebraut,  al«  burd)  ba«  öftere 
©efrieren  unb  SBieberaufthauen  be*  eingefogenen  ©affer«. 

S3et  tiner  unvollftönbigen  Verwitterung  entfielen  ©erälle  unb 
©efdjiebe,  bei  mehr  voUenbeter  ©anb  unb  bei  v6lltger  bilben  (Td) 
ftaubartige  2r)ei(e.  Die  (enteren  geben  bem  Voben  3ufaramenhang 
unb  ffnb  e«  vorjüglid),  welche  bie  ^(Tan^en  mit  Nahrung  verforgen, 
inbem  fte  leichter  t>om  ^Baffer,  wa«  äohlenfaure  enthalt,  aufgeloft 
werben.  3n  IMnbern,  wo  Äälte  unb  SöJrme  flreng  gefdjieben 
ftnb,  wo  9c%  unb  treefne  #i(je  nid)t  fo  oft  mit  einanber  wedjfetn 
als  bei  un6,  verwittern  bie  ©ejteine  beäfjalb  bei  weitem  langfamer.  2(ud> 
in  r)ot)en  ©ebirg6gegenben,  fo  wir  in  falten  ßifobern,  verwittern  bie 
©efteine  nid)t  fo  fdmell,  a(*  in  niebrigen  üänbem,  weil  bort  eine 
weniger  fdjnell  unb  häufig  wedjfelnbe  Temperatur  ©tatt  ftnbet.  5Birb 
be€^alb  auf  tyotyn  (Gebirgen  bie  au«  bem  ©eftein  entflanbene  Srbe 
burd)  ©affer  fertgefpult,  fo  bauert  e«  eine  lange  3«it,  ehe  ftd)  wieber 
(5rbe  in  bebeutenber  Spenge  bilbet. 

Da«  2id)t  fa>eint  bei  ber  Verwitterung  ber  ©efteine  ohne  Söirfung 
gu  fein;  benn  wir  feben,  ffafj  fte  ftd),  im  Untergrunbe  bc«  23oben«  ru* 
henb,  gleidjfall«  in  ©ru«  unb  (Srbe  verwanbeln.  Dagegen  f>at  wof>l 
bie  Sleetricitdlt,  welche  bei  ber  Verehrung  verfd)iebenartiger  Mineralien 
erregt  wirb,  einigen  ßinflufj  auf  bie  Verwitterung,  wie  benn  überhaupt 
bur*  bie  (Slecrricität  häufige  3«rfefeungen  gu  ©tanbe  gebraut  werben. 

Hufer  bap  bie  gel«arten  ftd)  auf  bie  f)Ut  befdjriebene  3Beife  na* 
unb  na*  in  (Srbe  verwanbeln,  (worauf  bei  mandjen  ni*t  nur  3at)r* 
fjunberte,  fonbern  oft  3al)rtaufcnbe  vergehen)  werben  fte  au*  wohl 
nod)  medjanlfd)  gerfleinert;  bie  ©efdjiebe,  ba«  ©er&Je,  ber  ©ru«  unb 
ber  ©anb,  vom  Sßaffer  h«fti<J  fortbewegt,  $erreiben  ft*  na*mlid)  we** 
fclfeitig  unb  werben  baburd)  m  Pulver  ober  Grrbe  verwanbelt.  ©elbfi 
©türme  ober  Söinbe  tragen  gur  3cr!(einerung  ber  ©ebirg«maffen 
etwa«  bei,  inbem  baburd)  oft  überhangenbe  Seifen  in  3bgrunbe  ge* 
worfen  werben  unb  bann  beim  herabfallen  jertrummern. 
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Die  golge  be*  83erwitterung*grabe*  unb  ber  SBerwanblung  ber 
oerfd)iebenen  @ebirg«arten  in  <5rbe  tfl  ungefähr  biefe :  am  (angfamflen 
oerwittern  fd)lacfige  2at>en \  etwa«  fdjneUer  oerwittern  *porpf)pre,  £luarj, 
Äiefelfdjiefer,  üttarmor,  Dolomit,  treibe,  ©op$,  Söafalt  unb  alle  ju 
bem|elben  gc^6rid<n  ©ejleine;  no*  fd)neü*er  oerwittern  ©ranit,  SBeijj* 
(lein,  älinajlem,  ©nei«,  ©limmerfdjiefer,  <5penit,  £ornblenbegeflein, 
©rünflein,  2!t)onfd)iefec  unb  ©rauwacfe;  unb  am  fönelljlen  oerwirtern 
<5anb(lein,  SRergel,  €5d)iefertljon,  Safalt^uff  unb  oulfamfdjer  Suff. 

S3et  mannen  ©e(leinen  giebt  ftd>  bie  Verwitterung  am  erjlen 
baburcfo  ju  erfennen,  ba§  auf  ifcrer  £)berfÜd)e  @alje  efflore«cir*n ; 
tferju  ge&6ren  oorjugltd)  bie  ^ifcwefelfie«  unb  ©afferfie«  ent&altenben. 
flnbere  ©efleine  oerdnbern  bargen  bei  bet  anfänglichen  Verwitterung, 
wie  fd)on  In  bei  ©e|lein«lef)re  bemerft  worben  tfl,  juerfl  ifyte  Jarbe, 
unb  »erben  gelb  ober  braun,   (Qrnt|lef)ung  oon  ©fenorpbfjpbrat). 

@inb  bie  Jdfen  fdjon  mit  einer  bicfen  <5cbfc^irf>t  bebetft,  fo 
breitet  beren  Verwittetung  gewtynltd)  nur  fe&r  langfam  oorwdrt«, 
ba  bann  ioeber  ber  atmodp^rifc^e  ©auerjloff  freien  Butritt  f>at,  nod) 
ba«  in  bie  Seifen  eingebrungene  3Baffer  gefrieren  fann.  Dagegen 
»erben  manche  ©efleine,  befonber«  bie  Äali,  Patron,  Äalf  unb  2a(f 
fuforenben,  burd)  ba«  Äof)lenfa*ure  fu&renbe  SRegenwaffer  fortwttyrenb 
angegriffen,  mögen  fte  au*  nod)  fo  tief  unter  ber  JDberfÜdje  liegen, 
ja  fte  leiten  gerate  bann  am  meinen  baburd),  inbem  bie  jtof)lenfa*ure 
in  ber  Siefe  mit  bem  8Bafler  langer  oerbunben  bleibt.  Die  &ot)(en* 
fdure  lofet  ba*  (Sifen*  unb  Sttanganorpbul,  baö  Sali,  Patron  unb  bie 
StaiU  unb  2alferbe  auf  unb  fommt  bamit  in  ben  ÖueUen  gu  Sage. 

Äalf*  unb  9Rergelge(leine  oerwanbeln  f?d)  brtfjalb  am  erjlen  bann 
in  Grbe,  wenn  fie  fdjon  eine  (Srbfdjidjt  über  ftd)  &aben,  benn  in  biefer 
fammelt  ftd)  nid)t  nur  ba«  Äof)lenfiure  faltige  Gaffer,  burd)  welches 
ba«  ©ejlein  aufgelöst  wirb,  an,  fonbern  eS  bllbet  ftd)  aud)  in  ber* 
felben  au«  ben  barin  wadjfenben  unb  in  Verwefung  ubergefjenben 
^flanjen  £umu«fdure,  welche  gleidjfaü«  bie  5tal!>  unb  Salferbe 
auftöfet  unb  fortführt. 

Von  ber  föneilen  ober  langfamen  Verwitterung  bet  ©«(leine 
fjdngt  e«  nun  natürlich  ab,  ob  ba«  barau«  entflebenbe  (Jrbreid)  nod) 
alle  ober  bie  melden  im  ©eflein  beftnblid)  gewefenen  Äorper  enthalt. 
Verwittert  ein  ©e|lein  f<r)c  langfam,  fo  werben  wdtyrenb  biefer  Seit 
*iele  feiner  »ejranbtfjeile  Dom  SRegenwaffer  ausgelaugt;  oerwittert  e« 
bagegen  fcr)neU#  fo  fur)rt  bie  Grrbe,  welche  barau*  entfielt,  aud)  nod) 
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bie  meifien  5t6rper  in  bemfctben  SBerfja'ttniffc,  wie  fte  in  bem  ©efletne 
torfommcn.  (Sine  (Stbe,  weldje  ftd)  fdjon  üor  langet  3eit  au«  irgenb 
einem  ©ejletne  bitbete,  entölt  natürlich  um  fo  weniger  im  SBaffet 
letd)t  l&«li$e  Äörper,  a»  fte  fer,r  femf6rntg  ifl,  ba  in  biefem  galle 
ba«  2öaffet  flirtet  einwirfen  fann.  SReiflentfjeil«  fehlen  in  ben 
<5rben,  welche  unmittelbar  au«  bet  Verwitterung  bet  ©efleine  r)ert>ot* 
gegangen  ftnb,  bie  im  SBafler  (etd>t  l6«lid)en  ©alje,  wo  nicfyt  gdnjlid), 
bod)  gtfljjtent&eiW.  Die  (£rbe,  welche  5.  55.  übet  bem  faliteidjen 
©ranit  liegt,  fu&rt  nut  wenig  äali  unb  um  fo  weniger,  je  \>ollfld'n* 
biget  bet  gelbfpatfc  unb  ©limmet  (bie  faltr)attigen  Äörper  be«  ©ra* 
nite«)  bie  Verwitterung  erlitten.  Die  bafaltifdje  <£rbe  entölt  nut 
wenig  Äalt,  wäfjrenb  bet  S3afalt  felbfl  oft  fef)r  reid)  baran  ifl.  Die 
<5rbe,  welche  au«  bet  Äreibe  entjlanben  ifl,  fuf)rt  weniget  Äalferbe, 
al«  ba«  Äreibegeflein  felbfl,  inbem  ba«  Äof)lenfdute  faltige  (Regen« 
waffer  flet«  etwa«  Äalferbe  auftöfet  unb  fortfuhrt,  wdfjrenb  e«  bie 
Zlaunetbe,  ba«  (5ifen  unb  bie  Stefelerbe  bet  treibe  jurucfldfit.  Der 
33oben,  welket  au«  bem  Serpentin,  Slalf*  unb  Gf>loritfd>tefer  r)en>or* 
gef)t,  beftfet  ntd)t  fo  Diel  Salrerbe,  al«  biefe  ©ebirg«arten,  ba  aud)  bie 
Salfetbe  vom  SKegenwaffer,  wa«  immet  Äo&lenfdure  entölt,  fortge* 
fufjrt  witb  u.  mefjr  bergl. 

Da  nun  f)ierau«  erfüllet,  wie  wichtig  e«  fei,  baf  bie  gelfen 
redjt  fdjneu*  setwittern,  fo  wirft  ftd)  un«  t>on  felbfl  bie  grage  auf: 
©iebt  e«  bielletdjt  Littel,  woburd)  if>r  3erfallen  in  (Srbe  befdjleunigt 
werben  fann?  3um  S£r>ett  wirb  biefe  grage  fdjon  burd)  ba«  23or= 
fjergeljenbe  beantwortet,  benn  wir  fjaben  gefeljen,  baf  e«  bauptfddjlid) 
mit  bie  ^flanjen  pnb,  burd)  wel^e  bie  ©ejleine  angegriffen  werben. 
Wz  muffen  be«f)alb  auf  gelfen,  ton  welken  wir  wünfdjen,  baf  fte 
balb  eine  tiefe  Grrbfdjidjt  übet  ftd)  befommen,  ^flanjen  anbauen,  unb 
befonber«  S3dume,  weil  beten  ffiurjeln  am  erflen  in  bie  Sttffe  unb 
©palten  bringen  unb  fte  gleid)  Äeilen  weiter  au«einanber  rteiben. 
Unter  ben  Säumen  bilbet  ftd)  abet  aud)  £umu«,  au«  welkem  wiebet 
£umu«[aure  unb  Äofjlenfdure  entfielen,  woburd)  ba«  ©eflein  wettet 
angegriffen  wirb.  3m  Söalbe  bleibt  ferner,  wa«  wof)l  $u  berücf» 
ftdjtigen  ifl,  bet  €5taub  beffet  liegen,  welket  fortwä&renb  au«  bet 
2Ttmo«p^re  nieberfdllt.  Der  SBalb  fdjiujt  enblid)  ben  »oben,  bet 
au«  bem  ©eflein  entflanben  ifl,  gegen  ba«  Abfliegen  unb  bie  Xu«« 
laugung  unb  macfyt,  baf  et  fortwd^renb  feucht  bleibt;  nun  fpielt  abet 
ba«  SBaffer,  wie  wir  gefer)en  ^aben,  eine  fe()t  widrige  fRollt  bei  bet 
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Verwitterung  ber  gel«ma(fen.  3n  ber  Styat,  um  moglidjfr  fdjnell 
eine  aef erbare  tfrume  über  felftgem  ©tunbe  ju  erhalten,  giebt  ei 
fein  belfere«  Littel,  a(«  einen  2Balb  barauf  anzulegen,  nur  (Sdjabe, 
bafj  mandje  Seifen  fo  naeft  fmb,  baß  man  nidjt  gleid)  S3durae  barauf 
anpflanzen  fann.  ÜHit  ©trdudjern  u.  bgl.  mufj  man  be^alb  &tet 
ben  Anfang  machen.  ,s 

Die  meiflen  in  ber  9?atur  fcorfommenben  Abarten  führen  al« 
$auptbe|ranbtf)eil  Jtiefelerbe,  ba  biefe  nidjt  allein  ben  s£>auptbefranb* 
tt)eil  ber  meiflen  ©efleine  au«mad)t,  fonbern  auä)  nur  in  fer>c  gerin* 
ger  «Wenge  in  5öa(fer  l6«lia)  ift  unb  be«f)alb  weniger  ausgelaugt 
tohrb.  9hir  biejenigen  Vererben  machen  hiervon  eine  2lu«naf)me, 
weldje  au«  ber  Verwitterung  ber  ©pp«*,  üttergel*  unb  Äalfgejrelne 
entjlanben  fmb. 

2ttle  Mererben,  morgen  ff*  nun  audj  au«  wenig  ^flanjennab* 
rung«ftoffe  fü&renben  gegarten  Vorgegangen  unb  be«f)alb  unfrua> 
bar  fein,  nehmen  bod>  mit  ber  3eit  an  grudjtbarfett  $u;  benn  foUten 
anfdnglid)  aud)  nur  niebere  fangen,  al«  2)?oofe  unb  $(ed)ten,  auf 
bem  neuen  föoben  warfen,  fo  erfahrnen  boa>  halb  nadjljer  t)6r>cre 
(ftyaneregamen)  unb  mit  ifmen  bann  iugleiaj  SBurmer  unb  3nfecten. 
Generationen  gefjen  nadj  (Generationen  unter,  rooburd)  bie  (Srbe  mefjr 
unb  meljr  mit  organifdjen  SHeflen  ($umu«)  bereichert  wirb.  2)öju 
fommt  aber  nod),  baf  ber  S3oben,  burd)  ben  ftd)  au«  ber  2(tmo«pbdre 
fortwdf)renb  nieberfenfenben  6taub,  fo  wie  burd)  ba«  SRegenwaffer 
mit  Äärpern  wfe&en  wirb,  bie  ben  $flan$en  jur  Sprung  bienen, 
inbem  biefe,  wie  wir  wiffen,  au«  Äalf,  Zalt,  Ämmoniaf,  ©pp«, 
2ftaunerbe,  ©fenorpb  u.  f.  w.  befielen. 

Söenn  g(eid)  bie  meiften  Xcfererben,  welche  auf  Seifen  rufjen, 
au«  ber  Verwitterung  berfelben  entjtanben  fmb,  fo  ftnben  wir  bod£> 
aud)  wo&l  grben  über  ben  ©ebirgSmaffen  ru&enb,  bie  benfelben  tr)re 
Gntfie^ung  nidjt  ju  t>erban!en  &aben,  fo  5.  S3.  treffen  wir  fefjr  oft 
über  bem  SJtufdjelfalfe  eine  fef)r  tf)onige  (£rbe  an,  bie  ntdjt  t>on  bem 
oerroitterten  Malt gemeine ,  fonbern  t>on  einer  mit  u)m  alternirenben 
2fjonfa)id)t  $errüf)rt. 

Äu«  bem  wa«  bk%r  erwd&nt  worben  iff,  folgt,  baf  bie  Sftdd)* 
tigfeir,  b.  bie  £icfe  ber  <5rbfa)td)t,  weldje  über  ben  ©ebtrgßmaffen 
ru^t,  fef)r  t>erfa)ieben  fein  muß;  bie  ©efleine,  weldje  leidet  verwittern, 
f>oben  oft  eine  ßtbfdjidjt  über  ftd;,  weldje  bie  ©tdtfe  t>on  mehreren 
gufen  erreicht,  wdfcrenb  |Te  über  ©effrinen,  bie  lange  ber  öerwirte» 
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rung  tro*«n,  oft  faum  einig«  3oll  mif  t.  Waturli«  f>at  bie«  «inen 
grofj en  Hinflug  auf  ba«  ©eb«it>«n  ber  baf«lb(t  roadjfmb« n  9>flan j«n ; 
fft  o«getiren  fümmerlid),  wenn  bi«  6rbfd)id)t  nur  bann  ijf,  inbem  e« 
tfcnen  tytx  an  *Wal)rung  fefjlt,  Wityrenb  ff«  ba  bejfer,  oft  fogar  fdjweU 
gerifd)  wadtfen,  roo  ff«  «in«n  tiefen  83oben  ftnben.  £t«n>on  mad)«n 
j«boc&  «in«  2fu«naf)m«  bi«  bunn«n  erbfd>ia)t«n,  w«lcfr«  ub«r  ftarf  j«r» 
fluft«t«n  2R«rgel*  unb  italtfle tnfelfen  li«g«n,  inb«m  mebrer« 
*PfIan$«n,  namenflid)  Jödume,  (£$parfctte,  gucern«  unb  überhaupt  all« 
©«wädjf«,  bi«  lang«  Söurjeln  treiben,  in  bi«  3wifd)«nräum«  ob«r 
fHifT«  unb  Spalt«n  b«c  Seifen  bringen  unb  %U)rung  barau«  f)«n>or* 
Ijol«n.  ffiir  f«f)«n  be^atb  f«f>r  oft  auf  b«m  bunt«n  Ütt«rgel  unb 
b«m  fefjr  gerflüfteren  3urafalf«  bi«  fd)6njl«n  SMum«  unb  bi«  uppigfl« 
@$parf«tt«  unb  Sucerne  wad)fen,  m6ge  bi«  Crrfcbecfe,  »«14«  über  iijnen 
ruf)t,  aua>  nur  bi«  Die!«  einiger  Boll  f>aben. 

3n  ber  [Regel  ifi  ber  »oben,  welcher  unmittelbar  au«  ber  83er* 
Witterung  ber  S«l«maff«n  «ntflanb,  «infad>«r  jufamm«ng«f«|t,  al«  b«r 
an*  unb  aufg«fd)W«mmt« ,  ober  b«r  Blluoial*  unb  Dilu\>ial48oben, 
b.  f).  «r  entf>d(t  nidjt  fo  x>te(e  unb  ntct)t  fo  mannigfaltig«  fangen 
ernd^renbe  5t6q>ec  alf  b«r  festere,  unb  ifl  au6  biefem  ©runb«  aud) 
ro«nig«r  fruchtbar.  9Bo  inb«f  ba«  ©«(hin  f«f)r  o«rf*i«benartig«  2Äi« 
n«rali«n  «nt&dlt  unb  roo  bi«  3«rf«fcung  b«rf«Ib«n  fet>i:  fd)n«U  «rfolgt, 
ba  iß  natürlich  aud)  b«r  93«rwitt«rung«bob«n  oft  fcftr  jufamra«ng«fe&t 
unb  be«f)alb  n)of)(  «b«n  fo  fruchtbar,  al«  ber  auf'  unb  angefdjwemmte 
93ob«m  <5in  S3ob«n,  weiter  j.  burd>  bie  föneU«  ©«Witterung 
t>on  SBafalttuff,  ber  Diele  frembe  Beimengungen  entbot,  entfielt,  fü&rt 
gew6lmlia)  in  fcinreidjenber  SRenge  alle  mineralifdjen  Äörper,  welche 
bie  *PfIan$en  al«  Stafjrung  beburfen,  unb  ifi  Ufyalb  aud)  fet)c  fruchtbar. 

Der  SBerwttterungÄboben  ifl,  wie  ber  burd)  2Cn*  unb  Buffdjwems 
men  entflanbene  S3oben,  balb  tbonig  unb  mergelid),  balb  fatfig,  fan= 
big  u.  f.  inbem  feine  25efdjaffenbeit  nod)  mef)C  toi«  beim  2lllu* 
t»iat=  unb  Diluoialboben,  burd)  bi«  Zxt  M  ©efreintJ,  au«  meinem 
er  «ntflanb ,  bebingt  wirb.  Der  93erroitterung«boben  i|r  inbeg  nie- 
mals fo  tbonig  unb  niemal«  fo  fanbig,  al«  ber  an»  unb  aufg«? 
fdjwemmte  35ob«n,  ba  bei  feiner  Silbung  bi«  SBaflerflutfyen  nid)t 
mit  eing«wirft  fjab«n,  burd)  w«lcf)«,  wi«  roir  futyer  fafcen,  bi«  f«in«n 
2bontf)«ile  au«gewafcl)«n  werben.  @r  ifi  aud)  in  ber  SR«ge(  grob- 
!6rnig«r  al«  ber  Xttuoial*  unb  £)ilu\)ial*S3oben,  unb  «ntfydlt  g«w6f)n* 
lid)  nod)  t>i«l«  !l«in«r«  unb  grflfer«  förud)(lü(Fe  be«  ©efhin«,  worau« 


Digitized  by  Google 


123 


ic  ftd)  bilbete.  Durd)  bUfe  f)Jlt  er  ftd)  fletd  lotfer,  fo  ba|j  (in  83er; 
wttterung«boben  aud)  niemals  fo  ja^e  unb  feff,  a(d  ein  vom  SBaffer 
auf»  unb  angefdjwemrater  Söoben  ifr.  £)ft  i|t  ber  Verwitterung«* 
hoben  aber  an*  mit  fo  vielen  großen  Steinen  gemengt,  baß  feine 
Bearbeitung  fcfcwietig  wirb,  unb  er  be«f)alb  eigen«  gefaltete  Wer* 
infhumente  erforbert. 

€D?eifl  ifr  ber  Söerwitterungdboben,  bi«  auf  ben  be«  2f>onfd)ie* 
fer«,  Efjonmergel«  unb  €d)iefertbon«,  troefen,  ja  er  leibet  fogar  oft 
an  Surre,  inbem  ba«  fRegenwaffer  entweber  fdjnett  abruft,  ober  in 
bte  2iefe  jieljt,  in  bem  Satte  mtmlid),  baf  bie  (hbfdjidjt  bunn  ifl  unb 
bie  unter  tym  ru^enben  Seifen  flar!  jerflüftet  (inb. 

3n  Solge  feiner  gewöhnlich  hohen  Sage  if!  ber  SSoben,  welcher 
f?d>  burd)  bie  Verwitterung  ber  @e(leine  bilbete,  meift  falt;  freilief) 
wirb  bie«  baburd)  oft  gemilbert,  bafj  er  eine  bunfle  gatbe  t)at,  unb 
bafj  er  aud)  n>of)(  bunfel  gefärbte  fleine  (Steine  enthalt,  burd)  n>elcf)< 
bie  ®onnenf!rat)(en  jerlegt  werben. 

3n  ber  Stiegel  erforbert  ber  VerwitterungSboben,  wenn  er  |id) 
gegen  bie  metften  angebauten  9>flanjen  günflig  $eigen  foll,  eine  öftere 
unb  ftärfere  Düngung  mit  SWifl,  al«  ber  am  unb  aufgefdjwemmte 
SBoben,  benn  tf)eil«  werben  bie  Düngertheile,  wegen  3erflüftung  be« 
Untergrunbe«  ober  wegen  abhängiger  Sage  be«  Serrain«,  ba(b  vom 
SBaffer  au«gelaugt,  tbeil«  ijl  aber  auch  eine  fldrfere  Düngung  nöthig, 
um  ben  üblen  ©nflüflen  ber  Witterung  ju  begegnen. 

Die  viel  Xmmoniaf  entwicfelnben  «Wiflarten  fagen  bem  bod)  ge* 
(egenen  93erwitterung«boben  immer  am  befien  au;  benn  ba«  #mmo* 
nta!  ober  ber  ©tiefffoff  beffelben  haftigt  bie  ^flanjen  fo  fefjr,  bafj  fte 
ben  üblen  (Sinflüffen  ber  Witterung  nun  beffer  2rofc  bieten  fonnen. 

Von  befonberer  5öid)tigfeit  für  tr)n  ift  au*  bie  Düngung  mit 
gebranntem  jtalt  unb  mit  fotjlenfaure«  Äali  enthaltenen  Dünger» 
Materialien  (^oljafdje),  inbem  biefe  eine  grofjere  Stb^tigfeit  be«  25c= 
ben«  veranlagen  unb  bie  ^flanjen  *  er)er  jur  Oveife  bringen,  wa«  in 
falten  Jtlimaten  nicht  ju  beredjnenbe  23ortf)eile  gewehrt.  Dur*  eine 
Düngung  mit  2R  ob  er  wirb  er  ein  wenig  wdrmer,  ba  ber  Äoblenflcff 
tcffelben  mit  bem  ©auerftoff  ber  2uft  in  Verbinbung  tritt,  wobei 
Söiirme  entfahr. 

2fuf  f>of)en  Bergen  fmbet  man  aber  wor)l  93erwitterung«boben, 
ber,  obgleich  er  fcfjr  viel  #umu«  entölt,  bennod)  nicht  fruchtbar 
tfl;  büngt  man  tyn  aber  mit  Äalf  unb  £olaafd?e,  fo  bringt  er  augem 
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Midlich  bie  fünften,  bem  itlima  angemeffene  $flan$en  berttor.  £)ft 
wirb  er  aber  auch  baburch  fruchtbarer,  ba§  man  feine  humusreiche, 
mit  ©ra$  beroacbfene  9?arbe  abfällt  unb,  wenn  fte  trocfen  i(t,  fammt 
bem  etwa  ttorbanbenen  SSufchholj,  tterbrennt.  $ier  wirft  bann  befonber« 
ba«  Äali  be«  £olje« ;  fo  auf  bem  ©cbwarjwalbe,  im  Siegenden  u.  f.  w. 

$6  giebt  natürlich  eben  fo  tiefe  a3erwitterung*bobenarten,  al*  ©e* 
birgSarten  ttorfommen,  unb  alle  biefe  33obenarten  txtbalten  {ich,  wie 
wir  fcfyon  in  ber  ©e(iein$lef)re  gefeben  haben,  auch  f*br  tterfdjieben 
gegen  bie  Vegetation.  Die  am  t>duftgffen  ttortomrtienben  laffen  (ich 
in  biefer  23ejter)ung  folgenberma&en  einteilen: 

€5ehr  triftige  33obenarten  liefern: 

1)  bie  SRergelarten  tterfdjiebener  Formationen, 

2)  einige  wenige  Äalfarten,  befonber*  bie  fogenannte  9fawbwacfe, 

3)  ber  2rapp  unb  bie  tmltanifchen  ©ebilbe, 

4)  bie  rawn, 

5)  ber  bafaltifche  unb  ttulfanifche  SEuff, 

6)  ber  ©abbro, 

7)  ber  Serpentin, 

8)  ber  Gbloritfcbiefer, 

8)  ber  SEalffcr>Ufer, 

10)  ber  ©anbflein  mit  mergeligem  SBinbemittel  unb 

11)  ber  Jelbflein. 

SBeniger  triftige  Söobenatten  liefern: 

1)  ber  ©ranit, 

2)  ber  ©nei«, 

3)  ber  2bonfchiefer, 

4)  bie  ©rauwacfe, 

5)  ber|©limmerfcbiefer,  unb 

6)  ber  ©anbflein  mit  thonigem  Sinbemlttel. 
QRagere  Sobenarten  liefern: 

1)  bie  Steeden, 

2)  mehrere  Konglomerate, 

3)  ber  gRufchelfanbfrein, 

4)  biejenigen  ©anbfleinarten,  welche  Grifenorpb  unb  Äiefelerbe  al« 
S3inbung«mittel  enthalten, 

5)  bie  glaffgen  Satten, 

6)  bet  Öuarj, 

7)  bec  $orphor, 
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8)  ber  Äiefelfchiefer, 

9)  ber  &uarjfanbftein,  unb  überhaupt  alle  ©ejleine,  tüetdje  gum 
^iefelgefdjlecfjt  gehören. 

3m  gemeinen  Idft  fleh  noch  fagen:  Die  €5anbfreine  bet 
treibe»  unb  &uaberfanbflei nsgormation  liefern,  wegen  tyret 
gewöhnlich  mergeligen  JBinbemittclS,  einen  fet)r  fruchtbaren  S3oben; 
auch  wirb  ber  Jtreibemergel  biefer  gormation  fct>r  fjduftg  alt  Dün» 
gungtmittel  benufct. 

©o  ber  Äiefelfal!  unb  bidjte  Surafal!  unbebecft  liegen, 
ba  ifl  bie  Vegetation  ftett  fummerlich,  betgl.  ba,  wo  ber  Korallen* 
Statt  vorfommt,  inbem  felbige  ber  Verwitterung  fet)r  frdfttg  wiber* 
flehen.  31*  bagegen  ber  Sutafal!  vom  dlteren  Stogenfiein  turcr) 
Sbon  unb  SRergelgebilbe  getrennt,  fo  entfiel)  t  ein  fef>c  fruchtbarem 
€rbreid).  Hber  auch  bie  thonigen  Schichten  bet  91  o gen  frei  nt 
geben  einen  fruchtbaren  25oben,  wdhrenb  ber  Otogen  fr  ein  felbft  ein 
unfruchtbare^  (Srbreich  liefert.  —  ©nen  vortrefflichen  S3oben  geben 
femer  bie  (eicht  verwitterbaren  9JJergel=  unb  S£r>onfcr>tefec  ber  2iat* 
formation,  unb  fo  auch  S^d*  f*4  berjenige  95oben  ber  Vegetation  fer)r 
gunfltg,  welcher  au«  ben  loderen  unb  weichen  Staffen  ber  Äeuper* 
gormation  enrfref)t.  ©ie  ftnb  et  auch,  welche  jenen  fronen  berget 
gur  Düngung  liefern.  5Öeiter  geht  aut  ber  oberen  (Schicht  ber 
gormation  bet  bunten  <3anbjreint  eine  gute  2fcf ererbe  tyvoot, 
namentlich  geigt  fte  ba  eine  gute  SSefch äffen r)eit,  wo  ftch  Shonmergel 
pnbet.  (Snblich  liefern  auch  bie  3echflein-gormationen  ferjr  frudjt* 
bare  2fctererben» 

<5ehr  t>erfchieben  ift  bagegen  ber  SSoben,  welcher  aud  ben  ©lies 
bern  ber  obern  ©ruppe  bet  Uebergangtgebirget  entfter)t,  inbem  er  ffch 
nach  ber  S3efcbaffenr)eit  bet  ©efteint,  weichet  ben  Untergrunb  bilbet, 
richtet  Die  ©chieferfleinarten  liefern  ein  thoniget,  naffet,  fchweret 
ßrbreich,  wdhrenb,  wenn  ber  €anbflein  barin  uberwiegenb  ift,  SBdume, 
©etraibe  u.  f.  w.  vortrefflich  barauf  wachfen.  Söo  enblia)  bie  gro* 
ben  Gonglomerate  vorhergehen,  ba  ift  ber  Voben  ftett  mager  unb 
meift  nicht  bet  Änbauent  wurbig. 
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Sott  ben  ßebrctucbltc&flen  Benennungen  bev 

ftobenatten. 

£>broor;l  bi«  gcn>6f)nlid)en  ÄuntfauSbrücf e ;  »ornit  man  bie  in 
ber  9?atur  fcorfommenben  23obenarten  bejeidjnet,  feinen  großen  roijTen* 
fdjaftlidjen  ©ertf)  fjaben,  inbem  toiel  5BiÜfurlid)feit  barin  Gerrit  unb 
man  j.  33.  f)ier  einen  S3oben  „fdjwer"  nennt,  welcfcen  man  an 
einem  anbern  £>rte  mit  „leidjt"  bejeidjnet,  fo  e6nnen  wir  bocfc 
nic^t  um&in,  9tucfftd)t  barauf  ju  nehmen,  ba  fte  ju  allgemein  ange* 
nommen  finb,  um  fte  mit  <5tiUfd)weia.en  ju  übergeben  unb  bann 
aud)  (d$t  ftd)  nidjt  Idugnen,  bag  mehrere  ber  gebdud)Iid)ffen  Äunfb 
au«bruc!e  eben  fo  gut  gewählt  alt  ridjtig  bejeidjnenb  fmb. 

1.  Benennung  ber  S3obenarten  rutfftajtlid)  t !> r e r  Sag«. 

£fte  SSobenarten  »erben  fjinftdjtnd)  ir)rer  Sage  unterfd)ieben  in: 

a)  2(ueboben,  aud)  lofer  2ttarfd)boben  genannt.  Derfelbe 
fommt  an  gluffen,  in  SMlern  unb  SWeberungen  t>or  unb  entölt 
Diel  #umu*. 

b)  9cleberung«*  ober  Wl  arfdjb  oben  (fdjroerer  2J?arfd)boben, 
gelber,  ©roben)  burd)  Strome  unb  üom  Speere  abgefegter  Kobern 

c)  »5> 6 r> e 5  ober  ©eejrboben;  hierunter  t>crflct)t  man  im  nflrb« 
tid)en  Deutfdjfanbe  ben  £>ilut>ial48oben.  C?r  i(r  oft  flad),  oft  r;ugefig. 

d)  SBerglanb,  auf  bem  Plateau  ober  äamm  r)ot)er  S3erge  be= 
ftnbtid)  (83erwitterung«boben). 

e)  Bb&dngtger  25 oben,  an  33ergab&d*ngen  liegenb.  (2Clun>ial=, 
£ilut)ia(*  unb  2*erwitterung348oben.) 

2.  Benennung  be«  £3oben*  na*  feinem  Sö*rr)alten 

gegen  bie  geudjtigfei  t. 

2)er  »oben  wirb  burr,  t roden,  feuajt  (frtfd)),  nag, 
fumpfig,  fdjroammig,  quefltg  unb  waffe  rgallig  genannt. 

1)  Dürr  (jeift  er,  roenn  er  fdjon  na*  einigen  Sagen  bad  in  be- 
tnid)tlid)er  Spenge  auf  ii>r>  gefallene  SRegenroaffer  entroeber  burd) 
SBerbunflung  ober  baburd)  »ediert,  tag  e*  in  bie  2iefe  finft;  aud)  i(l 
er  burr,  fofern  er  gar  feine  ober  nur  wenige  SBaflerbunfte  au«  ber 
Xtmoftprjäre  anjte&t.  #ier$u  gef)flren  alle  einen  fef)r  burdjtaffenben 
Untergrunb  r>abenbe  grobf  jrntge  Stonbbobenarten,  fo  wie  ber  ©ranb», 
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Jiie**,  ©eroüe;  unb  ©*fd)iebc=  (S5*ott«0  Boben,  im  gaU  btefelben 
nur  wenig  jpumui  unb  2$onrt)etle  beftfcen. 

2)  Srocfen  wirb  et  genannt,  trenn  er  ba*  Söaffer  nid)t  fo 
fd)neU,  al«  ber  borige  Boben  verliert,  unb  au*  einige  3Ba|ferbun(ie 
au*  ber  Htmodpbdre  anjiefrt.  £ierju  geboren  bie  lehmig »fanbigen, 
fanbig;lef)migen,  bumu*baltig*fanbigen  unb  Jtreibebobenarten  mit  buraV 
laflenbem  Untergrunbe. 

3)  geudjt  (frifa»  nennt  man  ifjn,  fofern  et  ba*  burd)  Siegen 
empfangene  SBaffet  aiemli*  lange  anftflt  unb  riete  SBafletbünfle  au* 
bet  2(tmo6p()5te  anjiebt.  3"  biefet  itlaffe  geböten  bie  %tt)m*,  Witt' 
gel-,  Seiten«  unb  fefct  bumu*reia>en  Bebenarten.  6in  Boben,  bet 
gelottert  ifr,  jietyt  übrigen*  mef)t  geudjtigrYit  au*  bei  £uft  an,  a(* 
berfelbe  Boben,  wenn  et  fefl  ifr;  be*r)alb  ijaben  bei  trocfnem  ^Bettet 
bie  Wanjen  fitofen  duften  uon  bet  Bearbeitung  be*  Boben*.  ©er 
»6$nfi(fc  glaubt  man  abet  ba«  ©egentr)eil.  <5in  fet)r  fanbiget  ©oben 
matty  fteilid)  eine  2Cu«nac)me  ^iettjon;  benn  biefet  jiet)t  weber  im 
locfern  noa>  im  feflen  Suflanbe  5öajferbunfre  an  unb  wirb  mit* 

burd)  bie  Bearbeitung  bei  JDürre  nut  nod)  trocfnet. 

4)  *Rafj  fjeifjt  bet  Boben,  wenn  er  ba«  JRegenwaffer  fef>r  lange 
anhält,  unb  babuta)  fowofjl  bet  Bearbeitung  al*  aud)  bem  ^ftanjen* 
wad)*tt)ume  t>inbertid>  wirb.  $terju  ger)6ren  aUe  SEfjonbobenarten, 
inbem  bet  £r)on  bie  Crigenfdjaft  r)ar,  ba*  5Saffer  lange  anhalten.  — 
©n  Boben  tann  aber  aud)  naf  fein  in  golge  eine*  unburdjlaffen* 
ben  Untergrunbe«.  £er  ©anbboben  ifl  §.  85.  oft  fet)r  naf,  wenn 
Sbon  ju  nar)e  unter  ber  £)berfläd)e  liegt  £ie  Stoffe  be*  @anb- 
boben*  berfdjwinbet  aber  leidster,  al*  bie  be*  SEfjon*,  weil  erfrerer 
fetner  2otfert)eit  wegen  triel  ©affer  burd)  bie  23erbunffung  verliert. 
Crin  Boben  mit  naffem  Untergrunbe  beifit  aud)  faltgrünbig;  falt 
tjt  et  in  bet  $tt)at,  ba  bei  bet  Berbunfhtng  be*  SBaffer*  bie  baju 
erforberlidje  Södrme  tt)eilweife  bem  Boben  entzogen  wirb. 

5)  (Sumpfig,  fd>wammig  f)eifjt  ber  Boben,  welker  fo  naf 
ifl,  baf  er  feine  Bearbeitung  mit  bem  Biel)  guldft.  <£>ier$u  get)6rt 
bet  Bruo>,  üffloor«  unb  Sorfboben  in  feiner  urfprünglidjen  Be= 
Waffenbett;  wirb  er  bagegen  entwä*ffert,  fo  tritt  et  in  bie  Jtlafle  bet 
feudjten  obet  frifdEjcn  Bobenarten. 

JDet  Boben  witb  enblid) 

6)  quell  ig  obet  w  äffet  gallig  genannt,  wenn  nad)  botbetge* 
gangenem  langen  Siegen  an  Dielen  ©teilen  &ueUen  entfielen,  bie 
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nur  bei  anfaltenber  Surre  Derftegen.  (5m  folget  83oben  f>at  ftet* 
eine  abhängige  Sage  unb  entölt  im  Untergrunbe  Seifen,  £r)on*  unb 
2ettenfd)td)ten,  bie  ba«  Söaffer  am  Xieferftnfen  fjinbern,  unb  e« 
trgenbwo  jum  2)urd)brud)e  fingen. 

9tatürlid>  glebt  e«  aud)  »obenarten,  bie  fid)  balb  mer)r  bfr 
einen,  balb  merjr  ber  anbecn  klaffe  ntyern,  ober  Uebergdnge  ber  einen 
Hrt  in  bie  anbete  bilben.  3ur  belfern  Söejeidjnung  gebraust  man 
bann  aud)  wof)l  bie  3Borte  etwa«,  fe&r,  au«ge  jeicfcnet,  j.  85. 
etwa«  naf,  f«r>c  nag  unb  au«gejeidmet  naß  u.  f.  w. 

3.   Benennung  ber  SBobenarten  l> t n f t ci> 1 1 1 cr>  f r)rcr 

Temperatur. 

Ber  93oben  wirb  fair,  warm  unb  r)eiß  (bifcig)  genannt; 
aud)  unterfdjeibet  man  wofyl  einen  tempetirten  S3oben>  hierunter 
Derfter)t  man  ndmlid)  einen  foldjen,  bet  jwifdjen  falt  unb  warm 
tn  ber  SfHitte  (te&t.  —  ©in  Jöoben,  weldjer  lodet  i|t,  etwärmt  fid> 
übrigen«  in  ben  <3onnen|har;len  bei  weitem  weniger,  al«  ein  SBoben, 
weiter  bid)t  1(1,  inbem  bet  erjlere  2uft  «ingefdjlofTen  &4lt,  welche  bie 
©atme  fd)led>t  leitet. 

1)  Äalt  ift  bet  S5oben  (\>orau«gefe&t,  baß  er  ft*  tm  glacfclanbe, 
ober  bod)  auf  nid)t  fefjr  Soften  SSergen  befmbet)  immer  bann,  wenn  er 
nidjt  nur  fciel  Söaffer  aufnimmt,  fonbern  baffelbe  aud?  lange  bei  fid) 
bereit,  ba«  SBaffer  verbuujlet  bann  ganj  allm^lig  unb  entjiebt  babet 
ben  @tbtf>ei(en  fortwÄfjrenb  bie  Södrme.  Uebtigen«  fann  ein  jeber 
SSoben  falt  fein,  fofern  er  einen  unburdjlaffenben  Untergrunb  bat, 
ba  bann  ba«  Söaffer,  welche«  fid)  mittelfl  ber  ^aarrä&rc&enfraft 
aUma*f)lig  bl«  jur  Dberftädje  eir)ebt,  burdj  feine  »erbunfltung  bem 
»oben  bie  Södrme  ent$iebt.  Gin  <25anbboben  ifi  be«r)alb  oft  eben 
fo  falt,  al«  ein  Tfconboben,  ja  er  ifl  $u weilen  fogar  fdlter, 
bann  ndmlicr),  wenn  ber  Untergrunb  fefcr  wafferreidj  i(L  Da«  üiele 
SEBaffer,  wa«  er  burd)  bie  SSerbunflung  verliert,  entjier)t  ibjn  oft  fo 
•t>iel  ®dtme,  baß  bie«  bet  ©runb  ifl,  we«fcalb  auf  nafiem  ©anb* 
boben  in  falten  «Marten  unb  bei  unbewölktem  Gimmel  bie  grumte 
bei  weitem  leichter  erfrieren,  al«  auf  naffem  Tr)onboben. 

2)  3öarm  ifl  bet  83oben,  wenn  et  bei  Regenwetter  ben  gräßten 
Xty'ti  be«  Söaffer«  leidjt  in  bie  Tiefe  ftnfen  (Aßt;  wenn  er  (tdj  naa? 
ber  Bearbeitung  lange  locfer  r)a*lt,  wenn  er  grobfornig  ifl,  wenn  er 
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eine  bunfle  färbt  r)ot,  t>\tl  #umu«  entölt,  fnbera  bann  bie  Tonnen« 
frrafclen  In  <8Mrme  unb  £t*t  jerlegt  werben,  obet  ber  Äo&Ienfloff  be« 
4>umu*  (T*  mit  bem  ©auerfloff  ber  8uft  t>erbinbet,  n>obii  bie  in 
3xe$eit  gelangenbe  SBärme  üon  ben  (Srbtfjeilm  aufgenommen  wirb. 
Huf  bergleidjen  35oben  gebeten  bie  Sfrücfyte  am  (Tdjerflenj  audj  eignet 
er  ftd)  jum  Xnbau  folget  ©ewddjfe,  bie  t>tel  ©4rme  ju  tr>rer  Doli* 
fommnen  Steife  »erlangen. 

3u  ben  warmen  »oben  gef)6rt  ber  fanbige  8e&m*,  ber  lehmige 
€5anb*  unb  Sttergelboben  unb  tiefe  83obenarten  |mb  um  fo  warmer, 
je  me^r  $umu«  fte  enthalten. 

3)  £ifcig  ober  f>  ei  g  nennt  man  enblid)  ben  83oben,  welker  nidjt 
Wog  Diel  2ö<5rme  aufnimmt,  fonbern  biefelbe  aud)  nur  (angfam  wie* 
ber  fahren  lägt?  ber  ferner  febr  »or6*  ifl  unb  ber  ba«  aufgenommene 
SBafier  entwebec  baib  burd)  SBerbunftung  verliert,  ober  baffelbe  in  bie 
2tefe  gießen  lägt.  $ier$u  gehört  ber  €$anb»,  ©ranb;,  Äalf*  unb 
Ämbeboben.  Der  »oben,  welker  au«  reinem  Guarjfanbe  be(ler)t 
unb  einen  bur$(a|Tenben  Untergrunb  f)at,  ifl  von  aUen  SSobenarten 
mit  ber  fceigefle,  inbem  berfelbe  bie  ©genfdjaft  $at,  fidj  in  ben  ©on» 
nenflrafjlen  fef>c  flarf  ju  erwdrmen  unb  bie  aufgenommene  SBacme 
nur  ganj  aUnutylig  an  bie  2uft  abzugeben  ober  au6ju(lrar)len. 

4.  Benennung  ber  Söobenarten  nad)  bem  @rabe  i&rer 

3ertr>eilung  (9>utoerung). 

<f>inft(&tfi<f>  ber  ^ufoerung  ober  be«  Jtorn*  bejefd)net  man  bie 
SBobenarten  mit  (laubig,  feinförnig,  grobf6rnig,  grog* 
firnig  unb  g  ran  big. 

1)  2)er  »oben  fcetgt  (laubig,  wenn  er  fo  fein  $ert$eift  1(1,  bag 
er,  jwifdjen  ben  Singern  gerieben,  ftd)  wie  SWe&I  anfublt. 

2)  gein?6rnig  nennt  man  Um,  wenn  er  au«  feinen,  jebod) 
nod)  fühlbaren  £6rnern  befielt,  bie  im  trocfnen  Buflanbe  t>om  5Binbe 
fortgetrieben  werben. 

3)  ©robf  6rnig  wirb  er  genannt,  wenn  er  t>ie(  £hiarjfanb  unb 
Äorner  anberer  Mineralien  entert,  welche  bie  @r6ge  ber  €5enf*  unb 
SRap^färner  t)aben. 

4)  ©rogfirnig  r)eigt  er,  wenn  er  meifl  au$  5tö*rnern  »erföie* 
bener  Mineralien  befielt,  bie  fo  grog  al*  Sßicfen  unb  Srbfen  ftnb. 

5)  ©ran  big  ober  fiefig  nennt  man  enblid)  ben  jenigen  83oben, 
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ber  gräfftenrheil«  au*  Keinen  abgerunbeten  Steinen  befielt,  welche  btc 
©r6g?  ber  £afel*  unb  5öaUnu|fe  fjaben.  —  3m  fublicr)en  2>eutfa> 
lanb  nennt  man  einen  bergt.  53oben  gewähnlicr)  „€5 Rottet."  3Die 
(Steine  be«  eigentlichen  @d>otterboben«  haben  jeboer)  mefo  ein« 
fdjiefrige  al«  runbe  ©ejlalt  unb  ftnb  auch  gro>r  al«  bie  be«  ©ranb» 
boben«. 

Die  ©r6fje  be6  äorn«  ober  ber  ©rab  ber  3erputoerung  ifi  fuc 
ba«  ©«beiden  ber  *Pßanjen  wn  ber  aüergräfjten  SBichtigfeit ;  benn 
ein  feinförniger  »oben  bringt,  unter  übrigen«  gleiten  »ertfltnnTen, 
ftet«  beffere  grüßte  h«rcor,  al«  ein  grobf6rniger,  inbem  ba«  Söafler, 
wegen  ber  feinen  3ettr)eilung,  bie  9iaf)rung6fioffe  bann  leichter  aufl6fen 
unb  in  bie  9)fianjen  überführen  fann.  Sin  fet)r  feinförniger  S3 oben 
hält  fleh  $war  langer  feucr)t  *),  allein  er  wirb  au4  ^ei  anhaltenbem 
Regenwetter  leicht  in  einen  SStei  wrwanbelt,  jumal  wenn  er  furj 
ju&or  fcr>c  fleißig  bearbeitet  worben  ift.  Seim  2fu«tro<fnen  wirb  aber 
ein  93oben,  welcher  burtr)  9Wffe  in  einen  breiartigen  Suftanb  gerätr), 
fer)r  bidjt  unb  fe|t,  fo  bafj  bie  Wanden,  weil  bann  fein  ©auerfloff 
ju  ben  SBurjeln  treten  fann,  fet)r  fd)lecht  auf  ihm  warfen. 

Daf  wirflicr)  bie  geinheit  ber  »obenbeftanbtheile  aufetorbentlid) 
günjlig  auf  ba«  *PfIanjenroad)*tf)um  wirft,  far>  icfr  au«  folgenbem 
f leinen  93erfucf>« :  ©leicfye  ©ewicht«tr)eile  einer  humusreichen  fanbigen 
©artenerbe  würben  in  5wei  26pfe  gethan,  woDon  bie  Qrrbe  be«  einen 
Sopfe«  t>crr)er  burcr)  gerreiben  in  einem  $orielfon«9R6rfer  in  ein  fe^r 
feine«  Pulver  uerwanbelt  werben  war.  3n  beibe  Söpfe  pflanze  id> 
hierauf  4  ©erffenf6rner  unb  begoß  bie  $flanjen  anfänglich  mit 
berfelben  Quantität  Regentraffer.  Die  ©erjtenpftonjen  in  ber  fein« 
geriebenen  €rbe  wud)fen  ton  Anfang  an  um  93iele«  beffer,  al«  bie 
in  ber  n  i  er)  t  verriebenen  Srbe,  unb  ba  bie  lefetere  bei  weitem  fd)nelier 
auStrocfnete,  fo  mußte  ich  fte,  um  bie  $ßanjen  nicht  serwelfen  $u 
laffen,  mit  %  mehr  Söaffer  begießen,  Söenngleich  nun  bie  $flanjen 
in  ber  feingeriebenen  (5rbe  weniger  3öaffer  erhielten,  fo  gaben  fte,  als 
fte  reif  waren,  bennoer)  V3  «"ehr  ©troh  unb  */2  mal  mehr  Jtärner. 


*)  100  ©ettrichf6f$ei(c  fe^r  fein  jerriebener  lehmiger  ©anb  mit  30  GVr« 
roidjrtt&eilen  SBaffer  angefeuchtet,  verloren  bei  15°  0?.  SBfirme  bas  ©affre 
burch  Ccrbunflung  in  120  ©tunben;  100  ©cnndjtfithetle  berfelben  ßrbe  in 
gewöhnlichem  3uftanbe  gelaffen,  unb  mit  eben  fo  m'el  ©affer  angefeuchtet/ 
oerlortn  bagegen  baffelbe  fajon  in  76  ©funben ;  nach  weinen  «erfuchen. 
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SB&Sxt  aber,  wie  e«  ttfufig  Ufauput  wirb,  ba«  ffiaffer  allem  &um 
üppigen  $fianjenwa4«tr)ume  binreidjenb,  fo  ^tte  bte  grobttrnige 
6rb€  mef>r  @trt>b  unb  JWrner,  a»  bie  feintärnige,  liefern  muffen, 
wa«  aber  gerabe  ber  umgefebrte  gall  war.  —  ©urbe  ber  »erfud), 
wegen  fetner  Äoflbarfeit,  aud)  nur  in  einem  »lumentopfe  angebellt; 
fo  lieferte  er  ungeachtet  beffen  bocf)  ein  Ötefulfat,  worauf  ftd>  mit 
»oüiger  eid>ert>«tr  ^liefen  Idft,  wie  e«  fl*  bamit  im  ©rofen  Der. 

I  I  CA  1 1 V  4  4      Wr  i  C  U  • 


5.  Benennung  ber  »obenarten  na*  intern  ©erhalten 

bei  ber  »earbeitung. 

man  nennt  ben  »oben  in  biefer  »ejielmng  Iei«t,  tofe, 
mollig,  bollig,  milbe,  mürbe,  mellmig,  blnbig,  fefl, 
gefdjloffen,  fdjwer,  gd&e,  tf^ng,  fteif,  wiberfpenftig, 
ting«fd)lad)t,  fdjmierlg,  fd>lupfrig,  fcfrliffig,  fcfjarf, 
gnädig  vu  f.  w. 

1)  Sei*Jt  ift  ber  »oben,  trenn  er  felbfl  bei  Regenwetter  ni$t  an 
bie  Äcferinfltrumente  flebt,  wenn  er  beim  Wögen  unb  Grggen  Doli* 
fommen  jerfrumelt,  nidjt  jufammenbacft  unb  leicht  terfdjiebbar  ifi; 
alfo  feine  fer>r  bemerfbare  dor)dfton  unb  Xb^dfion  befujt  «^ierju 
gebären  alle  ©anbbobenarten  Don* grobem  unb  grofem  £orn,  fo  wie 

X  am         /W  m  >%  ««  K  d«KiM        itaA>k  Ä  le*A        Oft     V  -  ~-  a   lull  Jh  ma£  im  C\  •  •  rt«  Iii)  A  a1*  «f^ 

oct  x5rcinoooo<n  uno  um  JOODinutrcn  inii  qior cm  «^uniuputnuii* 
Die  @ranb*  unb  ©anbbobenarten  ftnb  aber  tm  eigentlichen  @inne 
be«  ©ort«  fdjwerer,  al«  bie  2$onbobenarten,  b.  b*  *tn  gewiffe«  95o» 
(umen  be«  ©anbboben«  wiegt  mefyr,  al«  baffelbe  »olumen  be«  Zt)on» 
(oben«* 

2)  8ofe,  locfer,  modig  unb  bollig  ijl  ber  »oben,  wenn 
er  ftd)  ot)ne  grofie  2(nffrengung  bearbeiten  Idft,  babei  eine  feftr  lodere 
»efdjaffenbett  erlangt,  bebeutenb  am  »olumeh  junimmt,  bei  Regem 
wetter  ftarf  aufquillt  unb  beim  £)aruber$infd)reiten  Diel  (Slafiicitdt 
jeigL  3u  Mefer  »obenart  gehört  ber  entwdfferte  Sorf*,  2Äoor*  unb 
93rua>boben,  unb  überhaupt  aüer  »oben,  welker  fall  nur  au«  £u« 
uro«,  ober  au«  nod)  nidjt  in  fällige  3<rfefcung  ubergegangenen 
*Pffanjenrejlen  befielt. 

3)  SWilbe,  mürbe  unb  mellmig  ift  ber  »oben,  fofern  er  im 
trocfnen  3nflanbe  pd>  leidjt  jerreiben  Ulf  t,  ober  bur«  9>fiug,  £aa* 
fen,  ggge  unb  ffialje  Dollfommen  jerfrumelt  werben  fann,  unb  nad) 

9* 
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erfolgtem  Siegen  auch  lange  locfer  bleibt*  £ierju  gehören  alle  S3o» 
benarten,  bie  aud  fein»  ober  grobkörnigem  ^er>me  befielen  unb  Dielen 
Äalf  unb  #umud  enthalten« 

Die  Benennung  „milb"  gebraucht  man  au«  »ohl  im  @e* 
genfafc  von  „fauer,"  unter  milbem  SBoben  verfrebt  man  nämlid) 
einen  folgen,  weiter  freiwillig  füfe  ©räfer  unb  anbere  bem  Siebe 
gebetblicbe  9ßanjen  hervorbringt ,  »d^renb  man  einen  SSoben,  ber 
SSinfen,  SRiebgrdfer  unb  anbere  fchled>te,  naf)rung«lofe  $flan$en  - 
trägt,  fauer  nennt. 

4)  83  in  big,  feft  unb  gefchloffen  nennt  man  «inen  SSoben, 
»eldjcr  ben  2(cferinftrumenten  jwar  einigen  ©iberflanb  entgegenfefct, 
jeboch  bei  gütrfliger  Witterung  leicht  baburd)  jerfrümelt  »erben  fann. 
3u  biefer  Älaffe  gehören  alle  $umu6armen,  fer)r  feinkörnigen  2ehm--, 
SRergel*  unb  Äretbebobenarten. 

5)  ©«arf  fjeigt  ber  Soben,  melier  nicht  nur  bie  2Cc!erinfrru* 
mente  frarf  angreift,  fonbern  ihnen  aud)  viele  #inberniffe  in  ben 
5Beg  freUt.  #ierju  gehört  ber  granbige  ©anb*,  Sehm*  unb  2$m* 
boben,  unb  überhaupt  aller  föoben,  ber  reicr)  an  fleinen  Steinen  ifr. 

6)  ©«»er  helft  ber  »oben,  welker  fleh  bei  Dörre  nur  mit 
tfnffrengung  umpflügen  iJft  unb  babei  Älöfe  unb  ©Rotten  glebt, 
bie  ftd)  aber  nod)  burch  (Sgge  unb  Söalje  gerfleinern  laffen.  3u 
ben  ferneren  Söobenarten  gehört  ber  $lufj»  unb  ©eemarfcbboben,  ber 
feinkörnige  mergelige  2f>onboben  unb  ber  fer>r  feinkörnige  gebmboben 
(hier  unb  ba  glofjlebm,  9Helmboben,  Letten,  ©chlump  genannt).  • 

7)  3ähe,  flreng,  »iberfpenflig  ober  fleif  wirb  ber  S3oben 
genannt,  wenn  er  im  trocknen  3uf!anbe  nur  mit  großer  tfnfhengung 
umgepflügt  werben  fann,  unb  babei  harte  große  Geholten  liefert.  3m 
feuchten  äufianbe  bearbeitet,  klebt  er  bagegen  an  bie  tfeferinfhumente, 
unb  wirb  er  bei  SWfle  gepflügt,  fo  floppt  er  in  ©«»arten  um.  Der 
<5gge  verwehrt  er  fo»of)l  bei  Düne  ale)  bei  9M(fe  ben  3ugang,  we$* 
halb  benn  auch  bei  feiner  Bearbeitung  fer>r  genau  ein  gewiffer  ©rab 
von  Jeuchtigfeit  beobachtet  »erben  muß,  fofern  er  gehörig  gerfrümelt 
»erben  foll.  #ierju  gehören  alle  feinkörnigen  &honbobenarten,  bie 
nur  »enig  £umu«  unb  Äalk  enthalten.  £ier  unb  ba  »irb  biefer 
S3oben  auch  ÄUI  ober  Änicf  genannt. 

8)  Ungefchlacht  nennt  man  ben  S3oben,  »enn  er  fleh  bei  fei* 
nerlei  Witterung  mit  Seichtigkeit  bearbeiten  laf t,  unb  »enn  er,  »egen 
Ungleichheit  ffiner  ÜHifdmng,  ober  wegen  SBorhanbenfetn*  von  SBur- 
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jeln  tmb  Steinen  einen  ttnfMten  ©ang  ber  Tfcferinjlrumcnte  t?er« 
anlagt.  3«  btef«  Älaffe  geraten  bie  meijfcn  9teubrüd)e  unb  Diejenigen 
SSobenatten ,  welche  fe&r  tbonig  ftnb  unb  t>iele  «eine  ©reine  entfalten. 

9)  Schmierig,  fchlupfrig  ober  fdjlifftg  (eift  ber  S3oben, 
»enn  er  beim  pflügen  gldnjenbe  $flugfrreifen  liefert.  <5r  befiebt 
gew6r)nlicb  au«  feinem  bumutfyaltigen  2bon  unb  ifi  babei  fer>r  nag. 

10)  ©na  big  wirb  enblid)  berjenige  83oben  genannt,  welcher  burd) 
fielen  mtttelfl  ©fenopob  unb  Sfjon  wrfitteten  ©ranb  ba«  Einbringen 
ber  Äcferin(humente  entwebet  binbert  ober  bei  Dürre  unmöglich  macht. 

* 

6.  Benennung  ber  SSobenarten  naef)  bem  ©rabe  i r)rc r 
grudjtbarfeit  ober  ifjre«  S3erm6gen«,  bie  *Pflan$en 
mit  9tai)tung  ju  Derforgen. , 

ftucffufetlid)  biefer  Eigenfcbaft  ^eift  ber  ©oben  überreich, 
reidj,  fett,  geil,  fraftüoK,  oerm6genb,  flarf,  üppig, 
ergiebig,  gering,  arm,  burftig,  erfd)6.pft,  mager,  au«* 
gehungert,  ausgemergelt,  foor,  fruchtbar,  unfruchtbar, 
unb  auch  wof)l  gefunb  unb  ungefunb. 

3Ue  biefe  Benennungen  bejiefjen  ftd>  blog  auf  ba«jenige  im 
Söoben,  wa«  bie  *pffanjen  mit  9iaf)rung  wrforgt.  3um  ^ftonjens 
rcad)*tf)um  geboren  jwar  15—16  (Siemen tarfloffe,  ba  inbef  bie 
eine  $ffanje  oft  mehr  al«  eine  anbere  t>on  biefem  ober  jenem  <25toff 
ju  ihrem  ©ebenen  bebarf,  fo  fann  ein  83oben  für  biefe  ^flanje 
arm  fem,  wdf)renb  er  für  eine  anbere  noch  reich  i(f.  3"  ber 
Siegel  ifl  für  unfere  angebauten  ^ßanjen  freiließ  Derjenige  S5oben 
ber  reidjfre  ober  frua)tbarf!e,  welcher  ben  meifren  £umu«  unb  Diele 
m  ©affer  leicht  l6«licbe  b»ntu«faure  unb  anbre  Salje,  befonber«  bie 
M  tfmmoniaB,  entf^lt,  wdbrenb  berjenige  ber  Ärmfre  ober  unfrua> 
barfle  ifr,  welker  wenig  #umu«  be(!|t  unb  welchem  ftd)  bura?  SBafler 
wenige  ober  gar  feine  anbere  JWrper  al«  Äiefelerbe  entjtefjen  läfjt. 

Ein  SSoben  fann  inbef  auch  wegen  einer  ju  großen  Spenge 
irgeiib  einer,  im  SBaffer  leicht  l6«ttcben,  jum  $flanaenwacb«thume 
n6tt)tgen  Sub|ranj  unfruchtbar  fein,  gleichwie  er  aud)  baburch  fer>r  un= 
fruchtbar  fein  fann,  baf  er  einen  im  SOBaffer  leicht  Glichen,  aber  n  i  d>  t 
jum  geben  ber  $flanjen  bienlidjen  Ä6rper  entölt;  fo  §.  S3.  ifl  ein 
SBoben  fehr  unfruchtbar,  fofern  ein  leicht  löbliche«  äupferfalj  barin 
wrfommt,  wa«  freilich  Seltenheiten  gcr)6rt* 

Ueber reich  nimtt  man  einen  S3oben,  auf  welchem  bie  9>fton* 


Digitized  by  Google 


134 


jen  fo  üppig  warfen,  bag  fie  fTd>  noch  vor  bec  SReife  legen.  Die« 
rüf)rt,  roa*  merfwürbig  ifl,  flet«  nur  von  einem  einten  im  U e b  e  t  m  a  a  § 
vorfjanbenen  ©toffe  her,  nämlich  vom  <2>ticf  jiof  f  e,  ober  von  @al* 
jen,  bie  fehr  reid)  an  ®ricffloff  ftnb  unb  ftcb  leicht  in  SBaffet  lofen, 
woju  namentlich  bie  Ämmoniof*  unb  bie  falpeterfauren  0alje  gelten. 

5Ban  unterfa>eibet  bie  gruchtbarfeit  bei  »oben«  au*  wohl 
von  bem  Sieichthum  beffelben.  Unter  einem  reiben  Boben  be* 
greift  man  nämlich  einen  folgen,  bec  eine  groge  Spenge  £umu$  ober 
organiftye  Ueberrejle  entölt,  fte  mögen  nun  febon  jut  ^flanjen- 
nabrung  vorbereitet  fein  ober  nicht.  Unter  einem  fruchtbaren 
Boben  oerfleht  man  bagegen  Denjenigen,  in  meiern  ber  £umu* 
fd)on  völlig  jur  ^flanjennafjrung  vorbereitet  ober  auflöslich  ifl.  Diefe 
Benennungen  finb  jebod)  nicht  richtig,  benn  fte  fmb  au6  einer  un* 
richtigen  Borflellung  entflanben,  bie  man  vom  £umut  unb  über* 
haupt  von  ber  ^flanjenerndhrung  hat-  Eorfboben  j.  B.  ent* 
h^lt  fehr  vielen  in  Söaffer  löslichen  £umu$  (humuSfaure  <3alje  unb 
^umuSfdure)  unb  ifl  bennoch  meifl  fehr  unfruchtbar;  weil  e$ 
ihm  jum  üppigen  ^flan$enwacf)$tbume  noch  an  getvijjen  mineralifchen 
Stoffen  (gewöhnlich  Äali  unb  Äiefelerbe)  fehlt.  (Sin  Boben  ifl  folg* 
lieh  nur  bann  reich  ober  fruchtbar  ju  nennen,  wenn  er  in  hin* 
reichen  ber  Spenge  alle  biejenigen  itörper  entölt,  welche  gerabi 
ber  angebauten  $flan$e  jur  Nahrung  bienem 

Jett  nennt  man  einen  Boben,  nicht  nur  in  Bejug  feines 
SReichtbumS  an  $flanjennahrung,  fonbern  auch  wohl,  wenn  er,  bei 
SMffe  bearbeitet,  fehr  fchlüpfrig  unb  föliffig  ifl,  ober  (ich,  wie  ber 
26>ferthon,  fettig  anfühlt 

Unter  erfdjöpft,  ausgemergelt  unb  ausgehungert 
begreift  man  einen  Boben,  ber,  ohne  bag  man  ihn  büngte,  fo  lange 
mit  grüßten  bebaut  würbe,  bis  er  bie  Gulturfoflen  nicht  mehr  befahlt. 

öefunb  nennt  man  gewöhnlich  ben  Boben,  weichet  ben  meU 
flen  angebauten  grüchten  jufagt,  wdhrenb  man  unter  einem  nnge* 
funben  Boben  (meifl  nag,  moorig  unb  eifenfehüfftg)  benjenigen  be* 
greift,  auf  welchem  nur  einige  wenige  $flan jenarten  angebaut  wetben 
fönnen,  unb  weichet  freiwillig  fXiebgrdfer,  Binfen  unb  anbere  foge* 
nannte  faure  $flanjen  herbringt. 

<25  o  o  r  ifl  bie  plattbeutfche  Benennung  für  erfajöpft,  arm  ober 
mager.  XUe  übrigen  Benennungen  bebürfen  feinet  weiteten  St* 
flanmg. 
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7.  Benennung  be«  S5ob««6  nad?  feinem  Mithalten 
gegen  bie  Düngung  mit  SDHfL 

2Ran  nennt  ben  93oben  rü<fficf>tlic^  feine«  ©ehalten«  gegen  bie 
Düngung  mit  2Bifi  je&renb,  hungrig  ober  beburftig. 

3ft)renb  i(l  ber  SBoben,  wenn  ber  9Ri(l  bolb  von  ben  9>flan= 
i«n  aufgejefcrt  wirb,  fid>  fdjneU  in  £umu$  verwanbelt  unb  bie  babet 
entfiefcnb*  #umu$fdute  nicfyt  burcb  S5afen  gebunben,  fonbern  vom 
Baffer  ausgelaugt  wirb,  ober  tfcf>,  eine  weitere  3erfefcung  erleibenb, 
*erfiud)tigt.  3ugtela)  tfi  ec  aber  aua>  babuta)  je&renb,  baj  atfe  im 
SRijle  föon  befmbüt&en  ober  er|l  enrfte&enben  ®afje  vom  Söaffet 
fcalb  In  bie  JEiefe  geführt  werben» 

3u  ben  S3obenarten,  welche  fer>r  j*f)tenb  (tnb,  gebärt  ber  rrocfn* 
®ranb*  unb  Ganbboben,  unb  im  geringeren  ©rabe  aua?  ber  Äreibe* 
unb  Salfbobem  2)er  @anb>  unb  noa>  me&r  ber  Gkanbboben  ver* 
Uert  bte,  bei  ber  Söerwefung  be*  SDftffe*  entfref>enben  unb  ben  ^fTanjen 
jur  Sprung  bienenben  Äorper  von  allen  93obenarten  am  leidjtepten, 
unb  erforbert,  bamit  niajts  vom  DüngecsGapitale  verloren  ge&e,  M* 

eine  oft  wieber&olte,  aber  nur  fer;  wa*e  Düngung. 

hungrig  iji  ber  S3oben,  wenn  er  auf  einmal  viel  2Kijl  er« 
forbert,  um  fruchtbar  ju  fein*  £terju  geböten  alle  viel  Sifen  ent- 
^altenben  3$onbob en arten  >  jumal  wenn  jte  aud)  naf  ftnb.  Der- 
gleichen  S3obenarten  erforbern  befonber*  aud  bem  ©tunbe  viel  SDftjl, 
baf  von  ber  vielen  2tlaunerbe  unb  bem  ©ifenoppbe  bie  au«  ber  3«» 
fetymg  be«  2Rtfle*  entftefjenbe  £umu*faure  (fcemifö  gebunben  wirb, 
unb  baß  nun,  wegen  €3a)weel6*ltc()feit  ber  entjtanbenen  fjumu«' 
fauten  ©alje  (f)umu$faute  Tttaunetbe  unb  fjumuSfaure*  Grifenorpb), 
ben  $fton$en  bie  £umu$fdure  endogen  wirb. 

8.  ^Benennung  ber  S3obenarten  nadj  ben  ifjnen 

jufagenben  grüßten, 

Zii  noa)  feine  wiffenfdjaftlicfye  Crintfoeilung  ber  Jöobenarten  be* 
ftrunbet  w«r,  claflifteirte  man  biefelben  fet)c  r)auftg  na*  bem  33er* 
mögen,  gewtffe  grumte  in  vorjugltdjer  Gtöce  hervorbringen,  ^ter* 
bei  berudftdjtigte  man  inbef  nur  ben  2Bei$en,  Dorfen,  #afer 
unb  bie  ©er(te.  3n  mannen  Mnbern  befielt  biefe  (Sintrjeilung 
tot  Söobenarten  notfc  fortwtyrenb  i  fo  unridjtig  unb  mangelhaft  fte 


136 

au$  fein  mag.  ÜRan  unterfdjeibet  bort  SBeijenboben,  Dorfen* 
boben,  ©erfteboben  unb  £aferboben,  unb  jwar  lr,  2c,  3t 
unb  4c  Glaffe,  wobei  man  bie  Klaffen  an  gereifte  Grtrage  fnüpft. 
tfußerbem  f)at  man  nod)  3,  6  unb  9j<5r>rtge«  SKocfenlanb,  b.  t). 
S3oben,  ber,  wenn  er  2,  5  ober  8  3af)t  geruht  (>at,  ofjne  gebangt 
worben  ju  fein,  einmal  mit  Dorfen  befleUt  wirb. 

Daß  biefe  Glafjtficirung  bet  JSoben«  auf  f«f>r  feilten  ©rünben 
beruhet,  i|t  einleudjtenb;  benn  e*  iß  nicr)t  feiten,  baß  §.  83.  ber 
#aferboben  4r  Gftafle  burdj  gute  (Sultur  unb  Düngung  in  5Beijen* 
boben  lr  ©äffe  »erwanbelt  wirb;  aua>  (ißt  (iaj  fer>c  oft  bat  9jä>tge 
SRocfenlanb  burd>  wieber&olte  Düngung  mit  SRift  bit  jum  ©erjle» 
boben  lr  Klaffe  ergeben  u.  ra.  bergt, 

@o  unfTdjer  unb  un  juwrläßlid)  nun  aud)  im  Allgemeinen  bie 
(Sint^eilung  ber  83obenarten  nacr)  biefem  principe  tfl,  fo  läßt  ftd> 
bodj  nidjt  leugnen,  baß  e«  fcr)c  viele  SBobenarten  giebt,  auf  welken 
biefe  ober  jene  grud)t  t>orjug«weife  ganj  t>orjuglic&  gebeizt,  fo  baß 
benn  allerbing*  aud)  nadj>  if)r  ber  S5oben  benannt  werben  fann. 

Strägt  ein  S5oben  t>on  allen  angebauten  grüßten  Mfyültniß* 
mdßig  bie  fd)6nflen  Kartoffeln,  fo  fann  man  Um  eben  fo  gut 
einen  Kartoffelnboben  nennen,  al*  man  einen  83oben,  ber  t>or* 
jug«weife  ben  Beijen  begünjiigt,  „SBeijen b ob en"  nennt;  unb 
ifl  bie  gucerne  biejenige  ^flanje,  welche  Derbdlrnißmäßig  auf  ihm 
am  befreit  gebetet,  fo  fann  man  ü)m  ben  tarnen  „2ucerne* 
boben"  geben  u.  f.  w. 

Die  §igenf<r)aft  be*  83oben«,  gewfffe  $  flanjen  beffer  als  anbete 
^erDorjubringen ,  beruhet  auf  einem  eigen tf)ümlid>en  2Xifd)ungtoer* 
fja'ltniß  feiner  S3efianbt^eile,  tbeil«  fjängt  fte  aber  aud)  oon  feinet 
pljpfifdjen  S3efd}affen&eit,  t>on  feinem  Korn,  üon  fetner  Sage,  feinem 
geud)tigfeit$ju|ranbe,  feinem  Untergrunbe  u.  f.  w.  ab;  worauf  errettet, 
baß  man  bei  ber  Beurteilung  bet  SSoben*  ntct>t  bloß  bie  djemifcfoen 
S3efianbt(>eile,  fonbern  aud)  bie  pr>pfifcr)en  ©genföaften  beffelben  be* 
rücfftytigen  muß. 

S3iele  djemifdje  Unterfudjungen  fcaben  mir  gezeigt,  baß  ber  rotyt 
Klee  jum  üppigen  2Bad)Styume  im  SSoben,  t>or$üglid)  im  Unter* 
grunbe,  t>iel  Kali,  STalferbe,  pMpf>orfaure  Katferbe,  etwa*  ©op«  unb 
Kod)falj  twrftnben  muß;  befannt  ijl  aber  aud),  baß  gum  guten  ©e* 
beiden  be*  Klee*  eine  gewiffe  geftigfeit  unb  ein  gewiffer  geu*rigfeitt> 
grab  be*  SBoben«  erforberlicr)  ift;  man  begegnet  be«r)alb  au$  einen 
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©oben  &infi«tn«  fein*«  «emif«en  ©efianbe«  unb  feinet  pf)otff«en 
#|genf«aft  jiemlt«  ri«tig,  wenn  man  Denjenigen,  we(«er  in  ber 
Äegel  üppigen  Jtlee  trdgt,  „Äleeboben"  nennt  $ier  unb  ba 
gebraust  man  tiefe  ^Benennungen  au«  whfli«,  unb  wenn  man  ein* 
mal  weif,  wie  ber  ©oben  «emif«  unb  pf>r>ftfd^  bef«flffen  Ift,  »el«er 
tiefe«  ober  jene*  @e»d««  in  größter  Uppigfett  $ert>orbringt,  fb  finb 
fi*  au«  eben  fo  fur$,  ali  richtig.  ©on  einem  ©oben,  ber  guten 
Älee  hervorbringt,  fagt  man  fe$r  oft:  et  ifl  f<eewft«f1g  ober 
f  leefa&ig.  TCe^nU*  würbe  fid>  nun  au«  buta)  aUe  übrigen  duU 
rurpflanjen  ber  ©oben  be£ei«nen  (äffen,  tnbem  eine  jebe  $PfTan$e  ba 
am  beflen  gebettet,  wo  fit  bie  Stoffe,  we(«e  ffe  gu  ir)ret  9caf)rung 
bebarf,  in  einem  Ü)r  jufagenben  SWiföungaoerfjdltniffe  t>orftnbet,  unb 
»o  u)t  au«  bie  p&»ftf«en  &genf«aften  bee  ©oben«  jufagen.  2Ran 
finnte  j.  ©.  gla««*,  £anf*,  £lrfe«,  £opfen=  unb  »mbwefoenboben 
fagcn,  unb  wüfte  bamit  juglei«,  wie  biefe  »obenarten  au  ber  3 ei t 
«emif«  unb  p&pfif«  bef«affen  finb« 

•  •  » 

9.  ©enennung  ber  ©obenarten  na«  ben  im  »Üben 
3ufianbe  auf  i&nen  wa«fenben  $flanjiu. 

0o  wie  |t«  bie  ©obenarten  na«  ben  auf  tynen  am  beflen 
»a«fenben  Gultttrpflanjen  benennen  laffen,  ebenfo  f  innen  fte  nun 
au«  naa)  ben  im  »üben  3ufianbe  barauf  in  gr6fjter  Xnja^l  ober 
Ueppigfeit  wa«fenben  $fianjen  benannt  »erben.  <S«  giebt  im  nörb* 
liehen  jDeutfd^anbe  ©obenarten,  bie  ftet«  bat  SSetlreben  utaen.  «£)eihe# 
haut  herzubringen,  be*fea(b  »erben  fte  au«  mit  Öte«t  £eibe» 
boben  genannt.  <5«  fommen  au«  titele  ©obenarten  vor,  bie  befon* 
ber«  gern  ®rdfer  probuciren,  mfyalb  man  ffe  au«  $ra«böben 
(gra«wu«ftge  ©oben)  nennt.  Söetter  giebt  e«  einen  ©tnfier*  unb 
©tnfen boben,  b.  I).  e«  fommen  ©obenarten  oor,  auf  wel«en 
oorjug«»eife  ber  ©infler  (©rim)  unb  bie  ©tnfen  gut  gebeten,  unb 
»o  ffe  ft«  foglei«  anftebeln,  wenn  man  fte  ber  SRutyt  überlafjt.  6« 
gtebt  enbli«  ©obenarten,  bie  wrg&glt«  Huetfen,  anbere,  bie  bem 
Gebert«  unb  wieber  anbere,  bie  ben  SBu«erblumen  unb 
£latf«rofen  jufagen,  aüe  biefe  ©obenarten  f  innen  bee^alb  au« 
na«  ben  wtlbwa«f«nben  fangen  benannt  werben,  »el«e  fte  am 
fajonfien  unb  liebfien  hervorbringen.  Sragt  man  na«  bem  @runbe 
tiefer  £rf«einung,  fo  l4ft  ft«  gang  einfa«  barauf  erwietern:  tie 
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n>ilbn>achfenbcn  tyffamen  bebürfen  eben  fo  auf  alt  bie  anaebauren  tu 
ihrem  ©ebeihen  einen  »oben,  ber  bie  9iafrtung*jioffc  in  einem  foU 
djen  9Rifd)ung«wtl)<$ltnifTe  befifct,  al«  e«  t^cec  Statut  angemeffen  i(L 

Die  wilbwachfenben  $  flanken  üeebienen  bie  2(ufmtrtfam!iit  ber 
goefi*  unb  fcanbwlrtt)e  aber  aud)  nod)  bei  SBeurtbeilung  bei  »oben« 

fommen  auf  bie  Gulturpffanaen  fd)liefen,  welche  pd)  mit  öortheH 
anbauen  taffen;  wir  wiffen  au«  bec  (Erfahrung,  bap  j.  85.  auf 
einem  »oben,  weldjec  triele  »tnfen  trdgt ,  am  t>octheilf)afteften  £afec 
unbSBtcfen  unb  oon  ben  SBalbbäumen  (Sithen  culttotrt  merben  fönnett; 
baf  ein  »oben,  bet  mit  £eibefcout  überwogen  ifi,  nod)  am  eefien 
»udjweijen  teigt;  baf  ein  »oben,  welcher  triefe  Difiein  beewrbringt, 
aud?  bem  3ttei$en,  #afer,  »eigen  Älee  unb  fcotu«  jufagt;  unb  bafc 
auf  einem  33oben,  bec  üorjugltd)  »oeftbart  (Aira  canescens)  trägt, 
bec  Dorfen,  bec  €>p6rgc(,  bie  Jtiefer  unb  bie  »trfe  Diejenigen  ®t* 
wächfe  jtnb,  welche  noch  mit  einigem  fccfbfce  Darauf  angebaut  wec* 
ben  fönnen* 

Dbwot)l  nun  bie  djemifthen  S3eflanbtr>etU  M  Qtrbceid)«  in  einem 
innigen  äufctmraenhang*  mit  ben  auf  u)nen  wilbwachfenben  ^fianjen 
flehen,  fo  ift  bacauf  bod)  feine  ganj  genaue  CElafltfication  bec  »oben* 
arten  ju  begrünten,  irtbem  oft  fd)on  burd)  bie  Gegenwart  einec  fehr 
geringen  «Wenge,  bieft«  obec  jene*  Stoffe«,  bie  flnfleblung  auch  foldjer 
tyflanjen  m6glid)  Wieb,  bie  wir  auf  einem  gänjlld)  baton  t>*rfd)te* 
benen  »oben  fmben.  Der  €tanbboben  bringt  fehr  oft  fangen  foee* 
boc,  bie  eigentlich  bem  SEhonboben  angehöcen,  fofecn  nämlid)  al«  ec 
bie  Stoffe,  wenngleich  oft  nuc  in  geringer  SD?cnge,  enthält,  welche 
jum  Üeben  bec  fraglichen  Wanjen  gehören.  Die  Sucerne  gebetet 
jwar  auf  SWergelboben  in  ber  Siegel  am  beffen,  abec  fte  fommt  bod) 
aud)  fef>r  gut  auf  ©anbboben  fort,  im  Salt  berfelbe  nur  etwa«  txm 
benjenigen  «Körpern  entölt,  weiche  ber  SHergelboben  gewöhnlich  in 
bebeutenber  Quantität  ju  befifcen  pflegt*  Der  ©runb  hi'^^n  ift, 
baß  fte  ihre  Nahrung  au«  einem  weiten  Umfreife  fufammenfucht. 
Die  chemifchen  »dualitAten  ftetten  (ich  alfo  faft  niemal«  obec  boch  nuc 
h&chft  befdjränft  in  jener  Feinheit  unb  Einfachheit  im  »oben  bar, 
baf  barau«  ein  fcharfet  Gr)aracter  unb  fomtt  ein  genaue«  $Berr><Sltnlf 
ju  oec  tmi  oeoecrenpen  ?oegcrunon  er|ta)tua;  ruirv.  —  x»tn«  wi» 
Ononia  spinosa  icgenbwo  in  geofee  Spenge  wetchfi,  fo  man 
biefe«  ffic  em  fichece«  Äennjeichen ,  baf  bec  ©oben  mergelig  fei.  ober 
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bod>  im  Untergrunbe  SBergel  enthalte  5  ^duftg  ifl  bief««  ab«  ntcrjt  ber 
Sali,  beim  wir  treffen  fit  auch  auf  2er>mboben  an,  ber  feint  fofjlen» 
faure,  roofji  aber  plw«pf)orfaure  unb  fd)tpeftffautt  äalferbe  tn$d(t, 
welche,  mit  (Beuren  überaofTen,  nicht  aufbraufen,  a(fo  feinen  eiaent» 
liefen  SKergelboben  conftituiten.    <£«  genügt  inbef.  ber  Ononis  nid>t, 
baf  fit  nur  bit  genannten  Ä6rper  im  83oben  ftnbe,  vielmehr  oerlangt 
pt,  baf  er  aud?  jtali,  Jtod>faI&r  Salferbe  u.  f»  »♦  enthalte,  mbem 
biefe  ©toffe  gleid)faU*  $u  ü)ter  unuragdnglid)  notywenbigen  Wa&rung 
gelten.  —  Söir  f6nntn  bafjer  wotjl  au«  ben  t>orfommenben  wiGV 
waefrfenben  ^fJanjen  fölieftn,  »tiefte  Körper  ber  33oben  entölt, 
niemals  ftnb  mir  abtr  im  €>t«itbt ,  auc$  nur  anndf)ernb  it)rt  üttenge 
ju  befHmmtn.   S&dgt  3.  83.  ein  S5oben  oiele  fcfjc  üppig  wadjfenbe 
Fumaria  officinalis,  fo  bürftn  wir  mit  ©iefrertjeit  annehmen,  baf 
berfelbt  aud>  rei*  an  Äalt  fei,  inbem  eint  vtrtjdlrnifmdfig  groft 
SWenge  bttfe«  £6rper«  jur  c&tmifcfrtn  Gottfi'tutlon  ber  Fumaria  ge* 
r>6rt >  im  Uebrigtn  fann  abtr  btr  Jöoben  Itljratg,  tfpottig  ober 
fanbig  fein,    ©o  toit  t«  ftd)  nun  mit  ber  Fumaria  oer^dlt,  eben 
fo  oerfrdlt  %%  fiefc  aud)  mit  ben  meiflen  übrigen  wilbwadtfenben  *?ani 
jen,  fit  binbin  ff*  nidjt  allein  an  biefe  ober  jene  S5obenartf  foubern 
ftnb  t;auptfdd}(id)  «bfrdngig  oon  btn  $u  ifrter  !Rat>rahg  bedürftigen 
Stoffen.  Juncus  eftusus  wdd)ft  fo  gut  auf  €>anb»,  al$  auf  2l)on*, 
2ehm»  unb  SRetgelboben,  benn  e$  fommt  ü)m  nur  barauf  an,  baf 
btr  €5tanbott  feucht  fei  unb  baß  et  in  hinreiebenber  2ftenae  Äali  unb 
Sflanaanorobul  enthalte,  »eil  biefe  beiben  (Stoffe  e«  ftnb.  welche  er 
oorjug«n>eife  al«  9ta(jrung  btbarf.   SRit  einem  SBorte:  bit  ©er* 
fd>iebenf>eit  btr  Vegetation  7at  ir) ten  ©runb  me&r  in 
btc  d)emifd)en  S5tf<^of fenr)eit  be«  Jöoben«,  al«  baf  fit 
abt)dngig  todrt  oon  ben  p&ppfdjen  <5igenf$afttn  befp 
felben.    SSeÜ  nun  aber  in  ben  oeefchiebenen  23ob<narten  meiflen« 
gerotffe  Söefranbt&tu'e  oorf;errfcr)en  unb  Neroon  bit  Vegetation  bebingt 
wirb,  fo  tfl  biefe«  aud)  ber  Gkunb,  wt«r)alb  eint  jebe  Säpbenart  ganj 
einen thümliche  *DfIanienarttn  hensorbrinaL 

10.  Benennung  ber  SSobenarten  nac^  ben  barin  oor» 
waUenben  d)emifci)en  23eflanbt^eilen. 

Der  S3oben  r)etft,  jt  nad)  ben  oorwaltenben  ober  t;n  c^aratteri* 
fttenben  ^emifeten  ^efianbt^tilen,  b.  tj.  ben  S5ejlanbn>eUen ,  welche 
ben  at6§ten  Sinflui  auf  feine  Jöefchaffenbeit  au«üben,  fiefia,  aran* 
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b*S»  gtufig,  fanbig,  fiefetig,  le&mrg,  c^onid,  tot ftg, 
moorig,  bcud>ig,  faltig,  mergelig,  lettig,  ctfenf*fif* 
fig,  o*ertg,  fdjiefrig,  freibig,  talflg,  fjarjig  u.  f.  ro. 
Da«  Sfotyere  hierüber  (oll  beigebracht  »erben,  wenn  »on  ben  S3oben» 
arten  im  S3efonbern  bie  SRebe  fein  wirb. 

IL   Benennung  be«  S3oben«  na*  ben  in  if)tn  t>or * 
ge^enben  *emif*en  $roceffen. 

3n  83ejug  ber  *emif*en  3erfefcungen  unb  Serbinbungen,  treibe 
fowofjl  bie  organlf*en  al<  bie  unorgantf*en  £6rper  be«  Söobenä  er« 
leiben,  tann  man  tr)n  tfcdtig,  trdge,  tobt  unb  taub  nennen. 

Der  Söoben  ^eift  tf)dtig,  wenn  ^duftge  3erfefcungen  unb  ©er* 
binbungen  in  \t>m  Statt  finben,  bie  gtinfrig  auf  ba<  SBa*«tyum  ber 
$fiangen  wirfen.  —  Die  äerfefcungen  betreffen  r>auptf<Jct)rtcf>  bie  93er* 
roefung  be$  2ttiffr«  unb  überhaupt  aller  im  SJoben  üorfjanbenen 
organif*en  föefte,  wobei  bie  ©ementarffoffe,  9Mpf)or,  €5*wefel, 
(ftlor,  ©ticffloff,  ffiafferfioff,  Äo&len|toff  unb  ©auerftoff  ff*  gu 
£umu«fdur«,  ityotp&orfdure,  ©*wefe(fdure,  ©alpeterfdure,  ©afj* 
fdure,  #mmonial,  3\$af|er  unb  Äofylenwaflerffoff  vereinigen,  wdfyrenb 
bie  etwa  in  ben  organif*en  Steffen  beftnbli*en  ©ementarfloffe  QaU 
dum,  Calcium,  ©Kicium,  Äallum,  Natrium,  Aluminium,  ©fen  unb 
Mangan  ff*  in  £)rpbe,  (Srben  unb  Blfalien  wrwanbeln.  Die  ©du» 
ren  oerbinben  p*  hierauf  entweber  mit  ben  erjl  entftanbenen  ober 
mit  ben  f*on  im  »oben  befmbli*en  föafen  §u  ©aljen  unb  bienen 
bann  gemeinf*aftli*  ben  ^(lanjen  §ur  9fa*rung.  3«  nie^r  3er« 
fefcungen  unb  Serbinbungen  bafyer  im  S5oben  vorgehen,  um  fo  tr)<S* 
tiger  ober  fruchtbarer  ift  er  folgli*  au*.  Daju  fommt  no*,  bafj 
bei  alten  *emif*en  3erfe$ungen  »nb  föerbinbungen  (Slectticitdt  unb 
Södrme  erregt  wirb,  roel*e  Ägettgien  gfei*faUt  bat  $flan$enuM*$* 
r(mm  beförbtrn. 

Die  2$dtigfeit  be*  S3oben*  wirb  &auptfd*li*  bebingt  bur*  bie 
Gegenwart  oon  SKijl,  £umu«,  2ttf allen  unb  al!alif*en  geben }  au* 
fann  er  nur  bann  re*t  *dtig  fein,  wenn  er  weber  ju  ttoefen  no* 
ju  naß  ifl,  unb  wenn  er  fo  Diel  2otfer$eit  beftfct,  baf  ber  atmotp^d* 
rif*e  ©auerfloff,  wel*er  jur  3erfe|ung  bet  2Äi(le6  unb  aller  organif*en 
SRefre  erforbert  wirb,  freien  3utritt  fjat,  jumal  bei  ber  {Bereinigung 
be«  ©auerfioffd  mit  bem  Äo&lenflofff  Diel  Södrme  entwiefett  wirb. 
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€5o  triftig  e*  nun  auch  ifl,  ba§  «in  ©oben  tftAtig  (ff,  fo  fonn 
et  boch  aud)  ju  r  t>  d  1 1  ^  feto/  b.  f).  e$  fann  burch  «ine  fef>r  fchnelle 
3erfefcung  ber  organifdjen  Stefle  fo  »iet  ^flanjenuahtung  In  ihm  ent» 
flehen,  baf  entweber  bi'e  ©ewddjfe  Schaben  ba»on  nehmen,  ober  baf 
ftd>  ein  X^eil  ber  entflanbenen  Äirper,  ju  »eichen  (jauptfdc^nd)  bie 
£ot)lenfa*ure,  bie  $umuSfi$ure  unb  ba$  tfmmoniaf  gelten,  nufclod 
wrfiüchtigt.  tiefem  ttebel  Idft  fT<h  am  beflen  baburch  vorbauen, 
baf  man  ben  SSoben  auf  einmal  nicht  mit  $u  »iei  SWift  verfiel,  baf 
man  if>n  gur  SBeibe  liegen  tff t,  woburch  bet  freie  dutritt  be«  Sauer* 
froff«  gehinbert  wirb  unb  bafj  man  $n  mit  JWrpern  t>ermifd)t,  wo* 
burch  er  mehr  JBinbigfeit  erlangt,  welche  ir>n  feud)t  galten  ober  welche 
©ubjlanjen  beftfeen,  woburd)  bie  Verflüchtigung  ber  Stoffe  wrhinbert 
wirb;  baju  gehlen  hier  2efmi,  Xfan  unb  SRergel,  bort  SRober,  gru- 
ner  Dünget  u.  f.  w. 

Der  SBoben  ifl  trdge,  tobt,  taub,  im  ©egenfafc  t>on  t^itig, 
wenn  au*  fanget  an  organifdjen  SReflen  (eine  3erfefcungen  unb 
SBnbinbungen  in  u)m  vorgehen,  wenn  bie  £uft,  welche  gu  ben  3er« 
fangen  nothig  ifl,  feinen  freien  3utritt  f>at,  wenn  ber  S3oben  wenig 
Valien  ober  alfalifche  erben  entölt  unb  wenn  er  §u  nag  ober  gu 
trocfen  ift  Der  Danger  h&t  fleh  bann  3ahte  lang  im  ©oben,  ohne 
Seefest  gu  »erben,  ober  er  geht  in  einen  fohlenartigen  äuflanb  über, 
rootmrch  feine  Serwefung  noch  mehr  ttergogert  wirb« 

©ew6r)nlich  iß  ber  »oben,  ber  wenig  2$dtigfeit  geigt,  feftr  fein* 
f 6mig ;  feft  unb  nag ,  inbem  unter  biefen  Sßerh&tniffen  ber  atmo* 
fpt^rifche  Sauerftoff  feinen  freien  3utritt  hat. 

Die  Littel,  welche  ung  gu  ©ebote  fielen,  um  ben  Üöoben  tf)S* 
ti ger  gu  machen,  flnb :  (Entfernung  ber  übermäßigen  9Mffe,  Äuflorf erung, 
Düngung  mit  QÄtft,  ÜHober,  Älfalien  unb  alfalifchen  (Erben  unb  ber 
Anbau  oon  fangen,  bie  tief  mit  ben  Söurgeln  einbringen,  a(* 
9lap*>  £ucecne,  Älee,  gtyarfette  u.  f.  w. 

12.  Benennung  be«  »oben«  nach  feiner     i f  thung. 

Der  SSoben  wirb  untergeben  in  gleichartig  (homogen) 
unb  ungleichartig  (heterogen)  gemifcht. 

Der  S5oben  hat  einegleichartige  2Rifchung,  wenn  äffe  tytxlt 
beffelben  recht  innig  mit  einanber  gemengt  ftnb,  wenn  g.  JB.  ber 
Sanb,  bie  Jtatferbe,  bat  (Sifen  unb  ber  £umu6  gleichmäßig  bie  gange 
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(Srbmafie  fo  burajbrungen  haben,  baff  man  mit  ben  Hofen  Tfogen 
an  feiner  Stellt  eine  93erfchiebenheit  in  ber  garbe,  bem  Äorn,  bec 
Dichtigkeit  u.  f.  w.  bemerfen  fann. 

Die  homogene  Sttifcbung  be«  SSoben«  tfl  für  ba«  ©achtbum 
bit  ^ftonjen  *on  duferffer  ©iebtigteit,  bie«  feben  wir  am  beflen  bri 
einer  red)t  toollfommenen  83racbebearbeitung.  Gin  Söoben,  welcher  eine 
ungleichartige  Sftifchung  t>at,  tragt,  wenngleich  er  biefelben  unb  nod> 
mehr  9)flan$ennabrung«fh>ffe  al«  ber  gleichartig  gemifebte  befifct,  ben* 
noch  niemal«  fo  fa)6ne  5r«a)te,  al«  fetterer.  Die  #omogemtctt  hat 
befonber«  einen  fet)r  günfltgen  (Sinfluf  auf  ba«  8Burjelfpflem ,  wa« 
natürlich  auf  bie  gange  $flanje  wieber  febr  wohltätig  wirft.  Sfl  ber 
83oben  gleichartig  gemifdjt,  fo  erhalten  bie  9ßanjen  nicht  fo  leicht 
ein  Üebermaaf  irgenb  eine«  einzigen  9cabruug«fioffe«,  wa«  t>on  5Mia> 
ttgfeit  ifi,  inbem  burch  eine  gleichzeitige  Aufnahme  aller  bebürf* 
tigen  9iabrung«ftoffe  ihr  »oqugliche*  <55ebetr>en  begrünbet  wirb,  jumal 
bei  ihrem  Äörneranfafce.  Die  fangen  waebfen  in  biefem  Satte  beffer, 
rodhrenb  fte  franfeln  ober  gar  fterben,  wenn  fte  gezwungen  finb, 
irgenb  einen  €ftoff  entweber  allein,  ober  in  einer  ju  großen  Spenge 
mit  ben  übrigen  9tabrung«fioffen  gemifcht,  aufzunehmen. 

Die  ©ur$eln  ber  fangen  behnen  ftcb  babin  au«  unb  T>er*iel* 
fettigen  (ich ,  wo  eine  angemeffene  Nahrung  für  fte  torhanbett  Ifi, 
flatt  baf  fte  t>erfummern  ober  abflerben,  wenn  ffe  auf  Äörper  flogen, 
bie  ihm  9latur  guwiber  finb.  3n  ber  2hat  nicht«  ifi  ben  fangen 
jutrctglicher ,  al«  eine  recht  »otttommene  SWifchung  be«  Soben«;  er 
foU  aber  nicht  blof  an  ber  £>berfttche  gleichmdftg  gemifcht  fein,  fon* 
bern  wo  möglich  auch  bi«  ju  ber  2iefe,  bi«  gu  welcher  bie  Söurgeln 
be«  ©etreibe«  bringen,  eine  homogene  SRifcbung  hoben.  Diefe  SSiefe 
ifi  aber  grifjer,  at«  man  gewöhnlich  glaubt;  benn  burch  genaue  Un* 
terfuchungen  habe  ich  gefunben,  baf  fte  1  %  —  2  guf  betragt.  Um 
einen  folgen  tiefen  gut  gemifchten  S5oben  b«rw>rgubringen ,  ifi  freilich 
nicht  nur  eine  fiarfe  SÖefpannung  be«  Pfluge«,  fonbern  auch  eine 
grojje  Öuantltdt  SHijl  erforberlid).  ÜReifl  ifi  man  fchon  gufrieben, 
einen  S5oben  bi«  gu  ber  SEiefe  t>on  6  doli  gleichmäßig  gemifcht 
gu  haben,  ieboer)  ifi  ber  Ertrag  ber  grüa)te  ungleich  größer,  wenn  fte 
auch  in  berjenigen  Schicht  be«  S5oben«  eine  homogene  SKifcbung  an* 
treffen,  welche  man  ben  Untergrunb  nennt,  ober  wenn  biefer  eben 
biefelben  gut  gemifchten  %tbrung«jtoffe  heftet,  al«  bie  Oberfläche.  83iet 
Idft  ftch  hiebet  fchon  burch  einen  guten  Untergrunb<$flug  ausrichten. 
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Ungleichartig  ifl  ber  ©oben,  im  ©egenfafc  tum  gleichartig, 
trenn  an  einzelnen  ©teilen  feine  S3c{lanbtt)et!e  t»on  einanber  gefonbert 
t>orfommen,  fo  j.  23.  trenn  man  in  tiefer  ©d)ia)t  nur  «ßumut, 
in  einer  anbern  nur  Gifen,  in  noch  einet  anbetn  nur  ©anb  unb 
»teber  in  einer  anbern  nur  Äalfth eile  beutlich  erblick  »ei  einer 
folgen  Ungleichartlgfeit  be*  S3oben*  warfen  bie  ^flanjen  flet*  fehlest, 
inbem  bie  fttahrung ,  welche  bie  3Bur$eln  in  ben  gdnglia)  t>on  etnan» 
ber  t>erfd)tebenen  6rbfd)ia)ten  flnben,  §u  heterogen  ifl. 

83emerfen«n>erth  ifl,  bafj  ade  ©obenarten,  bie- nag  flnb,  fer>c 
baö>  bie  gleichartige  SWifchung  verlieren ,  wauglich  ifl  bie«  ber  gall, 
wenn  fte  fer)r  tiel  Gifen*  unb  SRanganorpbul  enthalten,  inbem  tiefe 
Äoroer  rem  ber  h'mjufommenben  flufftgen  #umu**  unb  Jtohlenfdure 
aufgeläfl  werben  unb  fta)  bann  f>6r>er  orrbirenb,  in  $uncten  unb 
Albern  jufammenjiehen.  (5in  83oben,  »eichet  biefe  ^igenfct>aft  hat, 
M§t  elfenfchfiffig  unb  get)6rt  su  ben  jenigen  SSobenarten,  in  welchen 
fia)  fe^r,  leicht  ber  ffiafeneifenftein  ober  Scher  bilbet. 

Xud)  burd)  längere  $Kur)e  gef)t  bie  gleichartige  SRifchung  be* 
S5oben«  verloren;  man  fleht  bähet  beim  Umpflügen  eine*  Selbe*, 
treibe*  mehrere  3ah"  &ur  53etbe  gebient  t)at,  immer,  bafj  bie  @rbt 
ein  gefprenfelte«  Bnfehen  hat  3um  Shell  rührt  biefe*  baher,  bag 
ftch  au*  ben  abgeworbenen  ^ftonjenrourjeln  £umu*  bilbete,  ber  eine 
bunflere  {färbe  a(*  bie  übrigen  (5rbf heile  beft^t;  $um  Shell  Iflbtn  ftch 
aber  auch  »dhrenb  ber  Stahe  manche  mineralifche  Ä6rper  be*  S3oben* 
au*gefonbert,  ju  welchen  namentlich  bie  im  fohlenfauren  Söaffer  auf« 
gelofct  gemefene  Salf*,  Jtalf*  unb  Äiefelerbe  gehören.  Die  Erfahrung 
f>ae  gezeigt,  bafj  e*  rortheilhaft  ifl,  einen  lange  ber  Stühe  überlaffen 
geroefenen  S3oben  recht  fleißig  §u  bearbeiten,  inbem  er  baburch  für  bie 
folgenben  @etr«lbefruchte  gut  vorbereitet  wirb.  Die  Bearbeitung  be* 
wirft  alfo  aufer  ber  goeferung  unb  Steinigung  ton  Unfraut  f>aupt» 
pchlich  eine  homogene  ö»f<hung  ber  erbthetle. 
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8$efcf)teiTmfig  ttttb  (Slttfjlftcettioit  6et  Stobettartett 
twdf)  {(»reit  §BefianM(ei(eit,  l&ren  pf»i)fifcf)ett  Cogens 
fdjaften  ttnb  ihrem  fßttbalttn  gegen  We  attge* 
beuteten  nnb  tpitötpad)fettbeit  ^pftonjen« 

Die  23obenarten  laffen  ff*  na*  ihren  auf  *emif*e  unb  me*a* 
nif*e  Söeife  t>on  elnanber  ju  trennenben  SSeflanbtheilen,  To  »U  na* 
ihren  phPfif**n  @genf*aften ,  in  Abteilungen  bringen,  wel*e  bei 
weitem  genauer  unb  beflimmter  ftnb,  al«  biejenigen,  wel*e  man  wohl 
na*  ben  auf  ihnen  cultioirt  werbenben  ^flanjen,  ober  na*  ihrer 
geognoflif*en  Hbflammung  ma*t.  Die  <5(af|tfication  gewinnt  inbeg 
no*  mehr  an  <E*<Srfe,  wenn  man  augec  ihren  *emif*en  SSeflanb» 
feilen  unb  pf)pftf*en  6igenf*aften  au*  bie  auf  ihnen  freiwillig 
wa*fenben  9>flanjen,  fo  wie  bie  <5ulturgew<i*fe  berucfft*tigt,  wel*i 
ffe  am  beflen  hervorbringen, 

S5ei  ben  dtafpficationen  be«  23oben«  h«nft*tli*  feiner  *emif*en 
föfflanbtheile  hat  man  oor  tfUem  bie  in  ihm  t>orfomroenben ,  im 
SBaffer  l6«ü*en  ©ubffanjen  ni*t  ju  überfein,  inbem  nur  ba«je» 
nige  ben  ^ftonjen  jur  Nahrung  bient,  wa«  im  Söaffer  aufgel6fet  ifh 
©n  S5oben  tonn  §.  25.  Diel  ftati,  ein  notbwenbige«  Nahrungsmittel 
ber  ^flanjen,  enthalten  unb  ifl  benno*  fehr  unfru*tbar,  fofem  baf« 
felbe  mit  .Riefelerbe  *emif*  ju  einem  ©ilicate  oerbunben  ifl,  ba  bie* 
fer  Jto"rper  feine  2fufl6«li*feit  im  reinen  SBaffer  befifct,  Sin  SSoben 
biefer  Ttzt  ifl  jebo*  no*  immer  einem  o6üig  falileeren  23oben  oor* 
Rieben,  ba  bie  *emif*e  SSerbinbung  oon  Äali  unb  Jtiefelerbe  bur* 
bie  ßinwirfung  oon  ^umu«;  unb  äohlenfdure  aUmdbtig  aufgehoben 
wirb  unb  babei  ein  im  ffiaffer  l6$li*e«  italifala  entfleht. 

9ii*t  minber  ffnb  bei  einer  genauen  CElafiifkation  be«  93oben« 
au*  bie  auf  me*anif*e  Sßeife  oon  einanber  ju  trennenben  ober 
bur*  Söaffer  abjuf*femmenben  ©ubflanjen  $u  berucfft*tigen,  ba  man 
hierbur*  bie  Spenge  ber  oorhanbenen  fehr  feinen  Srbthetle  erfahrt 
unb  t)on  ber  Reinheit  be*  tforn«  ni*t  nur  bie  wafferanbaltenbe 
unb  waffe  rf  äffen  be  Jtraft  be«  23oben«  grögtentheil«  abhängt, 
fonbern  au*  bie  putoerfärmigen  Äörper  lei*ter,  a(«  bie  grob!6rnigen, 
t>om  ©affer  aufgetöfet  unb  in  bie  $flanjen  übergeführt  werben. 
Die  putoerförmige  Äiefelerbe  $.  23.  (6fet  ft*  bei  weitem  eher  im 
5öaffer  auf,  al«  ber  grobe  £Utarjfanb,  ba  bii  erflere  bem  ffiaffer 
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mer)r  SBeru&rungSpunFte  barbieut  5  ber  @pp«  in  Stimm  ober  äro* 
flauen  l6fl  fttf)  fongfamer  auf,  al«  ber  @pp«  in  erbtet  ober  putoer* 
färmiger  ©eflalt  u.  f.  n>. 

©n  Söoben,  roeldjer  r>tel  abfdjlammbare  Steile*),  fogenannte 
S&ont&eile  entr>4lt  ober  e«  föon  burcr)  ba«  ©efüfjl  erfennen  Idgt,  bafj 
«r  gr6ftenU)ei(«  au«  pufoerf6rmigen  5t6rpern  befleftt,  ifl,  toie  fajon 
früher  bemerft  »urbe,  unter  übrigen«  gleiten  SSer^dltniffen  flet« 
frudjtbarer,  al«  ein  S3oben,  weiter  Diel  grobe  Äörner  beim  Hbföla'm* 
men  jurutfläft,  ober  in  toeldjem  man  biefelben  fdjon  burd)  ba«  ©e* 
fuf>l  erfennen  fann.  ©er  grobförnige  löoben  verliert  fer>c  fönell  ba« 
ffiaffer  (ba«  2Cufl6fung«mittel  ber  $ffaniennaf)rung«mittel) ,  rotyrenb 
ber  feinförntge  e«  langer  an^lr  unb  baburd)  ben  $flan$en  bie  9J?6g* 
Ucfefeit  t>erfd>afft,  ftd)  formxtyrenb  mit  9faf)rung  ju  oerforgen.  £>a$u 
fcrnmt  nocr),  baf  ein  fein?6rniger  83oben  mer)r  atmo«pr)dnfd)e  £uft, 
al«  «in  grobfärniger  in  ftd)  wrbic&tet,  bie  gleidjfali«  jum  Seben  ber 
Söurjeln  notf)ig  ifl. 

Die  Unterfudjung  ber  roafferan&altenben  unb  toaffer» 
faffenben  Äraft  be«  23oben«,  beren  ©rab  foroor>I  burd)  ben  2fg* 
gregat*3uflanb  ber  Söobenbeflanbtljeile,  al«  burd)  beren  cfyemiföe  S3e* 
faaffen&eit  bebingt  wirb,  ifl  nddjfl  ber  Unterfuc&ung  auf  feine  im 
©affer  l6«tt<&en  JWrper  üorjüglid)  ba«jenige,  roa«  gefdje&en  muf,  um 
ir)n  gef)6rig  tourbigen  unb  in  bie  richtige  Glafle  bringen  ju  rennen. 


♦)  Unter  abfdjlimmbaren  Seifen  »erficht  man  biejentgen  JCSrper  be* 
JBeben«,  we  dje  fo  fein  ftnb,  baf?  fic  ^  trenn  man  etwa«  baoon  in  ein  (Sefäfs 
tbut,  mit  ©feiern  SBaffer  öermifajt  unb  flarf  umrührt,  eine  3ettlang  in  bera« 
felben  fu«penbirt  bleiben/  wäbrenb  bie  grobfbrnigen  Sfceile  bc«  ©oben«,  al« 
©anb,  fleine  ©reine  unb  bie  gröberen  Sbeile  be«  #umu«  ftd)  halb  gu  Soben 
fenfen.  Um  bie  feinern  Steile  ber  <5rbe  oblltg  oon  ben  gr&bern  ju  trennen, 
gteft  man  ba*  umgerührte  SBaffer  ab  giebt  bann  mteber  neue«  btnju  unb 
fe$t  bie  Operation  fo  lange  fort,  big  ba«  SBaffer  beim  Umrubren  dar  bUibL 
öefdjnunbft  unb  ooUflÄnbiger  fommt  man  jum  3iele ,  wenn  man  bie  (Srbe 
mit  SBaffer  längere  3eit  fodjt  unb  bann  abfdjlömmt.  Sei  ber  JBcurt&eilung 
be«  ffiobenmertbe«  ifl  e«  in  ber  2$at  fefjr  tridjttg,  bie  Spenge  feiner  abfajlfimm» 
baren  SE&etle  fennen  ?u  lernen,  ba  fte  bauptfädjit'd)  mit  fein  Bertolten  gegen 
bie  geudprigf eit  bebtngen,  benn  je  fetner  im  Allgemeinen  ein  Ä&rper  jertfjeilt 
ifl,  um  fo  mer)r  SBaffer  nimmt  er  in  feinen  3wifd)enräumen  auf  unb  um  fo 
langfamer  oerliert  er  eS  burd)  bie  SJerbunftung.  ©ie  abfdjiämmbaren  2^eile* 
bei  ©oben«  befielen  öbngen«  meifl  au«  Xlaunerbe,  fo^lenfaurer  Stalh  unb 
Salferbe,  äiefelerbe,  Mangan«  unb  (Sifenoröb,  bamu«fauren,  p$o«pborfauren 
unb  fä)wefelfauren  Calden  u.  f.  w. 
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@in  S3obm  fann  inbef  alle  Stoff«  gerate  in  Derjenigen  Spenge  ent» 
galten,  welche  jum  üppigen  3öach«tbum  ber  ^flanjen  erforberlid>  ftnb 
unb  ift,  im  galle  e«  ihm  an  hinretebenber  geuchttgfeit  fehlt,  bennod) 
unfruchtbar,  ba  nur  mittelfi  be«  Söaffer«  ben  ^ffanjenrourjeln  bie 
nötige  Nahrung  jugefufjrt  roirb.  Umgefehrt  fann  bagegen  ein  23c* 
ben,  ber  nid>t  fer)r  reich  an  $flanjennabrung«fioffcn  ift,  bod)  oftfefjr 
fa>6ne  9>ftonjen  ^en>orbringen,  bann  ndmlid),  wenn  er  immer  eint 
binreiebenbe  «Wenge  geuchtigfeit  beftfct.  2Bir  feften  baher  auch  oft, 
baf  ein  Jöoben,  ber  an  gluffen  liegt,  nid)t  be«halb  reifere  Ernten 
liefert,  weit  er  mer>r  ^flaniennabrungSjbffe  al«  ber  r>6r)ec  liegenbe 
S3oben  enthalt,  fonbern  weil  e«  ihm  ntemal«  an  derjenigen  Spenge 
SBaffer  fehlt,  welche  erforberlid)  ift,  um  bie  9taf)rung«ftoffe  in  bie 
9>flanjen  überzuführen.  2Boju  bann  freilich  noch  fommt,  baf  jener 
feuchte  SSoben  in  ber  (Regel  au*  fet>r  feinf6rnig  ift,  fo  baf  bem  ©äffet 
baburd)  bie  tfufläfung  ber  $flanjennar)rung6ftaffe  erleichtert  roirb. 
Solche  unb  dr>nltcf?e  Crrfcheinungm  mägen  e«  roor)(  fein,  welche  mand>e 
Sanbwirthe  unb  9foturforfd)er  ju  ber  Behauptung  verleitet  haben, 
baf  bie  ^flanjen  Jum  üppigen  2Bad)*tl)um  nicht«  weiter  al«  2Bajfer 
beburfen  unb  baf  fte  mittelfi  ihrer  2eben«thÄtigfelt  im  @tanbe  feien, 
au«  benfelben  alle«  ju  bilben,  wa«  fte  an  feuerfeften  Jt6rpern  enthalten. 

6«  giebt,  rote  roir  früher  gefehen  haben,  einen  DiluDial», 
einen  HlluDial«  unb  einen  83erwitterung«boben.  JDiefe 
brei  #  au  ptcl  äffen  ber  S5obenarten  fonnen  nun  in  mehrere  £)rb» 
nungen,  Gattungen,  Birten,  SSarietdten  unb  Unter« 
Datierten  gebracht  werben;  eine  fola>e  genaue  ©intheilung  tfl 
inbef  uberfluffig. 

S5ei  ber  Slaffi flcatio tl  ber  S5obenarten  fommt  e«  fyaupt* 
fdd)Mch  barauf  an,  fte  nach  ihren  phpftfdjen,  djemtfehen  unb  fonfrigen 
©genfehaften  ju  betreiben  unb  gu  orbnen.  Der  28er th  be«  S3o* 
ben«  h^ngl  inbef  nicht  allein  r>on  feinen  phpftfdjen  unb  djemtfehen 
©genfehaften  ab,  fonbern  wirb  auch  bebingt  burch  bie  2age,  ba« 
Älhna,  bie  Umgebung,  bie  Steigung,  Bbbadjung  unb  Grhtyung  über 
ber  2Reere«fMche  u.  f.  w.  £erfe(be  S3oben  in  biefem  Älima  unb  in 
biefer  Sage  fann  g.  99.  fet)r  fruchtbar  fein,  wd&renb  er  in  einer  an* 
bem  Hage  unb  in  einem  anbern  Älima  fer)t  unfruchtbar  ift.  Die 
Glafflfteatlon  be«  S3oben«  muf  be«halb  »on  ber  SBürbigung  feine« 
ffierthe«  nach  bem  Ertrage  wohl  untergeben  werben;  inbef  muf 
bie  naturliche  Glafitftcation  be«  »oben«  bei  feiner  ©erthbefrimmung 
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immer  alft  ©runbfagi  bienen.  <5in  f)umuftreid)er  SOTergeiboben  ffl  j.  S3. 
unter  übrigen«  gleiten  S3€rr>dCtnrffm  jebenfaU«  einem  t>umuftrei($en 
©anbboben  öorjujie&en. 

€5o  fefjr  man  nun  aber  aud)  bemubt  fein  mag,  aUe  in  ber  97a* 
rur  torfommenben  JBobenarten  richtig  ju  clafitftciren ,  fo  ifl  bieft  bocr) 
auft  bem  ©runbe  ganj  unmög(id),  alft  eft  baruntet  eine  unenMidje 
Xnjabl  t>on  Uebergdngen  unb  tfbflufungen  giebt;  oft  fommen  g.  25. 
auf  einer  unb  berfelben  gelbftor  20  unb  me&r  öatietJten  ein  unb 
berfelben  IBobenart  *or,  beren  genaue  S3efa>teibung  tijeit«  überflufftg, 
tbeilft  gar  nia)t  auftfu&tbar  ifl.  Söir  muffen  un«  beft&aib  barauf  be* 
fdjrdnfen,  biet  nur  Diejenigen  SSobenarten  ju  befa)reiben,  weldje  bie 
$aracteriflifd)en  äennj«id)en  beft&en,  unb  galten  bafür,  baf  eft  am 
bellen  fei,  biefelben  in  12  ^auptdaffen  unb  biefe  »ieber  in  mehrere 
Unterabteilungen  $u  bringen.  <g>itrbura>  »erben  aber  fdjon  me&r 
23obenarten  unterfcfcieben,  alft  Sttandjem  (ieb  fem  burfte. 

@rfle  6t  af  fc. 

©ranb«,  Äieft»,  ©ruft»,  ©rieft*  ober  ©erilleboben» 

i 

3Pa«  man  unter  ©ranb,  5tie«,  ©ru«,  ©rieft  unb  ©erälle  ju 
wrfle$en  fcabe,  ifl  fdjon  früher  aufteinanbergefefct  roorben. 

Der  reine  ©ranbboben,  b.  b.  ber  »oben,  »efdjer  nur  auft 
©ranb  beflefct,  fommt  feiten  in  grofer  tfuftbe&nung  t>or,  inbem  met* 
flent&eilft  aud)  etroaft  ©anb,  2<bm  u.  f.  ».  barunter  gemifdjt  ifl. 

23on  aüen  S5oben arten ,  bie  eft  giebt,  ifl  er  ofjne  3roetfel  ber 
atterföledjtefle ;  benn  er  leibet  leidjt  an  Dürre,  ba  baft  5Baffer  mit 
allen  etwa  aufgetöflen  *PfIanjennabrungftjbffen  ffdf>  barin  wie  in  einem 
€5iebe  »erliert;  jugleid)  oerbunflet  aber  aud)  oiel  5<udjtigfett  n>e* 
gen  fetner  £ocferbeit  unb  auft  bem  ©runbe,  baf  er  ftd)  in  ben  <5on» 
nenflraijlen  flarf  ergibt  unb  bie  SBUrme  lange  anfjätt.  Daju  fommt; 
baf  ber  ©ranbboben  aud)  feine  geudjttgfeit  auft  ber  2(tmoftpb<$re  an$iet)t 
unb  baf  baft  SBaffer  beft  Untergrunbeft  barin  nid)t  in  bie  £6>  fieigt, 
inbem  er,  wegen  feineft  groben  Äornft,  ber  #aarr6&raVnfraft  ermangelt. 
Gin  £auptgrunb  feiner  Unfrudjtbarfeit  ifl  noa>  barin  ju  fudjen,  baf  er 
feine  Jtrümlidtfeit  beft&t  ober  feine  @rbtyei(e  entbot,  worin  bie  6aa* 
men  ber  $flanjen  feimen  unb  ©utjeln  treiben  finnen.  — 

10» 
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biefem  2ftfen  folgt,  baf  ber  ©ranbbcben  jur  (Fultur  bei  §elbfrud)te 
fo  gut  ol«  unbrauchbar  ifh  3uweilen  läft  er  ftd> ,  fall«  eS  nid>t  an 
()inreicf)enbem  ©affer  jur  S3ew<$(ferung  fe^Ct ,  aW  2öiefe  benufcen, 
jebo*  ö#f>6rt  immer  baju,  baf  er  einige  putoerfärmtge  (Srbtfjeile  enthalte. 

Äuf  bem  reinen  ©ranbboben  fommen  fetjr  wenige  wilbwaa> 
fenbe  ^flanjen  vor.  S3on  ben  Erdfern  trägt  er  faß  nur  Aira  ca- 
nescens,  A.  praecox  unb  Carex  arenaria.  Xuferbem  fmben  ftd> 
auf  tym  Gnaphalium  arenarium,  G.  dioicum,  Hieracium  pilo- 
sella,  Plantago  arenaria,  Sedum  acre,  S.  sexangulare,  Pani- 
cum  verticillatum,  P.  viridi  unb  einige  anbere.  3f*  oer  Unter» 
grunb  nag,  fo  bringt  er  aud?  wofjl  92 o r> r  unb  Dun» od  (Equise- 
tum)  fyer&or. 

S3on  ben  ©atbbaumen  fommen  am  befhn  Ätefern,  SSirfen,  (5«» 
pen  unb  Vogelbeeren  auf  if)tn  fort,  unb  wenn  er  feudjt  ift,  aud) 
Reiben;  überhaupt  eignet  er  fi$  jur  #oljeultur  beffer,  al«  jum 
2C<fer*  ober  Söeibelanbe,  gumal  bie  SBurjeln  ber  Saume  tetd>tec  in 
ben  93oben  bringen  unb  bie  ({einen  (Steine  be*  ©ranbe«  efjer  gut 
Verwitterung  ober  jur  Verwanblung  in  Srbe  bi«poniren.  Der  ©ranb* 
boben  eignet  ftd>  um  fo  weniger  gum  tfcferlanbe ,  al«  er  wegen  ber 
vielen  Steine  ber  Söeacferung  viele  £inberniffe  entgegenftellr. 

S5et  ber  ^Beurteilung  ober  SBertyfcfytfcung  btefe«  SSoben«  iß  e* 
nbrigen«,  wie  fdjon  früher  erwähnt,  von  ©icfytigfeit,  bie  2frt  ber  ©e* 
fteine,  worau*  ber  ©ranb  jufammengefe&t  ift,  ju  unterfudjen,  inbem 
biefelben  oft  au«  Mineralien  befielen,  bie  eine  balbige  Verwitterung 
erleiben  unb  fomit  aud)  eine  Srbe  liefern ,  worin  bie  $ßanjen  einen 
guten  ©tanbort  ftnben.  Der  unfrudjtbarfre  ©ranbboben  ifl  un(lreitig 
berjenige,  welker  nur  ©efleine  entölt,  bie  jum  Äiefelgefd)led)te  ge» 
f)6ren*,  bie  bellen  ©ranbbobenarten  fmb  bagegen  biejenigen,  welche 
viele  gragmente  von  gelbfpatf)*,  Tfugit*,  £f>on.  unb  Mergelfteinen 
befifcen. 

Durd>  ba«  2fuffaf)ren  guter  Crrbe  lÄft  fl*  nat&rttc^  ber  ©ranb» 
boben  fefjr  verbeffern,  jeboa)  ift  biefe  Arbeit  metfl  ju  fojtbar,  um  fle 
im  ©rofen  au«juftyren,  ba  eine  betr^tliaje  Menge  <£rbe  n6tJ>ig  ifr, 
um  tr)n  bafjin  $u  bringen,  baß  er  gute  Selbfrfifye  hervorbringt. 
SBeibepflanjen  tragt  er  bagegen  nad>  bem  <5rbeuberfa&ren,  au*  wenn 
e«  nur  mdfig  gefd>e&en  ifr,  f*on  beffer  unb  liefert  bann  eine  fe$t 
gefunbe  ©cfcaafweibe.  Da  aber  bei  ant)altenber  Darre  bie  $flanjen 
lei^t  barauf 
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»enta«  geud)tigfeit  verlangen,  feauptfädjüa)  aber  fold^e,  bie  perennirenb 
finb  unb  lange  Söurjeln  in  ben  33oben  treiben,  bamit  fte  mitteljl 
betfetben  bie  etwa  im  Untergrunbe  befmblia)en  9lat)rung$jloffe  fowie 
bie  ctfotbedi^e  geudjrigfeit  $u  ftdj  nehmen  tonnen.  Däfern  gelten 
unter  anbetn  mehrere  Brornus-,  Avena-  unb  Festuca-2foen,  Poa 
decumbens,  Carex  arenaria,  Holcus  mollis,  Genista  pilosa, 
G.  anglica,  Plantago  arenaria,  Statice  armeria,  Jasione  mon- 
tana,  Convolvulus  aryensis,  Thymus  Serpyllum,  Lapsana  pu- 
silla,  Thlaspi  bursa  pastoris,  Spergula  aryensis,  Stellaria 
graminea,  St.  Holostea,  Artemisia  vulgaris,  Pimpinella  saxi- 
fraga  unb  überhaupt  *PfIanjen,  weldje  bie  ©ajafe  lieben. 

3 n>e rt e  ßlaffe. 

€5an  bbobem 

33et>or  wir  ben  «Sanbboben  näfjer  betrauten,  wirb  e6  n6tf)ig  fein, 
bie  wfcfeiebenen  €5anbarten,  welche  ifen  conflituiren,  fennen  ju  Urnen. 

Unter  ©anb  begreift  man,  wie  in  ber  ®eftein$le&re  fd>on  er* 
wa>nt  worben  ift,  «eine  JWrner,  bie  mittelft  ber  SBerwittetung  unb 
med)anifd)en  äerreibung  balb  au$  tiefen  r  baib  au«  jenen  Mineralien 
entfianben  fmb.  Die  t>orfeerrfa)enben  Steile  be$  <3anbe$  befielen  je* 
bod>  meift  au«  Jtirnern  t>on  £luarj,  ber  Wieberum  gräftentfeeil«  au« 
äiefeletbe  befielt.  Die  Öuarjf6rner  wiberfte&en  M>r  lange  ber  gdlnj- 
üdjen  «Berwanblung  in  Qrrbe,  unb  bei  weitem  langer  a(*  biejenigen 
<3anbf6rner,  welaje  auf  er  fliefelerbe  aua)  2ttaunerbe,  Äali,  Patron, 
Äalf,  £alf  tu  f.  w.  enthalten. 

Die  ®anbarten,  wela>  am  ^dufigjlen  Dotfommen,  fmb: 

1)  g  l  u  g  f  a  n  b  (TOf&lfanb). 

Der  glugfanb  ift  von  Äorn  ber  feinfle  unb  bat  feinen  9lamen 
baoon  erhalten,  baf  er  Dorn  SSBinbe  leiajt  weggeweht  wirb.  (£r  fommt 
in  mannen  2dnbem,  befonber«  im  n6rblia)en  Deutfölanbe,  in  be* 
trdd)tti4ier  TfoeMnung  *or  unb  bitbet  $ier  bie  früher  -erwähnten 
Dunen  unb  Sanbwefjen.  (5r  ift  meifi  ecfig  unb  t>on  garbe 
entweber  weif  ober  gelb  unb  brdunlidj,  je  nadjbem  er  mefjr  ober  we* 
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tilget  ©fenorob  unb  ©fenorpbhobrat  beftyt  Mehrere  <fcemifche  Un» 
terfudjungen  t)abtn  mir  gegeigt,  bafj  er  bid  96  *Proj.  Äiefelerbe  tnt* 
f)dU  unb  bafj  bic  übrigen  4  $roj.  au6  Xlaunerbe,  (ftfnt*  unb  5Wan» 
ganorpb  unb  ©puren  oon  £alfs  unb  Äalferbe  befielen.  (Sc  entf>4(< 
auch  einig«  fet>r  feine  burd)  ©dämmen  abjufcheibenbe  Streite,  aber 
gewöhnlich  betragen  fle  nid)t  über  1—2  9>roj. 

Der  glugfanb  alg  23oben  tfl  fef>r  unfruchtbar,  felbfi  wenn  ei 
ihm  nicht  an  geudjtigfeit  unb  £umu$  ober  <f>umutfdure  f«f>It »  bieg 
rür>rt  oom  Langel  ber  menlen  mineralifchen  *Pflanjennahtung$fioffe 
^eu  23orjuglicb  ifi  er  M^atb  fo  unfruchtbar,  weil  er  gar  (eine 
©al$e  entbot,  unb  wenn  bie  €5anbf6rner  auch  em>ag  Äalf»  unb 
SEalferbe  beft&en,  fo  bilben  biefe  bod>  mit  ber  Äiefelecbe  djemifch  t>er* 
bunbene  fefle,  im  SBafjer  unauflösliche  froflallinifche  &6rner. 

Die  $flan$en,  welche  ftd)  auf  bem  glugfanbe  allmÄblig  anftebeln, 
warfen  fef>r  ärmlich,  ba  fte  gröjjtentheil*  oon  2ftmo*pharilien  (eben 
muffen,  woju,  tote  wir  fdjon  früher  gefehen  fyabtn,  auch  einige  ©alje 
unb  (Jrbtheile  gehören,  bie  mit  bem  SKegentoaffer  ober  aW  ©taub  au* 
ber  tftmoSpha're  nieberfaöen.  Die  gleiten  unb  Sfteofe  ffnb  Diejenigen 
*Pffanjen,  welche  auf  bem  glugfanbe,  fofern  er  nicht  mehr  oom  SBinbe 
In  Bewegung  gefegt  wirb,  juerfl  erfcheinen.  Bl«bann  ftnben  ftch 
föoettbart  (Aira  canescens),  ©anbhafer  (Elimus  arenarius),  ©anb« 
riebgrag  (Carex  arenaria),  SEhpmian,  (5ka<nel(e  (Statice  armeria), 
Gnaphalium  dtoicam,  Hieracium  pilosella,  Plantago  arenaria 
unb  überhaupt  biejenigen  $>flanjen  ein,  welche  oorhin  beim  ©ranb* 
beben  angegeben  würben;  bem  SBeibeuieh  gewa>en  alle  biefe  ©e- 
wdchfe  aber  nur  eine  fet>r  fummerllche  Nahrung. 

2)  Cluellfanb,  Sciebfanb,  g  l  u  0f  a  n  b, 

9Ä  a  n  e  t  f  o  n  b. 

Diefe  ©anbart  beffebt  meijr  au6  Guarjf  6mern ,  bie  abgerunbet 
ftnb  unb  bie  ©rife  ber  ginfen,  be*  2Rofm*  unb  9tap*©aameng  1)aUn. 

2fm  reinflen  ftnbet  er  ftch  in  ber  *Ha>  ftarfer  Quellen,  oon 
welchen  er  ausgeworfen  wirb  unb  wooon  er  auch  f*«nen  tarnen  fyat. 
2fm  h<5uf»gfien  fommt  er  bagegen  in  Jödchen,  gluffen,  ©trimen  unb 
an  ben  SWeeregcuffen ,  fo  wie  oft  in  mächtigen  Schichten  unter  ben 
©ebilben  beg  Diluoium«  oor. 

Söon  garbe  ifl  et  oft  blenbenb  weif  unb  ba  er  gröftenthetl« 
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au«  Jtiefelerbe  in  Jtötnergeflalt  befielt,  fo  bringt  er  nicfet  e&er  ^Dflan« 
gm  fjervor,  al«  bi«  er  verwittert  ober  eine  Decfe  von  atmoSpfj.irifdjem 
Staube  auf  ibm  entflanben  ijl,  ober  bl«  auf  anberi  SBeife,  g.  $8. 
burd)  SBaffer,  ftd)  (£rben  eingemengt  r)äben. 

Di«  fangen,  welche  fty  auf  t()m  anfiebeln,  pnb  biefelben, 
welche  t>ort)in  beim  glugfanbe  angegeben  würben. 

3)  $  e  t  I  f  a  n  b. 

tykt  feinen  tarnen  bavon,  bafj  bi«  Jt6rner  bie  ©rflfje  unb 
<wd)  wof)l  bie  garbe  ber  perlen  f)aben. 

@ein  »orfommen  ifl  in  gtuffen ,  Im  Diluvium  unb  aud>  m 
ben  dltern  ©ebirg«sgormationen. 

©ew6fml»d)  fehlen  ibm  alle  (5rbtf)eile,  weSfjalb  et  benn  aud), 
wo  er  an  ber  ßberflddje  liegt,  wenige  ober  gar  feine  9>ftonj«n  &er« 


4)  (5  t  f  e  n  f  a  n  b. 


€fobalb  bem  Öuarjfanbe  5—6  9>toj.  ©fenorob,  ©fenorvfr- 
bpbrat  ober  gifenorobul  beigemengt  ftnb,  nennt  man  ibn  Sifen* 
fanb.  Oft  ifl  aber  aud)  ba«  gifen  al«  ©fenorvbul  cfcemifd)  mit  ber 
Äiefelerbe  verbunben.  Dergleichen  <3anb  ifl  f)6d)ft  waf)rfd)einlid)  au« 
ber  Verwitterung  eine«  Mineral«  entflanben,  weldje«  wir  früher  unter 
bem  tarnen  (Sifenfiefel  fennen  gelernt  baben.  Der  ©anb,  wel* 
a>er  viel  ©fenorvb  al«  Beimengungen  entölt,  für>ct  flet«  aud)  mef)t 
ober  weniger  ÜRanganorpb,  fowie  geringe  Mengen  von  Blaunerbe. 
93om  ßifen  r)at  er  eine  gelbe,  gelbbraune  ober  fdjmufeiggraue  garbe* 

(Segen  bie  Vegetation  geigt  ftd)  ber  (Sifenfanb  fet)r  ungänflig, 
jebod)  ifl  er  fruchtbarer  al«  ber  glugfanb,  GtteUfanb  unb  *perlfanb, 
jumal  wenn  er  ba«  ©fenorpb  nur  al«  Beimengung  befifct,  ba  er 
bann  nid)t  nur  bie  geucfetigfeit  beffer  an^lt,  fonbern  aud)  Söaffer* 
bfinfie  au«  ber  2uft  an$ief)t.  3uwei(en  wirb  er  aber  aud)  ben  *PfIan* 
§en  burd)  ba«  (Sifenorpbut  fdjdblid),  in  bem  gaUe'nam(id),  bafj  ber 
Umergrunb  feucht  ifl  unb  bie  £)berfMc&e  viel  £umu«  entölt,  inbem 
H  bann  immer  fotyenfaure«  unb  f)umu«faure«  (Sifenorpbul  bilben, 
«vela>  flet«  nachteilig  auf  bie  angebauten  ^ftonjen  wirfen. 

Der  viel  (Sifenorpb  unb  (Sifenorobul  al«  Beimengung  entfjattenbe 
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€5anb  iß  H  vornefmtlidj,  in  weldjem  ficf>  am  tjdluftgflen  bet  gRafen« 
etfenflein  bilbet,  fofern  et  nämltd)  im  ttntetgrunbe  eine  unbunfclaf« 
fenbe  Letten*,  £r/on*  ober  2e&mfd)ic&t  tyat  unb  bie  jDbetftöcfce  fju» 
muSreid)  iß. 

S3om  SWagnet eifenfa nbe,  bec  aud)  an  bet  £)fifee  vor» 
fommt,  ijl  fdjon  frü^ec  bie  9tebe  gewefen. 

5)  ©  t  i  m  m  e  r  f  a  n  b. 

Dem  Öuarjfanbe  ffnb  oft  fo  Diele  ©Itmmetbtöttcrjen  beigemengt, 
baf  man  fte  barin  beutlid)  mit  ben  Ttugen  wabtneljmen  fann,  in 
biefem  gälte  t)eift  et  (SJlimmetfanb.  Hufetbem  pflegt  biefe  €5anb* 
att  aud)  etwa«  flalf ,  Xalt ,  ©fenorob,  Sttanganorpb  unb  2t;ontf)eile 
al«  Beimengungen  gu  führen.  Die  ©limmetbld*ttcr;en  verwittern  all* 
mäklig  unb  ba  fte,  wie  mit  frufjet  gefefyen  fjaben,  Jtalt,  Zalt,  Äalf 
u.  f.  w.  enthalten,  fo  vetforgen  fte  ben  SSoben  nad)  unb  nad)  mit 
9>flanjennar)rung$froffem  tfu«  biefem  ©runbe  ifl  et  benn  aucr;  ber 
Vegetation  gunftiger,  a(6  aUe  bi*r;er  betriebenen  ^anbarten. 

Den  ©limmerfanb  ftnbet  man  febr  ba*uftg  im  Diluvium  be« 
nflrblidjen  Deutfd)lanb$  >  im  Untetgtunbe  fommt  et  jebod)  6ftetet  alg 
in  bet  DberfÜdje  vor,  wag  febr  natutlid)  ift,  ba  bie  fruf>et  obenge* 
legenen  ©limmerbldttdjen  im  Verlaufe  ber  3eit  verwittert  ftnb. 

SBegen  be«  ÄaliS,  wa*  bie  ©limmerbUttcrpen  enthalten,  ifi  et 
fer>r  gut  jur  Verteuerung  aUet  fer)t  bumuSreicfyen  SSobenarten  geeig« 
net.  Zuf  moorige,  faute  SBiefen  gebraut,  locft  et,  wie  eine  vielfäl« 
tige  grfarjtung  gezeigt  r>at,  flet*  beffete  ^flanjen  fjetvot. 

6)  gflbfpatbfanb  (fftbfpat&baltigrr  ©anb).  . 

3n  ben  untetn  €5d)td)ten  beS  Diluvium*  fommen  bier  unb  ba 
Ablagerungen  von  &uar$fanb  vot,  bie  fo  retd)  an  gelbfpatbfätnetu 
finb,  baf  man  ben  <3anb  biernad)  wobt  benennen  fann.  St  tubtt 
b6a)ft  roafjrfdjeinlicr;  vom  verwitterten  ©ranite  f)er,  wag  baburd)  be* 
fldtigt  wirb,  baf  et  aud)  mef)t  obet  weniget  ©limmerbldttajen  ju 
enthalten  pflegt. 

Det  gelbfpatr)  ifl  gemeiniglicr)  grobfärnig  unb  t/duftg  fommen 
&uarjfTucfe  barin  vot,  weldje  bie  @tö>  bet  (Srbfen  unb  Vo&nen 
fcaben. 
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£>a  ber  gelbfpatf}  aHmtylig  verwittert,  fo  liefert  tiefe  €5anbarf, 
trenn  fte  an  ber  Dberfläcfye  liegt,  mit  ber  3eit  ein  Srbreidj,  wa* 
fet>r  gute  grumte  trägt.  (5*  giebt  fogar  gdlle,  wo  man  ben  viel 
gelbfpatf)  ftyrenben  @anb  mit  &ufcen  jur  SJerbefferung  ber  Selber 
anwenbete,  fo  im  guneburgfajen.  W\t  grofem  SSorcfjeil  fann  er  aud) 
auf  moorige  SBiefen  gefahren  werben. 

7)  SR  u  f  a)  e  I  f  a  n  b. 

3uweilen  iji  ber  feine  Guarjfanb  mit  fo  vielen  Fragmenten  von 
SDhifcfreln  gemifajt,  baf  er  fjiernaa)  benannt  werben  fann. 

€r  ftnbet  ffa)  fer)t  oft  an  ben  duften  be*  Speere«,  meift  aber 
nur  im  Untergrunbe,  fo  j.  85.  in  ben  £oHdnbifd)en,  jDlbenburgfajen/ 
&annooerfaVn  unb  ^ollfreinfajen  ©eemarfajen.  £)fme  Zweifel  würbe 
er  in  früherer  3eit  vom  SÄeerwaffer  ausgeworfen* 

Hufer  ben  Fragmenten  ber  2Rufd>elfd)aalen,  bie  gewtynliaj  pul* 
üerfänutg  finb,  fur)rt  tieft  Ganbart  aud)  etwa*  (SopS,  .ftodtfalj,  ÄalU 
unb  2alferbe:@al$e.  (Sowofjl  burdj  biefe  äflrper  al6  bura>  bie  &dt* 
erbe  ber  ÜRufcfteln  ifi  er  fef)r  gut  al«  £>ungung«mittel  geeignet,  woju  . 
er  aua>  mit  grofem  9*ufcen  in  ben  Jtu(lengegenbent  unter  bem  tarnen 
&uf>lerbe  ober  3Buf)terbe  in  2Cnwenbung  gebraut  wirb,  gut 
ftd)  bringt  er  bagegen  feine  guten  grüßte  fjeroor,  weil  e«  if)m  an 
£urau«,  &umu*fauren  0aljen,  ftcffroffoaltigen  Äirpern  u.  f.  w.  fefjlt. 

8)  Jt  a  1 1  f  i  •  b. 

2Der  Äalffanb  ift  bem  reinen  £luarjfanbe  im  2feufern  oft  fo 
d(n(id),  baf  H  fdjwer  $dlt,  ü)n  baoon  ju  unterfajeiben;  bie«  iji  ndm* 
lid)  ber  gaü,  wenn  bie  Jtaltffcner  au«  Marmor,  bia>tem  Äalffleln 
ober  Jtalffpaty  beffe&en;  er  Idft  fta>  jeboa)  fef)r  leidjt  batan  erfennen, 
baf  er,  mit  €Saljfäure  ubergoffen,  nla)t  aUein  aufbraufet,  fonbern  fta) 
aud)  g*Jnjltd)  barin  aufl6ff. 

2Jton  trifft  ir>it  nur  feiten  unb  nvifi  nur  ht  ber  9tö$e  ber 
Äalfgebirge  an.  *    ,  j 

«£>inftd)tlid)  be6  &orn$  fommen,  wie  bei  ben  übrigen  Ganbarten, 
mehrere  Xbdnbertingen  baüon  von  benn  er  ift  balb  fein*,  balb 
grobfflrnig. 

2Han  fann  i&n  mit  SRuJen  *ur  ißerbefferung  ber  Königen  unb 
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fef>r  f)umu«reid?en  IBobenarten  anwenben;  überhaupt  (f)ut  er  ba  fel>r 
gute  ©irrung,  wo  ber  »oben  Langel  an  äalferbe  leibet.  £em 
2bonboben  nüfct  er  t>orjuglid>  aud)  baburd),  baf  er  tyn  lodert* 

0)  B  l  e  i  f  a  n  b. 

©enn  unter  bem  feinen  &uar$fanbe  fo  Diel  fo&lenartiger,  erbdr« 
teter  ober  t>iel  2BacW&arj  füfcrenber  £umu«  enthalten  ift,  bajj  et 
baüon  eine  bleigraue  garbe  r)at,  fo  wirb  er  in  einigen  ©egenben, 
33.  im  guneburgfdjen  „S3leifanb "  genannt. 

£iefer  @anb  ift  f«r>r  unfruchtbar,  fo  baf  man  if>n  im  fcune» 
burgfctjen  gu  ben  aüerföletyteflen  »obenarten  fälL 

Sr  bilbet  ftd)  fon>or>(  in  £eibegegertben  al«  aud)  in  Jtieferwdfr 
bem,  inbem  r)Uc  leidet  ber  forjlige,  viel  ©ad)«t)ara  ftyrenbe  «fcumu« 
entfielt. 

9tod)bem  mir  hiermit  bie  Begebenen  eanbarten  tennen  gelernt 
»oben,  ge&en  wir  §ur  Betrachtung  ber  SBobenarten  über,  beren  vor* 
waltenber  S3e|ianbtr)eil  ber  Öuatjfanb  ifh 

«Born  ©anbboben  im  ungemeinen. 

3um  ©anbboben  »erben  alle  biejenigen  »obenarten  gejtylt, 
welche  t)64ftaii.8  —  10  ?)rog-  abf«ldmrabare  Steile,  au«  fcifen- 
unb  Manganorob ,  Jtiefel»,  Salf*,  Salf*  unb  Hlaunerbe  be|ler)enb, 
enthalten ,  wdfjrenb  bie  übrigen  89—90  9>ro.  au«  feinen  unb  groben 
5t6rnern  von  &uar$  unb  anberen  Mineralien  jufammengefefct  finb. 

Sie  Ä6mer  be«  ®anbe«  tntt)dtmt  wie  wir  »orbin  gefefcen  haben, 
oft  bie  mannigfaltigen  $flanjennahrnng«(foffe,  be«halb  ijt  es  bei  ber 
SBeurt^iltmg  ober  aBerthfcba'&ung  alles  ©anbboben«  wichtig,  if)n  auf 
feine  themifcben  SBeflanbtbeile  ju  unterfucben.  £>ft  futbet  man  eine  be- 
trächtlich« Menge  Jtali,  Patron,  unb  Saieerbe  barinr  woburct) 
natürlich  ber  Söertb  be«  ©anbboben«  bebeutenb  erh©>t  wirb* 

£>en  ^anbtobin  fmbet  man  tn  größter  2Cu«bet)nung  im  n6rb» 
licf)en  2)eu(fd)lanbe  j  benn  er  fommt  Wer  nicht  nur  in  ben  (Ebenen 
t>or,  fonbern  bilbet  an*  oft  ba«  «ftögettanb,  bie  fogenannte  ©eeft. 
3m  mittleren  unb  fublichen  JDeutfchlanbe  ijl  et  bagegen  m«t)t  auf 
bie  S5erge  unb  Plateau«,  ober  auf  einjelne  unterbrochen«  dbenen 
unb  Änfjctyn  befchrdnft» 
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Do  ber  ©anbboben  fr()t  mm  ig  af>ontf>eile  entölt,  fo  ifi  et 
nidjt  formbar  (plaflifd)).  Cr  tat  wenig  ober  gar  feinen  Sufammen* 
r)ang,  abt)<Srirt  felbfl  im  fragten  3uflanbe  niojt  an  ben  2fcferinflru« 

niger  ajemifd) ,  wie  bie6  j.  $6.  bet  SEfjonboben  burd)  bie  in  fym  be« 
finblidje  freie  Hlaunerbe  unb  ba*  ©fernab  tyut.  3(1  bet  ©anbboben 
einmal  fet>r  flarf  auggetroefnet,  fo  nimmt  er  ba*  ©affer  nur  langfam 
wieber  auf  unb  um  fo  langfamer,  je  feinfärntger  ober  (laubiger  er  ifi; 
ia  auf  bem  flarf  aueaettoefneten  febr  feinf6rniaen  ober  flaubartiaen 
€5anbboben  läuft  ba6  9tegenwaffer  ab,  wie  wenn  Hfdje  mit  ©affer 
benefet  wirb.  2)egr)a(b  ifi  et  aud)  nid)t  gut,  ir)n  burd>  $gge  unb 
5öa($e  üöllig  ju  ebenen,  ober  ir>n  in  fefjr  formale  tteferbete  gu  pfltt» 
gen,  wenn  biefe*  aud)  in  anberer  $inftd)t  nu&lid)  wäre,  ba  fonfl  ba« 
SKeaenwafler.  ohne  in  ben  83oben  tu  »eben«  fcbniU  in  bie  fturenen 
lauft  ooer  |icn  in  oen  soerttefungen  anjammeiu  Jpüt  Der  ^anooooen 
Söaffer  aufgenommen,  fo  verliert  er  baffelbe  burd)  bie  öerbunfrung 
fd)neUer  alg  jeber  anbete  SBoben;  ba$u  fommt  nodj,  baß  er  wenig 
geudjtigfeit  aud  ber  £uft  abforbitt,  unb  bafj  et,  wenn  et,  wie  et  t;äu* 
ftg  ber  SaU  ffl,  eine  llctjte  garbe  r)at,  aua)  wenig  Dom  näa)tlid)en 
2bau  gendffet  wirb*).  Den  6onnenflrat)len  auggefefct,  irrjty  er  ftd> 
fer)r  flarf,  unb  ba  er  bie  aufgenommene  SBärme  febr  langfam  wieber 
faxten  lägt,  fo  fann  man  it)it  mit  tooUem  ^Rect>te  r>eif  nennen*  6t 
t)ält  fid)  flet*  locfer  unb  geflattet  bafjer  bet  Suft  einen  ungerjinberten 
äutritt;  ba  er  aber  nid>t  fo  feine  $oren  al*  j.  0.  ber  ge^mboben 
r>at,  fo  t>er  bietet  et  aud)  weniger  atmogpc;ärifd)e  2uft  in  (Ta> 
Diefeg  r)at  or)ne  3weife(  einigen  ©nfluf  auf  ba*  2öad)$tbum  ber 
*PfIan$en,  benn  bie  ©erbittere  Saft  befielt  au*  Äo^lenfdure,  €5auer« 
ftoff  unb  ©tidftoff  üon  welchen  edleren  beflimmt  nachaewiefen  \tor* 
ben,  ba§  fte  ben  ^ßanjenwurjeln  jut  ^Intjrung  bienen;  unb  wenn* 


*)  Ca  «^err  Dr.  ©farf  bur4>  SUfrfuö^e  nacfjgfwtefrn  b«t  ba5  alle  bunfri 
gefärbten  Jt&rper  mebt  oom  nÄcbtlicben  £f?au  genäßt  »erben,  a(i  bie  Hebten 
unb  bellen,  fo  Dürfen  wir  an*  Xebntiajffiftwrbälrw'ffen  »obl  annebwen,  baf 
aller  6anbboben,  weldjer  ntdjt  burö)  <^umud  bunfel  gefärbt  ifi,  gleiO)faW 
febr  wenig  btt^autt  werten  wirb,  ©er  ©runb  tiefer  (Srfa^einung  bürfte  fein,  öaft 
bie  bunfelgefärbten  5C6rper  mebr  SB3rme  auöflrüblen  ober  letzter  faft  werben 
aie  bie  bellen,  in  gofge  beffen  fidj  bann  ber  a^aa  auf  fbnen  nieberfdjletgt, 
wai  eigentlich  ntcbti  weiter  ifi,  alt  eine  SBerbicbtung  be«  in  ber  Ärmolp^re 
befinWia)en  «Baffergafe«     ©afferbuta)  (alte  Äbrper, 
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gleio>  wir  baffelbe  noct.  ni«t  t>on  ber  @ticffloffIuft  wiffen,  fo  ifl  e* 
bod)  fef>r  wafjrfcfjemlid) ,  baf  fte,  im  SBafT«  auf gelofl ,  gleidrfal«  wn 
ben  9>ßanjentt>urj«ln  aufgenommen  »erben  wirb. 

83ei  bec  Bearbeitung  t>erdnbert  bec  @anbboben  nur  wenig  fein 
Volumen  unb  nimmt,  ba  er  fiett  locfer  ifl,  fer)c  fc^neO  bie  Stempe» 
ratur  bet  2uft  an.  erfolgen  behalt  im  ©ommer  9cad>fr6fle,  fo 
nehmen  bie  grüßte  leichter  <3d)aben  auf  ir>m,  al6  auf  $f)on»,  fce&m» 
unb  JCalfboben,  jumal  wenn  er  feucht  ifl,  ba  bann  oiel  Süaffer  oer* 
bunftet,  unb  bie  SBdrme  be*  83oben«  nun  aud)  cfyemifcfy  gebunben  wirb. 

3m  grtyjafjr  tr)aut  er  fdmeller  auf  al$  bie  übrigen  SSoben« 
arten,  ba  er  gew6fmlid)  trocfen  unb  babei  fo  locfet  ifl,  bafj  bie  warme 
cUji  letcr/r  etnonngen  rann»  Aue  oiejdm  v^runoe  ocginnt  oenn  tiucr; 
bie  Vegetation  früher  auf  u)m,  al«  auf  bem  2er)m*  unb  2$onboben, 
befonber*  wenn  er  t>iel  £umu6  enthält,  ba  er  in  biefem  gälte  ni$t 
blot  eijer  burdj  bie  ©onnenfha&len  erwdrmt  wirb,  fonbern  aud)  ba« 
burd)  eine  geringe  (Srwdrmung  erleibet,  baf  fid)  ber  atmo«pf)Ärtfd)e 
©auerfloff  mit  bem  5tor)Unfloff  be*  «£umu«  wrbinbet.  (?angfame 
Verbrennung.) 

3fl  ber  ©anbboben  grobtfrnig,  fo  ergebt  f!d)  bie  geudjrigfeit 
be«  Untergrunbet  wrmige  ber  Jtapillart&dtigfeit  in  if>m  nt*t  l>6f>«r  alt 
l1/,  ~  2  guf,  fo  baf  alfo  alle  t>om  ©äffet  in  bie  fciefe  gefpulten 
pflanjennd^renben  5t6rper  für  bie  ftocbwurjelnben  (SWwädjfe  fo  gut 
aW  »erloren  finb.  25er  €5anbboben  muf  be6r)a(b  Don  3eit  gu  Seit 
mit  tiefwurjelnben  ^flanjen  bebauet  werben,  bamit  biefe  alle  in  bie 
ftiefe  gefunfenen  $flaitaennar)rung«floffe  wieber  r)en>orbolen  Wnnen; 
ober  man  muf  u)n,  wie  biefe«  aucr)  in  mehreren  Sdnbern  fcr)on  mit 
9lu&en  gefdjie&t,  alle  5  —  6  3a&te  rejolen  ober  fpatpflugen,  inbem 
baburd)  bfe  Dorn  Söaffer  bem  Untergrunb  jugefufjrten  Düngerr^eite 
wieber  mit  ben  fladjwurjelnben  ©ewdajfen  in  S3eriu)rung  fommen.  €>elbjl 
bie  Hnwenbung  be«  Untergrunbpfluge*  tr)ut  fdjon  gute  Dienfle. 

Die  Hnja&l  ber  ^flanjenarten,  welaje  auf  bem  trocfnen,  bi« 
einer  betrda^tli^en  $iefe,  gr6ftentf)eU«  au«  jQuarjfanb  befler>enben 
€5anbboben  freiwillig  warfen,  ifl  fefyr  gering,  namentlich  fehlen  tym 
bie  $eguminofen  unb  überhaupt,  bi«  auf  ben  €5p6rgel,  alle  ^flanjen, 
welche  oiel  ©ticffloff,  Äali,  Patron,  ©djwefel,  ?>r>o«pr)or,  G&lor,  Äalf 
unb  Salt  a(«  9la&rung  beburfen  unb  welche  biefer  SSeflanbtyeiU  we* 
gen  aud)  fe$r  ndr)renb  finb. 

23on  ben  Ärpptogamen  trigt  er  mehrere  gleiten  unb  SRoofe, 
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tinter  anbern  Liehen  rangiferinus,  Stereo caulon  pasjhale,  Poly- 
trichon  juccaefolium ,  P.  piliferum,  Dicranom  purpureum, 
Trichostomum  canescens  unb  Cornicularia  spadicea.  83on  bttl 
$r)anerogamen  bringt  er  bagegen  fjercor  Aira  praecox  unb  Aira 
canescens,  Festuca  bromoides,  F.  myurus  unb  F.  ovina,  Arena 
caryophyllea,  Carex  arenaria,  C.  hirta,  Poa  bulbosa,  Holcus 
lanatus,  Sedum  acre,  Verbascum  Thapsiforme,  Erica  vulga- 
ris, (wo  flo)  fd)on  #eibef)umu«  gebtlbet  fjat),  mehrere  #irfegra§#r» 
ten,  befonber«  Panicum  viride  unb  P.  verticiilatum,  Arundo 
arenaria,  Elyraus  arenarins,  Spergala  arvensis  unb  S  nodosa, 
Gnapbalium  dioicam  unb  G.  arenarium,  Statice  armeria,  Thy- 
mus Serpyllum,  Draba  verna  (unter  bem  SRocfen  alt  Unfraut), 
Herniaria  glabra,  Hyoseris  minima,  Jasionc  montana,  Scle- 
ranthus  anuus,  Plantago  arenaria,  Astragalus  arenaria  (wo 
einige  SRergel*  ober  Jtaiftyeile  im  Untergrunbe  tjorfommen),  Spartium 
scoparium,  Artemisia  campestris,  Echium  vulgare  u.  f.  n>. 
39  er  etwa«  feuchter  unb  mit  einigem  £umu*  unb  2^ont^ei(en  t>er« 
fe$en,  fo  ftnbet  man  auf  tym  aufer  ben  genannten  $|!artjen  au<$ 
Festuca  rubra  unb  F.  glauca,  Bromus  tectorum,  Agrostia 
vulgaris  (auf  gelbern),  Triticura  repens,  Anthoxanthum  odo- 
ratum,  Lolium  perenne,  Chondrilla  juncea,  Juncus  campe- 
stris, Linaria  vulgaris,  Erigeron  canadense,  Hypocbaeris  rar 
dicata,  Lapsana  pusilla  (auf  gelbern),  Thymus  Acinos,  Viola 
tricolor,  Erodium  cicutarium,  Trifolium  aiTense,  Erica  Te- 
tralix  (wo  ber  ©anb  #eibff)umu«  enthält),  Plantago  Ianceolata, 
Bumex  acetosella  (auf  gelbern),  Corrigiola  liltoralis,  Alyssum 
campestre  unb  A.  incanum,  Genista  anglica  unb  G.  pilosa, 
ülex  europaeus,  Trifolium  arvense,  Gnapbalium  arvense  unb 
G.  montanum,  Achillea  Millefolium,  Tanacetum  vulgare, 
Convolvulus  arvensis,  Holcus  mollis,  Myosotis  arvensis,  Ge- 
ranium  molle,  Veronica  verna  unb  V.  triphyllos,  Atriplex' 
patula,  Hypericum  perforatum,  Polygonum  aviculare,  P.  con- 
volvulus u.  m.  a, 

©on  ben  23<$umen  unb  ©tdudjern  wad)fen  am  beften  auf  tym 
Sötrfen,  einige  Söetbenarten,  Vogelbeeren,  Qrepen,  2erd)en,  SBaaj^olber 
unb  liefern.  Die  tiefer  ifl  überhaupt  biejenige  S3aumart,  weldje 
am  beften  auf  ©anbboben  fortfommt  unb  roety*  eigentlich  für  tyn 
gefcr;ai|<n  gu  |etn  |(netnu 
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<©U  angebaueten  $flanjen,  roelcbe  auf  bem  ®anbboben  ambeflen 
gebeiben,»  ftnb  Kartoffeln,  Sflöbren,  Sopinambour,  £irft, 
doden,  S3ud)wei$en,  Sabal,  $opfen,  Krapp,  SDlaiä, 
#anf,  SßieU bobn en,  ©pörgel,  weife  9*uben,  SSram 
(Spartium  scoparium),  38olf«bor;nen,  SRobar  (Holcut 
Sorghum),  2 ucet n e  unb  6« patfette*  Die  leiteten  trier  ^flan« 
jen  gebeten  jebod)  nur  bann  auf  ifom,  wenn  er  im  Untergrunb* 
etwa*  Kodjfafj,  ©pp$,  Kali,  Salf,  Kalf  unb  9po*pf>orfdure  (mit 
einer  S3aft$  oerbunben)  enteilt.  Die  guceme  unb  (5*parfette,  ber 
2Hai«,  aRofjar  unb  SEabatf,  bie  9*üben,  bie  5öolf*bobnen  unb  ber 
S3ram  treiben  lange  2Burjeln,  mit  welchen  |Te  (td)  bie  Körper,  bie  fte 
alt  9tobrung  bebärfen,  im  Untergrunbe  jufammenfuerjen.  Deäfcalb 
foUte  man,  wie  fd>on  »orbin  bemerft  würbe,  auf  aUen  ©anbboben» 
arten  immer  aud)  foldje  ^Pflanjen  anbauen,  welche  mit  ibren  3Bur* 
geht  tief  in  ben  SSoben  bringen;  benn  ba  ba«  ©affer  bie  leidet  auf« 
lö«li«en  ©al$e,  bie  r)auptfd«li«  au  benjenigen  Körpern  geboren, 
weldje  beim  ?)flan$enwad)$tbum  bie  wl«tigfre  JXolle  fpielen,  fanell 
in  ben  Untergrunb  fpult,  fo  werben  fte  bur«  bie  ttefwurielnben  3)ßan> 
}en  roieber  an  bie  iDberflddje  gebracht  unb  fommen  bann,  wenn  biefe 
9>rfonjen  in  ÜÄifl  t>erwanbelt  worben  ftnb,  ben  fto«wurielnben  ©e« 
wddjfen  gleid)faU$  ju  ©ute. 

3uf  fefcr  troefnem  ©anbboben  muf  man  immer  aber  aud) 
foldje  ©ewddtfe  culttoiren,  bie  mit  ibren  Söldttern  oiel  KobUn» 
fdure  aud  ber  guft  anheben,  baju  gebören:  SEabaf,  SötetSbob» 
.  nen,  2Kai«,  9Robar,  SBolftbo&nen,  ©pörgel,  S5u«» 
weisen,  Sopinambour  unb  #irfe.  Der  JKocfen  gebeutet  t>on 
ben  ©etreibefrüd)ten  tret*  am  befien  auf  bem  troefenen  €>anbbob*n, 
inbem  tym  bie  2öinterfeud)tigf«it  gu  ©ute  fommt  unb  er  ben  Söoben 
balb  begattet;  be«balb  ftnbet  man  in  9frorbbeutfd)lanb  aud)  viele 
©egenben,  wo  feit  unbenfli«en  Reiten  baffelbe  gelb  3abr  «in  3ab* 
au«  mit  JRotfm  befdet  wirb,  unb  nur  im  £erb(i  ti^t  e*  €5pörgel. 

(Soll  ber  ©anbboben  fortwdbrenb  in  Kraft  bleibm,  fo  erforbert 
er  mebr  5D?ifl  al«  ber  2$onboben,  benn  er  entbdlt  ju  wenig  Körper, 
wobureb  er  bie  $umu9fdure  binben  fönnte.  Diefe  gebt  beSbalb  balb 
in  3erfe*ung  über  unb  t>erftö«tigt  ff«;  «eü6  wirb  fte  aber  au« 
t>om  SRegenwaffcr  ausgelaugt,  tljeilS  tum  ben  Sßurjeln  ber  *))flan$en 
fdjmeli  aufgejebrt,  inbem  fieb  biefe  unge^inbert  na«  allen  9?i«tungen 
auSbe&nen  fönnen.   Der  ^auptgrunb,  wetyalb  ber  ÜÄifl,  ber  biefem 
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Söoben  mi(getr>llt  wirb,  fo  föneli  verfchwinbet,  ift  aber,  baf  ber  @anb 
fer>r  wenig  33afen  ((hben  unb  £>robe)  enthalt,  welche  bie  oerwtfenUen 
organifchen  SKefte  $ur  JBilbung  oon  $umu$fiure  bi«pomren,  um 
ftd)  bomit  chemifcr)  JU  oerbinben.  6«  entfl<f>t  be«batb  au«  bem  !J7Äfl« 
obir  ben  organtfchen  S^eflen  mehr  Äohlenfdure  unb  Äoblenwafferffoff, 
bie  leid)t  ©a«gefhlt  annehmen.  2)aju  fommt  noch,  ba§  ficf>  ba«  auf 
bem  SWifte  entjfrhenbe  Xmmoniat  leicht  oerflüchtigt,  inbem  e«  bim 
83oben  jur  S3inbung  beflelben  miifl  an  £umu«fä*ure  fehlt 

2öirb  bagegen  ber  ©anbboben  auf  einmal  fehr  flarf  mit  9Bu1 
gebüngt,  fo  bringt  er,  im  galt  e«  ihm  nicht  an  geuajttgfett  fehlt, 
©erreibe  beroor,  roa«  ftch  bei  Regenwetter  (eicht  lagert,  waVenb  e« 
bei  Surre  frdnfelt  ober  wrfümmert  (verbrennt)  inbem  bie  9ßanjen 
bann  $u  wenig  ^Baffer  im  SBerhaltntfj  jur  eigentlichen  9tar)rung  er« 
galten,  wobei  feine  gehörige  Zfftmilation  ®tatt  ftnbtn  fann.  £in 
(ofer  trocfner  ©anbboben  foüte  br«halb  niemal«  mit  SWifl  aUein*fcm« 
bem  flet«  mit  ßompoft  (au«  SOftfi,  r)umu«reid)er  (5rbe  unb  gefpft  ober 
berget  befref)«nb)  gebüngt  werben,  ba  hierbei  Jlörper  entfielen,  welche 
ftch  nid)t  fo  leicht  oerflüchtigen  unb  auch  nid>t  in  fo  groger  Spenge 
im  9Ba(fer  lö«lich  ftnb,  bafj  bie  ^flanjen  burcr)  ein  Uebermaaf  oon 
Nahrung  Schaben  nehmen  fönnen. 

Äann  man  ben  €5anbboben  aber  nur  allein  mit  Sflift  büngen, 
fef>lt  ba«  Material  jur  CEompoflbereitung,  fo  mu§  er  ifm  jur  3eit  nur 
in  geringer  üflenge,  bafür  aber  befro  öfterer  erhalten;  benn  geflieht 
e«  nicht,  fo  verliert  man  jährlich  ein  ^Beträchtliche«  am  Düngercapttal. 
$r  wirb  am  beflen  jährlich  ober  alle  gwei  3a^re  gebungt.  Da* 
neben  mufj  man  it)n  aber  aucr)  fo  wenig  al«  möglich  bearbeiten,  tr)ei(« 
um  bem  ©auerfloff,  welcher  jur  93erwefuug  ber  organiföen  9le|re  er* 
forberlict)  i(l,  ben  3utritt  nicht  fo  fet)r  ju  erleichtern,  theil«  um  bie 
geudjtigfeit  $u  erhalten  unb  theil«  um  ben  SBoben  für  bie  ^flanjen» 
wurzeln  nicht  ju  fet)r  ju  locfern.  Snblicr)  folt  ber  ©anbboben,  ba  er 
viele  ;Düngertr)eile  burdj  bie  Verflüchtigung  verliert,  niemal«  lange 
txnbefäet  bleiben;  benn  wenn  er  ^Pffanjen  trägt,  fo  werben  natürlich 
bie  au«  bem  SMifte  fleh  entwicfelnben  ©afe  meifl  von  ben  Söurjeln 
ober  Sölättern  aufgekehrt. 

SB'tU  man  ben  ©anbboben  für  immer  ober  boer)  für  lange  3eit 
verbeffern,  fo  büngt  man  ihn  mit  thonigem  Spergel,  2er)m  unb  Wie- 
ber;  er  troefnet  bann  nicht  fo  leicht  au«,  wirb  fefier  uub  erhält  ba» 
burch  iugleich  biejenigen  mineralifchen  $f!anaennahrung«fioffe ,  woran 
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er  in  ber  Siegel  Qftangel  leibet.    2fl*bann  befommt  et  aber  aud> 

burcf)  Än  £el)m  ober  ÜRergel  83afen  (Grrben  unb  £>rpbe),  burcl)  n>e(d>e 

bie  au«  bem  2Äif!e  unb  ben  organiföen  Stepen  entpe^enbe  #umu«» 

fdifte  djemifd)  ge6unben  wirb. 

3m  ©anbboben  ftnben  wenige  obet  gar  feine  $Pro<ef[e  ©fatt, 

üon  welchen  bie  angebaueten  9>panjen  unmittelbar  ©ajaben  nehmen» 

2Cu6  bem  Sflipe  bitbet  pd)  jwar  fer)r  leidet  ber  fogenannte  for)lige 
^umu6,  allein  biefer  fugt  ben  $Pan$en  feinen  ©djabcn  ju,  wenn* 

gleid)  fte  aud)  wenig  9lufcen  bat>on  haben,  inbem  er  im  Söafler  nid)t 

aupfoli*  ifl  unb  nur.  eine  ganj  aümdf)lige  3erfefcung  erleibet.  Dura) 

SWergel,  Äalf  unb  2er)m  fann  bem  Uebel  abgeholfen  werben» 

Sfftan  unterfertigt  beim  ©anbboben  mehrere  Xrten,  al«: 

1)  lehmiger  €>anb«,  2)  mergeliger  ©anb*  unb  3)  r)u« 

mofer  ©antboben;  aucf)  fann  man  noa)  ben  granbigen 

0anbboben  baju  jdhlen.    ©ir  woUen  biefe  »obenarten  jefct 

nd^er*  betrachten,  / 

1)  8  e  b  w  t  0  e  r  ©anbboben, 

©ew6r)nli(r)  nennt  man  lehmigen  ©anb  benjenigen  SSoben, 
welker  10  —  20  9>roj.  abfchldmmbare  Steile  enteilt,  wdt)renb  bie 
übrigen  80  —  90  $ro$.  au«  ©anb  befielen. 

Der  lehmige  ©anbboben  eignet  per),  fofern  ber  Untergrunb  nicht 
gu  burdjlaffenb  ifl  unb  e*  ihm  nicht  an  #umu«  fehlt  (er  foll  minbe* 
Pen«  2  ^roj.  enthalten)  jum  tfnbau  fet)r  Dieler  gruchte,  benn  bie 
üebmtyeile  enthalten  mebrentbetl«  alle  mtneralifche  Ä6rper,  welche  bie 
^Panjen  jur  9tat)rung  bebürfen,  auch  leibet  er  wegen  feines  £erjm> 
gemalte«  weniger  leidet  an  Dune  al«  ber  t)umofe  ©anbboben. 

SBenngleich  er  nun  auch  fer)c  vielen  grudjtarten  jufagt,  fo  ifl 
bod)  bie  golge,  in  welker  man  pe  anbaut,  feine«wege«  gleichgültig, 
t>ie(mer)r  pnben  babei  gewiffe  (Kegeln  Patt,  bie  in  ber  gerate  t>om 
gruchtwedtfel  ndber  erärtert  werben.   $\tz  foUen  nur  einige  grudjt* 
folgen  angegeben  werben,  welche  biefem  SSoben  am  angemeffenPen  pnb : 
lPe«  3a&t  Kartoffeln,  gebungt, 
2te«     .   Stötten,  in  bie  ©toppel  ©pirgel, 
3te«     *   Kartoffeln,  gebungt, 
4te*     •   Ötotfen,  in  bie  ©toppel  ©pirgel  u.  f.  f* 

ober: 
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1)  Äartoffiln  gebangt, 

2)  £afer  ob«  ©wffe, 

3)  SBiibettee  unb  ©rifer, 

4)  btfgf. 

5)  beigl. 

6)  JRocfen,  gebangt, 

7)  Dtotfen, 

ober: 

1)  *Wafo,  gebftngt, 

2)  fRotfcn, 

3)  Jtartoffifa,  gebangt, 

4)  ©er|le, 

5)  SBicfm  unb  Jtftt, 

6)  fRocfen, 

ober: 

1)  Ärapp, 

2)  brtgl. 

3)  ütedtn, 

4)  Äartoffefo,  gebangt, 

5)  Dorfen, 

6)  Wlait,  gebangt, 

ob«  r: 

1)  Äarfoffeln,  gebangt, 

2)  IRotfen,  bona*  ©toppelröben, 

3)  SHai«,  gebangt, 

4)  »otfen, 

ober: 

1)  &tbaf,  gebangt, 

2)  SRotfen, 

3)  Sopinambour,  gebangt, 

4)  «Rotfen, 

ober: 

1)  fcopinamboar  ober  Kartoffeln,  gebangt, 

2)  ©er|ie  ober  £afer, 
3  —  9)  Sacerne, 

10)  £afer  unb  SRocfen, 

ober: 

1)  Jtnrtoffefn,  gebangt, 

11 


162 


2)  ©etft«, 

3)  ©eibeflee, 

4)  Staden,  getunkt, 

5)  2Beibeflee, 

6)  [Roden, 

7)  SSuchweijen, 

8)  «Rocfen,  gebungt. 

2)  flR  e  r  fl  e  l  f  g  e  r  CJanbboben. 

SDiefer  SSoben,  welken  man  fehr  hduftg  in  ber  9iä>  ber  0anb» 
tieinfelfen  mit  mergeligem  SSinbemittel  finbet,  befielt  au«  auarsf6r. 
«ern  mit  mehr  ober  wenigem  2»ergeltf)eilen  oermifcht.   SKeijt  entölt 
et  aud)  mel  (Sifen  im  ©rpbicten  obet  orpbultrten  3uflanbe,  fo  baf  er 
baoon  balb  fchraufciggrau ,  grün  unb  violett,  balb  braun,  gelb  ober 
rotr)  gefdrbt  ijt   2Me  erbigen  9Rergeltf)eile  geben  bem  ©anbe  einige 
SBtnbigfeit  unb  bewirten,  baf  er  ba«  Sfogenwaffer  nid)t  nut  Ünger 
anf)dlt,  fonbern  aud)  geud)tigfeit  au«  ber  Suft  anjie&t.  £a  nun  bet 
SDtogel  aud)  riete  ben  $flan$en  jur  9laf)rung  bienenbe  mineralifdje 
Äärper  entölt,  fo  fiellt  biefer  SSoben  ein  ©rbreict)  bar,  wa«,  wenn  e« 
ger)6rig  mit  SD?tfl  unterjtufct  wirb,  allen  2(rten  oon  ^flanjen  jufagt. 
SreiwiUig  fommen  auf  bem  mergeligen  ©anbe  oiele  $fian$en  oor, 
bie  jur  gamilie  ber  geguminofen  gebären ,  we«f)alb  er  benn  aud)  eine 
vortreffliche  ©djafweibe  liefert. 

2$on  ben  angebauten  grüßten  trägt  er  fet)r  fd)6ne  Grrbfen,  SBicfen 
unb  ginfen,  fo  wie  rotten  unb  weifen  älee,  welche,  ba  fte  immer 
jwifchen  jwei  £almgetraibefrud)ten  eingefcftoben  werben  fönnen,  bie 
ßinfuf)rung  eine«  guten  grudjtwechfel«  erleichtern.  —  Hüe«  (gtror; 
unb  gutter,  wa«  biefer  SSoben  fjeroorbringt ,  $eid)nct  ftd)  burd)  feine 
grofe  9laf)rung«f^igfeit  au«;  aud)  trägt  er  toortrefflidje  Kartoffeln 
unb  eben  fo  fd)6ne  ©erfre,  bie  ffd)  befonber«  gut  $um  SSierbrauen 
eignet,  gleichwie  ber  Dorfen  biefe«  »oben«,  wegen  feine«  bebeutenben 
(Behalte«  an  ©tdrf emehi ,  fef>r  Dielen  S3ranntewein  liefert.  £er  mer* 
gelige  ©anbboben  ger)6rt  bcu)er  mithin  ju  ben  beflen  SSobenarten. 

3)   £  u  m  o  f  e  r  ©anbboben. 

SSeflfct  ber  €anb  6—12  $roj.  £umu«,  wooon  er  bann 
eine  fdjwarje  ober  fchwarjbraune  garbe  t)at,  fo  f)t\$t  er  r)umofer 
@anb.   Üttan  barf  nun  aber  nicht  glauben,  baf  ber  ©anbbobin, 
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fofern  er  trfel  £umu«  enthält,  flet«  fruchtbar  fei;  im  ©egentheil,  er 
$etcr)net  ftd>  f>duftg  burd)  grofe  Unfrud)tbarfeit  au«,  unb  bie«  tfl  be* 
fonbert  bann  ber  gaü,  wenn  bfr  #umu«  t>on  ^flanjen  fjerrftfjrt,  bie 
arm  an  5talf,  Salf,  Äali,  Patron,  ©chwefelfJure,  9>boSphotfa*ute, 
€5ticffloff  unb  df)lot  ftnb. 

Die  5rud)tbarf eit  be«  ^umofen  <3anbboben*  wirb  (auptfdd)(ia>  burcfc 
bie  d>emtfd>en  S3eflanbtheile  be$  #umu«  bebingt,  je  mehr  ^flanjen* 
naf)rung«floffe  berfelbe  entölt,  beflo  fruchtbarer  ifl  auch  ber  33oben. 
Der  £umu«,  melier  in  ©anbgegenben  t>orf  ommt,  entölt  inbefj  immer 
nur  eine  geringe  SRenge  ber  genannten  K6rper,  fo  baf  auch  ber  bumofe 
©anbboben  ftch  hier  ntcr>t  <r>er  fruchtbar  geigt,  aß  bit  ihm  bie  feblenben 
Körper  bujd)  Mergel,  SWifl  unb  begleichen  mitgeteilt  worben  ftnb. 

Die  $flan$en,  n>eld)e  ber  bumofe  Ganbboben  freiwillig  r)ert>or> 
bringt,  finb  biefelben,  welche  fa)on  angegeben  würben,  als  Dorn  @anb» 
boben  im  Allgemeinen  bie  [Rebe  mar.  Der  bwmofe  ©anbboben  ber 
£eibegegenben  trägt,  wenn  er  trocfen  ifl,  Diel  Melica  caerulea, 
Avena  flavcscens,  Carex  ericetorum,  Luzula  campestrig  unb 
L.  pilosa,  Corrigiola  littoralis  unb  befonbert  gern  «&eibe  (Erica 
Tulgaris).  3(1  er  bagegen  feucht  fo  ftnbet  man  fefcr  häufig  <mö) 
Söorjlengra«  (Nardus  stricta)  unb  Erica  Tetralix,  welche  beibl 
von  feiner  Stewart  gefreffen  werben* 

SBon  ben  angebauten  ©ewäcbfen  warfen  auf  it)m  am  beflen 
Kartoffeln,  S5ua)weijen,  JRocfen,  Ötoubafer,  <Sp6rget  unb  £lrfe.  Die 
lefctere  gructjt  pflegt  r)ter  gang  ausgezeichnet  *u  gebeten,  natürlich, 
wenn  e*  bem  S3oben  nicht  an  Dunger  fehlt 

Die  grucbtfolge  für  biefen  S5oben  ifl  am  beflen: 

1)  Kartoffeln,  gebüngt, 

2)  Dorfen, 

3)  £irfe,  gebüngt, 

4)  JRocfen, 

5)  S3uchwei|en, 

6)  SRocfen,  halbe  Düngung, 

ober: 

1)  £irfe,  3*«"^ 

2)  SRocfen, 

3)  ©eibeftee  unb  ©räfer,  (befonberS  Jefhicaarten), 

4)  9?ocfen,  gebüngt, 

5)  ©eibeflee, 

II« 
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6)  Stotfen,  gebangt, 

7)  öudjroeijen, 

8)  SKocfen,  ßlbe  Düngung, 

ober: 

1)  Äartoffeln,  gebungt, 

2)  9lauf>afer, 

3)  mmiu, 

4)  beSgt. 

5)  Ölotfen,  gebungt  u.  f.  w. 

SBirb  ic  gemergelt,  fo  finnen  natürlich  beffere  Saatfolgen  ge- 
wdtyt  werben. 

TCufer  ben  angefaßten  Ganbbobenarten  giebt  eS  nun  nod)  eine 
SRenge  3wifd)enfiufen,  beten  Hufedfjlung  unb  25ef<ftrelbung  unn6tfyig  tfl. 

3«  felnttrnlger  übrigen«  bet  ®onb  ift,  beflo  meß  geuc&tigfeit 
nimmt  er  ni$t  nur  in  feine  3»if*«nraume  auf,  fonbern  J)dU  biefelbe 
audj  länger  an;  ber  ©anb  oon  grobem  Äorn  t>erliert  bagegen  bie» 
felbe  fefjr  balb.  fBerfucrje  t)aben  gezeigt,  baf  ber  (entere  nur  20  — 
22  $roj.  SBaffer  aufnimmt,  wd>enb  ber  feinWrntge  30  —  40  $toj. 
bei  fufc  be&dlt,  o&ne  baffelbe  tropfenweife  faßen  ju  laffen.  3a 
es  giebt  @anbbobenarten,  bie  fo  feinförntg  ftnb,  baf  ifjre  »affer« 
faffenbe  Äraft  nodj  grffer  als  bie  angegebene  ift.  «£ierau«  folgt 
naturlid),  baf  ba«  Äorn  be«  ©anbboben«  einen  grofen  Einfluß  auf 
bat  GWbctr)en  ber  $ffanjen  fyaben  muf,  wa«  alfo  bei  S3eurrt>eilung 
unb  SBettbfdjdfcung  beffelben  ni<r>t  aufer  2ld)t  ju  (äffen  ift  —  Der 
febr  feinförnige  ©anbboben,  m6ge  er  aud>  nur  ein  $aar  *Pro$.  3$on 
enthalten,  ift,  wenn  er  guoor  feß  burd)n<Jft  war  unb  barauf  ftarf 
auStrocfnet,  oft  fo  feft,  baf  er  nur  mit  €D?ur)e  bearbeitet  »erben  fann. 
<5r  ift  inbef  niemals  jäfje  unb  erlangt  burd)  <5gge  unb  SBafje  balb 
Ärümlidjfeit.  2Bir  fcaben  fdjon  torbin  gefefcen,  baf  ber  mit  ©affer 
gefdttigte  ©anb  beim  KuStrotfnen  »enig  ober  gar  ni$t  fein  Söolu« 
men  t>eranbert,  fo  baf  er  aud)  im  ßben  ©ommer  ober  bei  fölaty 
frofl  weber  föiffe  nod)  93orfien  befommt 

®*ttie  eiof fe. 

2e$mboben. 

Unter  2ef)m  wrfteß  man,  roie  fdjon  in  ber  ©efleinSlebre  be* 
merft  würbe,  eine  <5rbe,  bie  au«  2$on  unb  ©anb  jufammengefe&t 
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IfL  Z>er  £e$ra  ijt  «in  SBoben,  »eichet  bie  aufammenatefcenben  Cngen* 
fctyaften  be*  £t)on*  unb  bie  locfernben  unb  trennen ben  be*  ©an» 
be*  in  ber  Zxt  in  fid>  ©««inigt,  baf  barau«  ein  SRittelju|ianb 
$ervorge$t,  bet  für  ba*  $flanjenwac&*tc)um  unter  fonfl  gunfKgen 
©er&dltnrffen  flet«  am  geeigneten  ifh  hiervon  burfte  aud>  bie  Be- 
nennung „Sttittetboben"  abgeleitet  fein.  Beim  2er)mboben  wirfen 
SBärme,  geudjtigfett,  Socferfjeit,  fo  n>ie  ber  djemiföe  SBeflanb,  raetfl 
fo  frarmonifö  jufammen,  baf  ba*  (Sebexen  ber  ^flanjen  baburdfr 
mtf)vf  alt  auf  jebem  anbern  Stoben,  gefidjert  wirb. 

Bon  garbe  ijl  ber  2ef)tnboben  fer>r  verfdjieben,  balb  ifl  er 
fajmufciggetb  ober  oäjergelb,  balb  rotbgelb  ober  rotybraun  ((eberbraun)* 
(h  füf)lt  ftd)  mager  an  unb  läjjt  babei  bie  Ganbtftrner  ertennen.  2Rit 
SBaffer  angefeuchtet,  beföt  er  etwa«  gorrabarfeit,  ift  jebod>  nlty  fo  jd&e, 
baf  er  bei  ber  Bearbeitung  fo  bebeutenben  ©iberflanb  leitet  unb  fo  |rar! 
an  ben  ttcterinffrumenren  riebt,  alt  bie«  ber  SErjonboben  tfjut. 

3m  trocfnen  3uflanbe  giebt  er  beim  Xntyaucfyen  einen  £f)on* 
gerua)  unb  faugt  fef>c  fdjnelf  unb  begierig  ba*  SSaffer  ein.  lieber* 
gteff  man  if)n  mit  ©duren,  fo  braufet  er  niajt  auf,  ba  er  ntdjt  fo 
viele  fofjlenfaure  StalU  unb  SEalfrebe  enthält,  um  bie  (Sntwicfelung 
von  Äotjlenfäure  beutlid)  watyrnefmien  $u  fcmnen.  Xm  ^duftgflen 
entölt  er  jebocf)  gar  feine  Xalt*  unb  Äalferbc  mit  Äofclenfäure  ver* 
bunben,  fonbern  nur  tiefet*  *  r)umu**,  fctywefel*  unb  »$o6p$orfaure 
Äalt*  unb  Satterbe. 

Durcr)  bie  »erbunfhmg  verliert  er  ba*  Söaffer  nicr)t  fo  gefc&whtb 
al*  ber  €5anbboben,  bagegen  fcfcneller  at*  ber  £t)onbob«n.  SWittelfl 
feiner  3%ont$eUe  jiefjt  er  vie{  geudjtigfeit  au«  ber  2uft  an.  Bei 
bet  Bearbeitung  ober  Bufiocferung  nimmt  er  15  $rog.  am  Bolumen 
ju  unb  verbietet  in  fid)  aucr)  viele  atmo*»t)ärifcf)e  ßuft.  £en  ©on* 
nenjha&len  au*gefe|t,  tvirb  er  ntcr>t  bebeutenb  erwdrmr,  e«  fei  benn, 
baf  er  burcr)  vielen  £umu*  fdjwarj  gefärbt  wäre.  5ßicb  er  mit 
Qftift  gebungt,  fo  gelangt  berfelbe,  trjeU*  wegen  ber  2ocSert)ett  be* 
Stoben*,  tyei*  weit  e*  ifjm  feiten  an  geudjtigfeit  fei)(t,  jur  balbigen 
unb  voüfommenflen  3<rfe$ung,  fo  baf  alle  Äörper,  bie  fict>  babei 
entwicfeln,  ben  ^flanjen  ju  ©ute  femmen. 

2fn  abfcr/lämmbaren  Äärpern  ober  2!f)onH)eilen  enthält  ber  gel^m- 
boben  30  —  40  9>roj.,  wd^renb  60  —  70  ?)ro3.  au*  feinem  unb 
grobem  €5anbe  befreien,  ber  wieberum  au*  ben  verfdjiebenattigfien 
Mineralien,  grfftentyeil*  aber  au*  &uarj!6mern  jufammen  gefegt  ifL 
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Der  £umu«gebaft  btt  Se&mboben*  fielet  genrfbttH  nt^t  fiber  5  — 
6  9>ro$.  #n  äalferbe  entf)d(t  er  baaegen  fetten  über  l/t  9roj. 
ttuferbem  ffnbet  man  in  ben  meiflen  ßebmbobenarten  ettva*  SEalferbe, 
Grifen,  Mangan,  @pp«,  Äodrfala,  Äali,  pbotyborfaure  unb  l)umu«« 
faure  ©alje.  öon  ber  £luantitit  be*  £umu«  unb  bet  julefct  ge* 
nannten  £6rper  b^ngt  f)auptfdd)Iid)  bet  ©rab  fetner  Jrud)tbarfeit  ab. 

3m  rro&nen  Suflanbe  nimmt  bec  Sebmboben,  »ekber  30  — 
40  $roj.  abföldmmbare  tytilt  entb&t,  40  —  50  ^roj.  ©äffet 
auf,  ebne  baffelbe  tropfenweife  fahren  $u  laffen. 

2fm  ba*ufig|ren  Pnbet  ffa>  ber  Sebmboben  im  aufgefdjroemmten 
2anbe  unb  in  ben  jungem  Formationen  ber  Salb  unb  ©anbfrein* 
gebirge;  an  ben  (efcten  Orten  bilbet  er  nid)t  feiten  Sager  von  100 
guf  unb  baruber  9JMd)tigf<it. 

Die  ^flanjen,  wefdje  bie  verfä)iebenen  2frten  be<  fcebraboben« 
freiwillig  b«n>orbringen,  befielen  tbeil«  au«  folgen,  n><ld>e  auf  €5anb*, 
tr)eild  au«  feieren,  welche  auf  ÜRergel*  unb  Sbonboben  warfen. 

SBon  ben  (Erdfern  fommen  am  r)<Suftdfl<n  vor:  bie  Lolium-, 
Festuca-,  Alopecurus-,  Arena-,  Briza-,  Poa-,  Bromus-,  Aira-, 
Pactylis-,  Rhinanthus-,  Panicum-,  Triticium-  unb  Agrostia- 
tfrten,  uberbaupt  ffnbet  man  auf  bem  frbmboben,  fofern  e«  ibm 
ntcr)c  an  Jeucbtigfelt  feblr,  f«l)t  viele,  ja  bie  metfren  ©ra«arten.  ger* 
ner  bringt  er  bervor:  Valeriana  olitoria,  Anagallis  phoenicea, 
Agrimonia  Eupatoria,  Potentilla-2(rten ,  Polygonum  convol- 
tuIus  unb  P.  ayiculare,  Rumex  crispus  unb  R.  acetosa,  Con- 
volvulus  aryensis,  Nigella  aryensis,  Prunella-Xrten ,  Lycop- 
ais  arvensia,  Geranium-Hrten ,  Leontodon  Taraxacum,  Apar- 
gia-tftten ,  Matricaria  Chamomilla ,  Achillea  Millefolium» 
Plantago-Xrten ,  Euphorbia-tfrten ,  Carduus-Xrten ,  Trifolium 
repena,  T.  arvenae.  1\  agrarium,  T.  procumbens,  T.  flexuo» 
sum,  T.  alpeatre  unb  T.  fragiferum,  Genista  tinetoria,  Vi- 
cia-Hrten,  Ervum-2(rten ,  Fumaria-TIrten ,  Serratula  arvensis, 
Thlaspi-Ärten,  Tormentilla-2frten,  Veronica-tfrten ,  Tanacetum 
vulgare,  Euphrasia-Xrten ,  Melampyrum-Tfrren ,  Malva-2(rten, 
Mentba-ttrten,  Linum-2(rten,  Gentiana-2(rten,  Galeopsia  Tetra* 
hit,  Fedia-Hrten,  Dypaacus-flrten,  Dianthus-Hrttn,  Carum  Carvi, 
Campanula-2(rten ,  Anemone-Arten,  Artemisia-Hrren ,  Alliura- 
Xrten,  Beliia  perennia,  Epilobium-Xrten,  Antherois-tfrten,  Hy- 
pericuui-Arten ,  Senicio  jacobaea  unb  8.  vulgaris,  Solidago 
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Virgaurea,  Lotus  corniculatus,  Raphanus  Rhaphanistrum, 
Equisetum  airense  unb  E.  palustre  (bie  (efcten  beiben  fofetn  et 
einen  naffen  Untetgtunb  bat),  Viola  tricolor,  Veronica-tfrten,  Glc- 
choma  hederacea,  Pimpinella-2Crten ,  Cerastium  vulgatum, 
Ononis  spinosa,  Scleranthus  annuus,  Lamium-tftten,  Anagal- 
lia  arvensis,  Ranunculus  arrensis  und  R.  bulbosus,  Scabiosa- 
Hxttn  unb  nou>  ©tele  anbete  9>flanien,  beten  ÄuftÄlung  l)iet  $u  Diel 
SRaum  wegnehmen  würbe.  9Äit  bec  3unaf)me  oon  SttergeltfjeUen  im 
2er)mboben  widjfl  jebetatal  bie  2(njabl  bec  9>fJanjen,  welche  jut  Sa« 
milie  bet  Seguminofen  geboren,  fo  baj*  berfelbe  in  biefera  gaUe  fht« 
ein«  t>ottteffli*e  $fetbe*  unb  ©a;aafwetbe  liefert. 

Sfen  bm  Söalbbäumen  trägt  bet  fcr)mbi>ben  befonber«  fajäne 
(Siefen,  Ulmen,  £amebud>en,  Sannen  unb  2fyorm 

Die  gelbfrüd)te,  »eld>  am  befiea  auf  if)m  gebeten,  ftnb: 
©pelj,  Dorfen,  ©erfre,  £af*r,  SSudjweijen,  Äartoffeln,  Äol)lrttben, 
weife  3Mben,  fRajti,  «rbfen,  ffiilfen,  Einfen,  rotier  unb  werfet  Älee, 
2ucetne.  ÜRai$,  itabat  Bidwrien.  Mmmel.  .Karben.  2(nt$  Äorianbet 
gendjel,  glad)3,  $anf  unb  überhaupt  bie  meinen  fogenannten  $an* 
bel$gewilä)fe. 

tfu«  bec  großen  2fa$ai>l  «Pflanzen,  weldje  mit  SBortfjeil  auf  bem 
geljmbeben  angebaut  werben  ftwnen,  gef>t  ber&or,  baf  er  ju  ben  beften 
£3obenarten  gef)6rt,  bie  et?  giebt.  Die  §rud)te  gebenden,  infofetn  e$ 
ifnu  ntd)t  an  Dunger  fefjlt,  in  bec  SEbat  t)icc  am  ftdjerften  unb 
fd)6nften»  benn  et  tfl  weber  $u  fejt,  nod)  gu  lotfer,  fjdlt  bie  geud)' 
tigfett  lange  an,  ofme  jeboä)  naf  3U  fein,  unb  l)at  bie  ©genfdjaft, 
baf  ftd)  ber  5OTifl  webet  gu  frimeü,  nod>  ju  (angfam  in  if>m  jerfefct. 

Da  nun  auf  bem  ßeftraboben  eine  grafe  ^nsat)l  ^anjenatten 
gebetyen,  fo  ifl  man  auef)  niemals  in  SBerfegenfceit  wegen  bet  bet 
jDertlidjfeit  angemeffenen  gtud)tfoIgen ,  ton  wela>n  weitet  unten  bei 
ben  öerfd)iebenen  Sefjmbobenarten  einige  angegeben  werben  follem 

Die  in  bet  Statut  oorfommenben  Sefjmbobenarten  laffen  fTct> 
&infld)tlid)  tyre«  Jtorn«  unterfajeiben  in: 

1)  gtanbigen,  gtuffgen  obet  fieflgen, 

2)  grobfärnigen  unb 

3)  in  feinf6rnigen  2ef)tn. 

Der  granbige  2ef>m  entölt,  wie  e«  bet  fRame  fdwn  fagt, 
tiefe  gr6f*re  unb  Heinere  gragmente  t>erfd)iebenatriget  ©ejletnej  bet 
gtobfötnige  Sefjm  triefe  gtobe  &uar$f6rner,  unb  bet  feiner* 
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nla«  ***m  (in  finden  Unbent  «etten,  €5«lump,  gfoß. 
U&m,  2Relmboben  ob«  2Ronie&m  genannt,  nnb  $duftg  in  ber 
gormation  be«  jungern  gl6fcg«birge«  n>U  im  DiUwium  üorfommenb) 
beffc^t  gr6ften«etl«  au«  feinem  &uarjfanbe  unb  t>er$4ltnifm<lfig 
wenigen  2$on«eiletu 

3uwetten  finb  bem  feintirnigen  *e$me  au«  eWmm«f«upp«en 
beigemengt,  unb  je  me&r  er  baoon  entölt,  bejlo  fruchtbarer  pflegt  er 
au«  $u  fein,  , 

Siegt  ber  fe$r  feinttrnige  Sebm  an  »ergab^ngen,  fp  toirb  er  lei«t 
t»m  ©afler  weggefttft,  inbem  er  tf«  bei  an^altenbem  Regenwetter 
in  einem  bunnen  S3rei  wrwanbelt;  Neroon  $at  er  au«  tooty  ben 
«Kamen  „gtof  le$m"  ehalten.  fcrocfnet  biefer  jubot  breiartig  ge. 
wefene  »oben  jlarf  au«,  fo  wirb  er  fo  bi«t  unb  fefl,  baß  nun  bie 
$flanaen,  ba  u)re  föurjeln  ni«t  rae&r  mit  ber  «uft  in  Berührung 
flehen,  fummerli«  warfen. 

3m  gru&ja&r  beginnt  bie  Vegetation  auf  biefim  »oben  fe&r 
fp<5t,  jumal  wenn  e«  u)m  an  Jfraft  mangelt;  benn  er  trocfnet  nur 
langfam  au«,  bleibt  folgli«  lange  falt  unb  ifi,  wenn  man  ni«t  für 
f)inrei«enben  ©afferabjug  geforgt  bat,  fe&r  gefalofTen,  inbem  it)n  bie 
©internale  bi«t  unb  fefl  ma«t.  Daju  fommt  no«,  baß  er,  weH 
er  gew*$n(i«  eine  (i«te  garbe  &at,  im  grubja&r  fe$r  wenig  bur« 
bie  ©onnenfha&len  erwJrmt  wirb.  Die  28interfru«te  m6«te  man 
hier  ni«t  anber«  a!«  auf  formale  SBeete  fden. 

»on  ben  angebauten  grüßten  geraden  in  ber  (Kegel  bie  Äo(>U 
ruben  am  t>oraugn«|len  auf  bem  fer>t  feintfrnigen  Se$mboben,  wiewobl 
er  bei  guter  Düngung  unb  Bearbeitung  au«  aUe  übrigen  gru«te, 
befonber«  f«6nen  fcocren  unb  £afer  trdgt.  Dur«  Äalf  unb  2Äer* 
gel  wirb  er  fer)c  »erbeffert* 

9tucffl«t(i«  ber  «emif«en  SBejhmbtyeiie  fann  man  beim  «ebm» 
boben  folgenbe  Ärten  unterf«eiben  : 

1)  granbiger, 

2)  fanbiger, 

3)  *ifenf«ufjtger, 

4)  mergeliger, 

5)  ralfiger, 

6)  fcumofer,  unb 

7)  faljiger  £e$mboben. 
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I)  ©  t  o  n  b  i  fl  c  c  8  e  h  m  b  o  b  e  n. 

Dir  granbige  Üehmboben  foromt  entweber  Im  ©chroemmlanbe 
t>or,  ober  et  liegt  noch  an  ber  ©teile,  wo  et  burch  bU  Verwitterung 
Mit  ^agclflur)  unb  ähnlicher  Gongtomerate  enttfanb* 

©eine  SBeftonbtheile  tfnb  ger)m  unb  mehr  ober  wenig«  ©ranb. 
Der  (entere  pflegt  au«  frr)r  wcfdjiebenartigen  Mineralien  ju  befielen, 
bie  bei  ihrer  aßmdhligen  Verwitterung  entwebet  ein  fruchtbare«  ober 
unfrucr)tbare<  Qrrbreich  liefern,  ba  biefe«,  wie  wir  früher  gefetjen  haben, 
bat>on  abhängt,  ob  ber  ©runb  »on  ©ebirggarten  hmuhrt,  bie  $um 
äal!>,  Zalb,  gelbfpatr)*  ober  5tiefelgefa)lea)t  u.  f.  w.  gelten.  Den 
geringflen  Söertr)  r)at  immer  berjenige  granbige  Sehmboben,  welcher 
©reine,  gum  Äiifelgefchlechte  get)6rig,  entölt,  ba  biefe  bei  ü)rer  93er* 
Witterung  nur  Jtiefelerb*  liefern,  art  welker  ber  fcehraboben  niemat« 
Mangel  leibet, 

Sür  ben  Ttcferbaurreibenben  f)at  biefer  Söoben  im  ©anjen  ge* 
nommen  nur  einen  geringen  SBerth,  benn  mei(t  hl  er  fehr  troefen, 
auch  werben  bie  ^ßanjenwurjeln  burch  bie  Dielen  Steine  im  Söach«« 
t^ume  be^inbert;  baju  fommt  enblia?  noch,  &af  lr  fl<&  Dürre 
nur  mit  2ln|rrengung  bearbeiten  Idft.  —  3m  w>rrheilhafte|len  wirb 
er  be*hatf>  jur  ©eibe,  obet  noch  bejfer  jut  £ol$cultur  wrwenbet. 

<  * 

9)  ©  o  n  b  i  fl  e  r  8ehmboben. 

Unter  fanbigem  Setjm  wrfteht  man  einen  »oben,  ber  20  —30 
$ro|.  abfchldmmbare  Shontheile  enthalt  (bie  nicht  über  3  —  4  9>roj. 
«ßtunu«  unb  5ta(f  beflfcen),  wtyrenb  bie  übrigen  70  —  80  $ro$. 
au*  ©anb  befiehen.  Der  ©anb  enthalt  oft  Ä6mer  üon  Selbfpath, 
©lirnmer  unb  anberen  talf»,  falf*  unb  faliretchen  Mineralien,  wag 
fletg  berurfftchrtget  werben  muf,  inbem  biefelhen,  au«  f*on  früher 
angegebenen  ©rünben,  einen  grofen  ©nfluf  auf  bie  gruchtbarfeit 
be«  93oben«  ausüben. 

Der  fanbige  gehmbobtn  fommt  fowohl  in  ben  Ebenen,  al«  auf 
SSergen  unb  an  SSergabhangen  t>or,  unb  bilbet  'hier  oft  Sager  ton 
grofer  Bu«ber)nung  unb  Mdchrtgfeir. 

Um  fruchtbar  au  fein,  erforbert  er  mehr  Dunger,  all  ber  eigent« 
liehe  Sehmboben,  bagegen  weniger,  al«  ber  ©anbboberu 
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Dur<r)  tr)onigen  Mergel  tarnt  er  fer)r  oerbeffert  »erben,  tt)et(* 
tt>eil  ir)m  baburcr)  bie  fefjlenben  Sflineralforper  $ugefür)rt  werben,  tt)ci!$ 
»eil  er  bann  länger  bie  $eucr)tigteit  hält. 

<5r  ift  leidjt  §u  bearbeiten  unb  5eigt  fld>  öorjuglitr)  bem  Stoffen, 
S3ucr)weijen  unb  Äartoffetn  günfrig.  9tacr)  einer  Düngung  mit 
©pp«  unb  berget  bringt  er  audj  fer)r  fd>6ne  (Jrbfen  unb  SBufen, 
beSgleiaVn  fefjr  ndr)renben  SOBeibeflee  unb  ©eibegrdfer  t)ert>or,  unb  eig« 
net  (td)  brtr)a(b  toorjugltd)  jur  ©cfyafwelbe.  • 

©cm  rotten  ä(ee  fagt  biefer  Stoben  weniger  $u,  e$  fei  benn, 
baf  er  im  Untergrunbe  triel  pbo*pr)orfaure  Jtalf-  unb  fcalferbe,  5tali* 
falje  unb  ©pp«  entgelte*  #at  er  aber  nod>  niemals  rotten  Älee 
getragen,  fo  gerätr)  berfelbe  nacr)  einer  Düngung  mit  ©pp$  juwetfen 
t>ortrefflid) ,  balb  aber  l<5fjt  berfetbe  im  3Bad)$tr)ume  nacr),  m6ge  man 
ir)n  aud)  nacr)  rote  *or  mit  <3pp$  betreuen.  (Sreignet  per)  biefer 
gall,  fo  fann  man  annehmen,  baf  ber  Untergrunb  nicr)t  me&r  genug 
von  ben  t>orr)in  genannten  Körpern  enthält.  Durcr)  SRejolen  unb 
tiefe«  pflögen  täfjt  ftd>  ba«  liebet  tfjeilweife,  burcr)  guten  SRergel 
metft  gahj,  fr)eben,  wobei  inbefj  berütfficr)tigt  werben  mug,  baß  bann 
auct)  mer)r  9Hiff  erforberticr)  iff.  3fl  ber  Untergrunb  nicr)t  nafj  unb 
eifenfcrjufftg ,  unb  be(!er)t  berfetbe  gletcr)falB  au«  fanbigem  Sefmu,  fo 
trägt  er  bagegen  fer)r  fcr)6ne  Sucerne  unb  (§6parfette,  jebod) 
meifl  nur,  wenn  flarf  mit  ©pp8  gebungt  wirb. 

Die  grucfttfolgen,  welche  man  auf  bem  fanbigen  £er)mboben 
anwenbet,  fmb: 

1)  Kartoffeln,  gebungt, 

'  ;     2)  ©erfre  ober  £afer,  '  '  :'J 

;  -     }  3)  rotr)er  Äfee,  '  ' 

4)  ftocfen,  " 

ober: 

1)  Äartoffelrt,  gebungt,  1 

2)  ©erfte, 

*  :    •        3)  rotier  Älee,    '■        K-!      '        '  - 

4)  Stötten, 

5)  Siefen  ober  ßrbfen,  gAftngt, 

6)  Dorfen,         * '  .,: 

ober: 

1)  Äartoffem,  gebungt,  - 

in*- 

2)  $af«r,  ' 
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3)  rottet  Älee, 

4)  b««3f. 

5)  9tap9,  gebtmgf, 

6)  SRotfen, 

7)  £afer, 


obit: 


■  0     4  ♦  # 


♦  t 


1)  rein«  S5ra$«,  gebangt, 

2)  fRapt, 

3)  Dorfen, 

4)  rotier  &ltt, 

5)  Dorfen,  gibüngf, 

6)  ©eibeflee, 

7)  brtgf, 

8)  Stocfttt, 

9)  £af«r,  *  »  ; 
ober  bei  gräftrm  <25anb$«f)alt:                                  -  'J 

1)  Äarroffeln,  gebun^f,  . 

2)  9fo<fen  unb  £afer, 

3)  SB«tb<fle«,  ..       r.  . 

4)  Dfotftn,  gebüngt, 

5)  SöübeKee, 

6)  9?ocfen,  gebfingf, 

7)  93iid>n>tl3«v  •       '  r/:: 

8)  «Rotfen,  gebangt, 


» .  ,  •  •      •  / 
.  •    •  »«<  •  <  * 


ober: 


1)  Jtartoffeln,  giböngt,     :  x 

2)  aSuc&twijeft  unb  £rtfer  :i 


ober: 


3)  £ucirn*,  -  . 

4)  brfgl.  -      Jrv  rt. 

5)  be«gf.  . 

6)  be$gf.  » '  .»  ii  i  ita 

7)  btfgt,  •  •  rJ  V  :s'  T|  f  .:  - 

8)  *  "  .::1':~r:Ois     -  ■  ,.  0  n\; 

9)  Jtartoferit,  '  . 

10)  $ctfer,  v  •■ ,  •  '  :^  j  w/fi 

11)  ÖWttf,  '  '    ,  :  6 

12)  HoctVn, 


•*  •  ...         .   *  >» 

»  '  «».  .         .  ■  . 
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1)  Kartoffeln,  gebungt, 

2)  ffiocfen, 

3)  Kartoffeln,  gebungt, 

4)  Dorfen  u.  f.  w. 

3)  g  (  f  c  n  r  e  t  4  e  t   ober  eifenf^äffiger 

8  e  b  m.  b  o  b  c  n. 

Der  gefjmboben  enthält  oft  fo  viel  ©fenorpb,  ©fenorpbul  ober 
Gifenorpbfjpbrat,  baf  er  bat>on  eine  grüne,  braune,  ockergelbe  ober 
rotfje  garbe  r)at*  (Sin  berglelcfjen  SSoben  pflegt  entweber  auS  ber 
Verwitterung  be«  Königen  ©pfjäroftberit«  ober  au«  fefjr  eifenretdjen 
€5anbfleinarten  entpanben  ju  fein;  f)at  er  ft$  au«  bem  Königen 
©pfjäroftberit  gebtlbet,  fo  bepfct  er  ein  fer>r  feine«  Korn,  ifl  er  bagegen 
au«  eifenreidjen  ©anbfletnarten  entflanben,  fo  ifi  er  grob!6rnig» 

Der  im  Dilubium  aorfommenbe  viel  freie«  Grifenorpbbpbrat  unb 
©fenorpbul  ent&altenbe  £ef)m  geigt,  wenn  er  an  9Mffe  leibet,  viele 
gelbe  ober  braune  Xbern  unb  fünfte,  inbem  ba«  ©fen,  weldje«  fru* 
fcer  in  ber  ganjen  Bcferfrume  verteilt  war,  pd)  mittelfl  ber  Kofjlen» 
unb  £umu«f<iure  jufammen$ier)t#  jumal  wenn  man  u)n  einige  3af)re 
ru&en  Idft  ^ierburcr)  verliert  aber  ber  Voben  feine  homogene  9Äi» 
fd)ung,  roa«,  wie  wir  fajon  frur)er  gefefcen  r)aben,  fer>r  naajtyeilig  auf  bie 
Vegetation  wirft  ©in  S5oben,  ber  biefe  ©genfdjaft  geigt,  muf  be«* 
kalb  oft  unb  gut  bearbeitet  (gerfrumelt)  werben,  um  baburdj  bem 
eauerjloff  ber  «uft  freieren  3utrirt  ju  verpuffen,  ba  bann  ba«  ©fen» 
orpbul  ftrf>  r)6r>ec  orpbirt,  auf  feiner  r)dc^(lm  £)rpbation«Pufe  fid>  eine 
3eitlang  erhält,  unb  nun,  weil  e«  von  ber  Kotyen*  unb  #umu«f<$ure 
entweber  gar  ni$t  ober  bo<f>  nur  fet>t  wenig  aufgelötet  wirb,  au$  ben 
fangen  nicf>t  fcf)abet. 

©n  »oben,  welker  viel  ©fenorpbe  entölt,  bepfct  übrigen«  au<$ 
flet«  me&r  ober  weniger  ÜRanganorpbul,  welker  K6rper  fta>  gegen  ben 
€5auerjroff  ber  2uft  unb  ba«  Kobern  unb  #umu«fäure  furjrenbe  ©affer 
eben  fo  a(«  ba«  ©fenorpbul  verölt.  Die  2fbern  unb  $uncte  !6nnen 
be«$alb  aud)  von  Mangan  &errufcren,  Pnb  bann  aber  bunfler  gefdrbt. 

Von  ben  angebaueten  grumten  bringt  ber  eifenf^üfflge  *ef)m» 
toben  am  beflen  ©eigen,  «ftefer,  ©pelj,  weife  »üben,  Ko$t,  Sein, 
5Bi<fen,  weifen  Klee  unb  ©reifer  r)ervor,  jebo<f>  erforbert  er  Per«  viel 
m\t.  Di«  ©erpe  gerdn)  fer>r  fetten  ober  gar  nidjt  auf  u)m,  unb 
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nocfr)  reentger  geteilt  ber  9fap«,  Intern  berfelb«  fer)r  empftnblicr)  gegen 
ein  Uebermaaf  von  ©fen  tfh   Die  Kartoffeln  unb  Stäben  »erben 
Darauf  meifi  grinbig  unb  bie  {enteren  auef)  Ijofjig  (etfenmabrig). 
Die  grudjtfotge  auf  biefem  ©oben  fann  fein: 

1)  Kol)!,  gebungt, 

2)  £afer, 

3)  2Beibeflee, 

4)  be«gl. 

5)  ®P*4/  Ö«bungt, 

6)  £afer, 

ober: 

1)  Kartoffeln,  gebung  t, 

2)  ©ommerroeijen  unb  $afer, 

3)  ©iefen,  gebüngt, 

4)  epfe 

ober: 

1)  roeife  Stuben,  gebungt, 

2)  $afer, 

3)  SBelbettee, 

4)  SBeijen  ober  epefj,  gebungt, 

5)  ©eibeflee, 

6)  (Roden,  r)a(be  Düngung, 

7)  £afer, 

•  ber: 

1)  Äor)l,  gebangt, 

2)  ©ommenoeijen, 

3)  Kartoffeln,  gebangt, 

4)  £afer, 

5)  ©eibeflee, 

6)  ©pelj, 

7)  SBicfen,  gebungt, 

8)  Dorfen, 

9)  ©eibeflee, 
10)  $aftv, 

ober: 

1)  Äo&l,  gebungt, 

2)  «etn, 

3)  SRotfeiL  aebunat. 
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4)  ©icfen, 

5)  Dorfen  ober  €5pel|,  h<rt&«  Düngung, 

6)  ©eibeflee, 

7)  ffiocfen, 

8)  $aftx, 

ober: 

1)  Aoty,  gebungt, 

2)  «ein, 

3)  Aott,  gebüngt, 

4)  gern, 

5)  föocfen  ober  Spelj,  gebungt, 

6)  SBiden, 

7)  9?ccf«n,  gebungt, 

8)  Söetbeflee, 

9)  Dorfen  ober  £afer. 

3(1  ber  t>iel  ©fenorpb  faltige  getjmboben  trotfen,  fo  jeigt  et 
fleh  ben  ^fianjen  gunfriger,  unb  gerabe  biefer  ©oben  iß  e«  bann, 
tve(d>er  fo  fd)6nen  #opfen  tjenjorbringt,  t>orau«gefefct,  bafj  ber  Unter* 
grunb  in  Ijtnreidjenbec  2Benge  biejenigen  Jtocpet  beft^t ,  welche  jur 
t>ollfommenen  2(u«bilbung  biefet  ^flanjen  gelten,  woju  namentlich 
Diel  Äali,  Patron,  Äalf,  ^o«pft orfdure ,  ©chwefelfdure ,  fcalferbe 
unb  Gr>(or  gehören. 

(Sine  befonbere  ©genfchaft  be«  Diel  ©fenorobul  unb  ©fenorpb* 
fjpbrat  haltigen  feuchten  ober  naffen  2ehmboben«  befielt  noch  barin, 
bafj,  obgleich  er  oft  fet)r  fd)6nen  weifen  Älee  unb  ©icfen  heruor* 
bringt,  biefelben  boct)  nur  ungern  t>om  Sötet)e  gefreffen  werben;  über» 
haupt  liebt  ba«  83ief>  bie  9>flanjen  jebet  anbern  fetjr  eifenreidjen 
naffen  ober  feuchten  83oben«  nicht,  fo  bafj  e«,  wenn  ihm  bie  2öaf)l 
freißeht,  oft  ba«  trocfene  ©etraibeftrob  eine«  mergeligen  33oben«  ben 
grünen  ©icfen  unb  bem  jtlee  be«  eifenfchufjtgen  23oben«  oorjieht. 
SBirb  aber  ba«  Slinb&teh  im  2öinter  gezwungen,  ba«  ©troh  unb 
£eu  be«  eifenreichen  S3oben«  ju  f reffen,  fo  befommt  e«  oft  Saufe 
unb  gtebt  einen  fer)r  geringen  Milchertrag.  2fÜe  biefe  üblen  Grigen» 
fchaften  be«  gutter«  fcheinen  baher  ju  rühren,  baf  bie  ^ffanjen  biefcS 
25oben«  ju  t>iel  ©fen  aufnehmen,  woburch  ffe  einen  üblen  ©efchmacf  < 
annehmen  muffen,  ober  gar  ber  ©efunbhett  be«  SBiebe«  fchdblich  fmb. 

Die  t)iel  £umu«fdure,  ©fen*  unb  SWanganorobul  haltigen  2ehm» 
bobenarten  fmb  e«  benn  auch,  auf  welchen,  wenn  fle  zugleich  an 
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9Mffe  leiten,  (in  welchem  galle  ba*  ftumuefau«  unb  fohlenfaure 
Eifert  unb  Mangan  in  beträchtlicher  Sttenge  in  bie  ^Pflanjen  üb«» 
geht),  ba*  oon  ben  Sanbwirthen  fogenannte  faute  gutter  wdchlh 
£a*  ©ra*  btefe*  33oben*  befielt  metfl  au*  Söinfen  unb  föiebgrdfern, 
ba  tief«  ^ffanjen ,  wie  e*  fcheint,  viel  ©fen  unb  2J?angan  ju  ihrem 
©ebenen  beburfen,  n>dt)r<nb  alle  übrigen  2öiefenpfJan$en  nur  wenig 
bawn  vertragen. 

SBon  bin  Unfrdutern  wachfen  auf  ben  fer)c  eifenreidjen  rrocfnen 
Eehm*  unb  Sanbbobenarten  am  bduftgflen  ba*  wollige  £oniggra*, 
welche*  eine  quefenartige  SBurjel  f)dt  unb  Don  ben  Sanbwirthen  ba* 
her  oft  mit  ber  eigentlichen  Öuefe  (Triticum  rcpens)  Derwechfeli 
wirb*,  ferner  ber  (leine  Sauerampfer,  bie  Schafgarbe  unb  ber  Sp6r* 
gel,  fofern  nämlich  ber  S5oben  auf  er  bem  (Sifen  bie  übrigen  jum 
5öad)*tf)um  biefer  $flanjen  n6thigen  Stoffe,  al*  etwa*  Jtali,  äoa> 
falj,  Äalf  u.  f.  w.  entölt. 

Manche  fcehmbobenarten  enthalten  nahe  unter  ber  Dberflädje, 
gem6t)nlid)  in  ber  S£iefe,  bi*  $u  welcher  gepflügt  wirb,  eine  Grrbfd)id)t, 
bie  f«t>c  reia)  an  ©fenorpb  unb  Gnfenorpbul  ift-,  ba*  Grifen  rührt 
theil«  von  ben  atfertnfirumenten  (er,  tf>etW  bat  e*  ftd)  r>ter  au*  ber 
Xcferfrume  sufammengejogen.  SBirb  biefe  (Srbfchicht  burch  tiefere* 
pflügen  b«raufgebrad)t,  fo  geigt  fid)  ber  83oben  oft  fef)r  unfruchtbar, 
unb  bringt  auch  nicht  eher  wieber  gute  grücbte  heruor,  al*  bi*  fta> 
ba*  £)rpbul  burch  Änjiebung  be*  atmo*p^rifd)en  Sauerfloff*  in 
£)jcpb  Derwanbelt  hat-  Die  unter  ber  Bcferfrume  üegenbe  (Srbfchicht 
enthalt  bi*wei(en  fo  oiel  Gifenorpbul,  ba§  fte  felbfi  fdjwarj  baoon  ge» 
fdrbt  ijt,  unb  wirb  biefelbe  bann  burch*  pflügen  an  bie  £)berfÜche 
gebracht,  fo  nimmt  bie  Ecferfrume  mit  ber  Seit  eine  odjergelbe  garbe 
an,  ba  per)  ba*  £)rpbul  allmä'blig  in  £)rpbhpbrat  Derwanbelt.  2Tm 
bellen  ift  e*  immer  einen  bergleichen  »oben  mit  bem  Untergrunb« 
Pfluge  in  ber  Siefe  ju  locfern, 

€*  giebt  hier  unb  ba  auch  fanbige  £ehmbobenarten,  in  welchen 
ber  Gehalt  an  Grifen  fortwdhrenb  juntmmt;  bief  ijt  nämlich  ba  ber 
gatt,  wo  ber  Soben  am  Hbfjange  ton  Sergen  liegt,  in  welchen  Saget 
be*  thonigen  Sphärofiberit*  mit  Sanb*  unb  ^honfehichten  wechfelm 
Der  Vorgang  babei  i|t  gan$  einfach  folgenber:  ba*  mit  Äohlenfäure 
gefchwängerte  Ölegenwaffet  jleht  burch  bie  Sphätoftberlrfaget  unb 
bringt  an  ben  Seiten  be*  Serge*  mit  bem  aufgelöteten  fohlenfauren 
Gifenorpbul  in  bie  Bderfrumej  tyn  orpbtrt  e«  (t<h  htyer,  bleÄohfin* 
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pur«  entweicht  unb  ba«  £>rvb  verwanbelt  fTcf>  in  jDrpbhobrat,  fo  bap 
man  im  grufjjahr  bic  S3eet*  unb  SBaffetfurchen  oft  ganj  mit  ©fen« 
odjer  Angefüllt  pnbet. 

31*  ber  GHpfel  be«  SBerge«,  welcher  bie  epdroffterttlager  ent* 
h&t,  mit  »dumen  bewarfen  unb  beftnbet  ffy  unter  benfelben  viel 
$umu«,  fo  birbet  ftch  noch  mehr  ©fenocher,  inbem  bie  Äoblenfdure, 
welche  im  #umu«  entfielt,  vom  SRegenwaffer  gleichfall«  in  bie  fctefe 
geführt  wirb  unb  ^ier  {um  2fufWfung«mtttel  be«  fohlenfauren  ©fen« 
bient  JDa«  gelb  wirb  auf  biefe  ©eife  fort  unb  fort  vergiftet;  fo 
baf,  wenn  bem  Uebel  vorgebaut  »erben  foH,  ba«  SBaffer,  burch 
welche«  ba«  ©fen  in  bie  Xcfertrum«  gelangt,  oberhalb  abgefangen 
»erben  mufj. 

Sehmbobenarten,  welche  viel  ©fenorvb  enthalten,  ftnb  flet6  bin* 
biger  al«  Diejenigen,  in  benen  nur  »enig  vorfommt.  €5te  jiehen 
mehr  geudjttgfett  au«  ber  fcuft  an,  beföen  eine  grigere  waffer* 
faffenbe  Äraft  unb  trocfnen  auch  weniger  leicht  au«.  )Daju  fommt 
noch,  baß  ba«  ©fenorijb  ben  SBoben  bunfler  färbt,  »obei  er  bie 
®onnen{haf)(en  jerlegt  unb  fich  erwärmt.  3m  ©anjen  genommen 
ifl  baher  ein  Sehmboben,  ber  etwa«  ©fenfubrt,  fruchtbarer,  ÖI«  ber* 
jenige,  welcher  nur  fe&r  wenig  bavon  befat.  2fUe  eifenreichen  gehm« 
bobenarten  enthalten,  wie  fajon  vorhin  bemerft,  aber  auch  Mangan. 
jDa  nun  ba«  ÜRanganoppb  eine  noch  bunKere  garbe  al«  ba«  ©fen» 
orpb  fyat,  fo  tragt  e«  gleichfall«  jur  ©rwärraung  be«  S5oben«  Diele« 
bei.  Uebrigen«  fugt  ba«  SRanganorpbul  gleich  bem  ©fenorpbule,  wo 
i«  viel  vorfommt,  ber  Vegetation  (let«  Schaben  ju;  ba  e«  nämlich 
in  flufftger  Äohlenfaure  unb  £umu«fäure  Irlich  ifl,  fo  gelangt  e« 
hterbura)  in  (eicht  gu  grofer  Spenge  in  bie  5Bur$eln  ber  %PfIanjen. 
gehlen  un«  baruber  auch  noch  vergleichenbe  SBerfuche,  fo  ifl  bocr)  fo 
viel  gewif,  baff  bie  manganreichen  SSobenarten  manche  $ßanjen  im 
9Bach«thum  fehr  begunfrigen,  wdhrenb  f!e  anbere  gänjlich  unterbieten ; 
bie«  Ictft  ftch  nur  burch  bie  Buflofung  be«  SRanganopobuI«  in  fluf* 
ftger  Sohlen*  unb  ^umu«f<Üure  erfldren. 

4)  WltvQtliqtv  8e$mboben. 

SBenn  ber  gehmboben  fo  viel  fohlenfauren  Äalf  unb  Salt  innig 
mit  feinen  Shontheilen  vermifcht  enthdft ,  baf  er ,  mit  ©Auren  über* 
goffen,  aufbraufet,  fo  nennt  man  ihn  mergeligen  Eehmboben. 
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2)a  aber  ba*  Hufbraufen  bloß  von  bec  mit  £aN*  imb  Äalferbe  t>er> 
bunbenen  Äoblenfäure  tyxxüfyxt,  fo  fann  ein  95oben  bennod)  fef>c  viel 
Salt*  unb  Salferbe  entbalten,  obne,  mit  <3duren  ubergoffen,  aufju-- 
braufen,  in  bem  Balit  n&mlld),  bafi  ffe  entweber  mit  @d>wefelf<Sure, 
^b^p^orfkre,  #umu$fdure,  ©alpererfdure  unb  ©aljfdure  ob«  mit 
Äiefelfiure  (Äiefelerbe)  verbunben  ftnb. 

(5tn  Eebmboben,  bec  einige  $ro$ente  foljlenfauren  5ta((  entb&t, 
ift  gew6bnlicr)  fruchtbarer,  ald  ein  SSoben,  ber  nur  ©puren  bavon 
beft^t,  baber  ift  ber  GHaube  entflanben,  ba$  ber  23oben  nur  Äalf  $u 
enthalten  brause,  um  fruchtbar  $u  fein.  SKan  tfi  ^tecubec  jebod) 
im  3rrtbume,  benn  bie  gfrucbtbarfeit  be*  mergeligen  £et)mboben*  xht)xt 
nidjt  allein  von  ber  foblenfauren  Äalferbe,  fonbern  aud)  nod>  t>on 
mehreren  anberen  ä6rpem  r)er>  er  entbot  nämlid)  in  ber  Siegel  alle 
übrigen,  ben  9>flan$en  gur  *ftabrung  bienenben  mineralifdjen  ®ub* 
fransen  in  binreicbenber  Spenge;  benn  fte«  be(T|t  er  aud)  etwa« 
Salferbe,  Patron,  äali,  ^boäpborfa'ure,  ©djwefelfdure,  Qt)lox  u.  f.  w. 
Ueberfeben  barf  jebod)  nid)t  werben,  bafj  bie  ©egenwart  ber  for>len= 
fauren  Äalferbe,  wie  überhaupt  ber  Elfalien,  ba*  (5ntftef>en  t>on  #umuö* 
(iure  befcbleunigt. 

25er  mergelige  gefmiboben  r)at  bie  (*igenfcr)aft,  ba§  er,  an  ber 
guft  Uegenb,  leicht  in  Pulver  jerfMt,  vorjüglid)  ifi  biefet  beim  <9e* 
frieren  unb  Söieberauftbauen  ber  Sali.  <5r  x)&lt  fid)  nad)  ber  S3ear= 
beitung  lange  in  einem  lorfern,  ben  $)flang*nn>ur$e(n  fer)r  günfrigcn 
3ufranbe,  täjjt  bie  geucbtigfeit  nidjt  leicht  fabren,  or)ne  eben  naf  ju 
fein ;  verforgt  ffcf>  au«  ber  3tmo«pb<ire  mit  vielen  2Bafferbun|ten  unb 
Idfjt  ben  Sttift,  womit  er  gebungt  wirb,  ju  einer  balbigen  aber  fer)r 
regelmäßigen  unb  mit  wenig  33erluft  verbunbenen  3erfefcung  fommen, 
ba  er  Söafen  genug  enteilt,  um  bie  entftebenbe  #umuäfiiure  ct)emifd> 
ju  binben.  33or§uglid)  ftnb  Sterbet  bie  fofclenfaure  Äalf*  unb  Salt* 
erbe  tbdtig,  unb  e$  entfielen  f)umu*faure  SM*  unb  bumu«faure 
STalferbe,  gwei  Äärper,  welche,  ba  fte  im  SBafier  Ifolid)  fmb  unb  bie 
*pflanjen  mit  Äalferbe,  Salferbe  unb  Äoblenffoff  verforgen,  bei  ber 
Vegetation  eine  wichtige  Oiolle  fpielen.  Die  wenige  foblenfaure, 
welche  hierbei  ausgetrieben  wirb,  l6fet  (ta>  bagegen  in  Söafler  auf  unb 
gebt  bann  gleicbfali*  in  bie  ^flanjen  über.  Siefer  $roee|j  erfolgt 
inbef  nur  (angfam,  fo  baf  bie  ^flanjen  niemals  mit  9iaf)rung  über» 
fdttigt  werben. 

Der  mergelige  2ebm  gebärt,  weil  viele  3erfe|ungen  in  ü)m  vor* 
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g«f)«n,  ju  ben  fogenannten  tätigen  unb  warmen  SSobenarten,  b.  r). 
ju  ben  jenigen,  auf  welchen  bie  Vegetation  im  grühiahr  jeittg  bi* 
ginnt  unb  worauf  bie  ^flanjen  fdjneü  jur  Steife  gelangen. 

3u  ben  vorzüglichen  ©genfchaften  beS  mergeligen  gefjmbobend 
gef^rt  and),  bafj  er  freiwillig  Diele  $flanjen  hervorbringt ,  bie  fef>c 
nahrhaft  ftnb  unb  ju  ben  fogenannten  fufen  get>6ren.  ©er  @runb 
hiervon  iff,  baf  fie  nid>C  allein  Diel  Slicffloff  enthalten,  fonbern  auch 
alle  übrigen  ftorper  befifcen,  welche  jur  djemifdjen  ßonflitution  be* 
thierifchen  £6rper*  gef)6ren,  aß:  Schwefel,  tyoitöox,  Äohlenffoff, 
SBaflerjroff,  Äalferbe,  Ghlor,  Patron  u.  f.  w.  2>ie  Erfahrung  hat 
un«  gelehrt,  baf  bei  90  $funb  grünem  Älee,  vom  3Hergelboben  h«5 
vorgebracht,  Sa6  Sieh  (ich  beffer  beftnbet,  al6  bei  100  9>funb  grünem 
Älee,  welcher  auf  einem  lehmigen  Sanbe  gewachfen  ifr.  (Iben  fa 
verh^t  eS  ftd>  auch  mit  bem  Stroh  be*  ©etraibe* ;  ja  ba«  S3ter> 
fript  e*  lieber,  al*  ba«  £eu  fumpftger  SBiefen  unb  beftnbet  ftch 
wohl«  babeU 

Äein  S5oben  liefert  eine  beffere  9öeibe  für  Schafe,  at*  gerabe 
biefer,  benn  er  trägt  nicht  nur  viele  Seguminofen,  fonbern  bringt  auch 
viele  anbere  ben  Schafen  gebeihliche  Acuter  h*rvor,  wie  auö  ben  frü= 
her  genannten  ^ftonjen  erfichtlich  Ifh  Namentlich  tfnb  e$  Pimpi- 
nella  saxifraga,  Poterium  sanguisorba,  Carum  Car?i  unb 
Achillea  Millefolium,  welche  ben  Schafen  fehr  bienlich  ftnb. 

5ßon  ben  angebaueren  9>flanjen  gebeihen  auf  ihm  Verhältnis 
mäfjig  am  befren  bie  ©erfte,  ber  9focfen,  ber  rotr)e  JTlee,  bie  £rbfen 
unb  bie  £ucerne,  ledere  jeboch  nur  bann,  wenn  auch  ber  Untergrunb 
bie  für  ffe  n6thigen  9cahrung«ftoffe,  befonber«  ®op«  mt)tiu  Snbef 
wachfen  auch  alle  übrigen  grüßte  vortrefflich  auf  ihm.  2)er  £opfen 
biefe«  33oben3  zeichnet  ftch  au*  burch  oa«  viele  guputtn,  was  er  ent* 
hält;  ber  glach*  unb  £anf,  welche  auf  ihm  wachfen,  liefern  einen 
vortrefflichen  Safr,  unb  ba*  ©etraibe,  wa*  er  trägt,  eignet  ftch 
fonbert  gut  $ur  Saat,  fo  baß,  wer  eine  ©ecfjfelung  be«  Saatge* 
traibe*  vornehmen  will,  e*  vorjugSweife  vom  mergeligen  £er)mboben 
nehmen  muf.  —  2tuf  feinem  Stoben  ftnb  bie  grüßte  weniger  bem 
SOTigrathen  unterworfen,  alt  auf  biefem,  we$f)alb  faum  einen  bef* 
fern  »oben,  ald  ben  mergeligen  2ehm,  gfebt. 

Sie  gruchtfolgen,  welche  man  auf  biefem  JBoben  anwenbet,  ffln* 
nen,  ba  er  allen  angebauten  grüßten  jufagt,  fehr  mannigfaltig  fein ; 
3.  23. : 
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1)  93o&nen,  gebungt  unb  bearbeitet, 

2)  SBetjen, 

3)  rotier  tffee, 

4)  9Jocfen  unb  #nfer, 

ober: 

1)  Äarteffeta  unb  itofjfru&en,  gebüngf, 

2)  GJerfle  unb  £afer, 

3)  rotfjer  Jtlee, 

4)  brfgr., 

5)  «Rocfen  unb  SB^en, 

ober: 

1)  Kartoffeln,  gebungt, 

2)  ©erfte, 

3)  rotier  Äfee, 

4)  be$g!., 

5)  9?aj>«,  gebungt, 

6)  «Hoden, 

ober: 

1)  reine  SBradje,  gebüngt, 

2)  9fap«, 

3)  Dorfen  unb  SBeijen, 

4)  rotier  Älee, 

5)  9?o<fen, 

6)  drbfen,  gebüngt, 

7)  Dorfen, 

8)  *afer, 

ober: 

1)  5tartoffe(n,  gebungt, 

2)  O&erfte, 

3)  rotier  Mite, 

4)  ©pelj, 

5)  (Srbfen,  gebüngt, 

6)  Dorfen, 

7)  S5obnen,  gebungt  unb  bearbeitet, 

8)  SBeijen, 

9)  #afer  u.  f.  ». 
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5)   Ä  a  l  f  i  9  e  r   C  c  f)  m  b  o  b  c  n. 

CrntfjJlt  ber  Sefjmboben  gräfjere  unb  (leine«  Stütfe  ober  Ä6rner 
von  Äolf,  bie  man  mit  ben  bloßen  fluten  erfennen  fann  (vorjüglid) 
in  bem  JRüefjranbe,  ben  man  beim  Sdjldmmen  beffelben  txty&lt),  fo 
fjetßt  er  falfiger  2er)mboben.  tiefer  S3oben  i|t  aud)  baran  ju 
ernennen,  bajj,  wenn  man  ein  <5ttkf  beffelben  mit  SJuren  übergießt, 
er  an  einzelnen  Stellen,  mlmlid)  ba,  reo  bie  Äalfftucfe  unb  Äorner 
beftnblid)  fmb,  lange  aufbraufet,  tr*Sr)renb  ber  mergelige  Ser)m  mit 
©duren  ubergoffen,  nur  furje  3«'tf,  unb  $war  an  feiner  ganzen 
£)berfliicr)e  aufbraufet. 

Zm  fjkfigfren  fommt  biefer  Söoben  in  ber  9td>  von  Äalf* 
gebirgen  vor  ober  bilbet  bie  obere  Decfe  berfelben. 

Der  falfige  2ef)mboben  ijt  in  ber  Siegel  nidjt  fo  fruchtbar  al* 
ber  mergelige  2er)m,  benn  obgletd)  er  genug  Äalferbe  beftfct,  fo  leibet 
er  bod)  oft  Langel  an  mehreren  anberen  pflanjenerna'fjrenben  Stoffen, 
namentlid)  an  SEalferbe,  ©ppS,  Statu,  9?atron=  unb  pf)o$p!)orfauren 
Salden.  Die«  ifl  benn  aud)  ber  CBrunb,  warum  er  burd)  einen, 
viel  von  tiefen  £6rpern  entfjaltenben  Spergel  fe&r  verbe(fert  wer* 
ben  fann. 

Crr  fjdlt  fld)  jtvar  jiemlicr)  locfer,  jerfdKt  aber  an  ber  2uft  liegenb 
nid)t  fo  leicht,  al«  ber  mergelige  2ef)m.  2fud)  wirb  er  frü&er 
trocfen,  ba  ba$  Söaffer  fdjneUer  verbündet;  woju  nocr)  fommt,  bafi 
er,  ba  er  grobfärnig  ifr,  weniger  geudjtigfeit  au8  bet  2uft  anjiefjt. 

Der  3Ri|l,  womit  man  if)n  büngt,  erleibet  eine  balbige  3erfe($ung, 
wobei  ein  £r)eil  be$  $umu$  als  Äotjlenfa'ure  entweiht,  ba  bie  3(aun« 
unb  Äalferbe  nid)t  fo  fein  jerrtjeilt  in  if)m  vorfommen,  um  |td)  fdjnell 
mit  ber  juerfl  entft  efjenben  £umu$fdure  vereinigen  ju  f6nnen.  Die  93ege* 
tation  beginnt  fer>r  3citig  auf  tym,  erreicht  bafur  aber  aud)  balb  ifjr 
dnbe,  fo  bafj  er  mer)r  $u  ben  r)eipen,  al6  ju  ben  warmen  33oben* 
arten  ge$a*f)lt  werben  muß. 

Die  ^flanjen,  welche  er  freiwillig  r^rvorbringt ,  fmb,  wie  beim 
mergeligen  Seljmboben,  fef)r  nar)rr)aft  unb  gehören  $u  ben  fogenann* 
ten  füfjen.  Orr  tragt  mehrere  Siguminofen  unb  wenn  aud)  nid)t  viele, 
bod)  einige  Kräuter,  woburd)  er  ben  gieren,  vorjüglid)  ben  ©djafen, 
eine  fef>c  gefunbe  unb  na()rr)afte  Söeibe  barbietet. 

Unter  ben  angebaueten  Jrüdjten  fmb  e«  befonbert  ber  Spelj, 
ber  #afer,  bie  ßinfen,  bie  SBicfen  unb  Grrbfen,  welche  ver^ltnifm<5fig 
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am  beften  auf  ifom  gebeten ,  bod)  f ommen  aud)  bie  meißen  übrigen 
angebaueten  grudjte  gut  auf  ir)rn  fort»  Den  JKocfen  begünßigt 
et  am  wenigßen,  aber  ber  <5p6rgel  wäd)ß  eben  fo  wenig  gut  auf 
ifrni,  al*  auf  bem  mergeligen  Sefrnie,  ober  bem  Äalf*  unb  Äreibe* 
boben. 

#inßd)tlid)  ber  auf  ir)m  anjuwenbenben  grudjtfolgen  iß  ju 
bemerfen ,  baf  man  wo  möglid)  biejemgen  tollen  mu|j,  bei  welchen 
ba*  Selb  mehrere  3>ar)te  jur  5öeibe  liegen  bleibt,  ba  er  fyierburd)  we-- 
fentlid)  Derbeffert  wirb,  inbem  ir)n  bie  9?afenfdurnip  ftyl  unb  feudjt 
f^lt.  Daffelbe  bewirft  benn  aud)  ber  Anbau  ber  ßueerne  unb  Gr*par* 
fette,  bie  beibe  gut  auf  it)m  ju  warfen  pflegen. 

» 

6)   $  u  m  o  f  e  r  8  e  &  m  b  o  b  e  n. 

S3efüjt  ber  2ec)mboben  5—10  $ro$.  £umu«,  wobur*  er  met)r 
ober  weniger  bunf  el  gefärbt  iß,  fo  f>etf  t  erf)umofer2er)mboben. 

Der  große  G5er)a(t  an  ^)umud  bewirft,  baf  fid>  ber  2er)mboben 
ßet*  (oofer  f^lt;  jugleid)  iß  er  bie  Urfadje  feine*  fortwäfjrenb  feua> 
ten  äußanbe*,  inbem  berfelbe  nidjt  nur  ba«  Ofegenwaffer  lange  an= 
r)ält,  fonbern  aud)  t>iel  geudjtigfeit  au«  ber  2uft  anjiefjt.  @in  viel 
«£>umu*  entt)altenber  2er)mboben  iß  aber  aud)  warm,  ba  er  eine  bunfle 
Sarbe  r)at  unb  ber  jto&lenjioff  be*  $umu*  ftd)  fortwdfjrenb  mit  bem 
0auerßoff  ber  2uft  Dereinigt,  wobei  etwa*  Sötürme  entßefjt.  • 

3n  ber  Siegel  iß  ber  fmmofe  2er)mboben  fct>r  frudjtbar,  ba  nid)t 
allein  ber  £umu«  M  f«n«  äerfefeung  bie  9>flanjen  mit  Sprung 
»erforgt,  fonbern  ber  2er)m  felbß  alle  mineralifdjen  Äorper  ju  ent- 
galten  pflegt,  welche  bie  *Pßanjen  al*  9tar)rung  bebürfen.  Der 
mu*  be*  2er)mboben*  beßfet  gew6r)nlid)  ßitfßofftaltige  organiföe  &eße, 
burd)  welche  ba*  9>flanjenwad)*tr)um  fet>c  bef6rbert  wirb,  inbem  fiel) 
2fmmonial  barau*  entwicfelt. 

#m  fjduftgßen  fommt  biefer  S3oben  in  ben  mulbenformigen 
Vertiefungen  unb  an  ben  glüßen  vor,  wo  er  ben  fogenannten  ?(ue* 
boben  bilbet. 

Die  Wanjen,  treibe  er  freiwillig  hervorbringt,  beßeljen  gr6f}ten= 
tt)eil*  au*  füllen,  nar)rr)aften  ©rdfern,  we*r)alb  er  fid)  aud)  am 
t>ortt)eilr)af  teßen  al*  28 i e f e  ober  $ur9Unbt>ier)weibe  benufcen  Lifjt. 

5Biewor)l  er  ben  meißen  angebaueten  grudjten  jufagt,  fo  tragt 
er  Der^ltnifmdfig  boef)  am  beßen  SBinterger  ße,  £afer,  <Rap$, 
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Äofjl,  Sofjnen,  unb  Kunfelr üben.  Die  toteren  jeiefcnen  fid> 
butd)  ifjren  großen  öef)alt  t?on  3ucfer  au$.  Der  rotfje  it(ee  gebetet 
weniger  gut  auf  tym,  ba  er  meifl  tjom  @rafe  unterbrutft  wirb. 


7)   @  ü  I  j  i  g  e  c  2  t  N  b  o  b  e  n. 

Sttandje  2et;mbobenarten  enthalten  oft  als  cfyarafteriftrenben  S3e-- 
(ianbttjetl  fer>r  Diele  im  SBaffer  Uidjt  loöficfye  <5al$e,  ald  Äod)falj, 
fof)lenfaure«  Patron,  faljfaure  Zalb  ober  faljfaure  Äalferbe  unb  ©al* 
peter,  au*  giebt  e*  juweilen  £ef)tnbobenarten ,  worin  fdjwefelfaure* 
Sifens  unb  SWanganorpbul,  fdjwefelfaure  tflaunerbe  unb  fdjwefelfaure« 
Patron  tjorfommen.  ^Dergleichen  SSobenarten  ftnben  fid>  am  läufig* 
jlen  in  ber  %if)e  von  ©anquellen  an  ben  Äuflen  be$  9fleere$  unb 
juweilen  aud)  in  9u'eberungen.  3"  ©ebirg«gegenben  entfielt  ber 
fällige  gefjmboben  oft  aud)  baburcr;,  bafj  ftd)  &ueUen  in  tym  ergiefjen, 
bie  eind  ober  mehrere  ber  genannten  ©afje  in  Üöfung  galten.  Die 
*Pflan$en,  weldje  fowof)(  tiefer ,  a!6  bie  übrigen  Ealjbobenarten  freU 
willig  Ijeruorbrtngen,  foüen  weiter  unten  angegeben  werben. 

Der  fähige  Sebmboben  ifl  gewobntid)  fefjr  unfruchtbar  unb  fann 
nur  baburd)  jum  Bnbau  ber  ©etraibefrüdjte  gefdjicft  gemalt  werben, 
baf  man  ir)n  gebong  entwäffert  unb  anfänglid)  ©ewJdjfe  batauf 
culttoirt,  welche  ba$  Uebermaaf  ber  <SaIje  entfernen,  woju  nament* 
Ii*  bie  fogenannten  ©atjpflanjen  gef)6ren.  £Hur)rt  aber  bie  Unfrudjt« 
barteit  von  fdjwefelfaurer  Mangans,  Grifen*  unb  tflaunerbe  &er,  fo 
l5fit  er  fid)  am  leidjteflen  burd)  SWergel  unb  tfalf  »erbeffem,  ba  bann 
bie  genannten  (eid)t  l6<ltd>en  ©afje  jerfe|t  werben  unb  ©pp«  rat» 
fief)t,  ber,  weil  er  fdjwec  in  5öaffer  [6$lid)  ifl,  ben  ^flangen  feinen 
©djaben  jufügt.  Die  Huantitit  beö  Mergel«  ober  ÄalK  mufj 
naturlicr)  fo  grof  fein,  baf  bie  fämmtliaje  ©djwefelfJute  burcfc  bie 
äalferbe  gefattigt  wirb.    2fud)  ifl  eine  gute  SBermiföung  notf>ig. 

SSt%erte  (Slaffe. 

$r)onboben. 

■ 

Der  3fjon  befielt,  wie  fdjon  in  ber  ©eflein6lef)te  erwähnt, 
aud  einer  djemifdjen  23erbinbung  von  Wiefels  unb  2ftaunerbe.  Snbef 
entölt  berfelbe  auoj  flet«  Waunerbe  unb  Äiefelerbe  im  ungebunbenen 
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3uftanbr>  biefj  Idft  ftd)  wenigfien«  barau«  erfennen,  baß  man  bem 
3f)on<  burd)  wrbunntt  <S5aljfdure  2flaunerbe  cntjicfjen  fann,  wa« 
nid)t  ber  gall  fein  würbe,  wenn  fie  fdmmtlid)  djemifd)  mit  ber  ÄiefeU 
erbe  verbunden  wdre,  ba  biefe«  (Silicat  nur  burcfc  f  o  d)  e  n  b  e  ©djwefel* 
fdure  ^erlegt  wirb. 

Der  2f)on  i(I  übrigen«  nicfct  immer  in  bemfelben  93ecr)d(tnip 
au«  Äiefelerbe  unb  tflaunerbe  jufammengefefet ,  unb  wenn  aud)  bie 
Jtiefelerbe  (ret«  ber  überwiegende  S3efranbtr>eil  beffelben  ift,  fo  weicht 
tbre  Spenge  bod)  oft  um  mehrere  ^rojent  ab. 

3n  mehreren  von  mir  unb  2fnbern  unterfudjten  2f)onarten 
waren  befinblid)  58  -  68  $roj.  Äiefelerbe,  32  —  42  «Proj.  Waun* 
erbe,  1  —  6  9>coj.  Sifen*  unb  9D?anganorpbe  unb  geringe  Mengen 
von  Xalb  unb  Salferbe,  Jtali,  Patron,  ©djwefelfdure,  q>t)c«pt>or^ 
fdure  unb  Gtylor.  3m  SRlttel  fann  man  annehmen,  baf  ber  Sbort 
au«  62  <Pro$.  Jtiefelerbe,  32  9>roj.  Älaunerbe  unb  4  q)ros-  Gifen* 
unb  SJcanganorpben  befte&t,  woju  ftdj  nod)  etwa«  Äalf,  Salf,  u.  f.  w. 
gefellen. 

3m  Xt)QTU  fommen,  je  nadjbem  berfelbe  mef)r  ober  weniger 
freie  3launerbe  unb  freie«  ©fenorob  enteilt,  10—  15  $ro$. 
cfcemifd)  gebunbene«  2Ba(fer  vor,  welche«  er  nur  beim  ©lü&en  verliert. 
Da  nun  ba«  medjanifd)  von  bemfelben  aufgenommene  ffiafler  fcfyon 
bei  einer  SBdrme  von  20  —  30°  fSL  verloren  gef)t,  fo  fann  man, 
wenn  feine  organifdjen  9fefre  unb  5Ba(Ter  entf>altenbe  eafje  barin 
vortjanben  ffnb,  au«  bem  ©ewtd)t«verlufle  beim  Ölufjen  auf  bie 
?OTenge  be«  vorfjanbenen  ©fenorpb-  unb  tflaunerbefjrbrate«  fdjliejen*). 
5Bir  werben  fogleid)  fefjen,  baf  biefe«  von  3ttid)tigfcit  ijf. 

3m  feuchten  3uflanbe  ifl  ber  Sfjon  fdjlupfrig  unb  fef>r  bilbfam; 
biefe  (Sigenfdjaft  verliert  er  jebod)  burd)«  »rennen  gdnjlid). 

@o  fein  er  aud)  fein  mag,  fo  laffen  fid)  bocfc  burd)«  ©d)ldm-- 
men,  verbunben  mit  Äodjen,  oft  nod)  30  ^rojent  ©anb  betraut 
abfdjeiben. 

3(1  ber  3!bon  frei  von  fof)lenfauren  ©aljen,  fo  braufet  er  mit 
gduren  übergoren  nid)t  auf.  3m  troefnen  3utfanbe  angef)aud)t, 
verbreitet  er  einen  eigentümlichen  ©erud),  welchen  man  ben  „  2  b  o  n > 


*)  Da«  Älaun erbe bvb rat  befliß  au5  35  $re*.  SBaffer  unb  0'» 
Klauncrbe,  wÄ^renb  ba«  @tfen orpbbntrat  14,  7  J>rcj.  a>mirt 
gebunbene«  «Baffer  entölt. 
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gerud)"  nennt.  (5r  r)Jngt  an  bec  3unge,  faugt  begierig  nic^t  nur 
5Bafier,  fonbern  aucr)  £)ele  unb  gette  «in.  #at  et  aber  einmal  fo 
trief  Söafler  aufgenommen,  a($  er  aufnehmen  fann,  fo  (igt  er  ba$ 
übrige  fd)tt>er  burd).  £ie(j  i|r  bie  Urfadje,  bag  bie  Öberftädje,  roeldje 
£r)on  im  Untergrunbe  enthalt,  naß  Ift  ober  baf  Quellen  entfielen, 
»o  £f)on*  unb  (£anbfd>id)ten  mit  einanber  roedjfeln. 

9iuf)rt  man  ir)n  mit  oielem  ^Baffer  burd),  fo  bleibt  et  lange  in 
<25u$pen|Ton,  unb  um  fo  langer,  je  femfärniger  et  ifh 

©eine  roaflferfaffenbe  unb  roafferanbaltenbe  Äraft  ifl  fet)c  bebeu* 
tenb,  benn  et  nimmt  60  —  70  *Pto$.  5Baffer  auf,  of>ne  e*  tropfen* 
tt>eife  faxten  ju  taffen,  unb  oerliert  baffelbe,  wie  weiter  unten  näfjer 
gejeigt  roetben  foll,  audj  nut  fer)r  langfam  burd)  bie  SBerbunjlung. 
föeim  2ht6trocfnen  fcfy  rümpft  et  fer>r  jufammen  unb  bekommt  ald 
83oben,  triefe  9üffe  unb  S3orflen.  Durd)  biefe  leitete  ßigenfcbaft 
ttirb  er  ben  $flan$en  oft  fef)t  nad)tr)eilig ,  ba  r)ierbei  bie  5But* 
jeln  jerreigen.  3n  anbetet  £infid)t  wirb  et  ifonen  aber  aud>  burcr) 
baS  SRifligroerben  nüfclid),  benn  bie  9?iffe  unb  S3oiften  erleichtern  ba« 
Einbringen  be«  atmoäpljättfaVn  ,€>auerftoff$,  welket  eben  fo  notr> 
wenbig  jut  $flan$ennaf)rung  tjl,  als  es  bie  feuerfejten  unb  übrigen 
Ä6rper  be«  SSobenS  fmb. 

25er  £f)on  binbet  bie  #umu$fdure,  welche  au«  bem  Stifte  ober 
auS  ben  in  SBerroefung  übetgefyenben  organifdjen  9?eflen  entfielt, 
djemifd),  infofern  nämlicr)  al«  et  2ttaunerbe  unb  (Sifenorob  im  freien 
Sujtanbe  ober  al«  #pbrate  entbot.  2Mefe  djemifa)  gebunbene  4>umu$* 
fdute  fommt  abet  ben  ^flanjen  wenig  $u  ©ute,  ba  bie  fjumuSfaure 
Tflaunerbe  unb  ba«  r)umu$faure  Grifenorob  nur  in  fefcr  geringer 
5J?enge  im  3öaffer  loSlid)  ftnb,  unb  bie  $umu$faure  burefy  beibe 
33afen  aud)  gegen  bie  3erfefeung  ober  Sßerroanblung  in  ÄoljlenfJure 
gefault  wirb*  2(u3  biefem  GJrunbe  erforbert  bet  £r)onboben,  um 
ftud)tbat  $u  fein,  vielen  3Hift,  unb  naturlid)  um  fo  mefjr,  je  gräger 
bie  £luantitdt  ber  freien  tflaunerbe  unb  be«  eifenorobe«  i(l>  benn 
beibe  £6rper  r)aben  eine  fo  große  SSerroanbfdjaft  $ur  ^)umu«fdure,  baß 
ffe  erfl  t>6üig  bamit  gefdttigt  fein  muffen,  beoor  fid>  etwa«  oon  ifjr 
mit  ben  übrigen  im  Söoben  befinblidjen  85afen  ju  leistet  in  2Ba([« 
loälidjen  @al$en  t>erbinben  fann. 

öen?6bnlid)  entbdlt  ber  £l)on  fo  triel  (Sifenorobul-  unb  ©ifen* 
orobfwbrat,  bag  er  beim  brennen  (butd)  bie  Q3ern)anblung  biefer 
Äorper  in  ßifenorob)  eine  rott)e  garbe  annimmt. 
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3tf  ber  Sf)onboben  völlig  auSgetrocfnet ,  fo  (jaben  feine  Sbeile 
einen  fo  jiarfen  Sufammenbang,  baß  er  ftcfy  fet)c  fcbwierig,  oft  gar 
nicfyt  umpflügen,  noch  viel  weniger  burcf)  (Sgge  unb  SBalje  in  einen 
frumlicben  3uffanb  verfefcen  läßt.    Grben  fo  wenig  läßt  er  ftd>  im 
naffcn  3uftanbe  jerpulvern,  ba  er  bann  an  ben  2lcferin(trumenten 
fleben  bleibt  unb  in  eine  jähe  teigige  Sflaffe  vetwanbelt  wirb.  2fm 
meiften  roirb  er  baburcf)  mürbe  unb  aufgelodert,  wenn  er  im  feuchten 
Bufranbe  gefriert,  inbem  bann  ba$  SBafler,  rocld)ed  fleh  babei  auä» 
bet)nt,  bie  Sbontheile  au*einanber  treibt.  —  ©oU  er  ftd)  ben  9>flan* 
&en  günfiig  geigen,  fo  erforbert  er  eine  bei  weitem  öftere  Bearbeitung, 
als  aUe  übrigen  Bobenarten.  Der  ©runb  tytmn  t|r,  baß  er,  feiner 
Dicbtigfeit  unb  3äf)igfeit  wegen,  ben  *PfIan$enraurjeln  ben  3ugang 
»erwehrt,  unb  baß  ber  ©auerfroff  ber  Suft  feinen  freien  3utritt  f>at# 
or)ne  wetzen  feine  3*rfefcung  feiner  f)umofen  Steile  Qtatt  ftnben 
fann,  ohne  welken  aud)  bie    (langen wurjeln  nid)t  (eben  fönnen,  unb 
or)ne  welchen  baft  farbliche  ©fenorpbul,  wa$  fef>c  letd>t  in  ihm  entfielt, 
nid)t  Gelegenheit  ftnbet,  ficf>  wieber  in  ©fenorvb  ju  verwanbeln. 

©oll  be«f)alb  ber  Styonboben  gute  Ernten  liefern,  fo  tjt  eine  Don 
3eit  gu  3eit  angewenbete  reine  Br ad) e  ein  unumgängliche*  Grrfor* 
bernif ,  ba  bann  ber  fdjicflidjfre  3eitpunft  gu  feiner  Bearbeitung  unb 
£ocferung  gewallt  werben  fann,  ber  immer  bann  eintritt,  wenn  er 
ftd)  in  einem  mäßig  feuchten  3uftanbe  beftnbet. 

Borgüglid)  erforbert  ber  fcbonboben  eine  fleißige  Bearbeitung 
nach  vorhergegangener  vieler  Sßäffe,  inbem  er  baburch  fo  bld>t  unb 
fefl  wirb,  baß  aller  3ugang  ber  2uft  unmöglich  tfi. 

3m  grühiabr  hält  ftd)  ber  £honboben  fef>r  lange  feucht  ober 
naß,  ijl  falt  unb  läßt  bafjer  bie  fangen  erfl  fpät  gur  (Sntwtcfelung 
fommen.  Enthält  er  bann  noch  obenbrein  fefjr  wenig  pflangenernäf)-- 
renbe  Äörper,  befonber«  ^umu«,  Äalf*,  £alf*,  JtalU,  Patron«  nnb 
Bmmonlaffalge,  fo  ift  er  ftet«  fet)r  unfruchtbar.  3«  ber  Siegel  beftfet 
inbeß  ber  2f)onboben  mehr  9)flangennahrung8mittel,  al$  ber  £chm= 
unb  ©anbboben,  unb  bringt  be€r)alb  auch  meifl  fdjönere  grüßte  al$ 
tiefer  hervor,  ©er  ©runb  h^on  \%  baß  er  bem  SBaffer  nur  einen 
befchränf ten  Durchgang  gemattet,  we^alb  ihm  benn  auch  bie  leicht 
löslichen  .Körper  nicht  fo  fchnell  endogen  werben»  2)agu  fommt 
noch,  baß  er  weniger  ©toffe  burd)  bie  Verflüchtigung  verliert  unb 
baß  ihn  bie  $ßan$enwur$etn  nicht  fo  fchnell  erfdjöpfen  fönnen,  ba  fte 
wegen  feiner  Dichtigfett  im  2öad)«tf)ume  gewintert  werben,  ober  (ich 
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nicht  weit  umau«bebnen  fonnen.  3(1  er  be«balb  einmal  in  t>oU«r 
Äraft,  fo  braucht  er  aud)  nidjt  fo  oft  al«  ber  €>anb=  unb  gefjm; 
boben  gebangt  ju  werben.  Gr  vertragt  jur  £eit  nidjt  nur  eine  fer>r 
flarfe  Düngung  mit  5021(1,  fonbern  erforbert  biefelbe  aud),  inbem  ber 
2JKjl  mit  ba«  befle  Littel  ifl ,  um  if>n  für  bie  angebaueten  $flanjen 
gef>6rig  aufzulodern.  23on  einer  (Warfen  Düngung  mit  SÄifl  r)at  man 
beim  £f)onboben  aber  aud)  immer  weniger  9lacr)tr)eil  $u  befürchten,  al$ 
bei  jeber  anberen  S3obenart,  benn  ba  bie  3l)ontl)ei(e  ben  £umu$ 
u,  f.  w.  umfajliefen,  ober  ba  berfelbe  wegen  gebinberten  guftjutritt« 
nur  langfam  in  3erfefcung  übergebt,  fo  f6nnen  ftd)  bie  tyflanjen  auf 
einmal  aud)  nkr)t  mit  ju  viel  9?af)rung  verforgen,  gcfdjieljt  e«  aber, 
fo  ifl  bie  golge  ba«  f>6d>fl  nachteilige  Sagern. 

25eim  £r)onboben  r)at  man,  wie  fd)on  bemerkt,  vor  2fUem  |u 
berutffichtigen,  baf  bie  barin  befmblid)e  freie  Waunerbe,  fo  wie  ba* 
freie  <Sifenop;b,  erfl  mit  #urau«fdure  vällig  gefertigt  fein  muffen, 
bevor  biejenige  #umu«f«5ure ,  welche  aud  ber  Söerwefung  be«  5D?ifle^ 
entfielet,  ben  angebaueten  $flangen  51t  ©ute  fommen  fann.  Gin 
villig  von  #umu«fdure  erfdjopfter  £l)onboben  erforbert  bar)er  eine 
wieberl)olte  flarfe  Düngung  mit  üttifl  ober  SWober,  er)e  er  wieber 
fruchtbar  wirb, 

23on  garbe  ifl  ber  £r)onboben  fer)r  verfdjieben ,  benn  balb  ifl  er 
weif,  gelb  ober  rotf),  balb  grüngrau,  gelbbraun  ober  fdjwarjbraun. 
Diefe  verfdjiebenen  gdrbungen  rühren  tbeil«  von  Gifenorpb,  Grifen* 
orvbbvbrat  unb  Gifenorvbul,  tr)eil«  von  £umu6fd*ure  unb  for>lig  bitu* 
minofen  feilen  f)er.  3uweilen  tragt  aber  aud)  ba«  vorfjanbene 
Sflanganorpb  ju  feiner  bunflen  gdtbung  etwa«  bei.  SWandje  belle 
2f)onbobenarten,  in  benen  man  fein  Gifen  vermutet,  befifcen  bennod) 
oft  fetjr  Diel  bavon,  ndlmlid)  al«  ©fenor»bulr)obrat,  welche«  weif  ifl. 
Dergleichen  Sobenarten  werben  bann  beim  brennen  rotr),  ba  r)ier* 
burd)  ba«  £)rvbulbt>brat  in  Gifenorvb  verwanbelt  wirb. 

Suweilen  ffnbet  man  3r)on  (wo$u  aud)  ber  ©d>(tcf  gehört, 
welcher  ftd)  in  ben  glüffen  abfegt),  ber  ba,  wo  er  mit  ber  Cuft  in 
83erüf)rung  fler)t,  eine  braunrote  garbe  r)at,  wa>enb  er  Im  Snnem 
grau,  grün  ober  blduliajgrün  gefärbt  ifl.  Diefer  $r)on  entölt  in 
ber  dufiera  ©d)id)t  ©fenorpb,  flatt  baf  ba«  3nnere  Gifenorr/bul  befifct.  , 

Die  ^Pflanjen,  welche  auf  2r)onboben  freiwillig  warfen  unb 
benfelben  r)auptf<id)licr)  djaracteriftren ,  ffnb:  Serratula  arvensis, 
Galium  aparinc,  Arctium  Lappa,  Bromu»  gigantheus,  B.  pin- 
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natus  unb  B.  arvensis,  Chenopodium  polyspermum,  Lacluca 
scariola,  Sonchus  arvensis,  Lathyrus  tuberosus,  Tussilago 
Farfare  unb  T.  Petasitcs,  Stachys  palustris  unb  St.  arvensis, 
Potentilla  reptans  nnb  P.  argentea,  Innula  dysenterica,  Thlaspi 
campesrre,  Fedia  olitoria,  Veronica  arvensis,  Equisetum  ar- 
vense  unb  £.  palustre,  altbann  Collema  limosnm,  Lecidea 
limosa,  Verrucaria  epigea,  Urceolaria  bryophila  unb  U.  ar* 
gillosa,  Endocarpon  Hedwigii,  Dicranum  varium  unb  D.  ru- 
fescens,  Didimodon  pusillus,  Weissea  lanceolata,  Gyranosto- 
mum  ovatum,  G.  truncatulum,  G.  xninutulum  unb  G.  inter- 
medium,  Phascum  muticum,  P.  patens  etc. 

3u  ben  angebaueten  grüßten,  twlcfyc  auf  3$onboben  am  flauer* 
Pen  getanen,  gef)6ren:  3Betjen,  €5pel$,  <$aftt,  33o&nen,  rottet  Jtlee, 
SRap«,  äo$l  unb  göBeibegrdfer. 

SBon  ben  2anbwirtf)en  »erben  gewtynlicty  btet  S&onarten  unter* 
fd)teben,  al$: 

1)  S6pfertf)on  (Jtnicf), 

2)  3iegeltf)on,  unb 

3)  8ettentt)on. 

Der  Sdpfett&on,  beffen  ©genfdjaften  fdjon  früher  ©.  86 
unb  87  betrieben  roorben  ftnb,  ift  von  allen  Tonarten  ber  fein* 
t6rnigfte  unb  bilbfamfte,  beftfct  bie  meifre  3^f)igfeit  unb  baneben  bie 
grofte  wafferanfjaltenbe  ätaft.  3m  troefnen  Suflanbe  fur)It  er  fta> 
fettig  an  unb  fdjrumpft  beim  brennen  fldrfec  jufammen,  al«  bie 
übrigen  3f)onarten.  Durd)  äodjen  unb  ©djMmmcn  mit  Gaffer 
(äffen  fid)  t>6d>flend  15  $roj.  fef>r  femer  €5anb  abfd>eiben,  ro»5r)renb 
bad  Uebrige  auft  £f)on,  2ttauncrbe&obrat,  ©fenorpben  u.  f.  w.  befielt 
<5r  fommt  Ijdufig  in  ben  grofjen  glujjtfySlern  vor  unb  wirb  in  9torb* 
beutfdjlanb  „Änicf,,  genannt;  ba  er  ftd>  burdj  grofje  Unfrudjtbat* 
fett  au*geidmet,  fo  fl«f>t  er  bei  ben  Xcferbautreibenben  in  fer)c  üblem 
SCufe» 

2>er  3  i  e  g  e  1 1  f)  o  n  ifl  weniger  binbig,  aW  ber  £6pfert$on,  wa* 
t>on  feinem  gr6beren  Äorne  f>erruf)rt.  2)urd)  Äocften  unb  Gctyam* 
men  f6nnen  15  —  30  $roj.  feiner  unb  grober  €5anb  abgefajieben 
werben. 

2)er  lettige  $f)on  entölt  30  —  60  $roj.  fef)r  feinen  ©anb 
unb  nur  wenige  9>roj.  2flaunerbef)obrat,  wtyrenb  bie  übrige  Hlaun* 
erbe  d)emifd>  mit  Äiefelerbe  jura  Silicate  t>erbunben  ifl.   <5r  föt)Ct 

* 


» 
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ftd)  beä&atö  mager  an,  beftfct  wenig  SSilbfamfeit,  fdjrumpft  beim 
SErocfnen  nid)t  fef>c  jufammen  unb  unterfcfyeibet  fid)  vom  £6pfer= 
imb  3iege(tf)on  baburd),  bafi  er  in  SBaffer  getban,  balb  jerfiüf. 
ßigentlid)  foUte  ber  2ettentf)on  ntdjt  $u  ben  Tonarten  gejtylt  »er* 
ben,  ba  tym  au*  ed)lupfrigeeit  unb  bte  (Sigenfdjaft  fefjlt,  beim 
^Brennen  bebeutenb  jufammen  ju  fdjrumpfen.  Grr  tfl  im  ©runbe 
weiter  nid)t$,  ald  ein  fefyr  feinkörniger  2ef)m,  ber  fd)on  früher  unter 
bem  tarnen  glofjlefjm  aufgeführt  unb  befd;rieben  werben  ifh 

3u  ben  £f)onbobenarten,  welche  am  fjäuftgften  in  ber 
Statur  vorkommen  unb  ftd)  am  meiften  von  einanber  unterfc&etben, 
gehören : 

1)  ber  fcinfornige, 

2)  ber  fanbige, 

3)  ber  granbige  (fieftge,  grufige), 

4)  ber  !alfige, 

5)  ber  mergelige, 

6)  ber  etfenfdjüfltge, 

7)  ber  r)umofe  unb 

8)  ber  faljige  Sljonboben. 

£iefe  8  #aupttf>onbobenarten  bilben  nun  nod>  viele  Uebergange 
ober  3»ifcr)enjhtfen ,  beren  tfufeär)(ung  unb  S3efcr)reibung  trjeilS  über« 
fltöfftg,  tyeil*  unmöglich  ijh 

1)  g  t  (  n  f  J  t  n  i  9  t  r  8  c  w  M  n  1  i  4  t  t  2  M  «       Ii  «  «. 

■ 

Der  fein!6rntge  2!r)onboben  ftnbet  ftd)  rnetfr  in  Sudlern  unb 
in  ber  *fla>  von  glüffcn. 

£)ie  nd^eren  33e(Ianbtr)etle  beffelben  ftnb  50  —  60  $roj.  ab= 
fcfjlammbarer  £t)on  unb  40  —  50  $ro$.  fer)r  feiner  <3anb.  £er 
Zf)on  entölt  bagegen  al«  entferntere  S8e|Tanbtr;eile  aufjer  Warnt*  unb , 
Äiefelerbe  meifl  8—10  $roj.  tfatferbe,  Salferbe,  tfali,  Patron, 
SWangan*  unb  ©fenorpbe ,  Qtyox,  ^Mpfjorfdure,  ©cfjwefelfäure, 
»£umu$fäure  unb  jticf(ioffl)altige  organifdje  9?efle.  2Cud>  ftnben  ff* 
gew^nli*  ©puren  t>on  2Bacr)$r)arj  barin,  treibe«  von  vermoberten 
SSegetabilien  f>errut>ct-  2)ie  entfernteren  S3e(ranbtf)eile  be«  €5anbe* 
ftnb  bagegen  viele  Äiefelerbe  unb  etwa«  Waunerbe,  <5ifenorpb,  Stfan* 
ganoppb,  Äalferbe,  Salferbe,  Äalt  unb  Patron.  Da  folgltd)  biefer 
£r)onboben  alle  JWrper  beftfct,  wel*e  bte  9>flanjen  aß  9*ar)rung  be* 
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bürfen,  fo  liefert  er,  fall«  ba*  Detter  nidfjt  ungitnflig,  b.  h.  nicht  gu 
naf  unb  nid>t  gu  trotfen  auch  meifl  fefjr  ergiebige  Ernten  unb 
um  fo  ergiebigere,  je  mehr  ^umu*-unb  ^umu*fiiure  er  enthalt,  ba 
ihn  biefe  locfer  galten  unb  ben  Uebergang  ber  pho«pf)orfauren  Äalf* 
erbe,  ber  Salferbe  u.  f.  w.  in  bie  fangen  vermitteln. 

<h  i(r  fdjwierig  gu  bearbeiten,  bebarf,  um  fruchtbar  gu  fein,  auf 
einmal  t>iel  €D?ifl  unb  bilbet,  bei  nicht  gehöriger  £ntwäf[erung,  ein 
oft  an  9M(Te  leibenbe«  Srbreicr).  Durch  einen  ©ehalt  t>on  5  —  6 
«Prog.  £umu«  wirb  er  jebod)  locferer,  verliert  feine  grofe  3^igfeit, 
Idjjt  per)  leichter  bearbeiten  unb  nimmt,  wenn  er  ber  <5in»irfung  ber 
£uft  auSgefefct  i(l,  balb  einen  frumlidjen  3u|lanb  an.  3«  geringerem 
©rabe  ifl  btefeä  aud)  ber  Sali,  wenn  er  4  —  5  9>roj.  Äalf  beftyt; 
wie  benn  überhaupt  burd)  ba$  93orf)anbenfein  von  Diel  £umu$,  $\x* 
rnuäfiure,  r)umu«fauren  bälgen  unb  fof)lenfaurer  Äalferbe  alle  Stjon* 
bobenarten  locferer  »erben,  fo  bajj  bie  Düngung  mit  Äalf,  Mergel 
unb  Sftober  aud)  in  biefer  *£)inftd}t  fer)r  n umlief)  ifr. 

Der  mit  «fmmuft,  Äalf  unb  ben  übrigen  gum  *pflanjenwacr)«= 
thum  nötigen  mineralifcr)en  Str)ei(en  hinlänglich  oerfebene  £r)onboben 
eignet  ftch  gum  Änbau  aller  ©etraibearten.  Sine  #auptregel  ifl  e$ 
aber,  it>n  im  ^>erbfle  red)t  geitig  unb  im  gruhjahr  giemlich  fp^t  gu 
befden,  ba  fonfl  bie  Winterfrüchte,  »egen  mangelhafter  83eflaubung, 
in  ber  raupen  3af)re$geit  leidet  ©cfjaben  nehmen  unb  bie  Pommer* 
fruchte  btö  auf  bie  Staunen  unb  Srbfen,  nicht  gebeten,  roenn  man 
fie  in  einen  93oben  f<$et,  ber  nod)  falt  unb  nicht  gehörig  ausgelüftet 
tfl.  2fm  be(len  fagt  er  bem  ©eigen,  ben  83ohnen,  ber  SBintergerfle, 
bem  9tapfe  unb  bem  Äle«  gu.  Durch  bie  9?ucffldnbe  be$  OfapfeS 
unb  ber  S3or)nen  wirb  er  bebeutenb  gelocfert,  fo  baß  biefe  ©ewddjfe 
nicht  leicr)t  gu  oft  auf  ihm  angebauet  »erben  fonnen.  Die  Äartof* 
fein  gebeten  nur  bann  auf  ihm,  »enn  fte  auf  eine  gang  eigene 
5Beife,  nämlich  auf  Dämmchen  geprangt  unb  ab*  unb  angepflugt 
»erben.  2fm  oortheilr)afteflen  mit  läjjt  er  ftd)  burch  itlee-  unb  ©ra$= 
»eibe  benufcen,  ba  er  gu  einer  guten  Bearbeitung  immer  eine  fel>c 
gunflige  SBitterung  erforbert. 

Die  golge,  in  »elcher  bie  Jruchte  auf  bem  feinrtrnigen  Shon* 
boben  angebaut  »erben,  ifl  gewöhnlich : 

1)  83ot)nen,  gebüngt  unb  bearbeitet, 

2)  ©eigen, 

3)  Bohnen,  gebüngt  unb  bearbeitet, 
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4)  ©eijm  u.  f.  f., 

ober: 

1)  rein«  SBrncfye,  gebüngt, 

2)  9lap*, 

3)  SBeijen  ober  SÖBintergerpe, 

4)  23or)nen,  gebungt, 

5)  SBeijen, 

6)  £afer  obet  ©erfre, 

ober: 

1>  reine  S5rad)e,  gebungt, 

2)  ©intergerft«, 

3)  83or)nen,  gebungt, 

4)  SBeijen, 

5)  Still! 

6)  SBetjen  utib  £afer, 

ober : 

1)  S3or)nen,  gebungt  unb  bearbeitet, 

2)  ©eisen, 

3)  älee, 

4)  Söeijen, 

5)  Srbfen,  gebüngt^ 

6)  ütodtn, 

7)  £afer, 

ober: 

1)  reine  Söracr)*,  gebungt, 

2)  ©eisen, 

3)  93or)nen,  gebungt, 

4)  SBeijen, 

5)  SBetbeflee  unb  GMfer, 

6)  be«gl„ 

7)  SBetjen  ober  Dorfen,  gebüngt, 

8)  £afer  ober  O^itfle, 

ober: 

1)  reine  Idtaty,  gebungt, 

2)  Söintergerfte, 

3)  ©eibeflee, 

4)  be*glv 

5)  beSgl., 
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6)  Söeijen  nad)  falber  83rad)bearbeitung  unb  Äalfbungung, 

7)  Sonnen  unb  Grbfen,  gebüngt  mit  üttifr, 

8)  ©eijen  unb  Ülocfen, 

9)  £afer  unb  ©erjte, 

ober: 

1)  Kartoffeln,  iRunfelruben  unb  Kof)l  gebüngt, 

2)  ©erfte,  Söeijeu  unb  ^afer, 

3)  rottet  Älee,  Grbfen  unb  SBtcfen,  reiferer  gebüngt, 

4)  5öeijen  unb  JKotfen, 

5)  Sonnen,  gebüngt, 

6)  5öeijm  unb  ©erjle, 

ober: 

1)  reine  JBradje,  gebüngt, 

2)  *B$tntergerfr*, 

3)  rotfjer  jflee, 

4)  btfgl. 

5)  &ap«,  gebüngt  unb  fcalbe  S3rad>bearbeitung, 

6)  SRocfen, 

7)  SBofjnen,  gfbüngt, 

8)  Söetjen  u.  f.  tu. 

2M«  ^flanjen,  n>eld>e  ber  feinf&rnige  Styonboben  frem>iü*ig  fjer* 
«orbringt,  jtnb:  Potentilla  anserina,  P.  reptans,  Serratula  ar- 
vensis,  Ranunculus-tfrten,  Plantago-2(rten,  Arctium  Lappa, 
Galeopsis  Tetrahit,  Sonchus-2frten ,  Tussilago  Farfara,  Ga- 
lium-Tfrten ,  Chrysanthemum-Xrten ,  Chenopodium-2(rten,  Car- 
duus-2Trten,  Campanula-tfrten,  Sium  talcaria,  Prunella-Ttrten, 
Medicago-Hrten ,  Vicia-2(rten ,  Trifolium-Hrten ,  Lathyrus-Tfrten, 
(bie  lefeten  4  *Pflanjenarten  nur  bei  einem  $iemltdb  frarfen  äalfge&alte), 
Stachys-Zrten,  Anemone-Arten,  AnthylHs  yulncraria  unb  mehrere 
öraSarten,  befonber*  Phleum  pratense  unb  Cynosurus  cristatus. 

2>te  Unfrduter,  weld)«  unter  ben  angebauten  grumten  biefe* 
83oben*  »adjfen,  ftnb  am  r)äuftgffen :  tvifber  Sttofjn,  töabel,  #unb6* 
djamille,  Sretye,  gudj«fdnvanj ,  Kornblume,  fogenannte  93ogem>icfe 
(Erram  hirsutura),  2CcferranunfeI,  «£ufTattig  unb  Düffeln.  93on 
btn  ©atbbdumen  trägt  er  am  beflen  (Siefen  unb  Sannen. 
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2)  6  t  n  t>  i  9  e  t  Zfconbobtn. 

■ 

Der  fanbige  £f)onboben  beftyt  jwar  al$  $auptbeflanbtf)eil 
2f)on,  jebod)  enthalt  er  aud)  fo  viele  grobe  ©anbfomer,  baf  man 
fte,  obne  n6tf>ld  SU  baben  ju  fd)ldmmen,  fdjon  beutlid)  mit  ben  gin* 
gern  füllen  fann.  Die  ©anbförner  befielen  gr6fjtentf)eil*  au«  Öuarj, 
sunt  2f)eil  aber  aud)  aud  anbern  Mineralien,  bie  $um  itiefelgefd)led)t 
geboren.  9}iemal$  entölt  er,  gleid)  bem  feinf6rnigen  £f)onboben, 
fo  viel  fofjlenfauren  Äalf,  bafj  er  mit  ©ihnen  übergoren  aufbraufet. 
S5e(T^t  er  viel  Grifen  unb  Mangan  unb  leibet  er  jugleid)  an  9Wf|>, 
wa*  &duftg  ber  gall  iff,  fo  tragt  er  viele  SBinfen  unb  «Riebgrdfer  unb 
wirb  bann  gu  ben  fogenannten  fauren  SSobenarten  gejault. 

(5r  ifl  weniger  jitye  als  ber  gewo&nlidje  $r)onboben  unb  ger)t 
bei  einem  grogern  ©ehalte  von  ©anb  in  Sefjmboben  über.  Dutd) 
eine  Düngung  mit  Äal!  wirb  er  fef)r  verbeffert. 

Die  grfidjte,  weldje  am  beflen  auf  if)tn  geraten,  fmb:  Sßeijen, 
9locfen,  ©erjle,  £afer,  Sonnen,  ßrbfen,  Söicfen,  Älee  unb  SHapS. 
Snfofern  er  an  9Mffe  leibet,  tt)ut  man  aud)  tror)C  baran,  tr)n  oft  jur 
Stteibe  liegen  ju  laffen. 

©ne  reine  Jöradje  ifl  tym  $war  fefjr  nüfcltd),  jebod)  braudjt  fte 
nidjt  fo  oft  wieberaufefjren,  al$  auf  bem  feinfomigen  Sljonboben,  ba 
er  ffd)  (oeferer  r)&t,  jumal  wenn  man  f>duffg  Staunen ,  Hie«  unb 
9tap$  barauf  anbauet» 

> 

3)  ©  r  a  n  b  i  g  e  r  Sbonboben. 

(5ntr)^lt  ber  Sfjonboben  als  Beimengung  vielen  <3ranb,  fo  nennt 
man  ifjn  granbigen  Sf>onboben*  Sßom  tfjonigen  ©ranb 
unterfdjeibet  er  ftd>  baburd),  bafi,  er  mefcr  Ztyonttyilt  ali  biefer  befi&t. 
@r  fommt  tyduftg  im  Alluvium  vor  unb  gebort  mei|t  $u  ben  fef)r 
unfrudjtbaren  S5obenarten,  ba  er  gew6f)nlid)  arm  an  pflan$enernä> 
renben  Stoffen  ift  unb  aud)  ber  öranb  in  ber  SKegel  aud  Mine- 
ralien befielt,  bie  jum  Äiefelgefdjledjt  geboren. 

Die  Söurjeln  ber  ^flanjen  ftnben  in  biefer  SBobenart  fef)r  viele 
#inberniffe  unb  f6nnen  ftd>  nod)  weniger  au«ber)nen,  all  im  fein* 
ttrnigen  Sfjonboben,  ba  fte  fetjr  oft  auf  v6Uig  unburdjbringlidje 
ilärper  (ben  ©ranb)  flofjen. 

£rocfnet  er  flarf  au«,  fo  wirb  er  fejt  wie  eine  Mauer  unb  Idjjt 
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fid)  bann  entweber  gar  nt<fjt  ober  bod)  nur  fefyr  mangelhaft  bear* 
beiten.    Da«  befle  i(l  e$  bafjer,  biefe  23obenart  $ur  £ol$jud)t  ju 
t>erwenben  ober  fte  al*  SHeibe  $u  benufcen,  ba  fle  fein«  f«f>r  wefent* 
lid>en  Söerbefferung  fltyg  i|f. 

4)   Ä  a  I  f  i  9  e  r   Z  M  n  h  b  (  n. 

3(1  ber  £f)on  mit  6  —  10  ?>ro|-  5talf  in  großen  unb  flei* 
neren  ©tuden  gemengt,  bie  ftd)  burd)  €5d)ldmnwn  ober  ©ieben  mm 
ben  2f)omf)eiIen  trennen  laffen,  fo  nennt  man  Um  falfigen 
2f)onboben. 

Tim  bduftgjten  fommt  biefe  Söobenart  ^übtx  bem  bidjten  unb 
SÄufdjelfal!  gelagert  toor,  ba  ber  Styon  mit  bUfera  oft  alternirenbe 
&d)\d)Un  b'übtt  unb  bie  Äalftfjeile  fid>  bann  einmengen. 

3m  gall  bie  Jtal£(reind)en  verwittern  unb  ftcf>  in  $u(»er  tJer= 
wanbeln,  wirb  biefer  fonjt  fefte  25oben  locferer  unb  gef)t  julefct  in 
mergeligen  Zf)on  über. 

(Sr  eignet  pd)  borauglid)  jum  Tinbau  be«  Sperrt,  SBeijen«, 
<£>aferf,  be$  weifen  Älee«,  ber  Cfcparfette  unb  £ueerne;  jebod)  gebeiben 
biefe  legten  beiben  ^flanjen  nur  bann  auf  if)m,  wenn  bie  «ftalffelfen 
nidjt  ju  naf)e  unter  ber  £)berftöd)e  liegen  ober  wenn  bie  £f)onfd)id)t 
bie  SWaVfcigfeit  t>on  5  —  6  gitf  fjat. 

2öilbwad)fenb  trdgt  er  t>icl  Medieago  lupulina,  Lotus  cor- 
niculalus,  Trifolium  alpestre,  T.  flexuosum,  Thrincia  hirta, 
Festuca-2frten,  Poa  decumbens,  Poterium  sanguisorba,  Pim- 
pinella  saxifraga,  Leontodon  Taraxacum,  Apargia-2(rten  unb 
Plantago  media  unb  liefert  be«f)alb  aud)  eine  oorjttglidje  ©djafweibe. 

S3on  ben  2Balbba*umen  femmen  auf  tym  am  beflen  bie  Suchen, 
2ff)orn  unb  <£fctyen  fort. 

5)   SKergeltflcr  X^onboben  (tili). 

SBenn  ber  $f)onboben  4  —  6  9>rc§.  fofjlenfaure  äalferbe  im 
fein  jertljeilten  3uf!anbe  ober  fo  enthalt,  baß  fte  bie  ganje  €0?affe 
burdjbringt,  folglid)  fid)  aud)  in  ben  abgefdjldmmten  £f)ontf)ei(en 
beftnbet,  unb  biefe  bafjer  mit  €>ä*uren  ubergoffen  aufbraufen,  fo  nennt 
man  i(m  mergeligen  2f)ons  ober  Äleiboben. 

3m  feuchten  3uflnnbe  ifi  ber  23oben  biefer  Hct  jwar  fdjlupfrig 
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unb  formbar,  oUcin  beim  2(u$trocfnen  wirb  er  leicht  jerreiblid),  wa« 
ber  innigen  23ermifd)ung  ber  Shon=  unb  Äalftbeile  ju$ufd)reiben  if?. 
<5r  $ilt  fid)  jiemlid)  lotfer  unb  r)at  bie  <5t9enfd>aft ,  leichter  al«  ber 
gewöhnliche  Ühonboben  au$$utrocfnen.  £ie  Äalftheile  bewirten,  ba§ 
fid)  ber  SDftff,  roomit  er  gebüngt  wirb,  fdjneU  jerfefct,  ohne  baf  babei 
viel  äohlenffoff  al«  @a*  verloren  gffjt,  inbem  fte  benfelben  mehr  $ur 
SSilbung  von  £umu«fä*ure,  all  jur  Entwicklung  von  Äohlenfdure 
btöponiren.  Cr$  genügt  bafjer,  ihn  alle  4  —  6  S^h"  bangen. 
-Der  mergelige  /^r)onboben  gehört  in  ber  %t)at  $u  ben  allervorjugs 
Uchften  S3obenarten,  benn  er  ijl  nicht  allein  fet)r  thatig,  fonbern 
jerfdüt  auefy  leidjt  an  ber  2uft,  h&t  ficf>  lange  feud>t,  ohne  nag  ju 
fein,  t(t  nidjt  fo  fchwierig  ju  bearbeiten,  al«  ber  gewöhnlich«  2bon= 
boben  unb  befifet  in  ber  Kegel  alle  ©toffe,  welche  $um  üppigen 
38ad)$thume  ber  ^)ffanjen  erforberlich  ftnb.  ©anj  vorjüglidj  eignet 
er  fid)  jum  2fnbau  ber  #ulfenfrud)te,  be$  StUti,  ber  2ueerne,  ber 
<§«parfette,  be«  <©ei$en«,  ber  ©er|te  unb  ber  £)elfrud>te,  unb  überlast 
man  ihn  ber  9iatur,  fo  bringt  er  von  allen  23obenarten  bie  meiflen 
giguminofen  unb  Kräuter  h^or,  fo  bafj  er  auch  eine  ganj  vorjüg« 
(idje  ©erjafweibe  liefert,  ©erabe  biefer  S5oben  i|l  e$,  auf  welchem  ber 
rothe  Älee  nicht  leicht  $u  oft  angebaut  werben  fann  unb  wo  ein« 
Düngung  mit  ©op«  fo  erfraunlich«  Söirfung  tf)\xu 

£)ie  gruchte  brauchen  auf  biefem  83oben  weniger  al«  auf  jebem 
anbern  nad)  ben  [Regeln  be$  gruchtwedjfelS  angebaut  ju  werben,  fo 
bafj  bie  ©reifelberwirthfdjaft  mit  gefommerter  85rad)e  f>tcr  am  erflen 
ihre  tfnwenbung  fmben  fann.  £)a«  5Bach*tbum  ber  gruchte  ijl  meijt 
fo  üppig,  bafj  alle*  Unfraut  erfrieft  unb  bie  reine  Söradje  baher  fall 
überflufpg  wirb.  SWan  fmbet  gewöhnlich  folgenbe  grudjtwedrfel  auf 
ihm  angewenbet: 

1)  25ohnen  ober  25ohnengemenge  (au$  Söhnen,  SSBicfen 
unb  grauen  Grrbfen  bejlebenb)  unb  fogenannte  S3racr;* 
fruchte,  flebungt, 

2)  JRocfen  unb  Stteijen, 

3)  ©erffe  unb  #afer, 

4)  Schnengemenge  (gebüngt),  rother  Älee,  glad)$,  $anf, 
Kartoffeln,  itehl  unb  9iunfelrüben,  5U  ben  4  («fctfit 
gebüngt, 

5)  SRocfen  unb  Söeijcn,  wo  Jtlee  unb  glad)*,  gebungt, 
l>)  ©er(le  unb  $afer, 
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ober: 

1)  reine  SBrache,  gfbüngt, 

2)  SRap«, 

3)  Otocfen, 

4)  (Serfte, 

5)  Jtlee, 

6)  SRocfen,  geb&ngr, 

7)  ©erffe, 

8)  SSobnengemenge,  gebüngt, 

9)  Dorfen.  V 

93on  ben  ©albbaunwn  gebeten  bie  Suchen  auf  ü)m  am  beflen, 
wiewohl  er  auch  fef>c  fcr)6n«  <5i djen,  <5fch«n,  ffiuflern,  23irfen, 
#horn  unb  Sannen  trägt. 

6)   öifenfcbMfifler   ober  e  i  f  e  n  b  a  l  t  t  g  e  r 

Sbowboben. 

5Senn  Uz  2()onboben  6  —  10  $ro$.  Grifenorpb  entbot,  woburch 
er  rotb  ober  rotbraun  gefärbt  iß,  fo  nennt  man  ir>n  < t  fe  n  fd>  ü  f - 
figen  ober  eifen faltigen  S^onboben.  Da*  Sifen  fonbert 
ftcb,  fobalb  ber  SBoben  nafj  ifi  unb  Ungere  3eit  ber  SRur>€  uberlaffen 
bleibt,  auf  bie  befannte  Söeife  in  2fbem  unb  fünften  au«  unb  wirft 
bann,  rote  wir  fd)on  früher  gefefpn  r)aben,  nachteilig  auf  bat 
^>flanjennja<b*tf)um. 

Der  eifenreidje  Sbonboben  foramt  nid)t  feiten  in  ben  jüngeren 
SMbformationen  vor  unb  ifi  ntdjt  allein  fef>r  retd>  an  erbigen  (Sifen* 
oroben,  fonbern  entölt  baneben  oft  aud)  t>iele  ftöne  Skucbflucfe  von 
©efleinen,  bie  grof}tentf)eüS  au*  (Sifenoroben  befleben  •>  namentlich  fmb 
ti  bie  gragmente  M  Königen  ©p^roftberit*  unb  $honeifenflein«, 
roeld)e  barin  tjotfommen.  Da  nun  ba$  Grifen  $um  Zty'xl  im  3u= 
flanbe  ber  niebrigflen  JDrpbation  r>ort)anben  «ff  unb  uberbie*  ber  85oben 
in  ber  9tegel  aud)  Langel  an  ben  wichtigen  mineraüfdjen  9>flonjen« 
nat)rung«(loffen  leibet,  fo  ifl  er  gewöhnlich  fer)c  unfruchtbar,  ©elbfl 
ein«  flarfe  Düngung  mit  SDtifl  ifl  oft  nicht  im  6tanbe,  it>n  frucht* 
bar  ju  machen,  im  ©egentcM  er  wirb  baburch,  wa«  fef>r  merfwurbig 
tft,  für  manche  gruchte,  $.  93.  für  (Serfl*  unb  SRap*,  nur  nod)  un* 
fruchtbarer.  Der  SKapt  ifl  e*  uorjuglich,  welcher  auf  biefem  S3oben 
am  häuftgfien  mtfmUb,  benn  fchon  im  <£>erbfi  serfummert  berfelbe. 
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Der  ©runb  f)ierüon  ift  wol)l  ber,  ba§  burd)  ba«  ftd)  au«  bem  50?tfle 
entwtcfelnbe  2fmmoniaf  t>iel  (5ifencri)bul  aufgeläfet  wirb,  wa«  baburd) 
©elegenr)eit  ftnbet,  in  bie  fangen  überzugeben  unb  fo  biefelben  wo 
nicht  t6btet,  bod)  gum  Berfümmern  bringt,  ©ine  ftarfe  Düngung 
mit  gebranntem  tfalf,  wrbunben  mit  einer  fleißigen  Bearbeitung,  r)i(ft 
bem  Uebel  meijfen«  ab,  inbem  burd)  ben  Äalf  ba«  Grifenorpbul  bi«= 
ponirt  wirb,  mehr  ©auerfloff  angugiefjen,  unb  fid)  in  Crifenorpb  gu 
serwanbelh,  wa«  weniger  leicht  tö«lid)  jjt  Die  2fuflocferung  be« 
Boben«  i(l  bagegen  n6tf)tg,  bamit  bem  atmofy&a'rifdjen  ©auerftoff 
ber  3ugang  erleichtert  werbe.  (£ben  fo  wirffam  geigt  ftd)  ba«  Ber= 
brennen  Don  9?eiftgs$olg  unb  bergleidjen  über  feiner  £)berpdd)e,  ba 
ba«  Grifenorpbul  fowohl  burd)  bie  Srhifcung,  al«  burd)  bie  2ffd)e  gleich* 
fall«  bi«ponirt  wirb,  jid)  in  £)rob  gu  toerwanbeln.  —  Der  eifenfebüf* 
ffge  £&onboben  geigt  un«  am  beutlidjfren ,  weld)  ein  gefährlicher  Ä6r* 
per  ba«  (5ifenori?bul  für  bie  Vegetation  oft  ift  unb  wie  fer>c  man 
bemüht  fein  mufj,  bie  Grntfiebung  beffelben  gu  &erf)inbem.  (5ine 
fleißige  Bearbeitung  be«  Boben«  wethrenb  ber  feigen  3af> r e«* 
geit,  wo  bann  bie  ffidmte  gur  frieren  £)rpbation  behülfTid)  ifr, 
bleibt  immer  ba«  wof)lfei!fle  Verfahren,  welche«  angewenbet  werben 
tann,  um  ba«  (Sifen  unfchÄblid)  gu  machen*  Die  meiflen  2anb= 
wirü)e  wiffen  e«  aud)  recht  gut,  baf  bie  Bearbeitung  be«  etfenfe^öf* 
(igen  Boben«  im  hohen  ©ommer  frei«  ben  befren  Erfolg  ftat,  or)nc 
fich  jebod)  ben  eigentlichen  ©runb  tytmn  erMren  gu  f6nnen. 

Seibet  ber  eifenreidje  Sfjonboben  an  SMffe,  fo  ffnben  ftd),  wenn 
man  tr)n  gur  5Beibe  Hegen  Idßt,  meift  Binfen  unb  anbere  fd)lcd)te 
^flangen  auf  ir)m  ein.  Da«  Bier)  frißt  ba«  gutter,  wa«  biefer 
Boben  liefert,  ungern,  überhaupt  bereit  er  ftd)  in  biefer  #inftd)t 
Sang  fo,  al«  ber  eifenfdjüfftge  2er)mboben.  SBirb  er  entwdffert  unb 
ftatf  mit  gebranntem  Jtalf  gebüngt,  fo  wrfchwinben  bie  fehlten 
fangen  unb  aud)  bie  guten  werben  bem  Sieh  baburd)  noch  wohl* 
fdjmdcfenber  gemacht. 

Um  gu  erfahren,  an  welchen  mineralifchen  Stoffen  er  etwa  Langel 
labet,  i|r  natürlich  eine  chemifche  Unterfuchung  erforberlid),  ba  ihm  bie 
fehlenben  Äörper  mitgeteilt  werben  muffen,  wenn  er  ftd)  gegen  bie 
angebauten  fangen  günfliger  geigen  foll. 

3u  ben  grüßten,  welche  am  befren  auf  bem  eifenfdjüfftgen 
Shonboben  »adrfen,  gehören  ber  20  ei g  en,  bie  Bohnen,  ber  floh  l, 
bie  ©itfen,  ber  £afer,  bie  ©rdfer  unb  ber  weife  5Uee. 
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SBegen  M  guten  ©ebetyen«  biefer  festen  ^ffanjen  ifl  e$  ratsam, 
if>n  oft  atd  5Betbe  liegen  ju  laffen,  5umal  wenn  man  Mergel  ober 
Äalf  gu  feinet  ©erbefferung  anwenben  fann,  woburd)  bann  au#  bie 
grudjtfolge  bebingt  wirb. 

@r  ttigt  bie  f*6nflen  Crimen  unb  SöaUnufbdume  unb  eignet 
fid?  überhaupt  fefjr  gut  $ur  $ol$cultur. 

7)  ^umofet  Sbonboben. 

fBeft^t  bet  Sfjonboben  fo  Diel  #umu«,  b.  r).  5tof)le,  #umu«fdure  unb 
bumuäfaure  €>alje,  bafj  er  baburd)  fd)tt>arj  ober  fd)K>ar$braun  gefdrbt 
ifl,  fo  nennt  man  ifm  f)umofen  Sfjonboben.  Der  $umu$* 
geaalt  pflegt  bann  9  —  10  9>roj.  ju  betragen. 

Da$  f)auftgfle  SBotfommen  biefe*  S5oben«  ifl  in  Sfteberungcn 
ober  in  ben  ZfyaUxn  ber  (Ströme  unb  glüffe,  toofelbfl  er  burd)  2Cb« 
fdjlammung  entftanben  ifl.  Qttan  nennt  ifjn  tann,  gleich  bem  r)umo= 
fen  Setmi,  „Bueboben." 

25er  fcumofe  Styonboben  r)at  bie  <5igenfd>aft,  baj  er  fty  fiel« 
locfer  r)a"lt  unb  baf  er  feiten  an  Dürre  Cetbet,  inbem  foroo&l  ber  2r)on 
Ott  ber  #umu*  nidjt  blofj  bad  Dfegenroaffer  lange  anhält,  fonbern 
aud)  viel  Jeudjtigfeit  aus  ber  £uft  anjiefjt.  (5r  eignet  fld>  btfyalb 
*>orjüglid>  jum  ©radbaue,  geibet  er  nicr)t  an  SWffe  unb  beftfct  er 
genug  Äalferbe  unb  fcinreidjenbe  Mengen  aller  übrigen  &um  ^)flanjen* 
leben  n6tf)igen  mineralifdjen  @toffen,  fo  bringt  er  au*  fernen  SBeU 
3*n,  ^BMntergerfle,  $afer,  Äofjl,  iöofmen,  9iap$  unb  #anf  r)ertw. ' 
Dem  rotten  Älee  fagt  er  am  roenigflen  $u,  ba  berfelbe  nidjt  allein 
t>iel  \>ora  ©rafe  ju  leiben  t)at,  fonbern  audj  feinen  83oben  liebt,  ber 
fefjr  Diel  $umu$  entbot. 

Die  befle  grucfctfolge  für  biefen  Söoben  ifl : 

1)  Äorjl,  S3ormen,  $anf  ober  Äartoffeln,  g«bungr, 

2)  £afer,  SBeijen  ober  ©crfle, 

3)  SBitfen, 

4)  Dorfen, 

5)  formen,  gebungt, 

6)  SBeijen, 

7)  £afer, 

ober: 


^ 
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1)  Söradje,  gebungr, 

2)  9*ap«, 

3)  ©intergerjle, 

4)  S3ofcnen,  gebüngt, 

5)  SBeijen, 

6)  SEBetbcftee  unb  GJrdfer, 

7)  be«gl., 

8)  £afer, 

ober: 

1)  Kartoffeln  unb  Äof)l,  gebüngt, 

2)  £anf  unb  SBofmen, 

3)  £afer  unb  Süeijen, 

4)  S3of)nen,  gebüngt, 

5)  SBeijen, 

6)  £afer. 

SBon  ben  ©albbSumen  tragt  er  am  fdtfnflen  ©*en,  nur  fabelt 
fie  wegen  ir>re«  fawelgeriföen  2Bacfc«t(mm«  fein  fer>r  fefle*  £olj. 
2fm  beflen  eignet  er  ffd>  für  Söeiben  unb  Rappeln  unb  überhaupt 
für  alle  weiteren  £oljarten,  jumal  bei  Saubnufcung. 

8)   ©algiaer  SMnboben. 

SÜJenn  ber  £f)onboben  viele  im  5öaffer  leicht  ibitity  €?af$e,  a(6 
Äodjfalj,  faljfaure  Äalf*  unb  SEalferbe,  fdjwefel*  unb 
t ofjlenfaure«  Patron,  Äali  u.  f.  w.  entölt,  fo  t)t\ft  er  fat» 
jiger  Sfjonbob  en. 

7lm  r)5uftgf!en  fünbet  ftd>  biefer  53oben  an  ben  Außen  M  Witt» 
xti  \  ed  i(l  nJmlid)  jum  3!()etl  Derjenige  ©eemarfd)»  ober  ^olberboben, 
welcher  erfl  furjlid)  bem  Speere  burcr)  Einbettungen  abgewonnen 
würbe,  ©eltener  fmbet  ffd)  ber  faljige  £()onboben  im  83innenlanbe, 
3n  grofter  2CuSbef)nung  fommt  er  in  Ungarn,  Stuflanb  u.  f.  w. 
t>or  unb  bilbet  bort  bie  fogenanntcn  ©alsfreppen. 

€5o  lange  biefer  S5oben  fer>c  Diele  ©alje  entölt,  eignet  er  ftdf) 
nidjt  jum  Bnbau  ber  ©etreibefrudjte ;  freiwillig  bringt  er  bagegen  bie 
fogenannten  ©aljpflan jen ,  al6:  Chenopodium  maritimum,  Sali- 
cornca  herbacea,  Triglochin  maritimum  unb  T.  palustrc, 
Arenaria  maritima,  Scirpus  maritimus,  Gljceria  maritima, 
Cypcrus  pannonicus,  Juncus  bottnicus  u,  m.  a.  t)tmt.  Die 
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meiflen  biefer  9>fZanjen  werben  nidjt  nur  fc^>r  gern  uom  93ief)e  ge* 
freffen,  fonbern  gewähren  tym  aud)  ein  feJ>c  nafjrfjafte«  gutter. 

3uweilen  entert  bcr  faljige  Jl&onboben  aud)  oiel  fdjwefelfaure 
2ftaunerbe  unb  fdjwefelfaure«  Eifenorpbul  unb  ifl  bann  f<f>c  unfrudjt-- 
bar.  Ein  bergleidjen  S3oben  bübet  an  ber  untern  Elbe  (im  Sanbe 
£<Sf)bingen  unb  fabeln),  fowie  in  £)jlfrie«lanb  oft  Säger  t>on  bebeu= 
tenber  tfu«bef>nung  unb  2Md)tigfeit  unb  wirb  bort  85 e ttei erbe, 
Sflaibolt  ober  Pulver  erbe  genannt.  ©ewofmlid)  ifl  er  mit  einer 
f)umu«reid)en  bünnen  Erbfdjidjt  bebecft,  auf  weldjer  üppige  (Mfer, 
weißer  Älee  unb  einige  anbere  flacfywurjelnbe  ©ewtSd)fe  vegetiren; 
wirb  aber  burd)  tiefe«  Ufingen  ober  burd)  3iefjung  eine«  ©raben« 
etwa*  von  ber  faljreidjen  Erbe  an  bie  £)berfla*d)e  gebraut,  fo  flerben 
alle  bamit  in  SSerttyrung  fommenbe  ^flanjen  binnen  furjer  3eit  ab 
unb  ber  SBoben  entbehrt  bann  aud)  fo  lange  einer  ^flanjenbecfe, 
bi«  ba«  Otegenwaffer  bie  fdjwefelfauren  (£afje  gräßtent^eil«  au«« 
gelaugt  f>at.  tiefer  f)6d)jl  unfruchtbare  S3oben  läßt  ftd)  aber  äugen* 
blttflid)  baburd)  t>erbef[ern,  baß  man  if)n  mit  vielem  Mergel  ober 
itaie  vermifdjt,  Inbem  bann  bie  fdjwefelfaure  Ätaunerbe  unb  ba« 
fdjwefelfaure  Eifen  jerlegt  »erben  unb  ©pp«  entfielt,  ber,  ba  er  fefjr 
fdjwer  im  SBaffer  loälid)  ifl,  bie  ^(Tanjen  nicfjt  mit  mefjr  ©djwefelfÄure 
verforgt,  alt  fle  jur  3eit  af|lmiliren  fönnen  ober  $ur  Sttafjrung  be» 
bürfen.  SHjonbobenarten ,  weldje  bagegen  ein  Uebermaaß  von  5tod)* 
falj,*  tWenfaurem  Patron  unb  Äali,  faljfaurer  Salb  unb  Salferbe 
enthalten,  fönnen  nid)t  burd)  Mergel  ober  jtaff  verbeffert  werben, 
inbem  babei  feine  fdjwer  in  SBafler  l6«lid)e  SBerbinbungen  enfc 
flehen.  9Han  betfet  (te  be«f)alb  $ur  Entfernung  ber  ©al$e  mit  «Pflan3 
*en,  weldje  biefelben  nidjt  nur  vertragen,  fonbern  fie  aud)  in  großer 
Spenge  $u  einem  üppigen  SBad)«tl)ume  bebürfen,  j.  $8.  mit  Tama- 
rix  gallica,  Salicornea-  unb  Saisola-tfrten.  £)iefe  $ffan$en  werben 
bann  jafylid)  abgeernbtet  unb  gu  2(fd)e  oeibrannt,  um  au«  berfelben 
©oba  ju  bereiten.  Hm  gewöhnlichen  überißt  man  jeboeb  bem 
JKegenwaffer  bie  Entfernung  ber  <§al$t  unb  forgt  nur  bafür,  baß  e« 
immer  einen  fiebrigen  flb5ug  f)abe,  wonad)  bann  ber  83oben  mei* 
ften«  in  5  —  6  Sauren  mit  ©etreibefrüdjten  beflellt  werben  fann. 
2)er  weife  Älee,  ba«  SWarienblumdjen  unb  ber  Söwenjaf)"  ftnb  btc« 
jenigen  ©ew<$d)fe,  welche  ftcf>  juerfl  auf  bergleidjen  S3oben  einftnben 
unb  tf>r  Erfdjeinen  giebt  sugleid)  ein  ftdjere«  Äennjeidjen  ab,  baß  nun 
aud)  bie  ©etreibefrudjte  mit  Erfolg  angebaut  werben  tonnen.  ?((* 
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erfie  $ru$t  fdet  man  geivöfjnlid)  9?ap$,  ber  auferorbentlid)  üppig 
tMfit  ba  ber  SBoben  viel  ©ticffroff  entölt  unb  überhaupt  fef>r  reid> 
an  $fIanjennal)rungSiloffen  ifi;  fo  an  ten  Äuften  ÖflfrieSlanbS. 

günfte  <5  l  a  f  f  e, 

■ 

Äreibe;  ober  Äalfboben. 

@inb  in  einem  83oben  30  —  70  9>roj.  fof)lenfaurer  Äal!  im 
erbigen  ober  bod)  gr6blicf)  jerfleinerten  3u(tanbe  enthalten,  fo  fjeifjt  er 
Äreibes  ober  äalfboben. 

Die  meijten  Äalfbobenarten  enthalten  ober  aufer  ber  fofjlenfauren 
Äalferbe  audj  einige  ^rojente  fofjlenfaure  Salferbe;  ferner  etwa* 
pf)o6pr)orfaure  Äalferbe,  Mangan»  unb  drifenorpb,  geringe  Mengen 
Xlaunerbe,  roenig  ©ppS,  5tod)falj  unb  äali.  Das  übrige  befielt  ba= 
gegen  au«  Öuarjfanb  ober  Jtiefelerbe. 

3n  ber  Dtegel  ifl  ber  Äalfboben  fet)r  arm  an  ^umu«,  ba  er 
fon>or)l  ben  Stift,  al*  audj  alle  organifdjen  Ueberbleibfel  fa)nell  jur 
3«rfefeung  bringt,  unb  bie  entjtanbenen  Ä6rper  ($umu$=  unb  Äofjlen* 
fäure),  enttveber  ba(b  von  ben  ^flanjen  aufgejefjrt,  ober  vom  Söaffer 
ausgelaugt  tvetben. 

Der  Äalfboben  bat  meifl  eine  graue  ober  tveifjgraue  garbe; 
braufet  mit  €J«!uren  übergoffen  jiarf  unb  lange  auf,  f)at  feilen  ober 
nie  ein  feine«  Jtorn,  füt>lt  ft'd)  rauf)  an  unb  flebt  im  rrocfnen  3u- 
flanbe  ntd>t  an  bte  3unge. 

DaS  SSorfommen  beS  äalfbobenS  ifl  auf  äreibefjugeln  unb  ben* 
jenigen  Äalfgebirgen,  »veldje  aus  ben  weiteren  leicht  vertvitterbaren 
Äalfjleinarten  befielen,  3n  Deutfctyanb  trifft  man  ben  eigentlichen 
5tal6*  ober  Äreibeboben  nidjt  fefjr  fyuuftg  an,  in  Sranfreid)  unb  Grng= 
lanb  ftnbet  man  tr)n  bagegen  in  großer  BuSbefjnung.. 

Da  ber  «Ralfbobm  feine  bebeutenbe  roafferanfjaltenbe  Äraft  be= 
fl|t,  vielmehr  baS  Gaffer  balb  in  bie  Siefe  sieben  Idft,  ober  eS  bur« 
bie  SBnbunflung  verliert,  ba  er  ferner  wenig  gasförmiges  5Ba|fer  aus 
ber  2(tmoSpl)dre  anjiefjt,  ba  er  bie  vom  Sonnenlichte  aufgenommene 
Sttärme  von  allen  S3obenarten  am  langfamflen  auSflra^lt  unb  enblid) 
ba  er  bie  in  tfnu  beftnblidjen  organifd>en  JKefle  fer)c  fdjnell  $ur  3«r* 
fefcung  fommen  läjjt,  wobei  immer  etwaS  SBärme  entfielt,  fo  gebort 
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er  ju  ben  fogenannten  feigen  ober  Reifen  SSobenarten,  unb  alfo  au* 
ju  Denjenigen,  weldje  bie  gt6fre  S^tigfeit  jeigen. 

Hn  Söinbigfeit  flef>t  ec  bebeutenb  bem  gt^m*  unb  SEfjonboben 
nad),  fo  bafj  er  fid)  fef>r  (eid>t  bearbeiten  Idfjt.  <5r  flebt  felbfi  im 
naffen  Buflanbe  nur  n>enig  an  ben  Xäergerdthen  unb  ifl  fogar  nad) 
furj  ju&or  erfolgtem  9fegen  leidjt  in  einen  frumlictyen  3uflanb  ju 
verfemen,  worin  er  ftd>  au*  (ange  erf^lt. 

93eim  2fu6troo?nen  befommt  er  weber  grofje  pfiffe  nod)  SSorften 
unb  fdjrumpft  folglia)  nidjt  fo  bebeutenb,  al«  ber  £f)on»  unb  2ej)m» 
boben  jufammmen. 

2Cu«  bem  ©runbe,  bafj  ber  2Riff,  womit  ber  italf*  unb  Jtreibe* 
boben  gebüngt  wirb,  fefjr  f*nell  in  3«fe&ung  gerätf)  unb  bann  ent* 
weber  balb  t>on  ben  ^flanjen  aufgejefjrt  ober  Dom  5öaffer  ausgelaugt 
wirb,  (wad  man  am  beutlidjften  im  grüt)jai)r  beim  ©djmeljen  be* 
€5*nee6  feigen  fann,  wo  ba«  t>on  ben  gebungten  gelbern  abfliejjenbe 
©affer  bur*  bie  aRijhfjeüe  braungelb  gefärbt  ifl) ,  erforbert  er  eine 
oft  wieber&olte  Düngung  mit  SÄifl ;  biefelbe  barf  inbef  jur  3eit  nid)t 
ftarf  fein,  ba  er  fonfl  leidet  Sagergetreibe  liefert«  2)er  Äalfboben  ge* 
f>ört  mithin  nid)t  allein  ju  ben  Reifen  unb  tätigen,  fonbern  audj  ju 
ben  fefjr  gebrenben  SSobenarten  unb  fann  be^alb  burd)  bie  83ermi* 
fdmng  mit  2efmi,  $&on  unb  Sfjonmergel  fein*  toerbeffert  werben,  ba 
er  fjierbur*  Äorper  erf)a*lt,  welche  tf>n  wafferantyaltenber  unb  weniger 
tf)dtig  machen  ober  bewirten,  bafj  ber  SRifl  ntdjt  fo  fajnelf  in  3er= 
fefcung  übergebt. 

©enn  e$,  wie  wo&l  behauptet  wirb,  wa$r  wäre,  bafj  bie  fangen, 
um  üppig  gu  warfen,  nur  Äo^lenfäure  unb  ©affer  al*  *ftafn*ung 
bebürfen,  unb  wenn  eS  (Td)  wirfltd)  fo  Deutelte,  bafj  biefelben  t>on 
ber  Äofjlenfaure  leben,  welche  fie  bem  Jtalfe  entgie^en,  wofür  berfelbe 
ftcr)  bann  wieber  mit  ber  £of)lenfaure  ber  2(tmo$pf)are  üerforge,  fo 
raupte  ber  Äalfboben,  ba  er  fo  rei$  an  äofjlenfdure  ifl,  ftet*  bie 
fdjonflen  grüdjte  hervorbringen.  3öir  fefcen  tnbep  gar  f)äuftg  baS 
0egentf)eil  unb  bie  (Erfahrung  geigt,  bap  ber  Äalt»  ober  Äreibeboben 
nur  bann  fefjr  fd)6ne  gtüdjte  tragt,  wenn  wir  ir)n  mit  fWiji  ober 
Ä6rpern  büngen,  bie  reid>  an  ©titffloff,  Gblor,  Sali,  Patron,  @ajwe= 
felfdure,  g)r)o6pr)orfdur«  unb  £umudfdure  ffnb,  inbem  er  gerabe  an 
tiefen  Jtörpem  Langel  leibet. 

2>ie  ^ffangenwurgeln  haben,  wie  wir  fdjon  früher  gefefcen  fyaUn, 
aUerbing«  ba«  93erm6gen,  ben  fo^lenfauren  Äalf  be$  SSoben«  burcfr 
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eine  oon  ihnen  auflgefojiebene  ®Jure  ju  jerfefcen  unb  bie  babei  in 
Sretyeit  gelangenbe  äohlenfaure  ju  ftct>  ju  nehmen,  allein  bie  SOTenge 
berfelben  ifi  fo  gering,  bap  fte  bei  ber  Ernährung  ber  ^flanjen,  wa« 
wentgfienä  ben  flohlenfloff  betrifft,  faum  in  2tnfd>Iag  gebracht  werben 
fann.  3m  ($runbe  »erben  fte  aber  gar  feinen  9cu(jen  Den  bet 
tfohlenfdure  be«  Jtalfe«  ^aben,  benn  bie  oon  ben  9>ffanjenwurjeln 
aufgeriebene  ©iure  entölt  eben  fo  viel  unb  oft  mehr  JtohlenfJoff, 
ald  bie  in  greifjeit  gefegte  äohlenfviure,  fo  baji  mithin  bie  9>flan$en 
auf  ber  einen  €5eite  an  Äofjlenfioff  reichlich  ba$  verlieren,  wa*  fit 
auf  ber  anbern  geroinnen. 

£)ft  ifi  bem  jeatfboben  fdjon  eine  Sungung  mit  <5rbe  fehr  nufc* 
Ii*,  bie  oiel  tyon,  <5ifen,  Mangan  unb  Öuarjfano  enthalt,  ba  er 
gewöhnlich  ju  wenig  Äiefelerbe,  Hlaunerbe,  <Sifen=  unb  SWanganorpb 
beftfct,  um  gute  Srüdjte  hervorbringen  ju  fonnen.  £a$  befle  93er» 
befferung6mtttel  be$  ÄalfbobenS  bleibt  aber  immer  ein  Gompoft,  welcher 
au«  humusreicher  <£rbe,  SRifJ,  £oljafche,  Mergel  unb  bergt,  befleht, 
oa  man  if>m  htoburch  Ctoff«  raittheilt,  woran  er  in  ber  9tegel 
fanget  leibet. 

£ie  ^flanjen,  welche  ber  Äalfboben  freiwillig  httoorbringr,  wach« 
fen,  bis  auf  Diejenigen,  welche  tief  in  ben  S&oben  bringenbe  Söuqeln 
haben,  meijl  fehr  fummerlich,  wa*  einjig  unb  allein  feinen  öruno 
barin  hat,  baf  er  in  ber  Dberßache  ju  wenig,  ja  oft  faum  ©puren 
oon  benjenigen  &6rpern  enthalt,  welche,  außer  ber  äalferoe,  $um  üppu 
gen  9>flan$enwach$thum  gehören.  3u  benjenigen,  welche  ihm  befon* 
b<r$  eigentümlich  ftnb,  gehören :  Brachypodium  gracile,  Calama- 
grostis  silvatica,  Sessleria  coerulea,  Carex  alba,  C.  mucro- 
nata  unb  C.  firina,  Juncus  monanthos,  Opbrys  Myodes,  G)  m- 
nadema  suavcolens,  Kpipaclis  atrorubens,  Cepbalanlhera  en- 
silolia,  AUium  montanum  unb  A.  victorialis,  Antbericum  ra- 
mosum,  Convallaria  majalis,  C.  polygonatum,  C.  multiflora 
unb  C.  verticiliata,  Crepis  alpestris,  C.  blattarioides,  Pote- 
rium  sanguisorba,  einige  Festuca-  unb  Bromus-Tfrten,  Poa  de- 
cumbens,  Atropa  Belladonna,  Lithospermum  oflictnale  unb 
L.  arvense,  Bupleurum  longifolium  unb  C.  rotundifblium, 
Caucalis  grandiflora,  C.  latifolia  unb  C.  daueoides,  Eryngium 
cainpestre,  Reseda  luteola,  Adonis  aestivalis,  Gcranium  dis- 
sectum,  G.  succisaefolium,  G.  cbondrilloides  unb  G.  colum- 
binum,  Hicracium  saxatile,  H.  flexuosum,  II.  pallesccns  unb 
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H.  villosum,  Carlina  acaulis,  Carduus  defloralus,  Ccntaurca 
montana,  Cacalia  albifrons,  Chrysanthemum  atratum,  Achil- 
lca  Clavenae,  Aronicum  scorpioides,  Senecio  abrotanifolius 
unb  S.   doronicum,  Globularia  nudicaulis  unb  G.  cordifolia, 
Plantago  montana,  Valeriana  saxatilis  unb  V.  supina,  Galium 
cruciata,  Asperula  odorata,  Viburnum  Lantana,  Gentiana 
cruciata;  Orobanche  epithymum,  Pedicularis  Jaquini  unb  P. 
foliosa,  Prunella  grandiflora,  Acinos  alpinus,  Theucrium  mon- 
tanum,  Pyrola  rotundifolia ,  Laserpitium  latifolium,  Hera- 
cleum  austriacum,  Athamanta  cretensis,  Saxifraga  aphylla, 
S.  oppositifolia,  S.  mutata  unb  S.  caesia,  Helianthemum  vul- 
gare unb  H.  alpestre,  Polygalä  Chamaebuxus,  Corydalis 
fabacea  unb  C.  bulbosa,  Thlaspi  rotundifolia,  Astragalus 
glycyphyllos,  Hippocrepis  comosa,  Ranunculus  hybridus,  Ane- 
mone hepatica  unb  A.  grandiflora,  Aquilegia  atrata,  Poten- 
tilla  caulescens  unb  P.  minima,  Dryas  octopetala,  Leontodon 
Taraxacum,  Coronilla  coronata  unb  C.  vaginalis,  Medicago- 
tfrten,  Daphne  Mezereum,  Juniperus  nana,  Salix  Wulfeniana, 
Taxus  baccata,  Euphorbia  exigua,  E.  cyparissias  u*  m.  Q. 

3u*  ber  2fufjaf)lung  bUfet  $f!anaen  ifl  erfid)t(icf),  baf  ber  Äalf* 
boten  nicht  nur  eine  fer)r  gtofje  #n$af)l  oon  ©euxfehfen  hervorbringt, 
fonbern  tag  biefelben  auch  ju  ben  oetfdjtebenften  *PfIan$enfamilien 
geh6rcn>  bie  mei(!en  Don  i(men  finb  perenirenb,  haben  lange  5Sur* 
jeln  unb  gehören  gur  Samilte  ber  gnmanthereen ,  ber  geguminofen 
unb  ber  (Sructferen.  2fld  merfwurbig  fann  noch  betrachtet  »erben, 
baf  ber  Äal!  auch  twl«  Siechten  (Liehen en)  trägt  unb  baf  niemals 
£luefen  al6  Unfraut  auf  bem  Äalfboben  Dorfommen,  roie  benn  über' 
haupt  alle  SSobenarten,  bie  fehr  reich  an  Äalferbe  fmb,  biefe*  ©e* 
rocteb*  nicht  aufkommen  (äffen.  Dagegen  begünfrigt  er  mehrere  anbere 
Unfduter  ganj  auferorbentlich,  g.  83.  Äombluraen,  ©kfen,  roilbw 
SRohn  unb  föabel. 

23on  ben  Gulturpflanjen  geraden  auf  bem  Äalfboben  am  befien 
SBeijen,  <3pel§,  ©nforn,  ©erfte,  ginfen,  SBicfen,  ßrbfen,  gucerne 
unb  (Separfette.  Hber  auch  *>«n  Weben  unb  bem  ©teinobffe  i(l  er 
fehr  gunfrig. 

Die  Srucfytfolgen  /  welche  auf  bem  Äalfboben  ihre  Hnroenbung 
finben  fännen,  finb  nicht  fehr  zahlreich,  ba  er  für  manche  Gultur» 
gettttyf«  nicht  geeignet  ifr  fo  5.  58,  geraden  ber  föotfrn  unb  £afer, 
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bet  S3u$weigen  unb  @5p6rgel,  ber  #anf  unb  Jlad)«,  bet  Äor)l,  bie  Jto^Is 
ruben,  bie  Jtarf  offein  unb  Sopinambour  nid)t  fonbeclidj  auf  irjm, 
road  o&ne  3roeifel  bem  gu  grofjen  ©ehalte  an  Stall  gugufcfjreiben  tfL 
Die  9teir)efolge  ber  grud)te  ifl  gcmobnlid) : 

1)  Grbfen,  ©icfen  ober  S3of;nen,  gebimgr, 

2)  ©eigen  ober  ©pefg, 

3)  ©erjte  ober  £afer, 

ober: 

1)  SRunf eftüben,  gebüngr, 

2)  ©er|re, 

3)  rotier  JNee, 

4)  ©eigen  ober  ®pefg, 
ober:  -n*. 

•1)  reine  S3rad)e,  gebungt, 

2)  <Rap«, 

3)  Dorfen,  ©eigen  ober  epeig, 

4)  ©erfle, 

5)  rotier  unb  wei§er  ätee, 

6)  ©eibeflee, 

7)  ©eigen  ober  ®pelg,  fjalbe  Düngung, 

8)  <5rbfen,  r)albe  Düngung, 

9)  Dorfen,  ©eigen  ober  ©pelg, 

ober: 

1)  Jtartoffefa,  gebungt, 

2)  ©erfre, 

■ 

3)  rottet  unb  roeifer  5t(ee, 

4)  ©eibeflee, 

5)  beSgl., 

6)  9?ap«,  gebungt  unb  r)albe  S3rad)bearbeitung, 

7)  ©eigen, 

8)  <£rbfen,  ©icfen  ober  ginfen,  gebungt, 

9)  SRocfen  ober  £>petg, 

ober: 

1)  reine  Sracfje,  gebungt, 

2)  ©eigen, 

3)  ©erjte, 

4)  ßSparfette  ober  gucerne, 
5  — 12)  be*g!., 
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13)  SBeijen  nad)  f>alber  Vradjbearbcitung, 

14)  ©erfte, 

15)  5öicfen,  geböngt, 

16)  mpn, 

c  ber : 

1)  33cf)nen,  gebungt, 

2)  SDeijen  ober  Sipelj, 

3)  Srbfen, 

4)  Dorfen,  gebungt, 

5)  ©erffe. 

Der  äalfboben  ift  ober  eigentlich  am  \>ortI>et(t>aftef!en  mit  benjeni* 
gen  *Pflan$en  gu  bebauen,  welche  fef>r  tief  in  ben  83oben  bringenbe  5öur- 
jeln  haben,  intern  fte  bamit  nicht  nur  bie  im  Untergrunbe  befmbfc 
djen  9taf)rung*fioffe,  fonbern  auch  bie  geudjtigfeit  hervorholen.  2ie* 
gm  aber  äalffelfen  in  horizontalen  ©dachten  nur  4  —  5  gup  tief, 
fo  bauern  6*parfette  unb  ?ucerne  nicht  tätiger  al*  5  —  6  3af)re. 

Von  ben  5öalbbäumen  fommen  bie  Vudjen  unb  $fd>en  am 
bejien  auf  ihm  fort. 

Vemerfen«n>erth  i(r  noch ,  baß  ber  italfboben,  wenngleich  mit 
einer  fümmerlidjen  Vegetation  bebeeft,  bennoch  bie  allergefunbeften  unb 
nahrhafteren  ©chafweiben  liefert,  n>a*  fa>on  au*  ben  freiwiUig  auf 
ihm  ioachfenben  ^flanjen  ju  fdjließen  t(l,  ba  ftd)  fef>r  Diele  barunter 
beftnten,  bie  toon  ben  ©djafen  mit  eben  fo  großer  Vegierbe  gefreffen 
werben,  al*  fte  ihnen  auch  gut  befommen. 

£ie  tfalfbobenarten,  welche  man  in  ber  9farur  antrifft,  (äffen 
fid)  einteilen,  in:  1)  granbigen,  2)  fanbigen,  3)  lehmigen,  4)  tf)o* 
nigen  unb  5)  ljumofen  Äalfboben. 

* 

I)   ®ranbtger       a  l  r  6  o  b  e  n. 

©inb  bem  ^alfboben  in  größerer  ober  geringerer  SRenge  ©e= 
rolle  toon  jQuarjgepeinen  beigemengt,  fo  nennt  man  Hm  granbigen 
Äalf  boben. 

SWeijt  ift  ber  Voben  biefer  tfrt  fer>r  troefen  unb  $ug(eid>  fef>r 
unfruchtbar;  er  jeigt  fid)  ber  Vegetation  jebod?  etroad  gunftiger,  fo- 
balb  ber  ©ranb  nicht  bloß  au*  Äiefelgefleinen,  fonbern  auch  au*  ©e= 
birg*arten  befreit,  bie  bei  ihrer  Verwitterung  ein  fruchtbare*  Grrbreia) 
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liefern.  <5«  i|t  unnötig,  biefelben  hier  weiter  namhaft  ju  machen, 
ba  fie  fcf)on  früher  anheben  unb  aucfc  gejeigt  würbe,  wie  fle  ftd> 
bei  ber  Verwitterung  vergalten. 

Ttm  geratl>enfhn  ift  eS,  ben  granbigen  Jtalfboben  jur  £ol3$ud>t 
$u  verwenben,  wiewohl  er  auch  eine  fefjr  gefunbe  ©chafweibe  liefert, 
bie  freilich  niemal*  reid>  au*fto,  bafur  aber  beflo  na>enber  ijt. 

9)  ©  a  n  b  t  9  e  r   Ä  a  l  f  6  o  b  e  n. 

€5ofern  ber  Äalfboben  15  —  QO  ?)roa*  &uarjf6rner  tnfyült, 
f>eißt  er  fanbtger  Äalfboben;  bei  einem  gro>m  €5anbgehalte 
geht  er  in  faltigen  ©anbboben  über. 

2)iefe  SSobenart  fommt  nur  feiten  vor  unb  gef>6rt  ju  Denjenigen, 
bie  leid>t  an  £ürre  leiben,  mager  ftnb  unb  ftd>  wenig  jum  Bnbau 
ber  ©etreibefrucbte  eignen.  (Enthält  er  bagegen  mehrere  9>ro$.  £f)on* 
theile  unb  #umu«,  fo  ift  er  nicht  nur  feuchter,  fonbern  auch  frudjt* 
barer.  Da*  befte  ift  jeboch,  ff>n  recht  oft  jur  ©djafweibe  ju  be'nufcen, 
benn  wenn  au*  bie  ^Quantität  ber  ©rdfer  unb  Ärduter,  welche  er 
hervorbringt,  gering  ifr,  fo  ifr  boch  beren  Öualität  um  fo  beffer. 

3)   8  e  b  m  t  a  f  r  Äalfboben. 

3Benn  ber  Zfyon*  unb  ©anbgehalt  be*  Äalfboben«  30  —  40 
9)roj.  betragt,  fo  nennt  man  Um  lehmigen  ^alfboben.  3n 
faltigen  2  eh  mb  oben  geht  er  bagegen  über,  wenn  ber  £er)rm 
gefjalt  noch  flröfet  al«  biefer  ifr. 

2)er  lehmige  Äalfboben  gef>6rt  mit  ju  ben  beflen  ©obenarten, 
mfofern  er  aud)  einige  q)roj.  #umu«  beftfct,  ba  er  ftd>  bann  $ur 
Kultur  ber  meifren  $flan$en  qualiftcirt.  2fm  vorjöglichfren  eignet  er 
fm)  jebod)  jum  2Cnbau  ber  ©erfle,  be«  *Kocfen«,  ber  Wulfen  frönte, 
be*  Älee«,  ber  gucerne  unb  Gtyarfette;  begleichen  liefert  er,  megen 
ber  fielen  ©räfer  unb  giguminofen,  bie  fid>  fdjon  von  felbfl  auf  ir)m 
einjupfnben  pflegen,  eine  vortreffliche  ©djafweibe. 

<5r  ifl  nid)t  ferner  ju  bearbeiten,  (Act  fleh  lange  lotfer  unb 
feucht  unb  confanirt  nicht  fo  viel  Stttfr,  al«  ber  granbige  unb  fan= 
bige  Jtalfboben. 
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4)  S&oniger  Äalfboben. 

entölt  ber  Äalfboben  20  —  25  $ro$.  burd)  SBaffer  abfdjldmm-- 
bare  fyonttyxit,  fo  fjeigt  er  t bonige t  Äalf  boten;  bei  mefjr  £bon-- 
gehalt  gebt  et  in  faltigen  Sfconboben  über. 

<5r  liefert  jroar  fef>r  fcfcöne  Ernten,  allein  jum  2fnbau  bec  mei* 
flen  grüdjte  ifi  er  nur  in  bem  gaUe  geeignet,  baß  er  nldjt  über  20 
9>roj.  fonlenfauren  5t Alf  unb  nicr>t  unter  4  *Proj.  #umu$  entölt, 
ba  er  ftd>  bann  fortroäfjrtnb  in  einem  gehörig  feuchten  unb  locfern 
3u(lanbe  erlitt.  3n  ber  Siegel  ift  er  reifer  an  £umu$,  al«  ber 
lehmige  Äalfboben  unb  ba  e*  U)m  aud)  nidjt  an  ben  übrigen  pflan« 
jenerndbrenben  mineralifcben  ©toffen  ju  fet>Un  pflegt,  fo  bringt  er, 
trenn  bie  Witterung  nur  einigermaßen  günftig  ifr,  oft  außerorbentlid) 
fd)6ne  grüc&te  fjeruor;  ber  SBeijen  ©pefj  unb  #afer,  bie  SSobnen, 
bie  Sucerne  unb  (Stparfette,  ber  Älee  unb  9?ap*  ffnb  biejenigen  grüßte, 
reelle  am  befren  auf  ifcm  gebeten.  £)aß  er  aber  aud)  eine  auSge» 
$eidmete  €>d)aff»eibe  liefert,  gef)t  au*  bem  Umfranbe  Ijervor,  bof  er 
freiwillig  Älee*,  2otu$*,  8Bicfen-  unb  $latterbfenarten  (Latyrus) 
außer  vielen  guten  ©rdfern  unb  Ädutern  tragt. 

5)  $  u  m  o  f  e  r  Äalfboben. 

3{t  bem  Äalfboben  fo  viel  #umu$  ober  #umu6fiSure  beigemifdjt, 
baß  er  bavon  eine  braune  ober  fcfytvarje  garbe  bat,  fo  nennt  man 
Hm  bumofen  Äalfboben. 

IDiefer  S3oben  ftnbet  ff*  am  ^ufigfren  in  ©albern,  mit  Äreibe* 
felfen  im  Untergrunbe,  roofelbfi  er  fid)  burdj  £ütfe  be«  in  Söerroefung 
übergefjenben  23aumlaube$  u.  f.  n>.  bilbet.  SöJirb  ein  foldjer  2ßalb= 
boben  in  tfcferlanb  verwanbelt,  fo  gebeifjen  bafelbfl  anfänglich  alle 
grüßte  fer>r  fd>6n,  balb  verföminbet  aber  ber  #umu*  unb  wenn  bann 
nid)t  mit  SOTifl  ober  mit  (>umu$reid)er  <Srbe  nadjgetjolfen  wirb,  fo 
tritt  ftatt  ber  früheren  gruetybarfeit  große  Unfrudjtbarfeit  ein. 

Die  geeigneten  grüdjte  für  biefen  25oben  ffnb  SBetjen,  Otocfen, 
»offnen,  (Jrbfen,  Söicfen,  gucerne,  <5«parfette,  rotber  Älee,  glad)«, 
£anf  unb  9tap«.  Hud)  liefert  er  eine  vortreffliche  €5cfcafn>eibe.  83on 
ben  SBalbbdumen  bringt  er  83ucr)en  unb  6f*en  von  unübertrefflich 
<Scr)onr)ett  t)ervor. 
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©edMte  ßlaffe. 

Stöergelbobe  n. 

hierunter  begreift  man  gcwöfjnlid)  biejenigen  S3obenarten,  weldje 
al*  nähere  »efianbtfjeile  10  —  20  <pro$.  fefjlenfaure  Äalferbe,  30— 
50  <Pro$.  £f)on  unb  30—50  $ro$.  Sanb  enthalten.  £)bgleid> 
nun  wieber  bie  2!f)ontr)eUe  fel>r  wrfdjieben  jufammengefefct  finb,  fo 
beftfeen  fte  bod)  ,  fletd  bie  Äiefelerbe  al6  twrraaltenben  23efranbtf)eil. 
£>er  £umu«gef)alt  M  SOTergelboben*  pflegt  bagegen  nidjt  übet  5  $ro$. 
ju  betragen. 

3e  nad)  ber  Spenge  be6  t>orf)anbenen  £umu$  pflegt  man  ben 
5)?ergelboben ,  wie  foldjed  aud)  bei  ben  übrigen  S3obenarten  gefd)iet)t, 
r e t d> ,  verm6genb  ober  arm  ju  nennen,  b.  1).  man  benft  ftd), 
bafj  ber  23oben,  welcher  Dielen  #umu$  entölt,  auc&  im  @tanbe  fei, 
reiche  (Ernten  $u  liefern,  nxtyrenb  Derjenige,  welker  arm  baran  ifr, 
nur  geringe  (Ernten  geben  fönne.  Diefe  2fnftd)t  ifr  tnbefj  nid)t  rid)* 
tig;  benn  wiewof)!  ber  $umuS  ober  bie  $umu$faure  eine  fefjr  wia> 
tige  9Me  bei  ber  (Jrmtyrung  ber  $ffan$en  fpielt,  fo  muffen  bod),  ba 
biefelbe  nur  au«  Äofjlenftof  f,  Söafferfloff  unb  ©auerffoff 
bejtefjt,  nod)  mehrere  anbere  ©toffe  fjinjufommen,  <r><  man  bem  S3o* 
ben  ba«  ^rdbicat  reid)  ober  üermögenb  beilegen  fann;  ;u  biefen 
©toffen  gehören,  wie  wir  fdjon  oft  gefefjen  tyaben,  ©ticfftoff,  italt, 
Patron,  Gf)lor,  $pf)o«pf)or,  ©djwefel  u.  f.  w. 

SSir  treffen  bie  SHergelbobenarten  fowofjl  im  glad)lanbe,  al* 
aud)  in  ben  @ebirg«gegenben  an.  Zm  fjduftgfren  fmben  wir  ffe 
jebod)  in  ber  9Mb*       jungem  unb  Altern  ÄalfgebirgeS. 

€5ie  jeigen  eine  grofje  Stfannigfaltigfeit  nidjt  fowoljl  f>inftd^t(id> 
ir)rer  SfRifdjung,  ald  au$  tutfftd)tli$  ttyet  garbe  u.  f.  w.  SWeijl 
ffnb  fte  grau,  graurotf)  ober  bräunfid),  feltener  gelblich  gefärbt.  2)ie 
*erfd)i*benen  gÄrbungen  rühren,  wie  bei  ben  übrigen  SBobenarten, 
entweber  Dom  #umu«  ober  Don  (Jifenoroben,  oft  aber  aud)  t>on  bei* 
ben  £6rpern  jugleid)  (jer. 

©fe  ftnb  leichter  ju  bearbeiten,  al*  bie  Sfconbobenarten,  fangen 
im  naffen  Sufranb*  gwar  etwa«  an  ben  Hcfergerätyen ,  ftnb  jebo* 
weniger  fieif  unb  $<$f)e,  al*  biefe.  2fn  ber  2uft  liegenb  jerf rumein  fte 
(eid)t,  gumal  wenn  fte  abwedjfelnb  gefrieren  unb  wieber  aufbauen. 
Uebergieft  man  fte  mit  ©duren,  fo  braufen  fte  in  ber  ganjen  SWaffe 
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auf  unb  entwickln  babei  mitunter  einen  bitumin6fen  ©erud).  ©ie 
Ralfen  bie  geudjrigfeit  jiemlid)  lange  an  unb  bilben  mit  Söaffer,  je 
nadjbem  ber  @ef>a(t  an  £r)on  gräfjer  ober  «einer  ifl,  einen  mein*  ober 
weniger  formbaren  Seiaj  baneben  jieben  fte,  wenn  fte  au«getro(fnet 
finb,  Diel  9öa(T<rbun(le  au«  ber  2(tmo«pf)ilre  an  unb  leiben  be«f>alb 
ntd^t  leidjt  an  Dürre.  33eim  2fnfyaudjen  verbreiten  fte  einen  $f)on* 
gerud). 

Die  meiflen  5Rergelbobenarten  jeidjnen  fid)  burd)  eine  grojje 
grudjtbarfeit  au«  unb  geboren  $u  ben  fogenannten  tätigen,  warmen 
unb  gefunben  33obenarten. 

Ber  SWifl,  womit  man  fie  bungt,  erleibet  eine  balbige  3erfefcung 
unb  ba  bie  ßrben  unb  £)rpbe  be«  Söoben«  Diele  ber  babei  ent|W)enben 
Äorper  auf  eine  für  bie  Vegetation  Y>ortt>eUr>afte  SBeife  djemifd)  bin» 
ben,  fo  erforbern  jte  auch  weniger  Dunger,  al«  bie  <Sanb*,  Eefjm--, 
2l)ons  unb  Äalfbobenarten. 

2(Ue  ^Pflanjen,  welche  bie  3J?ergelbobenarten  berDorbringen ,  fo* 
wobl  bie  wilbwad>fenb<n  al«  bie  eultioirten,  werben  nid)t  aüein  Don 
ben  Spieren  fef)r  gern  gefreffen,  fonbern  jTnb  aud)  fef>r  n%enb,  ba 
fie  gerabe  reid)  an  benjenigen  ©toffen  fmb,  welche  jur  cbemifdjen 
ßonflitution  be«  tf)ierifdjen  Körper«  geboren,  woju,  wie  wir  wiffen, 
Dorjuglid)  ber  €5ticffloff,  ba«  Gfylor,  ba«  Patron,  ber  ?)f)o«pf)or  unb 
ber  ©ctyoefel  gef)6ren.  Der  SRergelboben  jeidmet  ffd>  Dorjuglicfc  aud) 
nod)  baburd)  Dor  ben  übrigen  SSobenarten  au«,  bajj  aüe  9>flan5en, 
weldje  er  hervorbringt,  Don  ben  ©djafen  fet)r  gern  gefreflen  werben. 
6r  liefert  bafyer  mit  bie  befren  unb  gefunbeflen  ©djafweiben. 

2l'uf  bem  2Hergelboben  treffen  wir  Don  allen  Sobenarten  bie 
r«id)fie  glora  an,  benh  e«  fommen  barauf  nidjt  nur  bie  meiflen 
9>flanjen  Dor,  weldje  ber  Äalfboben  trdgt,  fonbern  aud>  fet)r  Diele  Don 
benjenigen,  weld)e  bem  2<f)m*  unb  Sbonboben  ange&6ren. 

Die  *PfIan$<n,  welche  ben  2ttergelboben  fyauptf»Sd)lia)  djaractes 
riftren,  ftnb:  Dipsacus  sylvestris,  Sherardia  arvensis,  Asclepias 
Vincetoxicum,  Laserpitium  latifolium,  Rubus  caesius,  Alyssum 
calycinum,  Thalictrum  minus,  Medicago-Xrten ,  Hypochacris 
glabra,  Tussilago  Farfara,  Lotus-  unb  Trifolium-tfrlen,  Sal- 
via  pratensis  unb  S.  verticillata ,  Plantago-Tfrten ,  Carduus- 
tfrten,  Carlina  vulgaris,  Stachys-2(rtm ,  Reseda  luteola,  Eu- 
phorbia-2(rten,  Athamante-2(rten,  Campanula-TCrten,  Cucubalus 
Rehen,  Silene  nutans,  Galium-Tfrten,  Prunella-tfrten,  Arctium 
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Lappa,  Leontodon  Taraxacum,  Apargia-2(rten,  Lolium  pcrenne, 
Phleum  pratense,  Alopecurus  agrcstis,  Poa-2frten  u.  f.  W. 

SBon  ben  angebaueten  ^Pftanjen  warfen  auf  bem  SRergelbobcn 
am  fd)6nflen:  SBeijen,  Dorfen,  epelj,  ©erfle,  #afer,  SSofcnen,  <Srb* 
fen,  ©Wen,  ßucerne,  Cfrparfette,  rotfjer  Klee,  9lap«,  ÜHai«,  £anf, 
£opfen,  §lad)S,  Hümmel,  3ttof)n,  Karben  5£abatf,  Kartoffeln,  Kof)l, 
Kohlrüben,  $afiinafm  unb  9?unfelrüben.  3ugleid>  tfl  er  aud)  ber 
befre  S3oben  für  bie  jDbfrbd*ume  unb  für  bie  Sieben. 

SBon  ben  SBalbbdumen  gebeten  auf  tym  am  t>orjüglidnlen  bie 
S3ud)en,  (Siefen,  Grfcfcen,  Ulmen  unb  2fyorn. 

Die  Jelbfrudjte  fdnnen  auf  bem  5Rergelboben  in  fef>r  *erfd)ie= 
benen  £Retc)efo(gen  angebaut  werben,  t>on  nullen  wir  ^ier  nur  einige 
angeben  wollen: 

1)  83o&nen,  S3o&nengemenge,  Crrbfen,  gladj«,  Äor>l  unb 
Kartoffeln,  gebungt, 

2)  5Beijen  ober  Dorfen, 

3)  ©erjre  ober  £afer, 

ober: 

1)  Kartoffeln  unb  83ofmen,  gebungt, 

2)  ©erfte  unb  «Beiden, 

3)  Klee  unb  SBitfen, 

4)  3Bei$en,  SKotfen  unb  @pel$, 

ober: 

1)  Sabatf,  gebungt, 

2)  Dorfen, 

3)  Sonnen,  9Rai$,  gebungt, 

4)  SKocfen,  in  bie  ©roppel  9? üben, 

5)  £afer  ober  ©erjre, 

0  b  e  r : 

1)  SRunfelruben,  Ko&l  unb  Kohlrüben,  gebüngf, 

2)  ©erfle  ober  £afer, 

3)  Klee, 

4)  2Beijen, 

5)  2Holm,  £anf,  5Rai«  unb  £aba<f,  gebungt, 

6)  Dorfen  ober  ©erfh, 

7)  fcrbfen, 

8)  «Rocfen, 

ober: 
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1)  Kartoffeln,  debün^t, 

2)  ©erffe  ober  ^afer, 

3)  rotier  Klee, 

4)  JRotfen, 

5)  SOßicfen  ober  Grrbfcn,  gebilligt, 
•     6)  Diocfen, 

ober: 

1)  reine  33rad)e, 

2)  Diotfen, 

3)  Srbfen, 

4)  Dorfen, 

5)  23cl)nen,  gebüngt, 

6)  5Bei$en, 

7)  £afer, 

ober: 

1)  reine  S3rad)e,  gebüngt, 

2)  9tap$, 

3)  JKocfen, 

4)  Klee, 

5)  Dorfen, 

6)  Kartoffeln,  gebüngt, 

7)  öerfie  ober  £afer, 

8)  Srbfen  ober  liefen, 

9)  Dorfen, 

ober: 

1)  93or)nen  unb  Kartoffeln,  gebüngt, 

2)  m\itn  unb  öerfle, 

3)  Klee, 

4)  beSgl.,  gebüngt  unb  r)albe  Söracfybearbeitung, 

5)  SKap«, 

G)  Dorfen  ober  Sttintergerfte, 

7)  (Srbfen  ober  liefen, 

8)  SKocfen, 

9)  £afer, 

ober: 

1)  £anf  unb  Sabacf,  gebungt, 

2)  Zeigen  ober  ©erfle, 

3)  33o()nen,  gebungt, 
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4)  Söeijen, 

5)  Ätee, 

6)  Söeijen  ob«  £af*r, 

ober: 

1)  Zabat,  gebüngf, 

2)  SBeijen, 

3)  Kartoffeln,  gebungt, 

4)  SWengforn, 

5)  £anf,  gebungt, 

6)  ©erjre, 

7)  Älee, 

8)  2Set$en, 

,  ober: 

1)  Sflofcn,  gebungt, 

2)  <2pelj  ober  Dorfen, 

3)  ©erjte, 

4)  Klee, 

5)  ©eijen, 

G)  aSofjnengemenge,  gebüngf, 

7)  Dorfen, 

8)  Sölden,  gebungt, 

9)  Joelen, 
10)  £afer. 

S5eim  SWergelboben  laffen  fid>  8  £auptffaf[«n  unferfdjeiben,  nam. 
Ii*:  1)  granbiger,  2)  fanbiger,  3)  le&miger,  4)  tfroniger,  5)  falfiger, 
6)  talftger,  7)  rjumofer  imb  8)  fähiger  SKergelooben. 

I)  ©ranbiacr  SRcrgelbobcn. 

Stfenn  brm  2tt*rgel  fe&r  t>Ul  ©ranb  beigemengt  ifl,  fo  nennt 
man  i(m  granbigen  SWergelboben. 

Um  fjiiuftgften  ftnbet  fid)  berfelbe  im  Diluvium.  Grr  leibet  ge= 
votyntid)  an  £urre,  ba  er,  feiner  f>orofftdt  wegen,  ba«  SBaffer  feiert 
in  bie  Siefe  ftnfen  laßt 

SMe  Bearbeitung  befielben  ifl  jiemlid)  föroierig,  t>or$uglid>,  »«in 
er  nacr)  furj  vorhergegangenem  9?egen  (rar?  auttroefnet,  ba  bann  ber 
©ranb  burcr)  bie  2J?ergeltr)eile  fo  f*ft  uerfittet  wirb,  bajj  faura  ein 
tftferinjrrument  einbringen  fann.    ©owofjl  ber  duferfl  mühevollen 
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Bearbeitung  wegen,  aß  aud),  weil  er  oft  fanget  an  geudtfigfeit 
Utbet ,  tf>«C  man  wot)l  baran,  tt>n  nid)t  al$  2fcferlanb  ju  benufcen, 
mefmefjr  Sucerne,  Gfyarfette,  Sieben,  Dbflbfiume  ober  #oty  barauf  jtt 
cultimren,  ba  bie  SBurjeln  biefer  (Bewddjfe  fo  frdfrig  ftnb,  bag  fie 
ff*  leidjt  einen  5Beg  burdj  ben  fe(!en  S3oben  barmen.  5öiU  man 
aber  aud)  biefe*  nid)t,  fo  fann  man  ir)n  mit  ©rdfern  unb  Ärdutern 
befden  unb  af«  ©djafweibe  Hegen  laffen,  ba  er  ein  fer)r  gefunbe*  unb 
na{>rr)afte$  gutter  fjerootb ringt. 

2)  ©anbiger  St  e  r  g  e  l  b  o  b  e  n. 

Cnt^ält  ber  Mergel  60  — -  70  ^>ro|.  burd)  ©dämmen  abju* 
fonbernben  groben  unb  feinen  €>anb,  fo  r)eifjt  erfanbiger  SDlergel* 
boben;  bei  mer)r  @anbger)alt  gebt  er  in  mergeligen  ©anbüber. 

Um  (jauftgffen  trifft  man  biefen  S5oben  in  ber  9Mr)e  uon  ©anb- 
fleinfelfen  mit  mergeligem  SSinbemittel  an.  Gr  ger)6rt  ju  ben  r)u)igen 
unb  jebrenben  SSobenarten,  ba  er  nidjt  nur  balb  auätroefnet,  fonbern 
aud)  fcrmell  feine  £ungertf)eile  einbüßt,  inbem  biefelben  fet)r  teidjt  t>on 
ben  ^flanjen  aufgejefort  ober  Dom  9legenwaffer  ausgelaugt  werben. 

S5ei  ber  Bearbeitung  wirb  er  leicht  frumlia),  aerforgt  ftd)  au« 
ber  guft  mit  einiger  geudjtigfeit  unb  wrfjdlt  für),  wenn  e$  nicf)t  ju 
lange  troefnet  unb  er  feinen  SJtangel  an  $umu$  leibet,  febr  günftig 
gegen  bie  Vegetation,  ©erfre,  Grbfen,  9?ocfen,  Kartoffeln,  Sucerne 
unb  £«parfette  ftnb  Diejenigen  Gulturpflanjen ,  welche  auf  ifrni  am 
beften  gebeten;  bem  ©eijen,  €5pel$e,  #afer  unb  rotfjem  Älee  fagt  er 
weniger  ju.  £>en  @d)afen  liefert  er  mit  bie  befte  unb  gefunbefre 
5Öeibe,  ba  bie  ©dfer,  welche  er  freiwillig  hervorbringt,  febr  fein* 
blättrig  unb  nidjt  wdffrig  ftnb.  Süperbem  aber  wad)fen  auf  if)m 
aucr)  «feie  giguminofen. 

2)  Seimiger  9J?  e  r  g  e  l  6  o  b  e  n, 

SBenn  ber  2er)mboben  10  —  15  $roj.  foblenfaure  Äalferbe  ent* 
r)d(r,  fo  wirb  er  baburd)  ju  lehmigem  Sttergelboben.-,  bei  3u> 
na&me  t>on  mer)t  2er)m  ger)t  er  bagegen  tnmergeligengebm  über.  • 

3n  gr6fter  2(u*bebnung  trifft  man  biefen  S3oben  ba  an,  wo 
ba«  jüngere  gutygebtrge  t>orr)anben  ifh 

Gr  iß  gewtynlidj  fer)t  feinfärnig,  r)at  meifl  eine  gelbgrauc  unb 
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bei  bebeuttnbem  £umu«ger)alte  eine  braungelbe  garbe,  lagt  ftd)  leidjt 
bearbeiten  unb  wirb  babei  fefcr  frümlid),  t^lt  fid>  lange  feudjt  unb 
eignet  ftd),  fofem  e$  U)m  nidjt  an  #umu$fäure  unb  fricffroffbaltigen 
£6rpem  f ef>tt ,  jum  tfnbau  allet  grüßte;  ja  er  gehört  mit  ju  ben 
bejten  33obenarten,  bie  e«  giebt.  Da  et  inbef  fet>r  n)d*tig  ifl,  unb 
leiber  oft  in  bet  Düngung  tNrnadjtöffigt  wirb,  To  ftnbet  man  bat>on 
oft  grojje  glädjen,  welche  nur  fümmerlid)  wadjfenbe  ^ftonjen  \)tü>ou 
bringen. 

S3ei  reid)lid)er  Düngung  unb  tiefer  Bearbeitung  (äffen  ffd)  aucf) 
auf  biefem  Soben  bie  meinen  garbe--,  ®cwür$;,  ©efpinnfl*,  £>el*  unb 
gabrtfpflanjen  cultioiren;  ja  er  eignet  ftd)  für  mehrere  berfelben  nocf) 
beffer,  at*  ber  2er)mboben.  Der  £)bficultur  fagt  er  gleictyfaU*  fet)r  gu. 

4)  2  b  o  n  t  9  e  r  SWergetboben. 

<5in  SBoben  wirb  tr)oniger  Mergel  genannt,  wenn  er  50  — 
60  $roj.  2f)on,  15  —  20  $ro$.  fofjlenfaure  Äalferbe,  15  —  35 
$ro$.  €>anb  unb  5  —  15  $roj.  #umu«  entölt. 

2fm  tyduftgfren  fommt  berfelbe  an  Vergabungen  unb  in  ben 
Adlern  ber  Alteren,  mittleren  unb  jüngeren  gl6fcgebirge  t>or.  fö'ii* 
weilen  entölt  er  fo  tiel  ©fenorob,  bajj  er  baburd)  rotbraun  gefärbt 
t|l.  £r  jiebt  Diel  geudjtigfeit  au«  ber  2uft  an  unb  nimmt  beinahe 
eben  fo  Diel  Söaffer  in  feine  3wifd)enriSume  auf,  alt  ber  Styonboben, 
trocfnet  aber  früher  als  biefer  wieber  au«.  3m  rrocfnen  3uftanbe  ifl 
er  fer>r  feft,  befommt,  wie  ber  Styonboben,  grofe  SSorflen  unb 
Diele  SRiffe  unb  läfjt  ftd>  fer)r  fdjwierig  bearbeiten.  Die  «Pflugfelden, 
an  ber  £uft  liegenb,  jerfaUen  aber  na$  einiger  3eit,  wa6  nod)  fdjnel* 
ler  nad)  einem  fanften  Siegen  erfolgt. 

©oll  er  m6glid)(t  locfer  bleiben,  fo  mu§  er,  wie  ber  Sfjonboben, 
auf  einmal  eine  flarfe  Düngung  mit  langem  findigen  STOifre  erfjal* 
ten  unb  oft  mit  ^flanjcn  bebaut  werben,  bie  flarfe  58ur$efn  baben. 

Die  grüdjte  mijjratfjen  auf  biefem  S3oben  bei  9M(fe  unb  Dürre 
fafl  eben  fo  leidjt,  als  auf  bem  gewöhnlichen  2r)onboben,  i|t  aber  bie 
SBitterung  günfrig,  erfolgt  gur  rechten  3«it  (im  Sflai  unb  3uni)  ein 
burdjbringenber  *Kegen  unb  ifl  ber  S3oben  in  Ärafr,  fo  warfen  fte 
überaus  fcbwelgerifa)  barauf.  2(m  beften  eignet  er  ftdj  jum  ?(nbau 
Ui  2Sei$en«,  ber  Oerfte,  be«  £afer«,  be$  9Japfe«,  ber  23o$nen,  be* 
Älee«,  ber  Sucerne,  ber  Stunf elrüben ,  be$  Äofjl«  unb  be*  £anf$. 
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£)ie  S3of)nen,  ben  SBeijen,  bie  ©er(ie,  ben  £afer,  bie  ©:nt*rgerfle, 
bie  «Hunfeln  unb  ben  Diap*  bringt  biefer  SSoben  bei  günfliger  W\U  y 
terung  t>on  gan5  toorjügudjer  ©djon&eit  unb  ©rgtebigfett  in  ben 
Jtotnern  r)en?or.  23ermifd)t  man  ihn  mit  ©pp$,  fo  bewirft  bie* 
fe«  2)üngung$mittel ,  bag  bie  93ofmen,  bie  gucerne  unb  ber  .Stlee 
«ine  aufjerorbentlidje  2<$nge  erretten,  ja  bie  33or)nen  werben  banacf) 
oft  6  — 7  Jug  lang,  r)aben  bann  aber  nur  wenige  Äomer,  fo  bag 
man  bei  ber  tfnroenbung  be$  ©ppfe$  fefjr  vorfld)tig  fein  mu§.  20  — 
30  ^funb  reiben  oft  fdjon  jur  Düngung  eine«  Sftagbeburger  OTor= 
gen*  au«.  (S3raunfd)roeig.) 

Die  bejlen  grudjtfolgen  für  biefen  S3oben  ftnb: 

1)  Söofmen,  gebüngt, 

2)  SBeijen, 

3)  S3of)nen,  gebüngt, 

4)  SBeijen, 

ober:  .  § 

1)  reine  S3raa>,  gebüngt, 

2)  map«, 

3)  SSintetgerfle, 

4)  Dorfen, 

5)  S3of)nen,  gebüngt, 

6)  Söeiien, 

7)  £afer, 

ober: 

1)  reine  23radje,  gebüngt, 

2)  2Betjen  ober  2öintergcrfU, 

3)  älee, 

4)  Söeijen, 

5)  25of)tvn,  gebüngt, 

6)  SBeijen  ober  Sjtftr, 

ober: 

1)  S3otmen,  gebüngt, 

2)  Söeijen, 

3)  Älee, 

4)  be«gL, 

5)  9tap$  nad)  falber  23iaa)bearbeitung,  gebüngt, 

6)  9?ocfen,  ©eisen  ober  Söintergertfe, 

ober: 
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1)  reine  iötaty,  gebungr, 

2)  Söintergerße, 

3)  Älee, 

4)  £afer, 

5)  SBofmen,  gebüngt, 

6)  SBeijen, 
1)  ©erfle, 

ober: 

1)  Stunfefruben,  äo&l  unb  Jpanf,  gebungr, 

2)  öer|re  ober  £afer, 

3)  Äfee, 

4)  «Beijen  unb  SRccfen, 

5)  £afer. 

5)  jt  a  1 1 i  g  1 1  «Wergelbobfn. 

S3eft|t  ber  97?ergelboben  Diel  Ä6rner  unb  Heine  Sörudjflücfe  von 
Äalfgejlcinen,  fo  (jeifjt  ec  falfiger  Sfterg  elb  oben. 

SHan  ftnbet  tiefen  33oben,  wie  ben  vorigen,  in  ber  Jormation 
teö  jungern  unb  dltern  Jlöfcgebirge«. 

Söegen  ber  Äalffiucfe,  bie  burd>  ben  Mergel  bei  9Mffe  unb 
barauf  fofgenber  Dürre  feft  wrfittet  werben,  l<Sft  er  ftd)  fein*  fdjroie* 
rig  bearbeiten.  Um  befien  geteilten  auf  tiefem  Söoben  ber  sIBeijen, 
bie  ©erfle,  ber  <2pel$,  bie  (5$parfette  unb  Sucerne. 

6)  2  a  l  r  (  g  e  r  «Kergelboben. 

(5$  giebt  audj  einen  SRergelboben ,  ber  8  —  10  *Pro$.  unb  oft 
nod)  melijr  fof)lenfaure  Salferbe  entölt,  fo  baf  man  it>n  red)t  fuglid) 
talfigen  SOTergelboben  nennen  fann. 

<£r  fommt  mei(t  in  ben  Formationen  be«  Surafatfe*  tor  unb 
unterfdjeibet  ffd>  in  feinen  pfwftfdjen  (Sigenfdjaften  babura)  t>om  eigene 
liefen  Üttergelboben,  baf  er,  an  ber  £uft  liegenb,  nid)t  fo  feidjt  ger* 
fällt  unb  länger  feud)t  bleibt«  Uebergiegt  man  ifm  mit  ©duren,  fo 
bvaufet  er  weniger  jlarf,  bafür  aber  länger  a(6  ber  gett>6r)nlicr;e  SWer» 
gelboben  auf. 

£tnftd)t(id>  feine«  2Serf)alten*  gegen  bie  Vegetation  unterfdjeibet 
er  ft'dj  baburd)  üom  eigentlichen  ÜRergelboben ,  baf  er  manche  $flan= 
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jen  t>on  borjuglicfrer  ©fit«  unb  Scfronfreit  frert>orbringt,  rooju  nament» 
fi<$  bec  glacfr«  gehört,  Der  ©runb  frtercon  burfte  fein,  bafj  biefe* 
©ercdcfrä  $u  feiner  üollfommenjlen  2Cu6bilbung  t)ie(  Salferbe  bebarf. 
3um.  Sfreil  gerdtr)  berfelbe  aber  aucfr  toofrl  beflfralb  fo  üorjuglid)  auf 
biefem  »oben,  »eil  berfelbe  bie  geucfrtigfeit,  bie  ber  glacfr«  liebt,  tön* 

7)  $  u  m  o  f  e  r  SD?  e  r  g  t  i  b  o  b  e  n. 

€5cfern  ber  SWergelboben  10  —  15  $roj.  #umu$  ober  #umuS* 
faure  entölt,  toirb  er  frumofer  Sfter gelboben  genannt, 

tiefer  83oben,  roelcfrer  oft  an  <Str6men  ober  in  mulbenfärmigen 
Vertiefungen  tootfornrnt,  »ofelbfl  er  fr6cfrft  tvafrrfcfreinlid)  ben  ©runb 
ehemaliger  2anbfeen  bilbete,  mujj  t>on  jenem  frumutoeicfren  SWergel* 
boben  untergeben  »erben,  welker  fT<f>  an  ben  äufien  M  Speere« 
bilbet  unb  frier  ben  tarnen  SD? a cf er) ,  9>olber  ober  (Proben  frat. 
Der  frumofe  Sflergelboben  bed  S5innenlanbe«  unterbleibet  ftd>  Dom 
ÜRarfcfrboben  frauptfäcfrlid)  baburefr,  baß  er  bei  weitem  grobförniger, 
aß  biefer  ifi  unb  feine  fo  homogene  Sftttfcfrung  beft&t, 

Mitteilt  feine«  bebeutenben  ©ehalte«  an  #umu«  frdlt  er  fid) 
fietS  (oefer  unb  ba  er  meifl  fcfrr  reid)  an  allen  9)flan$ennafrrung$(ioffen 
iff,  fo  bringt  er  an  managen  £)rten  fefron  feit  t)ielen  3afrwn  bie  reid)« 
flen  Ernten  freroor,  ofrne  jemal*  mit  SHifl  gebungt  worben  ju  fein: 
fo  in  Ungarn,  ^obolien,  236frmen  unb  2Ädt)cen.  ÜRan 
bebauet  ifrn  gewofrnlicfr  mit  folgen  grüdjten,  »eldje  ben  fraftigjlen 
S3oben  ju  ifrrem  ©ebeifren  bebürfen,  rcoju  namentlich  ber  OiapS,  ber 
Söeijen,  bie  Söintergerfte,  ber  #anf  unb  bie  23ofrnen  gefroren.  Eber 
aud)  mit  #afer  »irb  er  oft  befiellr,  ber  frier  einen  Ertrag  giebt,  votl* 
efrer  an  ba*  Unglaubliche  grdnjt.  SWcfrt  minber  liefert  er  fefrr  fcfr6ne 
Reiben,  melcfre  jeboefr  ben  fogenannten  gettroeiben  an  ben  Jtufien 
beS  sfflttxti  um  SÖieleS  nacfrjtefren. 

Die  grucfrtfolgen,  roelcfre  man  auf  biefem  23oben  antoenbet,  ftnb 
folgenbe : 

1)  reine  Sracfre, 

2)  «Hoden,  Söeijen  ober  ©erße, 

3)  £afer,  ©erjte  ober  Steden, 

ober: 

1)  23ofmen,  gebungt, 
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2)  SÖBeijen, 

3)  83of)iren,  gebungt 

4)  2BeiSen, 

5)  ©raflweibe, 
6  —  12)  be*gt., 

o  t  *  i : 

1)  reine  SSradK, 

2)  SBintergerfte, 

3)  Dfotfen, 

4)  £afer, 

5  —  9)  ©ra*, 
10)  £afer, 

ober: 

1)  reine  SSracfje,  gebüngt, 

2)  «Kap*, 

3)  28eijen, 

4)  ©er(te, 

5)  Söofjnen,  gebüngt, 

6)  Sßetjen, 

7)  SKotfen, 

8)  £afer, 

9  -  20)  ©ra«, 
21)  £afer. 

tiefer  überreife  23oben  wrtragt  e$  redjt  gut,  bog  mehrere  Wlalt 
fyintercinanber  #almfrud)te  gebauet  werben;  ja  e3  i(l  fogar  notr)= 
wenbig,  um  nur  feine  Sagergetraibe  ju  bekommen. 

Sie  *PfIanjenarten ,  welche  ber  fcumofe  Sflergelboben  freiwillig 
f)ert?orbringr,  fmb,  wa«  merfwurbig  ifr,  nidjt  fefjr  jähret*,  benn  man 
ftnbet  auf  if)tn  nur  »eigen  Älee,  Hummel,  TCpargten,  £6wen5af)n, 
€5d>afgarbe,  Söiefenplatterbfe ,  rotten  Ä(ee,  englifcfye*  SReigraS,  einige 
Sreäpenarten ,  einige  ©cfywingel*  unb  9ti$pengra*arten ,  93egelwicfe, 
<Prunelle,  ütfarienblumdjen  unb  einige  wenige  anbere  ^flanjen.  ffber 
benned)  gewa>t  er  bem  Sßie^e  eine  tjortrefflidje  3Beibe. 

8)  ©aljtger  SJleraelbobfn. 

Tin  ben  Äuften  be*  SReere*  fommt,  wo  ber  gluty  nod>  feine 
2)dmme  entgegengeeilt  fmb,  oft  ein  SRergelboben  t>er,  ber  rei$  an 
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@eefal$en  unb  fl t cfflofn>al tt^em  £umu*  ifl.  <So  lan^e  tue  €fol$e  im 
Uebermaajje  aorfjanben  ftnb,  ifl  er  $um  tfnbau  ber  gelbfrüd)te  un» 
tauglid);  ftnb  biefelben  aber  er(l  burd)  ba$  9?ea,enn>afler  gtof tent^etlö 
ausgelaugt,  fo  (IcUt  er  ben  weit«  unten  befd)riebenen  SWarföboben 
bar*  <Sr  <rdgt  bann  fjunbert  unb  me&r  3afcre  bie  fdjonflen  gruajte, 
ohne  baf  cd  n6tf)ig  rodre,  i^n  mit  Sfflifl  ju  bunten. 

33i6«eilen  trifft  man  fclbjl  im  SSinnenlanbe  einen  mit  Bielen 
letd)t  aufl6*lid)m  <2al$cn  gefctyrodngerten  Üflergclboben  an  unb  na= 
türli*  ifl  aud)  biefet  fo  lange  unfruchtbar,  bi$  ba«  Uebermaafj  ber 
(Salje  verfdjwunben  ifl.  <5r  bilbet  ftd),  wo  ©aljquellcn  ben  SttergeU 
beben  burd^e^en.  ßine  gehörige  tfbfangung  berfelben  ifl  t\bity$, 
wenn  ber  S3oben  niefct  fortrod&renb  unfruchtbar  bleiben  fou",  ba  alle 
DungungSmittel  ot)nc  SSirfung  ftnb. 

(Siebente  (Stapfe. 

#umuS--33oben  (fjumofer  23oben). 

Söenn  ein  Söoben  fo  oielen  #umu*  entölt,  bafj  er  ben  cr)arac* 
teriftrenben  S3ejlanbtt)eil  beffelben  au«mad)t,  fo  nennt  man  ifm 
mofen  23 oben.   Sttan  nimmt  an,  ba§  ftd)  ir)m  burd)  fluffigeS 
fofjlenfaurc*  Äali  ober  Patron  20  —  30  $roj.  £umu$fdure  ent* 
jteljen  laffen. 

Der  £umu*  entfielt  befanntlid)  ba,  wo  9>fJanjen  unb  £f)tere 
an  ber  guft  in  gdulnifj  unb  öerwefung  übergeben,  unb  t(l  mithin 
ein  fer>r  jufammena,cfc|tcr  Üärper,  ba  feine  djemifcfycn  S3eflanb- 
tr)etle  von  ben  33e(lanbtf)cilen  ber  ^flanjen  unb  $r)icre,  worauf  er 
Vorgebt,  abhängig  ftnb.  Der  £auptbeflanbtf)eil  be«  £umu«  ifl 
iebod)  Äof)lenfloff,  fo  baf  er  beim  Verbrennen  auch  nur  wenig  Hfdjc 
al«  JKücfflanb  Idft.  3tf  tt  ber  3Baflcrau«laugung  nicht  au*gefefct 
gewefen,  fo  entölt  er  $umu$fdurc,  ^umuäfohle ,  ned)  unjerfefcte 
flicffloffbaltige  Xtytx:  unb  ^flanjenrefle,  SBa^Ä^arj,  Äiefelerbe,  Warnt* 
erbe,  Äalferbe,  fcalferbe,  £ali>,  Patron»  unb  2fmmoniaffalje,  Gfjlor, 
9tyo«p&orfdure,  ©chwefelfdure,  (Sifen  unb  Mangan. 

sticht  aller  £umu$  get)6rt  ber  Se^eit  an,  benn  eS  fommt  auch 
folcfyer  t>or,  ber  ein  fefjr  r)ot)t$  Hilter  beftfct,  fo  j.  S3.  ifl  in  ber  fo? 
genannten  S3ergfeife,  im  Letten,  ber  mit  bem  SD?ufct>eIfaIfe 
wechfellagcrt,  felbfl  in  ber  S3raunfo^le  4>umud  beftnbli*. 
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£M<  ©Ute  M  £umu*  ober  feine  Sauglidjfeit  jur  ^fanjencul* 
tue  wirb  fiet*  burd)  bie  2frt  ber  «Pflanzen  unb  Spiere,  au*  melden 
et  entfielt,  bebingt.  2fUe  ^flanjen  unb  Spiere,  bie  Diel  ©ticfjtoff 
befifcen  unb  in  beren  2ffd)e  »tele  €>alje  enthalten  ftnb,  liefern  einen 
fer)r  fruchtbaren  $umu«,  wd&renb  au*  Denjenigen  ^Pffanjen  unb 
Spieren,  beren  2(fcr)e  arm  an  biefen  äorpern  ifr,  ein  weniger  frudjt* 
barer  £umu*  entfielt.  3nbefj  felbfl  ber  beffe  #umu*  verliert  fe&r 
t>iel  Don  feinem  2Bertf)e,  wenn  er  einer  6ftern  2Bafferau*laugung 
au«gefefct  ifr,  inbem  bann  alle  leidjt  loäliajen  (Balje  au*  u)m  Der* 
loren  get)en. 

2flle  r)umofen  83obenarten  ent&alten  außer  #umu«faure,  Arbeit, 
£)ppben  unb  einigen  ©aljen  aud)  jlet*  me&r  ober  weniger  £umu** 
for)(e,  28ad)*bar$  unb  oft  aud)  eine  bebeutenbe  SRenge  nod)  nidjt 
in  völlige  3«f«&ung  übergegangener  *Pflanjen*  unb  £t)ierre|re.  S3eim 
Verbrennen  raffen  ffe  juweilen  einen  fef>r  geringen  SKücfftanb  an 
Hfdje,  unb  um  fo  weniger,  je  geringer  U)r  Styon*,  €?anb*  unb  2er)rm 
geaalt  ifr* 

3n  fcfjr  r)umu*reid)en  23obenarten  ftnbet  man  aud)  wor)l  etwa* 
tfepfelfdure,  bie  wor;l  nod)  von  ben  ^flanjen,  worau*  fid)  ber  #u* 
mu*  bilbete,  fjerrü&ren  burfte* 

Siegt  ber  fcumofe  Voben  fef)r  naf  unb  nd>rt  er  ftd)  in  feinem 
tfeußern  bem  ©djlamme,  fo  erzeugt  er,  auf  bie  £aut  gebraut,  ju* 
weilen  einen  SReij,  unb  e*  entfielen  ba(b  barauf  f  leine  rotr)e  gierte 
ober  ^ufteln.  5öor)er  biefe*  rür)rt,  i(l  nod)  nid)t  au*gemirtelt  wor* 
bem  3$  tonnte  weber  ein  Blfali,  nod)  eine  ©iure,  nod)  fonft  einen 
fd)arfen  ©toff  barin  entbeefen,  unb  glaube  bar)er,  baß  bie  9tötr)ung 
ober  bie  «einen  Ruffeln  burd)  3nfufton*tf)ierd)en,  bie  oft  in  großer 
Spenge  im  €5cr)lamme  (eben,  veranlaßt  werben»  Durd)  mifro*(opifd)e 
Unterfud)ungen  würbe  man  hierüber  balb  jur  ©ewißfoeit  gelangen. 

Zm  fcduftgfren  ftnbet  man  ben  r)umofen  83oben  im  gfadjlanbe, 
in  Adlern,  worin  ftd)  S3ia)e,  glüffe  unb  @tr6me  (angfam  fortbe* 
wegen,  in  mulbenfärmigen  Vertiefungen  unb  überhaupt  aUentr)alben 
ba,  wo  ber  Untergrunb  unburd)(affenb  ift,  inbem  r;ler  ba*  SBaffer 
flocfte,  wa*  bie  erfte  Veranlaffung  jur  (Sntflefjung  von  ©umpfpflan* 
jen  war,  weld)e  bann,  ba  ffe  nid)t  DollfMnbig  in  Verwefung  über» 
get)en  tonnten,  ben  £umu*  lieferten,   (Sfloore,  93rud)e.) 

2111er  £umu*,  weld)er  in  ©anbgegenben  üorfommt,  liegt  immer 
fc^arf  Dom  Urtfergrunbe  abgefonbert,  watyenb  er,  wenn  er  auf  2Rer* 
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gel,  3tym,  Äalf  unb  2rf)m  lagert f  fld)  in  ben  Untergrunb  üerlduft. 
Da*  elftere  rufjrt  baoon  t)«r,  baf  bie  £umu$fdure  im  Untergrunbe 
be*  ©anbboben*  feine  SBafen  finbet,  mit  weldjen  fie  f?d>  djemifd) 
uerbinben  fann. 

Die  fjumofen  Sobenarten  r)aben  t>on  ber  $umu3f£ure  unb  #u* 
mu£fof)le  eine  gelbbraune,  fdjwarjbraune  ober  fdjroarje  garbe,  fmb 
fer)r  locfer  unb  beft(en  eine  bebeutenbe  wafferfjaltenbe  itraft,  inbem 
fie  ba«  SSaffer  g(eid>  einem  ©djwamm  in  it)re  3wifd)enräume  auf* 
nehmen.  £in  93oben,  ber  gr6ftent$eil«  au«  £umu«  befreit,  binbet 
über  100  $roj.  ©affer,  of)ne  baffelbe  tropfenweife  fahren  ju  (äffen. 

2CQe  23  obenarten,  bie  \>\tl  freie  ober  an  feine  JöaftS  djemifer)  ge* 
bunbene  «fmmuäfdure  enthalten,  reagiren  fauer.  3uweilen  rur)rt  bie 
faure  9*eaction  aud)  tt>ol>I  t>on  einer  geringen  ÜRenge  HepfelfJure  ber, 
niemal*  aber,  wie  oft  behauptet  wirb,  Don  freier  Gfllg*  ober  9tyo** 
pfjorfÄure;  wenigftenS  r)abe  td),  fo  Diele  #umu«arten  icr)  aud)  djemifd) 
unterfudjte,  tiefe  ®duren  niemals  in  freiem  3ufranbe  barin  entbeefen 
fonnen. 

3n  fafl  allen  8er)rbucftern  ber  2anbwirtr)fcr)aft  finbet  man  ange* 
geben,  baß  ein  bumofer  S3oben  burd)  bie  tiefe  ©iure,  welche  er  ent< 
t)a(te,  unfruchtbar  fei,  unb  baß  er  fruchtbar  werbe,  wenn  man  biefelbe 
burd)  #fd)e,  Äalf  unb  SWergel  abflumpfe  ober  neutraliftre.  Diefe 
?(nfid)t  ift  jebod)  irrig,  benn  ber  fyumofe  23oben  ifl  nur  be«r)alb  uns 
fruchtbar,  weil  e6  ir)m  an  einer  fjinreidjenben  «Wenge  mineralifdjer 
*PfIanjennal)rung«|roffe  fer)lt,  nid)t  aber,  weil  er  ju  Diele  ©dure  befnjt* 
Der  Söeroete  hierüber  ifl  leidjt  geliefert;  büngt  man  ndmlid)  einen 
fef)r  fauer  reagirenben  r)umofen  S5oben  gletdjjeitig  mit  Änodjenputoer, 
3toä)falj,  ©alpeter,  ©op«  unb  feinem  Öuarjfanb,  fo  wirb  er,  t>or* 
au*gefefct,  baf  er  nid)t  mer)r  an  9täffe  leibet,  fer>r  fruchtbar,  wiewof)! 
bie  ©dure  be«  SSoben*  burd)  alle  biefe  bamit  Dermifcbten  Jt6rper  nid)t 
abgefhimpft  ober  neutraltfirt  wirb,  fo  baf  er  alfo  aud)  nod)  nad)  wie 
tjor  fer)r  fauer  reagirt.  Söiele  $umu$fdure  im  93oben  fdjabet  folglid), 
al6  *PfIanjennat)rung  betrachtet,  eben  fo  wenig,  alt  Diele  itiefelerbe, 
ba  beibe  Ä6rper  fld)  nur  in  ftr>c  geringer  SWenge  in  Söaffer  au(l6fen. 

Durd)  eine  Düngung  mit  gebranntem  5talf  erlangen  bie  fauer 
reagirenben  fyumofen  93obenarten  jwar  juweilen  eine  grofje  Sruajt« 
barfeif,  allein  hierbei  muß  man  erwogen,  baf  burd)  bie  italfbungung 
bie  no$  nia^t  in  ^aige  3erfefcung  übergegangenen  ^flanjenrefie,  fo 
wie  bie  4>umu«fo&le,  eine  weitere  Serwefung  erleiben,  unb  babureb 
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Ä6rper  (Äalium,  Matrum,  ©cijwefel,  «PfjoSpfjor  u.  f.  w.)  in  greift 
gelangen,  wcla>e  bt^^er  nid)t  jut  £r)dtigfeit  fommen  fonnten,  ba  fte 
nod)  c&emifd)  an  Äo&lenffoff  gebunben  ober  baDon  umfüllet  waren. 
3nbe§  fiff  ftd>  ilicf>t  leugnen,  baf  ber  Äalf  aud>  fd)on  an  unb  für 
ff«  ein  beffereS  <PfIanjenwad)St&um  bewirten  muß,  inbem  i&n  bie  meinen 
©ewädjfe,  wo«  bie  mineralifdjen  Ä6rper  betrifft,  ndd)fl  ber  Äiefelerbe,  in 
gr6f  ter  Stfenge  al*  Stauung  bebürfen.  3uwetlen  nu|t  bie  Äalfbungung 
bem  fjumofen  S3oben  freilid)  audj  gar  ntd^ed  unb  unterfueftt  man  ifon 
bann  d)emifd>,  fo  |?$t  man,  baf  er  fa>n  Diele  Äalferbe  mit  £umuS* 
unb  ©djwefelfaure  Derbunben  entölt.  (Bommern.) 

2>ie  ljumefen  Söobenarten  finb  bei  unburdjlaffenbem  Untergrunbe 
meift  fe^r  feud>t,  ba  fle  ba«  5Baffer  mitteilt  ber  £aarr6f)rc&enfraft 
bt«  ju  einer  #6t)e  von  10  unb  mefjr  guf  beben,  unb  eS  bann  gleicr) 
einem  £d>wamme  jurucfljalten}  bebauet  man  fte  beSljalb  mit  Win- 
fruchten,  fo  werben  biefe  im  gruf>jaf>r  bei  abwe«felnbem  groff*  unb 
Tauwetter  burd>  bie  ftd)  wtyrenb  ber  9taa)t  bilbenben  GiSfrpftaU« 
oft  gimjlidj  aus  bem  S5oben  gehoben,  ober  feieren,  wie  man  eS 
nennt,  auf.  €>inb  bagegen  bie  fe&r  fcumuSreidjen  S3obenarten  flarf  au«* 
getroefnet,  fo  quillt  baS  Crrbreia)  bei  Stegenwetter,  ba  eS  fet>c  Diel 
Söaffer  in  feine  3wifa)enraume  aufnimmt,  fo  frarf  auf,  ba*,  wenn 
ftcrj  ber  S3oben  wieber  fefct,  Diele  Don  ben  nod)  nid)t  fiarf  bewurjelcen 
^flanjen  gleichfalls  Däliig  auf  bie  £>berfM$e  bei  gelbes  ju  liegen 
fommen.  9cod>  mef)r  iji  biefeS  bec  gaU,  wenn  man  ben  Stoben 
5ut>or  burd)  eine  3Bal$e  jufammengebrueft  f>at- 

3n  falten  9Wd)ten  unb  bei  wolfenleerem  Gimmel  erfrieren  bie 
spflanjen  fclbjl  mitten  im  Pommer  leidster  auf  bem  fcumofen  »oben, 
nlS  auf  allen  übrigen  SSobenarten;  ber  ©cunb  Neroon  ijl,  baf  fte, 
wie  alle  raupen  unb  bunfelgefärbten  Äörper,  tfjeilS  Diel  SBärme  auS= 
jhaf)len,  tfoeilS  aber  auc&  babura)  Diel  58*rme  Derlieren,  baf  eine  groge 
SWenge  SSBaffer  aus  ifjnen  Derbunftet,  wobei  bann  bie  äödrme  ber 
Umgebung  djemifd)  gebunben  wirb. 

2)urd)  bie  ©onnenfha&len  werben  bie  trwfnen  fcumofen  SSoben* 
arten  jwar  an  ber  Dberftödje  fef>c  fiarf  erwärmt,  allein  bie  88Jrme 
bringt  nidjt  tief  in  ben  S3oben  ein,  ba  berfelbe,  feiner  porofen  23e* 
fd>affenl)eit  wegen,  Diel  fiuft  eingefroren  fcdlt,  welche  befanntlicfc  ber 
fd>lect)te|re  ©armeleiter  ifh  2CuS  bemfelben  ©runbe  bringt  aud)  ber 
ftärfjte  groji  nid>t  tief  ein ,  fo  baß  ber  troefne  r)umofe  »oben  im 
grü^a^r  efcer,  als  ber  <5anb*  unb  2e(>mboben  $u  bearbeiten  1(1.  3fl 
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er  bargen  mit  ©affer  angefüllt  unb  gefriert  biefed  watjrenb  be$ 
3öinter$,  fo  bauert  es  länger,  ato  bei  ben  übrigen  SBobenarten,  bte 
er  *6llig  t>om  (Sife  befreit  ifr  Die  5ödrme,  weld)i  babur*  entfielt, 
bag  fid)  ber  atmoty&anföe  ©auerftoff  mit  bem  *of>tenfloff  be*  £umu* 
wrbmbet,  ift  ntcrjt  f«t>r  bemerflicr;,  weil  fie,  fo  wie  fie  fid)  bllbet,  girier; 
wieber  burd)  2(u$flrar;lung  ober  burd)  Söafferoerbunftung  oerloren  ger>t. 

föei  Otegenwettet  fallen  bie  gutd)te,  weldje  ber  f)umofe  S3oben 
tragt,  leierjt  um,  ba  er  fo  lotfit  ift,  baf  er  tyren  SSurjeln  feinen 
Jpalt  giebt.  Die  ©etretbefruajte  be*  fjumofen  23oben*  liefern  w- 
r^iiltnipmdfig  mer)r  ©tror),  al$  £6rner,  wa$  feinem  geringen  @er)alt< 
an  gewiffen  mineralifdjen  ©toffen,  befonberä  an  Äali  unb  jftefelerbe, 
jujufdjreiben  i(l;  aud)  leiben  bie  grumte  biefc«  Söoben«  fe&r  leidjt 
burd)  frpptogamifdje  ©djmaro&eroflansen,  b.  f).  (te  befallen. 

Da  bie  fjumofen  SSobenarren  fet>r  locfer  ffnb,  fo  laffen  (Te  pd) 
fehr  leidjt  bearbeiten,  fleben  bei  9Mffe  nid)t  an  ben  3tferinfrrumenten 
unb  fmb  bei  niefct  gu  naffer  SBitterung  leicht  in  einen  frumliajeu 
3uffanb  $u  t>erfefcen. 

Der  9»ijr,  womit  man  fie  bungt,  geritf)  ballt)  in  3*tfe&img; 
fie  burfen  betraft,  um  fein  gagergerreibe  $u  befommen,  auf  einmal 
nidjt  gu  otel  bauen  erhalten.  Grine  geringe  aber  oft  wiebertyotte  Dün= 
gung  mit  SWiji  ift  befonbert  aber  aud)  be6^alb  erforbetlid),  weil  bie 
Dttngertfjeile  Dorn  Stegenwaffer  balb  in  bie  £iefe  geführt  »erben. 
*uf  fernem  »oben  gefjt  in  ber  Styat  bie  SGßirfung  M  SHrfie*  faneller 
verloren,  al*  auf  bem  fer)t  fnimudreicfjen,  wa«  t»on  allen  fianbroirtfjen, 
weldje  bergleiajen  83oben  culttoiren,  ntdjt  genug  berucfftd)tigt  wcr= 
ben  fann. 

S*on  allen  raineralifdjen  Düngungsmitteln  nufet  tynen  am  mei* 
fien  ber  felbfpat^altlge  ©anb,  ber  Mergel,  bie  £ol$afd)e  unb  ber 
2el)m,  unb  oon  ben  oegetabilifcfcanuuallfdjen  Dungerarten  fagt  tynen 
am  meiflen  berjenige,  gu  weldjer  Diel  tfmmoniaf  entwicfelt,  ba  ee)  bic- 
fem  33oben  fafl  immer  an  ©titffioff,  Jtiefelerbe  unb  Äali  fef)tt. 

Die  $flanjen,  welche  bie  naffen  f)umu«retd)en  SJobenarten  freU 
willig  rjerootbringen,  befielen  gr6ftentf)eil$  in  Erpiisctum-,  Scirpus-, 
Melica-,  Juncus-  unb  Caren-Xrten;  ferner  warfen  auf  ifjnen: 
Festuca  fluitans,  Sparganium  ramosum  unb  S.  simplex,  Tri- 
glochin  palustre,  Hydrocharis  morsus  ranae,  Lotus  uligino- 
sus,  Trifolium  repens,  Valeriana  dioica,  Sondras  palustris, 
Menyanthes  trifoliata,  Phellandrium  aquaticum,  Polygonum 
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historta  unb  P.  ampbibium,  Parnassia  palustris,  Alisma  Plan- 
tago,  Peplis  portula,  Rumcx-Tlrten,  Ranunculus-Tfrten,  Mentha- 
2frten,  Pedicularis-2(rten,  Chaeropbyllum-2frten,  Ajuga  reptans, 
Myosotis  palustris,  Spiraea  ulmaiia  unb  S.  (ilipendula,  Oenan- 
the  fistulosa,  Eriopborum-2(rten ,  Epilobium-2l*rten ,  Lytbrum 
salicaria,  Phalaris  arundinacea,  Cnicus  palustris,  Cardamine 
pratensis,  Bidens  tripartita,  Lychnis  flos  cueuli,  mehrere  Or- 
chis-2frten,  Caltha  palustris,  Ledura  palustre,  Arundo-tfrten, 
Comarum  palustre,  Calla  palustris,  Lycopodium  inundatum, 
Vaccinium-tfrten,  Galium-tfrten,  Milium  effusum,  Poa  aquatica, 
Poa  sudetica,  einige  garrenfrdutcr,  mele  SftooSarten  u.  f.  ». 

2Tuf  fmmofen  ÜSobenarten,  »eldje  fdjon  mefjr  Ghrben  unb  feuer* 
fejle  mineralifdje  Steile  enthalten,  aud)  nid)t  naß,  fonbern  nur  feucht 
ftnb,  ()aben  bagegen  bie  guten  ©räfer,  ber  »eifie  Klee  unb  ber  ge* 
lernte  ©djotenflee ,  bie  £»berr)anb ;  t>orjugli$  fommen  barauf  bie 
Poa-,  Agrostis-  unb  Aira-2frten  in  grofer  Spenge  uor. 

93on  ben  Söaumarien  warfen  auf  bem  fumpftgen  ^umuäbcben 
am  beffen  Grien,  Sirfen,  SBeiben  unb  SBogelbeeren.  3ffl  er  bagegen 
troefen,  fo  oegetiren  j»ar  aUe  Söaumarten  barauf  f«r>t  üppig,  allein 
fte  fjaben  fein  feffe*  £olj  unb  »erben  \>or  ber  3eit  rotfjfaul. 

Reibet  ber  fer)r  fjumuSreidje  33oben  nid)t  an  9?affe,  fo  gebeten 
ton  ben  culttoirten  ^flanjen  am  befien  $afer,  Sommerwegen,  @om: 
merroefen,  Kof)l,  ©ommerrap«,  Kartoffeln,  weife  9Mben  unb  #anf 
auf  ifjm.   Der  Sommerraps  befonber«,  wenn  gebrannt  wirb. 

3m  ganjen  genommen  liefert,  wie  fefcon  borfjin  bemerft,  ba« 
©etreibe  auf  bem  fjumofen  93oben  berr)a*ltnifjmdf}ig  mef)t  ©trof>,  al« 
K6rner,  aud)  ftnb  (entere  fer)r  bictyulfig  unb  (jaben  be*r)al6  ein  geringe« 
©eroicfyt.  2(ber  aud)  bie  gutterfrÄuter  biefe*  23oben$  rjaben  einen 
bei  »eitern  geringeren  Söertf),  al*  bie  be*  SWergel*  unb  Kalfboben«, 
ba  fie  oiel  SBaffer  unb  »enig  <5i»eifc  ©tirfe  unb  3ucfer  enthalten. 

Zm  tiortf>eilr)aftef(en  »irb  immer  ein  fefjr  fmmofer  S3oben  al« 
5öiefe  benu^t,  inbem  er,  »egen  feiner  §eud)tigfeit,  mefjr  al«  aUe  übrigen 
©obenarten,  ben  @ra«roud)«  begünfligt.  Sttan  muf  ir>n  aber,  »o  moglid) 
aud)  red)t  oft  al«  5öeibe  liegen  laffen,  ba  er  burd)  ba«  treten  be«  23iebc« 
fefler  »irb.  2(u«  biefem  ©runbe  überführt  man  if)n  aud)  mit  <£anb, 
wa«  nod)  ben  9Jufcen  r>at,  baß  ber  Soben  baburet)  mit  ber  ben  GM* 
fern  fo  nötigen  Ä  i  c  f  e  I  e  r  b  e  (unb  Kali)  oerforgt  »irb.  £>ber  nod) 
befler,  man  bünge  mit  SRift,  ber  bei  ®anb*©n|rreuung  gewonnen  ifh 
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Die  grudjrfofgen,  roetdje  am  r)aufia.fien  auf  ben  tto*en  geregten 
fyumcfen  SSobenarten  angewenbet  »erben,  (aufin  raeijl  barauf  r/mau$, 
bajj  man  nur  €5ommerfrud)te  unb  ©ra*  barin  aufnimmt;  fle  ffnb 
ßen?or)n(id)  f olgenbe : 

2)  Kartoffeln,  fiebuna,t, 

3)  ©ommerrüetyen, 

4)  £afer, 

5)  SBeibeHee  unb  ©nifer, 

6)  betyl. 

7)  be*aj., 

8)  befyl., 


ober: 


ober: 


ober: 


«fcer: 


1)  Jtof)l,  £anf,  Äartoffeln  unb  «üben,  gebiet, 

2)  ©erfte, 

3)  2Setbe!(ee, 

4  —  6)  brtflf., 

7)  €Sommern>eijen, 

8)  £afer, 

1)  bie  öraänarbe  umlädt  unb  verbrannt, 

2)  <S>ommerra$S, 

3)  ©ommerweijen  ober  ^afer, 

4)  Äartoffeln,  gebingf, 

5)  £aftr, 

6—12)  ©ra*  jur  Söeibe  ober  jum  2R<u)en, 

1)  £afet, 

2)  beäa,(v  » 
3 "~ ~  8)  ©ra$, 

1)  S3ofcw«n,  ba$u  gebrannt, 

2)  Sommeraeiaen, 

3)  tianf.  aebünat, 

4)  £af«, 

5  —  8)  ©ra*  $ur  SSeibe, 


i  ■  » 


'  15 


Digitized  by  Google 


22b 


2)  £ftfo 

3)  £anf,  anfingt, 

4)  ©omraerweijen, 

5)  aBetbegrdfer, 

6)  be«gi., 

7)  btfgl, 

8)  £anf, 

ober: 

1)  ©ommerrap«,  gebungt, 

2)  <25ommem>eij«n, 

3)  ©eibegrJfer, 

4)  btffct,, 

5)  £afer, 

6)  Kartoffeln  unb  Äohl,  gebüngf, 

7)  €5ommerwei$en  unb  4>«nf, 

obit: 

1)  Kartoffeln, 

2)  £anf,  gebungt, 

3)  (Sommerweizen, 
4—6)  SBeibegta'fer, 
7)  £afer. 

Die  ^umofen  JBobenarten  laffen  fla>  ein  teilen  in  : 

1)  ratlben  4>umu*, 

2)  fohlig'harjigen  $umud  (#eibeboben)  unb 

3)  fauren  #umu$  (üfloor*,  SBruaV,  2J?oo«boben). 

I)   S0M  l  b  f  r  $umu«boben. 

Der  milbe  £umu«boben  Mlbet  ein  f«f>r  lodere«  <5rbreicr),  welche* 
im  feu^ten  3uftanbe  eine  fdjwarjbraune,  im  trodnen  bagegen  eine 
gelbbraune  garbe  f)at,  unb  gar  feine  fenntliche  *PfIan§enrefte  rm^ 
entölt,  vielmehr  eine  putoerformige  ntdjt  formbare  SWaffe  ift  2>ei 
milbe  £umu«  entwicfelt  einen  ganj  eigentümlichen  ©erucr),  wie 
fruchtbare  ©artenerbe,  ben  man  am  beurltchfren  nach  einem  warmen 
9Jegen  ober  bann  ertennt,  wenn  ber  ©oben  umgepflügt  wirb.  <5r 
reagirt  im  feuchten  Suftanbe,  mit  SacfmuSpapier  in  ^Berührung  ge* 
bracht,  wenig  ober  gar  nicht  fauer,  unb  bringt  freiwillig  Weber  SBtn« 
fen,  Sttebgräfer  unb  ©imfen,  noch  anbere  fogenannte  faure  $fian$en, 
vielmehr  nur  fufe  QtoJfer,  weifen  Älee,  ?otu«  u,  f.  w.  hercor. 
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©eroöfjnlid)  glaubt  man,  bafj  ein  febr  ljumofet  SSoben,  welker 
nidjt  fauer  reagire,  aud)  fruchtbar  fei,  ollem  bied  ifi  burdjaud  nicht 
immer  ber  Sali;  benn  ifl  bie  £umudfaute  nur  burch  Sifenorob,  2flaun* 
erbe  unb  ÜRanganorpb  neutralijirt ,  fo  ifi  er  ftetd  fet>r  unfruchtbar. 
Dad  belle  Srfennungdjeichen,  baf  ein  nicht  fauec  reagirenber  bumofer 
SSoben  fruchtbar  ifr,  beftebt  barin,  ba§  er  beim  Verbrennen  einen 
Olucfflanb  Üfjt,  ber  viel  Äalf,  2alf,  dt)tor#  £aü,  <3cbwefelfdute  unb 
^t>o<p^orf<iure  entölt;  aud)  ift  er  um  fo  fruchtbarer,  je  mehr  %m* 
montaf  er  entwicfelt,  wenn  man  if>n  mit  Jtalfbpbrat  t>ermifd)t,  ber  trocf» 
nen  Defiillation  unterwirft,  ba  er  bann  Diel  ©ticfjtoff  entbaltenbe 
organifdje  üttftt  befifct.  (5in  t)umofer  23oben  fann  übrigens  oft  fefjr 
fauer  reagtren  unb  ifl  bennod)  fruchtbar,,  wie  biefed  bei  melen  f)umo» 
fen  85obenarten  ju  fehen  ifr,  bie  gebrannt  worben  ftnb. 

Unterwirft  man  ben  milben  fruchtbaren  £umud  einer  cfjemifchen 
tfnalpje,  fo  fleht  man,  baß  berfelbe  aud  vielen  humudfauren  ©aljen, 
ald  f)umuPföurer  2ftaunerbe,  bumudfaurem  Öifen=  unb  Sftanganorpb, 
bumudfaurer  Jtalf*  unb  Salferbe,  bumudfaurem  Äali,  unb  bumufc 
faurem  2(mmoniaf,  ferner  aud  einer  geringen  Spenge  freier  $umud* 
fdure,  (woburd)  er  etwa«  fauer  reagirt),  £umu*!or)le,  Söacbdhara,  (\>on 
ben  in  SBerwefung  ubergegangenen  ^Pflanjen  tytxüfyunb)  mehr  ober 
wenigem  Sintberten,  etwad  Öuarjfanb  unb  .Riefelerbe,  fchwefelfauren, 
faljfauren  unb  phodpborfauren  <3a!jen  befleht  Da  er  folglich  alle 
Körper  befi&t,  welche  bie  ^flan^en  ald  Nahrung  bebürfen,  fo  jeigt 
er  fleh  ber  Vegetation  fehr  gunjtig,  m6ge  er  auch  immerhin  burch 
einen  Ueberfchug  üon  #umudfdure  etwad  fauer  reagiren.  3«  mehr 
in  Gaffer  leicht  tätliche  humutfaure  ©alje  er  Übrigend  enthalt,  um 
fo  fruchtbarer  pflegt  er  in  ber  Siegel  auch  ju  fein.  Diefe  in  SQkffer 
tödlichen  huniudfauren  <2>alje  bed  humofen  wie  jebed  anbern  SSobend 
nannte  man  ehemald,  unb  auch  wohl  noch  kft  „Srttatiöfloff," 
ba  fle  beim  Verbunflen  eine  braune  5flaffe  jurücflaffen ,  gerabe  fo, 
ald  wenn  man  eine  9>flanje  mit  SBafler  ertrahirt  unb  baffelbe  Der* 
bunflet.  Der  (Jrtratiujroff  bed  milben  #umud  enthält  jebocb  aufjer 
ben  huwudfauren  @al$en  auch  ttwad  fchwefelfaure,  faljfaure,  phod* 
phorfaure  unb  juweüen  felbfl  falpeterfaure  ®alje,  unb  ba  er  auch  fletd 
etwad  Äiefelerbe,  furj  alte  Körper  befl&t,  welche  jum  Söacbdthum  ber 
*PfIanjen  gehören,  fo  ifl  berfelbe,  wie  jeber  anbere  Söoben,  auch  nwlft 
um  fo  fruchtbarer,  je  mehr  ßrtratwfloff  fleh  ihm  burch  ©affer  ent» 
jteh^n  läßt* 

15» 
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Tim  tylufigfien  treffen  wtt  ben  mifben  ^umu^Sobrn  )n  ben 
mulbenfonnigen  öertiefungen  foldjer  ©egenben  an,  beten  £ögel 
Mb,  ÜHetgel-,  2ef>m*  unb  S&onlaget  enthalten,  ba  fjietbei,  butdj  bie 
t)om  Raffet  bem  #umu*  nad)  unb  nad)  beigemengten  Grrben,  £>rnbe 
unb  tflf  alten,  r)umu«faure  <5alge  entfranben.  Seltener  ftnbet  man 
ifjn  bejftalb  in  €5anbgegenben ;  tommt  er  jebod)  tjier  vor,  fo  befmbet 
et  fid>  hnmer  in  ben  Adlern,  butd)  weldje  Stödje  obet  gluffe  fliegen, 
bie  au«  ©egenben  fommen,  wo  $f)on,  SRetgel,  Äa!f  unb  2e&m  bie 
3(<ferf turne  bilben,  inbem  bann  bie  (Jrben,  vom  5ßflffet  fortgeftibrt, 
(icr)  beim  2lu«freten  bet  Sluffe  übet  ben  fdjon  t?orf)anbenen  $umu« 
ablagerten  unb  fo  bie  S3ilbung  be«  milben  #umu«  veranlagten. 

Der  milbe  £umu«boben  reibet,  feinet  bebeutenben  waffetantyal* 
tenben  Äraft  unb  fwgro«!opiföen  ©genfdjaft  wegen,  feiten  an  Dutte, 
lägt  fia),  ba  et  wenig  2fbbdfion  unb  (So^fton*  unb  ein  fef>r  geringe« 
fpeeiftfd)e«  ©ewidjt  beft&t,  (eistet  beatbetten,  al«  jebet  anbete  SBoben, 
t>erfd)(u<ft,  tfjeil«  wegen  feinet  grogen  godetfyeit,  t&eil«  wegen  bet  #u« 
mu«fof>le,  wel^e  ben  ©auerfloff  bet  Btmo«pWre  gut  JBilbung  t>on 
£umu«*  unb  Äofjlenfdure  d>emifd>  binbet,  fef>c  Diel  Suft,  erwärmt 
fid)  babei  wof>l  ein  wenig  unb  lägt  ben  SWifl,  womit  et  gebftngt 
wirb,  ba(b  gut  3etfe|ung  fommen. 

3f*  bet  milbe  #umu«boben  oft  bet  9Mffe  au«gefefct,  fo  wt> 
wanbelt  et  fid>,  wie  jebet  anbete  -^©algen  teiefce  SBoben,  balb  in  ein 
unfrutfctbare«  (Srbreid),  inbem  odm  ©äffet  alle  pflangenemd&renben 
Äötper  ausgelaugt  werben,  Die  Meinung  bet  meijlen  Sanbwirtfje 
tfl  bagegen,  bag  ein  an  9Mffe  (eibenbet  tyumu«retd)er  ©oben  fauet 
wetbe  unb  bag  biefe«  bann  bet  ©tunb  bet  Unfrudjtbarfeit  feL  5D?tt>* 
tere  baröber  angefleUte  85etfud)e  fcaben  mit  inbeg  gegeigt,  baff  in 
einem  bet  SMffe  lange  au«gef*fct  gewefenen  S5oben  burdjaH«  feine 
©Jure  tfl,  welche  nad>rf)eiltg  auf  ba«  $flanjenwad)«tf>um  wirft. 
Dagegen  tüf)rt  bie  Unfrudjtbarfeit  tfyetl«  von  bet  3u«taugung,  tr)etl« 
abet  aud)  bawm  r)er,  bag  burd)  ba«  ©äffet  alle  2uft  au«  bem  föoben 
gepregt  witb,  mit  welket  et  ff*  au*  nid)t  fo  fönell  wiebet  oerforgf, 
inbem  et  but*  ba«  ©äffet  gugleidj  bidjt  gewotben  ifh  3n  Dielen  gdtten 
btlbet  fta)  abet  aud),  burdj  Sinwlrfung  be«  #umu«,  bei  3(u«fcr)luf 
Don  ?uft,  au«  bem  &or&anbenen  ©fenorobe  unb  SWanganorobe  ba« 
ben  *PfIan$en  fo  leicht  fdjdblia)  wetbenbe  ©fen*  unb  SRanganorobul. 

©itb  bet  milbe  $umu«boben  Muftg  bearbeitet  obet  mit  grüßten 
befteOt,  fo  Derminbert  ftdj  beffen  «£umu«ge$alt  oft  fo  betrdo$ffl<$,  baf 
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&on  «in«  2—3  Suf  biden  ®$ia>t  nad)  40  —  50  Sagten  nur 
nod)  (ine  Bcferfrume  übrig  bleibt/  bie  einige  3olle  mifr.  £>iefe  Grr-- 
fdjeinung  erKort  tfd)  baburd),  baf  fowofjl  bie  £umu*faure ,  al«  bie 
$umu$fauren  €5alje,  nidjt  allein  fottnxJfjcenb  t>on  ben  9>flan$en  auf* 
ge§ef)rt  unb  t>ora  Siegenwaffer  ausgelaugt  »erben,  fonbern  aucfj  bura? 
ben  Zutritt  be«  atmo$pf)dnfcr;en  ©auerfloffe}  eine  fortwdf>renbe  £er* 
fefcuncj  erleiben,  wobei  ft'd)  au«  ber  #umu$fdure  itctycnfaute  unb 
SBaflet  bilben,  weld>e  aerbunflen.  Da  folglich  ber  @auerfioff  ber 
atmo«pr)drifaen  Suft  gerbet  eine  £auptroUe  fpielt,  fo  ge&t  barau« 
r>en>or,  wie  nüfeltd)  e*  ifl,  ben  f>umofen  S3oben  oft  al$  ©ra«lanb, 
SBeibe  ober  Söiefe  gu  benufeen,  inbem  baburd)  ber  ju  freie  3utrltt 
be<  atmo*pr;dnfd)en  ©auerjloff«  ge&inbert  wirb.  £)a«  2'tegenlaffen  bed 
milben  fjumofen  S5oben«  §ur  SBtefe  ifl  um  fo  ratsamer,  al«  bie  ©rdfer 
t)iec  ben  fidjerfien  unb  gr6ften  Reinertrag  geben,  unb  bient  berfelb« 
Sag  unb  9tad)t  al*  2öeibe,  fo  wrbeffert  ftd)  ber  ©ra*roud)$  r>on  3af)r 
ju  3ar>r  wof)l  fo  ferjr,  baf  enblid)  nur  nod)  %  2Ragbeburger  borgen 
n6n)ig  ifl,  um  wdfjrenb  bed  ganzen  €>ommer$  barauf  eine  £ur)  ju 
ernähren,  £at  man  ü)n  afcbann  15  unb  mef>r  3ar;re  aW  ©eibe 
benufct,  fo  fann  er  ein*  ober  jweimal  mit  £afer  befdet  werben,  welker 
in  ber  Siegel  einen  20  —  30fältigen  grtrag  gu  geben  pflegt.  93on 
ben  gelbfrüdjten  gebeten  Übrigend  ber  Sehl,  #anf,  £abacf  unb 
9Rof)n,  ferner  bie  Kartoffeln,  bie  weifen  {Rüben,  ber  ©ommerrap*, 
ber  ©ommerweijen,  bie  J£>immel«gerfle  (Hordeum  coeleste)  am 
torjüglidtfen  auf  tym. 

3um  Enbau  tjarter  ^oljarten,  al*  ©d)en,  S3ud)en,  2tt>orn 
u.  f.  ro.  eignet  ftd)  ber  milbe  $umu*boben  burdjau*  nidjt,  ba  bie 
Stöume  barauf  fo  fdjwelgerifd)  wadjfen,  baf  fte  fefjr  lofe*  unb  fdjwam* 
mige«  £otj  befommen,  wa«  weber  viel  £eijfraft  bejujt,  nod>  fief) 
ju  SSauten  unb  tfcfergefdjirr  qualifteirt.  Dagegen  fännen  Reiben 
unb  Goppeln  oft  mit  grofem  93ortr)eile  auf  ifmt  angepflanzt  werben, 
infofern  ndmlid),  al*  man  Gelegenheit  fjat,  biefelben  al*  Safdjinen, 
Äorbweiben,  Sonnenbdnbern ,  ©djnifcwer!  unb  bergl.  ju  t>erfaufen. 
€6  giebt  ©egenben,  wo  man  burd)  bie  Hnpflanjung  ber  Jtorbweibe  ben 
SBagbeb.  borgen  biefe*  »oben*  jdfjrlid)  *u  2  -  300  Stt>tr.  nufct. 
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2)  Äoglig«&arAtgfr  £umu*bobcn. 

($eibcböben). 

3n  ©egenben,  wo  ba«  #etbefraut  in  bebeutenber  Spenge  n>id>ft, 
j.  23.  in  ben  <3anbgegenben  be«  norblidjen  Deutfctyanb«  ,  fommt  in 
großer  Bu«ber>nung  eine  6  —  8  3oU  bicfe  <£rbfd)id)t  Aber  bem 
©ranbe,  €5anbe  ober  2ef)me  gelagert  t>or,  »elcfye  beinahe  eine  fdjroarje 
garbe  bat  unb  gr6ptcntf><i(d  burd)  bie  Vertiefung  ber  rjier  feit  un* 
benflidjen  Seiten  geroadjfenen  $eibe  entfranben  ift.  Diefer  fogenannte 
^eibeboben  (£eibeetbe)  befreit  au«  ^umu«fdure#  einigen  tjumu«fauren 
©aljen,  vieler  #umu«for;le,  etroa«  £hiarjfanb,  roenig  (5if«n=  unb 
SKanganorpb ,  Spuren  oon  ©pp«  unb  Äodjfalj,  unb  entr>dlt  oft  10 
«—12  9>roj.  5öad)«t)arj,  fo  baf  er,  ba  er  burd)  bie  4>umu«fot)(t 
unb  ba«  «BacWarj  djaracteriftrt  wirb,  mit  allem  9fe*te  fo&lig* 
r)ar  jiger  #umu«  genannt  »erben  fann. 

83i«roellen  fommt  biefet  #umu«  in  muldenförmigen  Vertiefungen 
in  2  —  3  guß  mutigen  (£d)id)ten  r>or,  bie  Dom  ^Baffer  jufammen 
gefcrjroemmt  roorben  ftnb.  Gr  roirb  bann  roofjl  in  gorm  be«  £orf« 
gefroren,  getroefnet  unb  al«  ^Brennmaterial  benufct.  Die  Xfäi,  roelcrj« 
tat>on  erfolgt,  befielt  größtentfjeil«  au«  Äiefelerbe,  fe&r  roenig  5talf«, 
Zoll*  unb  2(launerbe,  etroa«  pf)o«pf)orfaurem  (5ifen=  unb  Mangan* 
ornb,  unb  ©puren  t>on  ©pp«,  Jtodjfalj  unb  fctyroefelfaurem  .ftali. 
Diefer  Voben,  fo  r)umu«reid)  er  aud)  iß,  bringt  bennoer)  (eine  einige 
unferer  angebaueten  grumte  efjer  &ert>or,  al«  bi«  er  entroeber  mit 
SWifl,  «Mergel,  Äalf  unb  £oljafa)e  gebüngt  roorben  Ifc  ober  bi«  man 
einen  Srjeil  baoon  burd)«  brennen  in  2ffd>e  verroanbelt  r)at,  inbem 
burd)  biefe  €>ubftan$en  nid)t  bloß  bie  förmigen  unb  bärtigen  Sfyeile 
be«  #umu«  jerfe&t  werben,  fonbem  man  baburcr)  aud)  biejenigen 
£6rper  in  ben  Voben  bringt,  t>on  welchen  er  meift  nur  ©puren  be* 
fifer.  Die  Äalferbe  ifl  e«  befonber«,  welche  biefem  Voben  fet)lt,  be«* 
r)alb  bringt  oft  fdjon  eine  Düngung  r*on  80  Gubiffuß  eine«  febr 
fal!reid)en  9Rergel«  p.  Üttagbeburgcr  borgen  bie  aUerau«gejeid)netfre 
SBtrfung  fjenjor;  fo  im  Suneburgfdjen  unb  £)«nabrucffd)en. 

Da  er  gen>6r;nlicrj  mit  Erica  vulgaris  unb  E.  Tetralix, 
Empetrum  nigrum,  'Ijrica  gale,  Ledora  palustre,  Andro- 
meda  polifolia,  Melica  coerulea,  Carex  eriectorum  u.  f.  ro. 
be»ad)fen  ifl,  fo  roirb  er  burd)  ba«  Verbrennen  fetner  9tarbc  fcf>on 
fo  weit  üerbeffert,  baß  et  im  <ötanbe  ift,  Äartoffeln,  #afer, 
Dorfen  unb  Vudjroei  jen  ju  tragen.  Durd)  ba«  Brennen  fommen 
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groar  bie  mineraliföen  JMrper  gut  Sbdtigteit,  wel<t)e  in  ber  £umu«* 
tor)U  unb  ben  genannten  fangen  fammt  tyren  ^Bürgeln  enthalten 
finb,  allein  ba  ftd>  fefjr  wenig  Jtalferbe  barunter  befinbet,  fo  tfjut 
eine  gleicfoeitig  angewenbete  geringe  &a(t*  ober  beffer  Sfletgelbtmgung 
immer  bie  befle  ^irfung,  wenngleid)  babur*  bie  @dure  bed  SobenS 
nod>  nidjt  abgeflumpft  wirb,  ja  fogar  5000  9>fb»  gebrannter  .Ralf 
p.  SWagbeburger  borgen  finb,  wie  mir  S3erfu<r)e  gezeigt  fyaben,  im 
©erlaufe  uon  4  —  5  Sagten  noer)  nia)t  im  ©tanbe,  bie  ©iure  gu 
neutralifiren ,  aber  beffenungeadjtet  bringt  ber  S5oben  gute  grudjte 
r>en>or,  unb  felbfl  ber  rotbe  Älee  unb  glad)*  gebei&en. 

JDer  fo&lig«r;argtge  4>umu«boben  ifl  fletS  troefner,  als  ein  SBoben, 
melier  auS  milbem  #umu$  befielt,  ba  fcn>or)l  bie  £umuS!or)(e,  als 
audj  ba«  5Bad)Sbarg  nur  roenig  Söaffer  anhalten,  ja  ifl  er  einmal 
fiarf  auSgetrocfnet,  fo  bauert  es  aud)  eine  gange  SBeile,  bis  er  roieber 
t>om  SBaflet  burdmdft  W.  —  Durd?  bie  €5onnenfha^Ien  wirb  er, 
ba  er  eine  fefjr  bunfle  garbe  bat  unb  giemltd)  bi$t  ifl,  flirtet  er« 
todrmt,  als  ein  23oben  mit  milbem  $umuS,  fo  bafj  er  bie  wenige 
geuefctigfeit ,  welche  er  aufnimmt,  nur  noer)  leidster  verliert  ©ein 
3ufammenf)ang  ifl  fel>r  gering,  er  idfjt  ftd)  alfo  aud)  leicht  bearbeiten. 
Der  Sttijl,  womit  man  ü)n  bungt,  fommt  batb  gur  3erfefcung>  am 
meiflen  fagt  tym  berjenige  gu,  welker  Diel  Xmmoniaf  entwicfelr,  ntc^t 
nur  weil  buraj  felbigeS  bie  fo()ligen  Steile  beS  $umu$  gur  balbigen 
3erfefcung  gebracht  werben,  fonbern  audj  weil  er  baburcr)  mit  €>titf« 
flotf,  woran  er  fletS  Langel  leibet,  wrforgt  wirb. 

gretwiüig  bringt  er,  aufer  ben  t»orr)in  genannten  fangen  unb 
einigen  Wort*  unb  glecr/tenarten,  nur  nod)  Araica  montana,  Ly- 
copodinm  clavatum  unb  L  complanatum,  Drosera  rotundi- 
folia  unb  D.  longifolia,  Nardus  stricta,  Poa  decumbens,  Gen- 
tiana  Pneumonanthe ,  Vaccinium  uliginosum,  V.  Myrtillus 
unb  V.  Vitis  idaea,  Genista  anglica  unb  Tormentilla  erecta 
r)en>or.  2Bitfem,  SotuS*,  $latterbfen--  unb  Äleearten  trägt  er  niemals, 
wirb  er  aber  mit  SWergel  ober  Äalf  gebungt,  fo  fommen  alle  gegu« 
minofen  fef)r  gut  barauf  fort 

Die  SBalbbdume ,  welche  am  beflen  auf  tym  fortf ommen ,  fTnb 
Äiefern,  S5irfen,  (JSpen  unb  BBacMolbern. 
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3)  TOoot*,  Sri^f,  n«o(boben 

SBenn  ein  fefjr  fyumuflreicfyer  unb  nocr)  eiele  ^ftonjenrefte  ent» 
haltenber  83oben  fortrodtyrenb  ber  9töffe  au«gefefct  ijt,  fo  nennt  man 
biefrt  Srbre1<b  S3rud)>  ob«  2Roorboben.  Der  83rud)boben  bringt 
nur  ein«  geringe  Xn&aty  wenig  Suttenvert^  tyabenbe  $flan$enarten 
r)en>or  >  benn  roir  ftnben  nidjt«  weiter  barauf,  al«  SSinfen*,  ©iefen* 
rcode'  unb  €5tmfenarten,  fBlaugro«,  Dfiebgrdfer,  Mufefraut  (Pedicu- 
laris  palustris,  Comarum  palustre,  Menionthei  Trifoliata), 
Sfloofe  unb  einige  anbere  ncn)rung«lofe ,  fogenannte  faure  9>ffonjen. 
Tili  ©runb  biefer  Cfrfdjelnung  burfen  rote  annehmen,  baf  fofct>e<  fo* 
roor)l  t>on  ber  übermäßigen  9MjT*  be«  53oben,  al«  audj  von  einem 
fanget  an  rttmeralifd>en  Stoffen  f)errüf>rt,  inbem  alle  leid)t  l6d(id>en 
r)umu«fauren  €5alje,  fo  wie  überhaupt  alle  €5al§e,  reelle  bie  beffern 
^ftonjen  jur  *ftaf)rung  beburfen,  bem  ©oben  burdj)  ba«  ffiaffer  ent* 
Sogen  werben.  X(6bann  pflegt  ber  naffe  f)umu«reid)e  33oben  aber  auefy 
fft)r  oiet  Crifcn=  unb  Sfcanganorebul  ju  enthalten,  n>elcr>e  Jl6rper  bie 
SSinfen,  Sttebgrifer,  ©imfen  u.  f.  ro.  ntdjt  allein  red)t  gut  vertragen, 
fonbern  biefelben  ju  tyrem  ©ebenen  aud)  beburfen,  rodfjrenb  fte  ba« 
2Sad)6tf)um  ber  fogenannten  füjjen  ^ffongen  wrf)inbern. 

Daf  ber  na{fe  r)umofe  SSrudjboben  oft  fcf>r  oiel  ©fenerobul 
entölt,  (tef>t  man  feljr  beutlid)  bei  ber  Anfertigung  t>on  (Brdben,  in« 
bem  ba«  barin  fufy  anfammelnbe  SBaffer  nacr)  furjer  3eit  einen  gelben, 
griftent^eil«  au«  ©fenorpb^pbrat  beflebenben  ©djlaram  abfegt.  Da« 
©fenorebul  töfet  ftdr>  nd*mlid>  in  flufftger  Äeblenfdure  auf,  orpbirt 
ffd> ,  mit  ber  £uft  in  33erur)rung  fommenb ,  b6r)er,  verliert  baburd) 
feine  AuftöSlicrjfett  im  fof)lenfauren  SBaffer  unb  fefct  ftcb  barauf  alt 
ein  gelber  ®d)lamm  ab.  3uerfl  erfoVint  e«  aber  auf  bem  ©affer 
fdjwimmenb  aW  eine  gldnjenbe  fcr>iHernbe  #«ut. 

2öie  fjinberlid)  tytx  ba«  ©fenerobul  bem  2Bad)«tyum  ber  guten 
SBiefenpflanjen  ifl,  flefjt  man  redjt  auffallenb  bei  ber  Anlage  von 
S9eet'S3en)dfferung«n)iefen.  5ötrb  ndmlid)  ber  troefen  gelegte  bumu«* 
reid)e  viel  ©fenopebul  entfjaltenbe  Söoben  oft  berodffert,  fo  frfjt  ba« 
SBaffer  ba«  ausgelaugte  ©fen  in  ben  ©ttn>dfferung*rippen  ab,  unb 
in  bemfelben  ©rabe,  at«  er  ffd)  im  S5oben  verminbert,  in  bemfelben 
erfajeinen  nun  aud)  bie  guten  ©rdf«r  unb  5öiefenpflanjen. 

Um  r)duftgf!en  ftnbet  man  ben  fraglichen  S5oben  im  Diluvium, 
»ofelbfl  er  tfjeil«  in  grofen  mulbenf6rmigen  Vertiefungen  (früher 
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€>eeen),  in  (ernannten  Stufen,  ttyeil«  an  95iicf)en  unb  SlufTen, 
bie  «inen  trdgen  ßauf  haben,  vorfommt.  (galten  bie  benachbarten 
£ugel  SRergellager,  fo  liegt  im  Untergrunbe  meifl  bei  fogenannte 
Sötefenmergel  (2öiefenf alf ) ,  mit  Steffen  von  ^flanjen,  gew6fmlich 
Charterten,  vermifcht  3>n  ©übbeutfchlanb  nennt  man  tf>n  Sftoo«» 
boben;  f>6ct>fl  wahrfdjeinlich  weil  eine  grofe  Spenge  SOToofe  auf  u)m 
wachfen. 

^Der  Söruchboben  reagirt  fehr  fauer,  ba  er  flet«  viel  frei« 
^umuSfa'ure  entölt.  Von  garbe  ifl  er  meifl  fchtvarjbraun ;  be|tfct 
«r  aber  viele  noch  nicht  vöüig  in  3*rfefcung  ubergegangene  ^flanjen* 
refle,  fo  ifl  er  gelbbraun.  <5r  entwtcfelt  einen  ganj  eigentümlichen 
©erueb,  ber  weber  moberartig,  noch  fauer  ifl.  Söirb  er  entwäflert, 
fo  finft  er  fer>r  jufammen,  unb  ber  #umu«  unb  bie  «Pflanjenrefie 
erleiben  bann  eine  wettere  Serfefcung,  fo  bajj  er  balb  beflere  ^flanjen 
hervorbringt. 

23eim  Verbrennen  liefert  er  nur  wenig  Hfdje,  bi«  gr6fjtentheil« 
au«  Äiefelerbe,  pho«phorfaurera  ©fern  unb  SWanganorpb  befleht;  ju* 
weiten  entbot  ffe  aber  auch  viel  Qfyp«,  Äochfals,  Äalferbe,  Salferbe 
unb  eine  €5pur  fdjwefelfaure«  Kali. 

3m  nafTen  3uflanbe  bringt  ber  Vruchboben  meifl  nur  eine 
^oljart,  nÄmlich  Srlen,  tymx,  ifl  er  bagegen  etwa«  troefener,  fo 
fommen  auch  Vogelbeeren,  Söeiben,  Virfen  unb  anbere  »garten  auf 
ihm  fort.  Da«  Vrud),  welche«  viel«  fcr>6n«  (Srlen  trägt,  liefert  bei 
ber  Urbarmachung  aud)  immer  ben  fdjonjlen  Voben.  2fuf  bem  in 
Gultur  genommenen  Vrudjboben  warfen  am  beflen  ©ommerrap«, 
£afer,  Kartoffeln,  SRuben  unb  ©räfer. 

Die  $auptverbeflerung«mittel  tiefet  oft  in  grofjer  3u«behnung 
vorfommenben  SSoben«  fmb  ba«  (Jntwdiftern,  brennen,  Dungen  mit 
€?anb,  Kai!  unb  Mergel.  SSruche  ftnb  für  bie  8anbwirtf)e  immer 
grofe  €5d>^e;  benn  werben  fte  richtig  behanbelt,  fo  liefern  fte  bi« 
reicbflen  Ernten.  Durch  Diele  Vruchculturen  bin  td)  belehrt  worben, 
bafj  ba«  Gapital,  welche«  barauf  Derwenbet  wirb,  nicht  nur  im  erjlen, 
fonbern  aud)  in  ben  fünf  folgenben  3af)ren  80  unb  mehr  $ro$ent 
3infen  trägt;  benn  bie  Verteuerungen  brauchen  nur  im  Sntwctffem 
unb  bem  Verbrennen  ber  ©ra«narbe  ju  befielen.  (Vergl.  mein« 
£ef>re  von  ben  Urbarmachungen). 
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71  ö)  t  c  6  l  a  f  f  e. 

£orfbob«n. 

£orfboben  nenn«  i*  ba*jenige  <5rbreid>,  wel^e*  ftaj  auf  txn  in 
Guttut  genommenen  £od>mooren  Slorbbeutfdjlanb«,  £oUanb  u.  f.  w. 
au*  bem  ob«nauf!iegenb«n  2floc*torf«  unb  ber  Um  beb«cfenb«n 
©d) ol Urb«  (t>«rgl.  <S.  109)  bilbet,  unb  votltyi  gröft«ntt)«ü$  au<& 
nod)  nid>t  in  soUige  3«tfefcung  übergegangenen  $flanj«nreflen  befielt, 
woburdj  e*  benn  ein  fef>r  locfere«,  groben  ©agefpdnen  <fynü(&e«, 
©«fug«  «rf)<5lt. 

Die  garbe  bei  $orfboben«  ifl  meifl  gelbbraun  ober  fdjwarjbraun, 
je  naajbem  bie  £orffubflanj  meftr  ober  weniger  in  #umu<fdure  unb 
£umu«fol>le  ubergegangen  ifl. 

SHan  behauptet  wof)l,  ber  Sorfboben  enthalte  üielen  ©erbefloff, 
allein  tiefet  ifl  burdjaud  ungegrünbet,  benn  audj  nicfjt  eine  ©pur  iß 
bat>on  oorbanben.  Stiele  d>emifcf;e  Unterfudjungen ,  welche  td)  mit 
b«m  feit  mehreren  3a&ren  cultiuirten  SEorfboben  anfleUte,  jeigten  mir, 
bafj  berfelbe  5  —  6  $ro$.  ^umuafäure,  70  —  80  9>roj.  no*  ntcf>t 
in  t>6üige  93erwefung  übergegangene  g>franjenrefle,  6  —  7  $roj.  £«s 
mu«f  o&le,  1  —  1  Vi  9>ro$.  2Bad>«f>ar$,  4  —  6  $roj.  Äiefelerbe  unb 
£luarjfanb  (lefcterer  burdj  SBinbe  fjinaufgewebet),  Va  —  1  $roj. 
pf)0*pf)orfaure$  (Jifen*  unb  SWanganorpb,  %  —  */%  $roj.  2ttaunerbe 
unb  Vg  —  J/4  5>roj.  ©op«,  Jtodjfalj  unb  fdjwefelfaure«  Jtali  enthielt. 
Sorfboben ,  weldjer  ftcf>  bagegen  fa>n  feit  40  —  50  3a^en  in  <5ul* 
tur  befanb,  unb  wä>enb  biefer  3eit  oft  mit  SKifl  gebüngt  roorben 
war,  enthielt  nur  20  —  30  3>roj.  ^ffanjwefle,  bag«g«n  15  —  20 
$ro$.  #umu*faure,  12  —  15  9>ro$.  £umu«foble,  10  —  15  $ro$. 
Äiefderbe  unb  fo  auefc  tw^lrmfmdfjig  mefjr  Don  ben  übrigen  ge-- 
nannten  Ä6rpern. 

23etm  Verbrennen  liefert  ber  Sorfboben  nur  8  —  12  $ro$. 
Bfdje,  bie  grofjtentbeilS  au«  JtiefeUtb«  unb  ©fmorob  b«flef)t  unb 
Wenig  fa)W«f«(faur«  Äalf«rb«,  Zalb  unb  2(launerb«,  fWanganorpb 
unb  Äodtfalj  entölt.  Äaltfalj«,  bie  \>on  b«m  früf)«r  auf  b«m  $o(fc 
moore  gewadjfenen  ^eibefraute  u.  f.  w.  fcerrü&ren,  fommen  nur  bann 
barin  b«nx>r,  wenn  ber  S3oben  nod)  nid)t  burdj  ben  f)iiuft0«n  2(n= 
bau  bei  SSudjwrisen«  erfdjopft  worben  ifl,  unb  wenn  man  tr>n  fdjon 
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me&rere  QRale  mit  Sflift  gebüngt  f>at.  Die«  ifl  benn  aucr)  ber  ©runb, 
ro^f)Qlb  eine  Düngung  be«  erfd)6pften  fcorfboben*  mit  £ol$afd)e,  bie 
viel  Kali  entbot,  (ine  fo  erftaunlidje  SBirfung  auf  bie  Gulturpftonjcn 
^eroorbringt* 

Die  Guttut  ber  #odjmoore  wirb  fur$  in  bec  Htt  tjorgenom* 
nun,  baf  man,  nacr)  toor&ergegangener  (Sntwa'fjerung ,  U)re  obere  Deere, 
roeldje  mit  t£>eibefraut  unb  einigen  anbeten  ^)flanjen  bewarfen  ift, 
im  »£erbfte  umbaeft,  fte  im  Srur>jar>r  egget,  bamit  ber  93oben  au«* 
troefne,  unb  herauf  anjtmbet,  wobei  ba«  geuer  nuc  einige  3oU  tief 
einjubringen  pflegt.  ÄWbann  fdet  man  in  bie  nca>  f)etjje  2(fd)e  ' 
23ud)wei$en  unb  egget.  Da«  brennen  wirb  fjiernadj,  wenn  geegget 
ifl,  orjne  ju  pflügen,  4  —  5  3a^re  nacfceinanber  wieber&olt,  unb  eben 
fo  lange  fdet  man  aua)  Vudjweijen ,  woburet)  bann  ber  93oben  fo 
gdnj(id)  erfcf)6pft  wirb,  baf  er,  wenn  man  nid>t  büngt,  weber  <&t* 
tteibefrudjte,  nod)  fonfrige  (Sulturgewädjfe  trägt  Dur*  ba«  »rennen 
fdjafft  man  gewiffermafen  erfl  bie  mineralifcr)en  Stoffe,  welche  ber 
S3ud)weijen  ober  anbere  grudjte  jur  9Zaf)rung  beburfen;  ift  aber  erfl 
ba«  Jtali  be«  frubern  £eibefraute*  gdnjlicb  t>erfa>wunben ,  fo  gebetet 
nun  felbfl  ber  S3ucfcwei$en  n\ä)t  mef)r,  möge  man  auä)  eine  10  3oU 
tiefe  SEorffdjidjt  in  Xfdje  oerwanbeln.  #ier  Ratten  wir  alfo  ben 
ftylagenbfien  23ewei«,  baf  bie  fangen  noa)  etwa«  mefjr  al«  $umu« 
jur  Sßa&rung  beburfen. 

Die  freiwillig  auf  bem  Xorfboben  wadjfenben  ^flanun  finb 
Erica  vulgaris  unb  E.  tetralix,  Eriophorum-flrten ,  Melica 
coerulea,  Holcus  mollis,  Rumex  Acetosella,  Myrica  gale, 
Epüobium  augustifolium,  Yaccinium-2(rten,  Andromeda  poli- 
folia,  Narthecium  ossifragum  unb  einige  gleiten*  unb  2Roo6* 
Brten,  fo  baf  er  Don  allen  Söobenarten,  bie  e«  giebt,  bie  einf6rmigf!e 
Vegetation  f>at. 

Die  grud)te,  welche  nad)  einer  2ftifrbungung  auf  bem  2:orf= 
boben  am  befien  warfen,  ftnb  S3ud)wei«n,  SKocfen,  $afer,  Kartoffeln, 
weife  JRüben,  Ko&l  unb  @5p6rgel.  ©erfle  gebeizt  tytt  gar  niajt, 
eben  fo  wenig  ber  rotbe  Klee.  Von  ben  ©iefenpflanjen  warfen  am 
befien  SKucfjgra«,  2ifd)gra«,  £oniggra«,  weifer  Klee  unb  gotu«. 

Von  ben  «ßoljarten  fommen  auf  bem  2orfboben  gut  fort  Söir* 
fen,  Kiefern,  Vogelbeeren  unb  (£«pen.  Da«  $ol§  biefer  Vaumarten 
ifi  jebod)  (oder  unb  fcfywammig  unb  wirb  t>or  ber  3eit  rotr)fau(, 
f>6<f>fl  wafjrfcr/einlicr)  wegen  Langel  an  mineralifdjen  Stoffen. 
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)Det  fcorfboben  wirb  am  be(len  baburd)  verbeffert,  baf  man  ir)n 
mit  ©anb,  &hm  unb  SDtergel  vermifcht,  inbem  er  bann  nidjt  nur 
fdmeller  in  3erfefcung  übergebt  unb  blnbiger  mirb,  fonbern  jugleid) 
baburch  aud)  bie  mineralischen  orpet  credit,  woran  er  SRangel  leibet. 
)Det  SWtfl  (am  beflen  ber  bil  (Srbflreu  gewonnene)  barf  immer  nur 
in  geringer  Sflenge  angewenbet  »erben,  theil«  weil  er  leicht  Sagerge* 
treibe  hervorbringt,  theil«  »eil  vom  9?egen=  unb  €5d)neetvaffer  feine 
be(ren  ^eile  fd>nell  in  ben  Untergruttb  gefpult  »erben.  Gr«  ifl  in 
ber  $hat  fer>r  auffaUenb,  »ie  balb  auf  &rud>*  unb  Sorfboben  bie 
SBirfung  be«  2Rijle*--nacI>l<ift,  »a«  un|heitig  mit  baher  rührt, 
baß  er  im  Untergrunbe  eben  fo  burchlaflenb ,  al«  in  ber  £)berfUcr)e 
ifl.  Sei  aUen  übrigen  83obenarten  mit  fer)r  burdjlaffenbem  Unter» 
grunbe  verf^lt  er  fid>  Ähnlich;  bie  Stege!  ifl  ja  aber  aud),  ben  lofen 
©anbboben  jwat  oft,  aber  immer  nur  mit  »enig  STOi|t  $u  bungen. 

$Mt  man  ir)n  fort»4l)renb  unter  bem  Pfluge,  fo  ereignet  e* 
ftd>  »of)l,  baf  er  bei  troefnem  SBettec  vom  ©inbe  »eit  weggeweht 
»irb.  jDie  benachbarten  Selber  unb  ^Siefen,  auf  welchen  fid)  bann 
ber  (laubige  Sorfboben  (9BulI)  ablagert,  »erben  baburd)  oft  eben  fo 
unfruchtbar,  al«  wäre  glugfanb  barüber  getrieben.  STOan  fann  biefe 
fogenannten  SKullwehen  am  beflen  baburd)  befefligen,  bajj  man  ba* 
weichhaarige  $oniggra«  (Holcus  mollis)  anfdet,  inbem  biefe*  ©e* 
»«Ich«  ben  Sorfboben  fajneü  Aberziehet  unb  ihn  burd)  feine  queten* 
artigen  Söurjeln  binbet. 


Neunte  Gl  äffe, 

SKarfchboben. 

Da«  fcrbreid),  welche«  burch  gtüffe  unb  Ströme  herbeigeführt 
»urbe  unb  |td)  in  ben  gluftr>dlern  ober  an  ben  Äüflen  be«  Speere* 
abfegte,  r)«tßt  2flarfd)boben. 

9Äan  unterfd)eibet  baher  Slug*  unb  ©eemarfchbo b en. 

2)er  glufmarfdjboben  entflanb  nur  auf  mechanifaje  SBBeife, 
inbem  ba«  ©affer  bie  mit  ftd)  fuhrenben  von  b&ber  gelegenen  @e= 
genben  abflammenben  feinen  (Jrbtbelle,  »enn  e«  au«  feinen  Ufern 
trat  unb  mehr  jut  Stühe  fam,  fallen  lief.  Zn  manchen  gluffen 
bifbet  fich  ber  2ftarfd)boben  noch  fortwd*hrenb ,  fo  baf  berfelbe  von 
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3<d^  gu  3^r  um  etwa«  erf>6f>tt  wirb  5  ja  bie    uffa>lic!ung  ifl  an 
manchen  £>rten  fo  bebeutenb,  baß  ff«  jat>rlicf>  Vi  3oll  unb  Darüber 
betragt.   Die  \>om  SBaffer  abgefegten  Grrbtyeile  enthalten  meifl  fef>r 
bitte  JMrper,  weld>e  ben  fangen  gur  Sprung  Dienen,  baß  ber  S5o« 
Un  butd)  ba«  Betreten  ber  gluffe  fort  unb  fort  bereichert  unb  be«. 
f>a(b  feiten  ober  nie  gebangt  gu  »erben  brauet.   SMifer  Vorgang 
pnbet  flet*  an  glüffen,  bie  nid)t  eingebest  ftnb,  fratt,  g.  85.  an  ber 
5Befer  t>on  ber  $orta  SBeftpfjaltca  an  bie  unterhalb  Bremen, 
wo  fte  entweber  gar  nic^t,  ober  bod>  nur  mit  fo  nlebrigen  jDdmmen 
eingefaßt  ifl,  baß  ba*  ©affer,  wenn  e*  im  griu)jar)r  frarf  anföwiUt, 
ftd>  Darüber  tynaul  ergießt  unb  bann  bie  gange  SRarfd)flda)e  über« 
fluttet.    ÜRan  feilte  nun  wof)l  glauben,  baß  hierbei  bie  Sölnter* 
frudjte,  welcbe  angebaut  werben,  au  ©runbe  gef>en  mußten,  bieß  ifl 
tnbeß  ni*t  ber  $aU;  benn  nidjl  einmal  ber  ftapi  leibet  babur«, 
irrige  et  aua>  14  /Tage  lang  üom  5öaffer  bebeeft  fein,  wa«  ofjne 
3wetfel  bafjer  rtyrt,  baf  ba*  Gaffer  mema«  flia  fle^t,  »Wme&t 
immer  langfam  gu*  unb  abfließt,  n>obura>  ben  fangen  fortWityrenb 
neuer  <5auerfloff  gugefu&rt  wirb* 

9lid)t  nur  am  Speere,  fonbern  an*  an  ben  Soffen  tommt  man 
ber  33ilbung  be*  SWarfdjboben«  babura>  oft  gu  £ülfe,  baß  man 
SSorf errungen  trifft,  um  bei  Uebetfa>»eramungen  bie  t>om  ©affer  in 
©uSpenfton  gehaltenen  <Srbu)eite  gum  TCbfa^  gu  neigen«  2tn  ben 
Mafien  be<  beeret,  wo  unter  ben  früher  angegebenen  Sßerb&tniffen 
(*ergl.  p.  101)  bie  ©a>lammtheile  bei  ber  glutb  auf  bie  3anbb<tafe 
getrieben  werben,  umgiebt  man  große  SRäume  mit  Stimmen,  in  welche 
Spuren  ober  €5d)leufen  angebracht  ftnb,  um  ben  3BeUenfa>lag  baburd) 
gu  mißigen  ober  babinter  ba«  SBaffer  gur  9tut)e  unb  gum  ©ajlamm« 
«bfa(e  gu  nötigen.  Zn  ben  gluffen  leitet  man  Dagegen  ba*  Baffer, 
fobalb  e*  f)oa)  fle&t  unb  @d>lammt$eile  mit  fia>  fubtt,  auf  angren* 
genbe,  niebrige,  mit  Summen  umgebene  SBiefen  ober  ffieiben,  läßt 
««  fo  lange  barauf  flehen,  bie  e*  alle  (Srbtfjeile  abgefegt  t)at,  öffnet 
bie  €5djleufen  unb  leitet  bann  abermale  neues  fdjlammfÄbrenbe* 
«Baffer  fo  lange  barauf,  bi*  ber  »oben  fcod)  genug  angefctflcft  ifl. 
Dutd)  biefe  Operation  wirb  an  mannen  gluffen  oft  in  10—15 
3ar)ren  ein  fumpftger,  mooriger,  bieder  nur  9ttebgr4fer  tragenber 
Stoben  in  ben  allerfrudjtbarflen  2&arfcr)boben  t>erwanbefr>  fo  an  ber 
2eba  in  £) ftfrie«lanb. 

Ertrugt  man,  baß  in  ben  C&egenben,  welche  gu  einem  glwpgebiete 
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gelten,  bie  mannigfaltigen  SSobenarten  vortommen,  fo  ifl  e«  letc^C 
erflärlid),  warum  ber  3Rarfd)boben  oft  auf  einem  ((einen  9taum  eine 
fo  grofe  93erfd)tebenartigr'eit  in  feinet  3ufammenfe&ung  geigt.  3o 
ber  tyat,  ntrgenb«  ftnbet  man  eine  größere  Sftannigfaltigfeit  in  ber 
SSobenmifoung ,  al«  an  ben  Ufern  ber  ©tcome  unb  glüffe.  ©anb 
unb  2f)on  »e«feln  f)ier  mit  Mergel,  2efcm  unb  ©ranb  oft  aUe  100 
@d)ritt  unb  aud)  eine  eben  fo  oerfdjiebene  SWifdjung  geigen  bie  (5rb* 
fdjtdjten  be«  Uncergrunbe«  5  benn  bi«  gu  ber  Eiefe  t>on  3  gu$  trifft 
man  oft  10  oerfdjiebene  SBobenarten  an.  Die  ©eemarfdjen  geigen 
bagegen  ftr>on  eine  gräfere  ©leidjformigfeit  in  iferer  SDfafdjung,  ba 
t)ier  bte  ©eilen  be«  QReere«  aUe  (hbt&eile,  e&e  ffe  ff*  abfegen,  erfi 
burd)  einanber  arbeiten*  inbejj  trifft  man  aud)  in  ben  <8eemarfd)en 
grofe  Ablagerungen  oon  SX6pfertr)on/  <5anb  unb  bergt,  an. 

Der  ©eemarfd)boben  ifl  bei  weitem  feinf6wiger,  al«  ber  glufj* 
marfdjboben,  »a«  in  ber  Ztt  feiner  gntfle&ung  kegrünbet  ift,  inbem 
bi«  gu  ben  Äfifren  be«  SKeere«  nur  bie  feinden  <5rbtfretle  gelangen 
ober  bi«  bar)trt  vom  Söaffer  in  ©u«penfton  gehalten  werben. 

Da  ber  83oben  ber  glufjmarfdjen  befonber«  in  ber  SEiefe  eine 
grofe  Ungleidjartigfeit  beftfct,  fo  eignet  er  fid)  feiten  gum  Anbau  folget 
fangen,  bie  mit  u)ren  ©urgeln  tief  in  ben  Untergrunb  bringen; 
£ucerne  unb  <S«parfette  (6nnen  be«$alb  feiten  obet  nie  in  ben 
glufjmarfdjen  angebauet  werben.  3$eil«  gebeten  fte  aber  aud)  be«= 
tjalb  nitfet,  baf  ber  Untergrunb  für  ffe  gu  najj  ifh  ©elbfi  ber  rotr)e 
5Uee  fommt  nid)t  immer  gut  auf  bem  SKarfcfeboben  fort,  roeil  oft 
Jtnid  unb  anbere«  unfruchtbare«  fcrbretd)  gu  nafre  unter  ber  £)ber* 
fliic^e  liegen.  Durd)  f«r>c  tiefe«  unb  öftere«  «Pflügen  erteilt  man 
jebo$  bem  Söoben  nad)  unb  nad)  eine  fo  r)omogene  SBtfdjung,  baß 
bann  niefct  nut  rotier  Jtlee,  fonbern  auch  9tap«  unb  83ormen  mit 
SBortyeil  barauf  angebauet  werben  (6nnen. 

2Cm  &auftgften  wirb  ber  2Rarfd>boben  al«  ©iefe  ober  2Beibe> 
>enu&t,  inbem  er  ge»6r)nli*  fe&r  üppig  wadrfenbe  (Brdfer  hervorbringt 
unb  ba  nun  biefelben  aud)  febr  nd*r>renb  fmb,  fo  giebt  e«  al«  ©ra«* 
(anb  oft  ben  gr6fjten  Reinertrag.  Die  grofe  9iaJ)rung«fdf)igfeit  ber 
©rdfer  rur)rt  or)ne  3weifel  mit  ba&er,  ba§  ber  83oben  fer>r  reiefe  an 
Picflfoffbaltigen  Äötpern  ifh  Der  ©ticffloff  ijt  e«  au«,  welchem  bie 
fangen  be«  2Jtorf#oben«  il>re  bunfelgrüne  garbe  gu  verbaten  fcaben. 
Daneben  enthalten  fte  aber  aud)  fefcr  Diel  pfjo«pr)orfaure  Äalferbe, 
©op«  unb  Äocr>falg,  welche«  aUe«  gufammen  genommen  u)ren  SBerty 
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a(t  gutter  txtftyt,  benn  $&o«pf)or,  ©cftwefel,  Gf)lor,  Patron  unb 
€5tirfjloff  fmb  unerldpli*,  wenn  5tnoa>n,  g(eifd>,  gett,  SKild),  SBolfe 
iu  f.  n>.  entfielen  follen. 

2)a  nun  bie  fcrfatyrung  ben  ÜRarfd)ben>o&nern  gele&rt  f>at,  bog 
ff«  tyren  SSoben  mit  am  f>6d>fl<n  bur$  ©ra«  nufcen,  fo  (Tnb  bie  bei 
tyntn  üblidjen  Saatfolgen  in  ber  Ztt  eingerichtet ,  baf  babei  ba« 
2anb  entweber  mehrere  3a(>re  flW  5ötefe  ober  nod)  länger  a(6  Söeibe 
liegen  bleibt.  &et  #afer,  bie  SSoljnen,  ber  Söeijen,  ber  tRapi  unb 
bie  €>ommer»  unb  SBintergerfre  fpielen  lebod)  bei  ben  grudjtfolgen 
be*  g(ugmarfd)boben*  gleichfalls  eine  fefjr  wichtige  9foUe  unb  wedtfeln 
be*&alb  mit  ber  SBeibe  ober  5Biefe  ob.  <3ie  f)errfd)en  fogar  in  tiefen 
glug marfcgen ,  roo  ber  83oben  für  bie  ©reifer  ju  trotten  unb  ju  (ju^ 
muSarm  ifr,  vor.   £)ie  gebr<$ud)lichften  grudjtfolgen  ffnb: 

1)  reine  SSracge  (oft  8mal  gepflügt  unb  ba*  eine  3J?a(  18 
3oü  tief),  fer)c  (lar!  gebüngt, 

2)  9*ap«, 

3)  SBintergerfle, 

4)  Stötten, 

5)  £afer, 

6)  weifer  ä(ee  (unter  weitem  bie  <&u\\tx  unb  anbete  gute 
SBetbepflanjen  oon  feibft  erfdjeinen), 

7)  ©eibe, 

8)  be«gl., 

9)  be«gl., 

10)  £afer, 

11)  Sonnen, 

12)  ©eijen, 

13)  $af«rf 

ober: 

1)  reine  SSracfce,  Doppelt  gebüngt, 

2)  ©intergerfte, 

3)  ©efoen, 

4)  motten, 

5)  weif  er  Älee  jur  ©eibe 

6)  brtgl. 

7)  brtgl., 

8)  £afer, 

9)  ©eijen, 
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2)  JRocfen, 

3)  ©erfte, 

4)  Seinen, 

5)  SBeijen,  gebfingt, 
6-12)  ©eibeftee, 

ober: 

1)  f5xa&)9,  geb&ngt, 

2)  fRap«, 

3)  Dorfen, 

4)  ®tTftt, 

5)  f8of>nen, 

6)  ©eijen, 

7)  Söofjnen, 

8)  2öei$en, 

9-15)  SBeibeffee,  im  aweiten  3a$re  fiberbungt. 
3Bo  ber  85oben  fefjr  xtia)  an  £umu*  iff,  ba  wirb  er  and)  oft 
mit  Aoftl,  flatt  ber  25ra*e  bepflanjt.  £er  5tof)(  jeidjnet  ftd>  burtfj 
feinen  feinen  ©efömac!  au«  «nb  ifl  babei  bi«t  unb  fe(L  2Cud> 
weif«  [Rüben  bringt  biefer  SBoben  ton  auferorbentlicfjem  ffio^ge« 
fdjmacfe  fcerw.  (Sine  djemiföe  Unterfudjung  jeigte  mir,  baf  er  fefjr 
triff,  oft  2  <Pro$.,  Sttanganorpb  enthielt, 
ober: 

1)  Ä0f)f, 

2)  Äartoffefn,  gebüngt, 

3)  ©erjre, 

4)  Jöofjnen, 

5)  ©eisen, 

unb  (>iernad>  25-30  3a$re  fang  ©ekV) 

ober: 

1)  Söo&nen, 

2)  .Kartoffeln,  gebfingt, 

3)  Söeijen, 

4  —  7)  5Beibe, 


2>a«  Bie{>  treibt  immer  Sag  unb  *aa}t  auf  ber  «Bffbe. 
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Vitt:  \d  ■".  v.  > 

r       .  ►  .1)  (Stttfe,  gebimgt,  r-   .  - 
t  2)  Stata, 
3)  Staunen,  i 
f  4)  SBeijen,  *  ■      ,  .  ,<i 

(.*<  5)  23ol)nen,     .  t  *.     v,  ,»=     '  ;  . 

6)  SBeijen, 
7-18)  ©«ibihe  Unb  ©rdfer,  "<  r 

ober: 

1)  33ra4>e,  gebungt,  . 

2)  SBtntergerjre,  4 

3)  »otfen,  v  .1  (>* 

4)  <3ommergeill«,L 

5)  33o&nen,  "  '  v  i 

6)  ®eijen,  unb  ^iema*  oft  20  3a#»  langt' '  a»  SBeibe 
unb  SBtefe  benufct,  » 


ober: 


■    i  • 


. .  - 

>        -    ■  - 


f  •  f 


1)  33raa>e,  gebungt  ' 

2)  9top«#  »n«.  .  -  i 

3)  SRodtn, 
*  4)  rottet  Älee, 

5)  3ö«ti«n,  ' 
•..     6)  £o^ne*^  r  «  -  > 

ober:  .v;  '.   '  ,  .Y  :"  -  .  V.'  tf«it  rr:  '  ^ 

1)  SSrac&e,  gebungt,  j 

2)  9tap«,  •  :  ' .  ^  * 

3)  Dorfen,  : 

4)  rotier  Älee,  • 

5)  SBeijen, 

6)  GJerfte,  gebi&W         ^     1:1  '  - 

7)  SBo&nen,  .  * 

8)  ©eisen, 

9)  SSo&nen,  '        VV  °  " 
10)  ©eijeiu  , 

Sie  ©ommergerfle  be*  2)?arfd)bobeh«  ©ertrigt  e«,  »a$  merf* 
nmrbtg  tfl,  bei  »eitern  e^er,  al«  ber  2Bei$en  unb  bie  Sonnen ,  baß 
bagu  gebangt  »erben  fann,  ja  ber  SRarftyboben  fcegunjtigt  biefe  lefc* 

16 
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ten  beiben  Jrudjte  fo  fel)r,  bafi  meijt  Hager  enr|fer)t,  wenn  5TOifl  bei 
Irmen  angetoenbet  wirb.  SWan  mufj  fogar  oft  ©eijen  nad)  Dorfen 
fiWn,  um  nur  ba«  $u  fcfyroefgertfdje  2öad)$tf)um  beffelben  ju  mdfigen. 
Die  JÖofjnen  werben  7  Jufj  unb  baruber  lang,  wenn  fte  9ttift  er« 
fyatten,  tragen  bann  aber  wenige  ober  gar  feine  Äorner.  ©ben  fo 
wxfy&lt  e*  ftcr)  mit  ben  örbfen,  meinte  übrigem)  aud)  nur  feiten  auf 
bem  Sflarfcfjboben  angebaut  »erben,  ba  fte  ftd>  ntdjt  »eid>  fo$en 
(äffen  unb  babel  einen  fd)led>ten  ®efömatf  Gaben, 
ober: 

1)  33rad>e,  flarf  gebungr,  , 

2)  »otfen, 

3)  be«gl.  jv.»  . 
4  —  17)  unb  »of)l  nocfc  langer  WQt<'  *'z 

18)  £afer,  ■     xr.-..\  2 

20)  ©erjre,  •        ;t. ■'  ?  >: 

21)  Dorfen, 

22)  ©erfte,  >.  . 

23)  Söo&nen, 

24)  ©etjen, 

25)  Sonnen,  ...  .<  ...  . •   »   •  - 

26)  SBei^em 

3u  allen  biefen  grüßten  roirb  nur  einmal  gebungt  unb  bennod) 
liefern  fte  uortrefflidje  Ernten,  roa«  freiltd)  nur  auf  reifem  SRarfdj« 
boben  unb  bei  ber  ©eibetoirt&fdjaft  mogltd> 
ober: 

1)  SSracrje,  boppelt  gebungt,  >/T  >  ' 

2)  SRap«, 

3)  Söeijen,         ,  .  v  ,  • 

4)  JRocfen, 

5)  rotfjer  unb  toetfer  Äfee  juc  SBeibe, 

6)  ©eisen,  .  ■  ' 

7)  23olmen, 

8)  SBeijen,  ,,.a^  ' 
ober:  . .  '  '  , 

1)  Söradtf,  gebangt,  _ 
;  2)  3Kap«,  ;        •  •        ;       ;..)  .::      i  ... 

\        :  3)  ©ei3enr  jy,.«|.(;/ rjJ  .      ,  .  ftf 

1  w  •  *  1 
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4)  «Rocfen, 

5)  ©etbeflee, 

6)  beSgl., 

7)  be*gL, 

8)  <8er|re. 

gtoroetfen  benufct  man  ben  SSoben,  roo  er  fet>r  f>umu«reid> 
aud>  roof)l  20  3a&r  unb  llnger  a»  3Beibe,  befdet  $n  bann  2  bi* 
3  9Hal  ^intereinanber  mit  #afer,  ber  f>ter  eitlen  aujerorbentlidjen 
Ertrag  an  6trcf)  unb  hörnern  giebt  unb  (a*|C  u)n  bann  aieber 
eben  fo  lange  jur  5öeibe  liegen, 
ober: 

1)  S3rad)e,  gebüngf, 

2)  &ap«, 

3)  ffiinterger|re, 

4)  9tocfen, 

5)  ©eibeKee, 

6)  btfgf. 

ober: 

1)  S3rad)e,  geb&ngt, 

2)  ffiintergerfie, 

3)  Dorfen, 

4)  SBeijen, 

5)  2B«tbeftee,  r 

6)  SBeijen. 

3(1  ber  23oben  feud)t  unb  f>umu«reid),  fo  benufct  man  if>n 
au«  »oty  abwedjfernb  ab»  SBeibe  unb  SBiefe  ,  ober  man  ma«t  ba« 
erfie  ©ra«  ju  £eu  unb  lagt  ba«  jwette  abweiben.  3ft  biefe*  mehrere 
3a&re  fortgefefct,  l)at  fid)  Diel  9Boo«  eingefunben,  fo  bauet  man  nun 
einige  SHale  tynteretnanber  £afer 
ober: 


1)  £anf,  gebfingt, 

2)  Dorfen, 

3)  SBeijen, 

4)  iöofjnen  ober  ©etbe,  ■ .  . 

5)  ©ei>n  ober  58etbe, 

ober:  •  « 

1)  $anf,  gebfingt, 


16* 
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2)  ?la«*, 

3)  JKocfen, 

4)  ®eijen, 

ober: 

1)  «&o«f/  gebfingt, 

2)  9lo<!en, 

3)  Sßetjen,  . 

4)  $lCLd)$,    .  . 

5)  ©da«, 

6)  Äleeweibe, 

7)  btfgl., 

ober: 

1)  SBradje,  geböngt, 

2)  SRapf, 

3)  SRocfen, 

4)  SBeljen, 

©et  ©etjen  muf  auf  fel>r  reidjeml  3Rarfd>bob«i  immer  bem 
JKotfen  folgen,  roell  er  fon(l  fo  fipplg  n><mt,  bog  er  fty  lagert.  _  .  _ 
ober  auf  leid)terem  93oben: 

1)  £afer,  . 

2)  »öden, 

3)  be«gl.,  gebfingt, 

4)  ©eijen,  " 

5)  be«gl., 

6)  gla<r)«,  :  ' 
■  7- 15)  ©eU*, 

ober  auf  bem  fd^tcflen  SRarfaboben: 

1)  reine  S5r«d>ef  gebfingt         >*  i •;.  j  j  , 

2)  9fap«,  ,r .  ,  ... 

3)  ffiintergerfie,  ,  t 

4)  SRotfen,  ,    .      '  : 

5)  ©efoen,  '  . 

ober: 

1)  SBofjnen,  gebfingt,  ., 

2)  SBefjen,  ,   ..       •  ,  ; 

3)  Kartoffeln,  gebfingt  . . .  : : 

4)  ®erffe, 

5)  rotier  5tU#/ 
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...   7)  #4f«,  ,  » 

8- 10)  Äleeweibe, 
ober; 

1)  83o&nen, 

2)  SB«*™, 

3)  83o&nen, 

4)  5öeijen^  f 

5-8)  SBeibe  mit  rot&em  unb  »eifen  Älee  angefaej- 

SWan  rann  nun  jroar  nidjt  fagen,  baj  alle  biefe  ^Rotationen 
(hing  bie  {Regeln  be$  gcu<bt»ea)fel*  tmte  galten,  allein  bat  iß  auf 
bem  uberreicftn  glu&marfdjboben  aud)  nid^t  not&ig,  ja  man  iß  fogar 
oft  gelungen,  ^almgetreibe  na*  £almgetreibe  *u  fdiu,  mm  man 
ni*t  lauter  Sager  faben  roiu\  *Rur  Söetjen  na*  SBeijen  barf 
man  ntd)t  folgen  laffen,  toeil  ber  (efcte  fef)l  fajldgt. 

9Bo  bec  2Äarfd)boben  regelmäßig  im  3Binter  burd>  gluf »affer  über» 
fü)»emmt  wirb,  ba  wirb  er  feiten  ober  niemal*  gebungt,  inbem  ba* 
Baffer  fo  Di«!  <5*lamm  abfefct,  bag  er  forr»%enb  in  Äeaft  bleibt, 

3n  ben  glupmarfaen  iß,  roa*  auffallen  mug,  bie  SSegetation 
jiemlid)  einförmig  j  auf  ben  SBeiben  unb  SBiefen  t)errf$eit  -  in  ber 
Siegel  bie  (Skifer  uor,  wa«  fef>r  natürlich  iß,  ba  ber  Söoben,  oermflge 
feiner  Sage ,  feiten  an  Jtötre  leibet*  £ie  am  fjiuftgßen  wrfommen* 
ben  ®r4fer  flnb:  Poa-2frten,  Holcus-Hrten ,  Agrostis-Hrten,  Fe- 
stuca-3rten,  Alopecurus-Hrten ,  Phleum  pratense,  Cynosurus 
crystatus,  Lolium  perenne,  Bromus-Xrten,  Dactylis  glome- 
rata,  Horde  um  pratense,  Triticum  repens  unb  Aira  caespi- 
tosa.  Hufer  ben  ©rdfetn  ftnbet  man  weifen  Jtlee,  gedornten  ©*o* 
CmKee,  rot&en  ©iefenflee,  Apargia  autumnalia,  Leontodpn  Ta- 
raxaeum,  Achillea  Millefolium,  Carum  Carvi,  Bellis  peren- 
nis,  Latyrus-  unb  Vicia-Ärten.  gerner  Heracleum  sphondy- 
linm,  Ononis  spinosa,  Plantago  lanceolata  unb  P.  Media, 
Crepis  biennis,  Euphorbia  cyparjssias ,  Rhinanthus  cnsta 
gaüi,  Convolvulu»  arvensis,  Carex-Brten ,  Juncus-2(rten ,  Po- 
tentine anserina,  Galium-Brten,  Ranunculus  repens,  R.  Flam- 
mula,  R.  bulbosus  unb  R«  aeris,  Ceraatium  vulgatum,  Chae- 
ropbyllom  süvestre ,  Glechoma  hederacea,  Tuasüago  Far- 
fara,  Rumex  Acetosa,  Carduus-Hrten,  Centaurea  Jacea,  Tana- 
cetum  vulgare,  Pru^elle  vulgaris,  JEuphrasi^rten,  ^formen- 
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tilla  reptans,  Mentha-2frten,  Stellaria  Holostea  unb  St.  gramiuea, 
Gratiola  officinalis,  Chrysanthemum  Leucanthemum  u.  f.  w. 

Unter  bem  ©etreibe  wa*fen  M  Unfrduter  om  r)duftgjlen  ©au» 
biflel,  tfcferfenf,  Saumetlol*,  grug^afer,  £unb«*amille,  STrrtp«,  »«• 
ber  2)?or)n,  Dijteln,  &uecfen,  SOBu*erblumen ,  2C<f erranunfel ,  d*te 
Gr)amille,  Kornblumen,  itlapperfraut  unb  Alopecurus  agrestis. 

3n  bm  9)?arf*en  fommt  fotoor)(  ouf  gelbem  al«  auf  ©eiben 
unb  Söiefen  au*  &duftg  «in  Unfraut  vor,  wel*e*  bem  9fmb*ie$  fer)r 
f*dbli*  tji,  benn  e«  sediert  babet  bie  9TliId>  unb  magert  ab.  &\t$ 
ift  ber  )DuwO<f  (£eermu«,  Äafcenjagel),  (Equisetum  palustre  unb 
£.  aryense).  3n  ber  Sfjat,  e*  giebt  für  ba«  ötinbüief)  fein  gefaxt 
U*ere*  Unfraut,  al«  bfcfe«,  benn  ijl  e«  gejwutrgen,  viel  äuwocf  §u 
freffen,  fo  bffommt  e*  einen  heftigen  £>ur*fall  unb  fllrbt  aufe&t. 
Zttt  SXübe,  wet*e  man  ff*  au*  f*on  gegeben  r)at,  if>n  au*jurotten, 
ijl  sergebli*  gewefen,  benn  er  verbreitet  ft*  tief  unter  ber  (5rbe  jdl)r* 
'  Ud)  weiter  unb  bie  SBurjeln  behalten  50  unb  mt\)i  3<*te  lang  tyrt 
äeimfraft  Sief*  Öfojolen,  fer,r  ijduftge*  pflügen,  Bungen  mit 
Äalf  unb  t*rf*iebenen  ÜRiftarten,  ba«  3ier)en  fer>r  tiefer  ©rdben 
u.  m.  bgf.  war  o^ne  aKen  Erfolg.  —  SD?an  trifft  ben  £uwo<f  niemal« 
ba  an,  wo  f*wefelfaure«  ©fen  ((5ifem>itriol)  im  Untergrunbe  »orfommt ; 
hierin  befdfe  man  alfo  t>UUeicr>t  ein  Littel  ju  feiner  Vertilgung,  nur 
©*abe,  baf  et  ein  wenig  foflbar  ift.  JDa  jebo*  eine  gute  5öeibe, 
bie^  feinen  »uwotf  trdgt,  oft  mit  300  9t*lr.  pr.  ÜRagbeb.  2Ron 
gen  bejaht  wirb,  wdfcrenb  jte  nur  100  5Ktf>Ir.  gilt,  wenn  ft*  ber 
£>urco<f  barauf  eingefroren  $at,  fo  wdre  e«  bennod)  wofjl  mogfl*, 
baf  ff*  *>om  öifenmtriol  eh?  «ufcli*er  ©ebrau*  im  ©rojjen  raa*en 
liefe,  inbem  man  baoon  ni*t  mtt)t  al«  für  70  —  80  £Rtr>(v«  pr 
borgen  nb>ig  fjaben  burfte.  ÜRan  würbe  fer>r  tief  pflügen  unb 
babei  ben  ©femritriol  in  *ie  Jur*en  frreuen  muffen ,  benn  ba  ber 
Duwod  mit  feinen  5öurjeln  nur  in  ben  untern  (5rbf*i*ten  wd*fr, 
fo  wirb  er,  mit  bem  lei*t  lo«li*en  <3alje  in  S3erür)rung  fommenb, 
balb  abflerben.  2)a  er  nun  au*  mit  allen  anberen  lei*t  l6«fi*en  €*a(jen 
um>ertrdgli*  ift,  fo  pnbet  man  ir)n  au*  mVmal*  an  £>tten,  wo  rief 
5to*falj  u.f.  w.  im  Untergrunbe  vorbanben  ift,  fo  auf  ben  bem  SReere 
erfr  furjli*  abgewonnenen  2J?arf*boben<  SRtt  bem  ©fem>itriol  &abe 
i*  in  ben  Sa&ren  1842^1844  «erfu*e  ati*efWlt,  Me  gan§  *en 
gewunf*ten  <£rfo(g  Ratten.  • 

5Der  Slufmarf*boben  trdgt  fe$r  f*6ne  »dume,  naraentli*  €l*«n  i 
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betyleidjen  gebetyen  fef>r  gut  borauf  bie  ttoflbäume,  Dorgäglia)  JWr» 
fdjen,  3»«tfd>en  unb  Äepfel;  baju  ge^tt  jebod>,  bafl  ber  »oben 
5—  6  guf  über  ba*  ©runbwaffer  ergaben  liegte  -  ■  ; 

Der  metfte  glufjmarfdjboben  erforbert  $ur  Huflocferung  fefyr  viel 
5ttifl  unb  entölt  er,  wie  e$  ^uffg  ber  gatt  mentg  Aalt,  fo  Idft 
er  ficf>  aud)  butd)  eine  Düngung  mit  gebranntem  Jtalf  fef>r  uerbef* 
fern.  Hn  vielen  £)rten  bungt  man  au*  bie  ßberflddje  mit  einer 
fatf  reiben  Crrbe,  welche  im  Untergrunbe  liegt;  bie«  nennt  man  in  ben 
fcIRarfd)en  Äugten  ober  sJBüf)len.  (f.  meine  ge$re  t>om  Dünger). 

Der  <25eemarfd)boben,  beflen  <5ntftefmng«weife  fdbon  früher 
angegeben  ifl,  $at  im  tfügemeinen  ein  bei  weitem  feinere*  Jtorn,  al* 
bet  glufjmarfajboben,  ber  Öuartfanb  beflelben  ifl  e*  namentttdj,* 
roeldjer  oft  fo  feinf6rnfg  ifl,  baf  ec  nur  burd)*  äodjen  tum  ben  Ztyn* 
et>etlen  getrennt  »erben  fann;  betfjalb  bält  man  tr)n  gewä^nltd)  aua) 
für  tfjontger,  alt  er  e$  in  ber  3$at  ifl.  ■ 

@6  giebt  in  ben  €>eemarfd)en  wie  m  ben  glufimarfdjen,  fernere 
unb  leidjte  SBobenarten,  b.  f>.  &iet  Ijerrfdjt  ber  Z^oh  wr,  wtyrenb 
bort  ber  0anb  unb  *£)umu$  ba6  Uebergewidjt  Reiben»  3n  ber  Siegel 
ifl  et  fer)c  reid)  an  flufflofffjaltigen  organifdjen  SReflen  unb  fyat  ben« 
felben  r>auptf<Scf)(id>  feine  gruefttbarfeit  ju  verbanfen,  bie  oft  fo  groß 
ifl,  baff  man  u)n  100  unb  me&r  3af>re  lang  mit  ©etreibefrudjten 
beflellt ,  o&ne  n6tf)ig  ju  fjaben ,  mit  9Hifl  ju  büngen.  Der  f ur$lia>  v 
bem  SReere  abgewonnene  SDrarfdjboben  entölt  juweUen  5—8  $roj. 
Äalferbe;  im  »erlaufe  ber  3eit  t>erf*wmbet  biefelbe  |ebo*  immer  mefnv! 
fo  bafj  na*  100  —  150  3a$ren  faum  Vi  9>ro$.  baoon  übrig  bleibt. 
Daffelbe  wiberfdtyrt  ber  #umu*fdure,  von  weldjer  ber  iunge  3ftarfa> 
boben  »of)l  12  $roj.  unb  mef)r  entölt,  wtyrenb  ber  fdjon  lange 
in  ßultur  beftnbliaje  oft  nur  1  —  2  $roj.  beftt. 

S3i«weilen  r>at  ber  ÜHarfajboben  bis  $u  ber  Siefe  üon  12  guß 
biefelbe  Sflifdjung,  oft  Hegen  aber  aud)  nafre  unter  ber  jDberfM*« 
&uar$fanb,  5E6pfertf)on,  fanbiger  SRufa^elmetgel  unb 
Darg,  woburd)  naturlt*  fein  2öertf)  oerminbert  ober  erl>6>et  wirb. 

Die  garbe  be*  &umu«reid)en  @eemarfa)boben*  ifl  fdjwarsbraun ; 
tiefer  (jdlt  fid)  flet*  lorfer  unb  ifl  beefafc  aud)  leid)t  ju  bearbeiten. 
Der  &umu*arme  ÜRarfdjboben  i(l  bagegen  gelb  ober  gelbbraun  unb 
erforbert,  ba  er  balb  bidjt  unb  fejl  wirb,  ju  feiner  Bearbeitung  viel 
tfnflrengung.  SWifdjt  fta)  ber  tftferfrume  ber  oft  unter  tr>r  liegenbe 
Sfofert&on  bei,  fo  ifl  er  fajwiertger  in  einen  frumfiajen  3uflanb  ju 
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wrfe&en,  al*  jeber  anbete  83oben.  83on  ber  »inbigtett  biefe*  SBoben« 
tarnt  man  tfa>  einen  nötigen  SSegriff  machen,  nxnn  man  erwägt,  baf 
aufteilen  8  ftorfe  3>ferbe  oor  ben  9>flug  gefpannt  »erben  muffen,  um 
ifo  »ie  e*  bäuftg  gefaxt ,  18  3oU  tief  umjupflugem  (Sine  f«wad)e 
SDungung  tflf*  ü)m  fo  gut  tote  gor  nicfttfi  man  fa>rt  beg&afo  »i*t 
fetten  80—  100  $funb  gut  gerotteten  Öttfi  auf  ben  SWagbb. 
borgen ,  »onad)  man  bann  aber  aud)  6  —  7  SÄal  ®etteibefrud)te 
tyntereinanber  bauet 

2Me  gruajte,  wela>  auf  bem  jüngfren  ®eemarfd)boben  am  beffen 
geraden,  flnb  &apg,  S3o&nen,  ©djen,  SBwtergerfie,  ®ommetgerfre, 
£afer,  9lunMruben,  Soty,  £anf  unb  Älee.  JDil  (Erträge  fmb  meift 
ganj  auf erorbentiid) >  benn  oora  SRapfe  erntet  man  nid>t  fetten 
pr.  fftaabb»  borgen  2200  $funb,  ttow  ©eijen  2400  $funb, 
t>onber©intergerjie  2500  *>funb  unb-wm  £afer  3000  $funb. 
@an§  oorjugUcb  gebeten  ber  feueren  Sage  wegen  auf  tf>m  aber  au* 
bie  ©rdfer  Unb  ba  {te,  wegen  tyre«  grofen  ®efcatteg  an  ©titffioff  fo 
na^renb  jmb,  bof  ba«  93tef>  balb  fett  baoan  wirb,  fo  benufct  man 
u)n  aua>  r)duftg  alg  ©eibelanb,  (Sine  gute  gettweibe  wirb  überhaupt  in 
ben  ©eemarfa)en  immer  r)6^er  geartet,  al«  ba«  befle  2ftfeilanb,  wagfefcr 
»arurtt*  Ifi,  ba  oft  nur  Vi  2Ragbb.  SWorgen  n6n>tg  tfl,  um  borauf 
»tyrenb  bed  «Sommer«  einen  £>a)fen  ton  1000  $funb  Sleifdjer* 
gewinnt  fett  ju.  raadjen. 

Die  grua)tfolgen,  we(a>  man  anroenbet,  ftnb  folgenbe: 
.ÄifSöoben,  ber  niajt  mefyc  f«t)r  telrr)  ifl  (alter  ©eematfa>boben): 

1)  reine  SBraefce,  fefc  tfar*  gebiet,  7—8  ©toi  «epfttgt 

tmb  eben  fo  ofe  geegget,       >.   .:  <- 

2)  Stop**  .    .     v       ..  , 

3)  SBintergertfe,  9{o(fen  ober^eijen,  ... 

4)  Äleeweibe,  r* 

5)  be«gL,  ■  .  ;  .     r;        .  j  t   .      '  " 

•    i      6)  beggU,,  .  ;;  ...  * 

7)  beggl«, 

.  .  8)   "  i     .  ..  •:  r.i  , 

9)  Dorfen  ober  ©ofaen  unb  (Stbfen,.  , r    ;  , 

.    s    1)  teine  örad)ef  gebungt,  w/,  .  . 

2)  föapg,  ,  ..  '  ..  .  •  7 

c       3)  SBeijen  ober  ©miergerfU,  v 
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1)  rein«  Söradj«,  g«bimgt, 

2)  ©eiain, 

3)  brtgl., 

4)  btfgl«,        .  . 

5)  SBofown, 

6)  2B«j«n, 


obit 
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4)  ÄUmwbe, 

5)  brtgl.,  ,  .  .  *  VJ 

6)  SBet$cn, 

7)  83of)iun,  • 

8)  SBetjen. 

2fuf  »oben ,  ber  fef>r  teid>  i(l  (jung«  ©e«marfd>t»b«n) : 

1)  trine  £rad)<,  gebüngi, 

2)  ©etjen,  .  .     "  I 

3)  SSofaten, 

4)  2B«ijen, 

5)  €5ommerg«rjie , 

6)  £af«r, 

7)  ©etaen,  '  '  -i 

8)  83obnen, 

9)  9Beij«n  ober  9Kocfen, 

ober: 

1)  tetnc  totafy,  gebfingt, 

2)  SRajtf , 

3)  SBtntetgerffe , 

4)  ©etjen, 

5)  Dorfen, 

6)  93of>iun, 

7)  ©ei$«n, 

8)  ©ommergertfe , 

9)  Dorfen, 

10)  £af«r, 


i  l 

I  * 


1)  S3rad>«,  geb£mge,  r 

2)  Sfapt  ,  .  1?  f  .■  •  ;i  : 
■  /      3)  SOBhttetgerfie , 

4)  3Q3ct£tft  ober  «Kocftn ,        »»*'•«        !•««.',*«  — 
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5)  Söobnen, 

6)  ffieijen, 

7)  S3o(>nen, 

8)  ©eijen, 

9)  £afer, 

10—12)  ©eibe.  -      *  . 

3uf  fefjr  fetterem  (Königen)  €>eemarfa)boben : 

1)  S3raaje,  gebungt, 

2)  SBintergerjre, 

3)  9toden, 
4  —  6)  5öeibe, 

7)  £afer, 

8)  ©eijen, 

9)  SSofcnen, 

10)  ffieijen, 

11)  83of>nen, 

12)  83rad)<,  gebungt, 

13)  9lap«, 

14)  «ffietjen, 

15)  »o&nen, 

16)  Söeijen , 

17)  £afer, 

18)  SBobnen, 

19)  »raay,  gebungt, 

20)  SRap«, 

21)  ffiintergerjle, 

22)  Hotfen, 

23)  »oljnen, 

24)  SBeijen, 

25)  £afer. 

Bufjerbem  befolgt  man  in  ben  €5eemarfä)en  aber  au$  roo&l  bie 
grucfytfolgcn,  reelle  in  ben  güifmarfdjen  üblich  ftnb. 

Der  S3oben  bec  €5eemarfd)en  erzeugt,  toai  merfwürbig  iß,  frei* 
willig  nod)  weniger  ^flanjenarten ,  al«  ber  ber  Jluf marfa)en ,  Aber« 
fcaupt  je  mef>r  man  fta>  ben  £ü|len  nähert,  bejlo  einförmiger  ifl  bie 
Vegetation  \  jum  St)eU  ifl  biefe*  in  ben  climatifa>en  Serbin iffen  be» 
grunbet,  sum  2f)eU  Hegt  e*  aber  aud)  in  ber  S3efa)affenl)ett  be«  83o« 
ben«.   Der  S3oben  ber  ©eemarfa)en  entölt  meifl  me(  JCoajfafj,  toa* 
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bie  bei  iBinnenlanbe^fianjen  nidjt  lubt,  woburd)  fTe  aber 

ben  Spieren  fe^t  gebetyttd?  werben,  ba  ba*  flodjfalj,  abgefeften  öon 
bem  übrigen  9htfcen,  ben  H  öett>4t>rt ,  aud)  bie  Serbauung  befdrbert. 
2)er  €>eemarfd)boben ,  weiter  nod)  nid)t  etngebeidjt  ift,  olfo  juwellen 
nod)  ttom  SReerwaffer  überflutet  wirb,  trägt  Mesimbryanthemum 
nodiflorum  unb  M.  crystallinum ,  Calule  maritima,  Atriplex 
portulacoides,  Eryngium  maritimum,  Bunias  Calule,  Arena- 
rm peploides,  Artemisia  salina  unb  A.  maritima,  Triticum 
junceum  unb  T.  acutum,  Hordeum  maritimum,  Glaux  mari- 
tima, Arundo  arenaria,  Aster  Tripolium,  Poa  maritima;  Tri- 
gtochin  maritimum,  Salicornea-  unb  Salsola-tfrten.  Xuf  ben 
Sflarfdjen ,  wefdje  Dagegen  mdjt  mefjr  Dorn  €5eewaffer  getränt  t  »erben 
ober  fd)on  lange  in  Gultur  finb,  trifft  man  am  f)duftgflen  an:  Lo- 
lium  perenne,  Trifolium  pratense,  Bellis  perennis,  Leonto- 
don  Taraxacum,  Carum  Carvi,  Achillca  Millefolium,  Dacti- 
lis  glomerata,  Poa-TCrten,  befonber*  t>i«l  Poa  annua,  Trifolium 
pratense,  Apargia  autumnalis,  Plantago  lanceolata,  Festuca- 
$rten,  Bromus-Xrten ,  Latyrus  pratensis  unb  nur  nod)  wenige 
anbere  $flan§en,  bie  für  ben  9onb»irtt>  3ntereffe  baben.  ©omobl 
ber  gluf  *  als  eeemarfajboben  jeiajnet  f!d)  t?on  ben  übrigen  »oben* 
arten  nod)  baburd)  au$,  baf  er  burd)au6  feine  Orchis-#rten  ber* 
torbringt,  wa*  in  ber  $bat  fefjr  auffaüenb  ifh  93ieUetd)t  tff  ba«2ftan* 
gan,  roa*  ber  9D?arfd)boben  in  grofjer  Spenge  gu  enthalten  pflegt,  bie 
Urfad>e  batwn.  Sucerne  unb  etyarfette  gebeten  niemal«  barauf ,  t&eil« 
weil  ber  Untergrunb  ju  naf ,  tfjeif«  weil  er  gu  fa(jreid)  ifh 

)Dte  SBalbbdume  warfen  auf  ben  ©eemarfdjen  nid)t  fcorjugncfc, 
wa6  g(eid)faU9  bem  gu  großen  @afjgef)alte  M  Untergtunbe«  gujufd)rei« 
ben  ifh  2fber  aud)  wenn  fte  gut  barauf  forttdmen,  würbe  man  ffe 
bennod>  ni*t  jie&en,  ba  ber  S3oben  bei  weitem  r>6r)er  burd)  (Betreibe* 
unb  @ra6bau,  atö  burd)  «£>ofg$ud)t  genügt  werben  fann.  3)?an  fagt 
in  ben  baumlofen  fWarfdjen  „wir  muffen  ben  Statten  fud)en  unter 
ben  Jtüf)en,  nid)t  aber  unter  ben  S3äumen." 

3e&nte  ßlaffe,  . 

£  a  l  f  6  o  b  e  n. 

•i»    •••«»•■  •  •  •.    ,  ■    .  i    .  •»  ♦•* 

tiefer  S5oben  gefrort  ju  ben  Seltenheiten,  benn  in  Deütfd)lanb 
bat  man  u)n  bie  je&t  nur  in  Steiermar!  unb  im  fub(ia)m  Sorol  an 
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ber  «eifesalpe  unb  an  ber  €5*tcrf  gefunben,  tpofelbfl  er  au«  ber 
Verwitterung  be*  Dolomit*  cntfianben  'i(L  (5*  ift  infcg  wo#  m6g* 
lief),  baf  er  ftd>  bdufiger  ftnbet,  aM  man  glaubt.  £m  ^rflen  wirb 
man  u)n  in  ber  9idl>e  be*  3urafalfeä  fudjen  muff«,  ba  r>ier  wele 
Dolomitifcbe  Staffen  uotfommen-  3ber  aucrj  ba  Dürfte  er  wbanben 
fein /wo  $airfd)iefer,  0pecffWn,  Salfjietn  unb  anbere  t>iele  SEalferb* 
enthaltende  (Mirggarten  anfle&en,  1( 

Der  djaracteriftrenbe  85e(lanbtr>eil  biefe«  83oben$  ifl  bie  Salfetbe, 
wela>,  wenn  fle  uom  Dolomite  fterrürjrt,  mit  Sobfenffare  wrbunben 
ifl;  f)at  ffe  bagegen  bem  ZalEfcfriefer,  <Specf  (leine,  gr^rttftitfer  unb 
Salffreine  ü)ren  Urforung  ju  woan!«*,  fo  ifl  fu  mit  Äiefetetb*  a> 
mtfcf)  *um  €Uicate  meinigt.  grübet  glaubte  man,  bie  Salferbe  fet 
bec  Vegetation  fefcr  nad)tr>eilia, ,  allein  bteS  ift  ffe  nur  im  gebrannten 
3ufianbe,  ba  ffe  \ia)  fet>r  lange  dfcenb  erhält. 

Der  Sallboben  fommt  übrigens  in  feinen  (Sigenfcfyaften  mit  bem  . 
gerrniboben  fefcr  überein  unb  ge&ort  5U  ben  frud>tbaren  .»obenarten,  & 
ift  inbefi  bisher  noch  tu  wenta  unterfuebt  unb  beobachtet  worben,  um 
etwa«  3nt>erl4(ftge«  über  Tein  ©erhalten  fowo&l  gegen  bie  angebauten, 
aW  gegen  bie  wilbwadjfenben  Jansen  fagen  ju  f  innen.  (£ben  fo 
toenig  wiffen  wir,  wie  er  ff*  bei  ber  Düngung  mit  SRift,  bei  bet 

Bearbeitung  ,  bei  9Mffe  unb  Dürre  «*rr)4lt. 

--  .      ..       j  *    ■  1  ■ 

•  .     ■  >    •  «       «  % •»  • . 

•         •  •».»»  •  .        »  .  ■ 

'  eifte  eiofff.     -  •  •  •  • 

©r>p«boben. 

•  •  •  . 

« 

Der  ©ppSboben,  weiter  gleichfalls  nur  feiten  tjorfommt  unb  fi<fj 
unter  anbern  am  füblicr)en  «^argranbe  ftnbet,  enrt)d(t  al6  crjaracrerHI; 
renben  S8eflanbtr)eit  ®ppS.  <£x  ifl  au«  ber  Verwitterung  be«  (Stw- 
feg  unb  ben  mit  ifrni  alternirenben  Äalf*,  Styon--  unb  SRwgelfdjicc^ 
ten  entftanben  unb  liegt  gewör)nlicr>  über  ben  ©pfeifen,  n 

freiwillig  trägt  er  nur  fer)r  wenige  <Pffanjen,  al«  mehrere 
Gypsophila-2(rten ,  Gymnostomüm  currirostrum ,  Urceolaria 
Gypsacea,  welche  if>n  befonbet«  cfjaractetiftren,  ferner :  Thymus  8er- 
pyllum,  Erica  vulgaris,  Bromus-Hrten,  Poa-Hrten,  Festuca  du- 
riuscula  unb  F.  rubra,  Hieracium  pilosella,  Crcpis*2Ttten,  Cc- 
rastium-TCrten ,  Carlina  acauHs,  Scabiosa-2lrten ,  Ceniaurea-3(r- 
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•  • 

ttn,  Canipanula-tfrten ,  Dianthua-Hrten ,  Erodium  cicutarium, 
Euphorbia-Hrten,  Erigturon  acria,  <^ranittm-3rten,  Hypericum 
perforatum,  Iberis  nudicaulis,  Pyrola-Hrten  ,  Primula-Xrtin, 
Yeronica-Ärten  f  Polygola-2(rten  ,  Tnrritis-Ärten ,  Saxifraga-Xr« 
ttn,  PotentüJa  verna,  Scandix  pecten*  Steilaria-#rten,  Luzula- 

#en  tiefer  W«j<n  tft  fümmerlid),  berta  lt  leibet  ntc^c  nur  .MM* 
Dürre,  fondern  fatt  3>ffan|e*i fafintn  aud)  ,ba«  Uebermaaf  be*  ©op« 
fe*  nid)t  o ertragen  ju  fonnen.  9lur  tum  ben  Gypsopholia-Xrter» 
fann  man  fagen,  baf  fte  fid>  burd)  ein  üppige*  sIöad)*tf)um  au** 
jeicrjnen.  JDaf  er  wenig  ober  feine  Eeguminofen  tjeroorbringt,  i|r  um 
fo merfwürbiget,  **  ^^^eit  ^Pf  Heften,  - 

Den  «efr#^efr4*|en,;«Pil  ifcrfonjpt  alle*  aulturpflanjen,  fagt 
er  wenig  &u ;  am  beflen  getanen  nod)  5öicfen  unb  ©er|te  auf  tfrni  unb 
ba  er  c*d)  nut  fümmetll^  wadjfenfce  334ume  Ijer&orbrtngt  £  ffr  ge« 
b*rt  er  mit  $u  ben  fd)led>teften  SSobenarten. 

v.j  •;..>  --.rr  ;,!  .       ilfte  Glaf  fe;         •  &  %n 

y\  ms*  %n*it'j  cnl:.*"  ■  jpk  «Joi  JftritoJM       t..r«u,  1       )i  f, 

.  v£i  f  enboben.  ,  y 

m«n  il>n  6if«nbcben  n«nmn.  Iffiir  ftntxri  ijjn  ftfjt  oft  int  ©«• 
btrge  be*  Üobtliegenben ,  "be*  2f)onfd)tefert  unb  bet  ©tauwaefe,  fowie 
in  ber  jüngern  SM&formation,  Wofelbft  er  flct)  burcr)  bie  SBerwitteruna, 
be*  ffiörrjeifenfteinS,  ft6tr)el«,'  rotten  &r)oneifenfretn«  unb  rhonigert 
©p&drbjtberttS  gebilbet  tßf  (Seine  frube  iftoft  blutrotf),  foferri  et 
ben  brei  etjlen  ©efWneri  feiert  Urfprung  oertanft,  WdVenb  fte  gelb* 
btaün  iff,  wenn  er  dorn  (Königen  ®pr)foo|Tberit  f)errür)rt.  f)urrr;  6f« 
tere  Düngüng  mit  ober  toiel  ^)umu*  ent^aitenben  (frben  roitö 
et  jjetö*  obet  tot^taun,  inbem  ftä)  barin  f)ümu*faute*  ©fenorob  bil* 
bet  ,  wa8  biefe' jaroe^at.  i)a«  Qxbuid) ,  werdje«  auS  bem  fRciü)^ 
(!em  unb  rotf)em  ^oneiferrjtein  entflanb,  entr)aV  nur  erfenörpb  oft 
cBemifd)  mit  Tttaunerbe  toerounben  unb  ijl  be*f)alb  bei  reichlicher  £ün= 
gung  mit  5D?ifl  item(io)  fruchtbar,  rodf)renb  bet  »oben,  n?elcf)er  tjorrt 
Königen  ©p^drepberit  r)errür)rT,  t>ie(  ^ifenotpbul  enttj&t  unb  Mfydtb, 
rote  wir  f*on  frÄ$er  gefef)en  ^abeii ,  irt^  unfrud)tbat  ift.  '  2)ef 
fenboben  fann  burd?  faltteict)en  SKerjer  fer>r  t>et6effett  werfen,  ba  et 
immer  Langel  an  Sali,  Äalf,  Äali,  ÜTattori  VU  f.  w.  reibet. 
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9iad)bem  mit  hiermit  bie  in  bec  fftatur  t>or!ommenben  jwfllf 
«^auptflaffen  ber  Jöobenarten  famrat  ihren  Äxten  unb  Unterarten  fennen 
gelernt  tjaben,  bleibt  nod)  übrig,  bie  Ztt  unb  SBeife  anzugeben,  wie 
ffd)  im  ©erlaufe  ber  3ett  bie  »ergebenen  23obenarten  wof)l  »erdnbern. 
9ötr  ^aben  biefe  Verheerungen  um  fo  eher  gu  berücffid)tigen,  al*  fie 
oft  bebeutenb  fmb,  baf  bie  eine  Vobenart  wof)l  gang  in  bie  anbere 
übergebt.  3»ar  würbe  biefer  ©egenftanb  fcr/on  früher  mehrere  SÄale 
beruht,  allein  bie  au«f&(>rli«ere  <Sr6rterimg  i>U\bt  bem  folgeuben  3b. 
fämitte  vorbehalten. 


Sott  ben  Urfacf>ett,  tt>cld>e  ftcranlaffcit,  faj?  Me 
eine  »pfcettatt  In  bie  anbete  uberfteljt. 


Tille«,  wa6  un*  umgiebt,  ifi  einem  ewigen  SSedjfel  unterworfen, 
e«  nehmen  alfo  aud)  bie  »erfdjtebenen  Vobenarten  im  ©erlaufe  ber 
Seit  eine  anbere  S3efcr)affenr)eit  an«  ©owor)l  beren  pr)pftfd)e  ©gen» 
fchaften,  al«  if)r  Verhalten  gegen  blei  Vegetation  ift  nur  für  furje 
3eit  al«  bauernb  ju  betrauten  unb  bie«  befonber*  bann,  wenn  ffe 
erjt  fürjlid)  burch  bie  Verwitterung  ber  geWarten  entflanben  fmb. 
Unter  f ur^e Seit  hat  man  jebocr)  nid)t  immer,  bie«  fei  autbtutflid) 
bewerft,  einige         8U  »erfreuen.  , 

jDU  Är«Xfte,  burd)  welche  bie  Vobenarten  oft  wefentlid)  in  i&ren 
Gigenfdjaften  oerdnbert  werben,  ffnb  bie  Suft,  ba<  SBaffer,  bie  ©drme, 
ber  grojl,  ber  SBinb,  bie  gäulnif,  bie  Verwefung  unb  bie  Vegetation ; 
e$  ftnb  f olgli*  gtoficentbeil*  biefelben  Gräfte,  burd)  welche  aud)  bie 
Verwitterung  ber  (&e(reine  herbeigeführt  wirb. 
t  2Bir  wollen  bie  Vobenarten  in  biefer  Vejiefjung  ber  SKeibe  nacf) 
fo  betrauten,  aJ«  fie  in  bem  grüneren  abgehanbelt  würben. 
,  ©a«  ben  ©ranbb  oben  anbetrifft,  fo  geht  berfelbe,  infofem  bie 
Steine,  worau«  er  befleht,  $um  ©efdjlechte  ber  fycnt  ober  ju  anbern 
leid)t  Derwitterbaren  ©ebirg*arten  gef)6ren,  allmd^id  in  lehmigen 
€5a*b,  fanbigen  £ehm  unb  in  Sehmboben  über;  inbefj  er« 
folgt  biefe  Verdnberung  nicht  plofelid),  fonbern  nur  im  Verlaufe  t>ie. 
Ur  Sahrjehenben.  S)er  granbige  San*  fann  ffd)  jbagegen  wohl 
gänjlid)  in  ©ranbboben  serraanbeln,  nämlich  in  bem  gaüY,  bafj 
bie  trocfen  geworbenen  erbigen  Steile  be«  Voben«  nach  unb  nach  Dom 
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oft,  bof  f?$  oon  fcmblgen  Hetfetn  €Staubwolfen  ergeben,  fo  baf,  wenn 
ftd>  biefr«  oft  wieberfcolt,  bet  »oben  jule&t  nur  nod)  au«  ©ranb  ob« 
groben  &uarj!6ntent  befleiß  ©runb  alfo  genug,  um  ben  trocfnen 
Canb*  unb  ©ranbboben  nieraal«  lange  tfynt  eine  bnt)te  $flan$«nbecfe 
ju  laffen,  unb  aud)  ben  SRocfen  r>ier  fo  jeitig  ju  fäen,  baf  er  bor  (Sin* 
tritt  be«  ©toter«  völlig  ben  »oben  aberzogen  f>ar. 

Der  grobf6rnige  €5anbboben  wirb  nact)  unb  nad)  ju  ei» 
nern  fernem  Igen ,  benn  felbfi  bie  bärtejfen  Sluarjfomer  werben  jer« 
Keinert,  weit  Söärme,  Ädlte  unb  bie  2ltmo$pb<ni[ien  fortrodbrenb  ir)ren 
€inffuf  barauf  auaüben.  Der  fetnfJrnige  €5anbboben  fann 
fWb  bagegen  au«  »oftl  »n  einen  grobfärnigeiUerwanbein,  auf  biefelbe 
©eife  ndnüicr),  al«  ffd)  ber  granbige  ®anbboben  in  ©ranb  Nrwanbelt. 
Daffelbe  @cl)i<ffal  wiberfä&rt  oft  bem  lehmigen  ©anb,  ba  bie 
$er)mtt)etie,  wenn  fte  auägetroefnet  unb  fein  jerpufoert  (Tnb,  nod)  leid)« 
.ter  vom  Söinbe  fortgetrieben  werben.  S3om  $umofen€5anbbO' 
ben  bleibt  oft  nidjt«  al«  ber  ©anb  übrig,  bann  nÄinü*  wenn  bie 
cultioirten  ^flanjen  aUen  #umu«  aufee§e$rt  baben,  ober  berfelbe  burd) 
bie  2uft  aufge$ef)rt  tff.  Ber  mergelige  Sanb  enblid)  wirb  $u 
Ubmigem  0anb,  wenn  er  bur«  bie  Vegetation  ober  burd)  ba«  Äof)- 
lenfdure  ballige  SHegenwaffer  feiner  £alftf>eile  beraubt  worben  i(L 

Der  2e&mboben,  (>auptfiid)lta>  ber  jüngere,  b.  ft*  Derjenige, 
weldjer  nod)  nidjt  gar  lange  burd)  bie  Verwitterung  ber  geWarten 
entjlanb,  wirb  im  Verlaufe  ber  3elt  ju  2r>on,  tbeil*  weil  feine  ®anb* 
tbeile  me&r  unb  mebr  eine  pufoerformtge  S3efcr)affenr)ett  annehmen, 
tbeil«  weil  wofcl  bie  Ätefelerbe  ff«  nad)  unb  nad)  $emtf$  mit  ber 
alaunerbe  wrbinben  burfte.  Die  metfren  2$otibobenarten  untertei- 
len ff*  au#  in  ber  £$at  mm  ben  2ef>mbobenarten  me^r  burd)  ifcr 
♦Äorn,  al«  burd)  ir>r«  djemtföen  85«flanbxt>eile.  3m  ge^mboben  ffnbet 
man  oft  18  —  20  9>roj.  2(taunerbe  unb  Grtfenorob,  radbrenb  ein  jdr)er 
2bon  oft  nur  16  —  18-  baoon  enthält.  Die  cfjemifdje  Unter« 
M>ung  eine«  fef>t  formbaren  26>fertr;on«  «eigte  mir,  baf  berfelbe 
84,5  $ro§.  Äiefelerbe  unb  fer)c  feinen  &uarjfanb  tüib  nur  9,5  |)ro|. 
Blaunerbe  unb  6  9>ro$.  ©ffBorpb  enthielt,  w<tyrenb  ein  mager  anju« 
f6r)(enber  ?ei>m  eben  fo  oiel  unb  mebr  fcifenapob  unb  Blaunetbe  be» 
faß,  baneben  aber  70  $roj.  groben  Cuarjfanb  unb  nur  9  $roj. 
feinen  ßuarjfanb  unb  Äiefelerbe,  eirtbfelt.  »et  ber  weiteren  Verwltte* 
rang  be«  groben  ©anbe«  wirb  j?d)  biefer  £er)m  >a<ft  wo#  in  Xt)on 
wwanbefo.  Der  granbige  Se^mboben  bagegen  Mcwtnbeft 
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üUmdf)ftg  in  g;robf6mtgen  unb  biefcr  wieber  ki  feinf  ärntge  n 
8*bm.  £)er  «ifenfdjüfftge  fcebm  n>trt>  baburcfc  bem  gew6f)nu> 
djen  Sebtne  immer  dt)nl$er,  bog  er  uiele  erfentt>ile  unter  Starnttt» 
{und  ber.  flufitgm  £umutfdure  unb  itor)lenfdure  Derliert,  rooju  iebott) 
erfotberüd)  1(1,  bafi  aud)  bat  Slegenwaffer  immer  einen  guten  3bjug 
habe.  Der  mergelige  Eefcmboben,  reeller  burd)  ben  fangen* 
anbau  unb  bat  ftet*  äot)lenfdure  entbaltötbe  Slegenttaffer  feine  Äalf= 
d>eile  uerlitrt,wirb  |u£e^mbobeiu  DaffeÄerjl  ttrgaU  mit  bem  t alt'u 
aen  2ef)mboben,  bo*  bauert  et  bei  biefem  Idnger,  ba  btt  Stalh 
Itater  ixuüp bem  äerfatten.  in  Srbe  wtber|rcf)en ,  wobei  ftcf>  juerft  bet 
mergelige;  Ücfcmbobin  bilbet» ;  Der  b  u  m  o  f  e  2  e  b  m  wirb  oerdnbert 
rote  bei  tjumofe  ®ano,  nur  mit  bem  Unterfa)icbe,  baf  bie  IBerdnberung 
*id)t  fo,  fd>n«  erfolg  r  b«;  bti  4>ttmu6fdure  jum  S£t>fi(  Oberau* 
>ganj  burd),  SSofen  gebnnben  tft.  2kr  faltige  i'etymboben  ehb* 
itd>  tüf  tjjein*  tr>n.  djaratteftfirenbett  *S9efronbtr)eiIe  am  erßm  r<tn,  ba 
iljm  bat  SReaeuroaffer  .bie  @ol jtb«U'r  fruit  nid)t  immer  n«U  fjrnjU* 
foiimwn,  f*o*  Irinnen  einigen  3a*re&  tntjl^t.   i  ,  ? •  .- : .  i , 

r  :£>*n  fcr/onbo.btn  betreffend  fo «erwanbett  fiQ  btc&U $e**f)bn 
.burd)  -bie  .weiter*  Verwitterung  in  £>6j*f**ti)i9n ;  benn  wit  t)aben 
fdjorf  früher  geftt)«,  baf  ftd>  beibe  Sportarten  mrt  bur4)  ble  <$eint)eit 
iljret  &ornt  non  ketnanber  |d  urtterfd>eiben'  pflegen«'  SDiV'  $  ra  nb  i  g  e 
2:r,on<boben  ger>t  burd)  bot  änfdUen  bet  ühatwet  in  fa neigen 
2  t) ort  über,  unb  »er  faifig«  S^on  wirb  burd)  bie  {Verwitterung 
feiner  Jtalffiucfe  unb  Jt6rner  $u  nur  gel  i  gern  X$tn,  wdfr)renb 
biefet..  btfr4>  bat  SBerfdjnrinben :  ber  ftaiterbe  4Uf  Ite  wtt)ih  eewdr)nie 
<SBeife  in  ge»or>nüa>n  SEfjonboben  oerwanbelt  wirb.  Übet  <mä>  Oer 
eifenfd)4ffig;e  a^»b4>b^w  etietb*,  **e  b« .  eifinf^ufftge  Set}»*, 
alimdtjlig  eine  »erdnberung,.  not  erfWtft  ffe  bei  lt)m  ntdjt  fo  rafd), 
ba  bat  SBtkrffer,  bat  ßtfeh  biefet  SSobeut  nf<f)t  fo  lelcfct  autlau* 
gen  fann.  D«  eifenfdjttffige  £f>oü  bat  babei  bat  ©gcntyumiidje, 
baf  fta)  wegen  ge^inberftn  Sufrjntrittet  aut  bem  Sifenoftb*,  unter 
©nwiefung  be«  $umn*,  leify  i5tfenorpbu(  ersengt,  welker,  wie  wir 
wiflwy  hm  fangen  todbüd)  iffc  Der  ^m^fe  ««o Hb  oben, 
welker  buro^  ben  ©erhalt  an  «^utnut  fruchtbar  «üb  locfer  ifl/  wirb 
unfruchtbar,  fale  uttb  ja^r"fobalb  Me  ^Panjen  ben^umut  aufgejer)« 
fyLbtvt  ober  er  ^jgfTTe**  r)al,  mit  enblidj  wirb  ber  fai|igfi  ^on* 
böbenj  metfl  tü  ein  fmc^rbaped  ^rbreid^  oertoanbelt ,  wtnrt  tat  9?e= 
genwaffer  bat  Uefcemoß  ber  ©alje  entfernt  r)at.   0o  fer>n  mfr  alfo 
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nud)  bei  tiefen  35obenarten,  ba(j  fte  fortwäbrenb  einer  pfjoftfdjen  unb 
djemifdjen  23er«!inberung  unterworfen  finb,  welcfce«  natürlich  auf  ba« 
G>ebeü)en  ber  ^)(Ianjen  einen  grofen  ©nfluf  Gaben  mu(j. 

Der  Äalf boten  bietet  biefelben  <5rfd)einungen ,  al«  ber  merge* 
lige  unb  f  alfige  Sfjon  bar,  benn  aud)  in  ibm  oerminbert  jtd>  ber 
Äalferbegebalt  jdf)rltd)  um  etwa«,  bi«  er  guleftt  alle  Äalferbe  verloren 
bat  unb  nur  nod)  au«  Äiefelerbe,  Hlaunerbe,  ötfenorpb,  SWanganorpb 
unb  ©tlicaten  befielt*  Gntbält  er  ©ranb,  ober  tfl  er  mit  ©teinen  tct» 
mifat,  bie  au«  *erfa)iebenen  <Bebirg«arten  befielen,  fo  wirb  feine  S3e* 
fajaffenfjeit,  wenn  biefelben  verwittern,  gleicbfall«  bebeutenb  oeränbert; 
unb  beftfct  er  2er)m*  ober  $borur)eile,  fo  gebt  er,  wenn  bie  Äalfjlücfe 
unb  &6rner  in  ein  erbige«  ^uloer  verwanbelt  ffnb  unb  fta>  innig 
mit  bera  Sebm  unb  $bon  t>ermifd)t  baben,  allmdblig  in  SRergelboben 
über.  Zm  föneliften  verwanbelt  ftcf>  aber  ber  Ijuraofe  Äalf,  ba 
ber  $umu«  ein  Jtorper  ifi,  weiter  ju  ben  fehr  leicht  gerfefcbaren 
gef>6rt  unb  burcr)  ben  Malt  nod)  mebr  baju  bi«pontrt  wirb. 

Der  SRergelboben  wirb,  wenn  Äalf,  S&ilf,  5taü  u.  f.  w. 
au«  tym  verfcfcwunben  ftnb,  oft  ju  einem  fef)r  unfruchtbaren  2f)on 
ober  2ef>m.  SBenn  wir  be«fcalb  btefen  über  SWergel  gelagert  pnben, 
wa«  nidjt  feiten  ber  gall  ifi,  fo  fonnen  wir  annehmen,  bafj  er  früher 
Mergel  war.  Der  fanbige  QBergelboben  oerwanbelt  fid>  mit 
ber  3ett  in  Zti)m\  ber  granbige  gebt  aUm^üg  in  fanbigen  unb 
ber  bumofe  febr  balb  in  gew6bnlid)en  SRergelboben  über.  (Sin  2$ei( 
ber  Äalf*  unb  SEalferbe  wirb  aber  au*  wol)l  babunf)  ber  Vegetation 
entzogen,  baf  fld>  Äalf*  unb  &utftlicate  bitten,  weldje  unauff6«licr) 
im  SBaffer  ftnb.  Daflelbe  iß  beim  Äalfboben  wie  überhaupt  bei  alten 
S3obenarten  ber  gaU,  welche  Äiefel*,  Zalt*  unb  flalferbe  enthalten. 

Der  r)umofe  SSoben  erleibet,  wenn  er  trotten  ifl,  von  allen 
Öobenarten  bie  fcfrnellfre  «öeranbetung ,  ba  ber  £umu«  in  28affer, 
Äof)tenfdure  unb  5tof)lenwafTer|loff  jerfefet  wirb  unb  ftd)  verflüchtigt. 
Sir  bemerfen  be«balb  aud)  ganj  beutlid),  bafj  fid)  bie  SWaffe  be«  b"* 
mofen  SSoben«  binnen  einigen  3<«Wb*nben  bebeutenb  verminbert,  fo 
baf  er  immer  riefer  (inft  Dabei  wirb  er  fe(ler  unb  bitter,  ba  jefet 
ber  6anb  bie  <5rben  unb  £>cvbe  ober  bie  2tymt&eile,  weldje  früher 
weit  au«emanber  lagen,  beim  SBerfdjwinben  be«  Jpumui  nd&er  ju» 
fammen  ju  liegen  tommen.  3ule&t  entfielt  au«  bem  r)umofen  S3o* 
ben  wobl  gar  ein  ©anb»,  ?efcm*  ober  Sbonboben.  Der  milbe  #u* 
mu«boben  verwanbelt  ftd)  in  fauren  £umu«,  wenn  er  fortwäbrenb 
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ber  9idffe  au*gefe(jt  tfl  benn  ba*  5Baffer  laugt  meiere  f>urau*faure 
€>alje  au*,  wdfcrenb  bie  #umu*fa,ur«,  a(*  weniger  lö*licj),  jurucfbleibt 
unb  aud)  wof)l  nod)  neue  $umu*fdure  burd)  bie  weitere  3erfefcung 
ber  ^>flanjenrefle  entfielt.  Dabei  nimmt  ber  (Behalt  an  «^umu6* 
fcf)le  ju,  inbem  ftcf>  biefe  immer  bann  bifbet,  wenn  eine  unuolffommene 
©erwefung  ber  organifdjen  *Re|te  Statt  ffnbet.  ©er  faure  £u* 
mu*boben,  feine«  überftöffigen  3Bafferd  burd)  ©rdben  entlebigt, 
t>ern)anbelt  ftd),  wenn  er  Biete  nod)  nicr)r  in  SBerwefung  ubergegan* 
gene  ^flanjenreffe  entölt,  oft  in  milben  ^uraui,  benn  biefetoen 
fdjliefen  mehrere  85afen  ein,  welche  für),  wenn  fte  in  greifceit  gelangen, 
mit  ber  ^umu«fdure  ju  r)umu«fauren  ®al§en  uerbinben,  e*  wirb 
aber  aud),  ba  ftd>  ein  2f>eü  ber  £umu«fäure  burd)  3erfefcung  Der« 
fiudjtigt,  bie  ubrigbleibenbe  ef)er  burd)  bie  fcfjon  t>orf)anbencn  SSafen 
gefertigt«  Der  tofyligfyarjige  #umu*  iß  Dagegen  ein  @rbrei$, 
welche*  f«r)r  (ange  bet  Sßerdnberung  wiberflefot,  inbem  bie  fjarjigen 
Steile  bie  fcumofen  umr)uUen  unb  bie  £umu*fof)le  ein  Äirper  ifi,  ber 
ff*  langfam  jerfefct  ober  nur  burd)  bie  Sermifcfyung  mit  Älfalien 
unb  alfalifdjen  €rben  in  $umu*fa*ure  Derwanbelt  wirb. 

Der  Sorfboben  ber  #ocr)moore  üerfjdlt  ftd>  bem  #umu** 
boben  analog,  nur  getyt  barin  bie  3erfe|ung  ber  nod)  beutltd)  ju  er« 
fennenben  ^ftonjenrefle  langfamer  bon  Statten,  ba  f?e  wn  ©ewädjfen 
(ÜRoofen)  f)errm)ren,  bie  fetyr  einfad)  $ufammengefcfct  ffnb  unb  al* 
feuerfefle  &efianbt$eiU  hauptfa^Hd^  Älefelerbe  enthalten,  bie  feine 
Söirfung  auf  bie  organiferjen  9tefte  autübu 

Der  9)?arfd) boben,  felbfi  wenn  er  ber  frudjtbarfle  ifl,  wirb 
burd)  ben  ^flanjenanbau  ober  burd)  ba*  admatyige  SBerfdjroinben  ber 
©alje,  ber  #umu«fdure,  ber  fiicfftofföaltigen  *6rper  unb  berÄalf* 
unb  Saferbe  jum  unfruchtbaren  2er)m*  ober  Sfjonboben,  wetyrenb 
ber  faltige,  für  aUe  Gulturgewa'djfe  untaugliche  9J?arfd)boben,  burd) 
9Bafferau*laugung  ober  burd)  bie  Entfernung  feine*  Uebermaafe*  an 
€5afjen,  mittelft  be*  2Cnbaue«  ber  fogenannten  ©aljpftonjen,  jum  frudjt* 
barflen  85oben  wirb,  ben  wir  fennen. 

Der  Salfboben  Derl)dtt  ftd>  bem  Mergel«  unb  äalf boben  tyn* 
Ud),  ba  er  gleidjfall*  im  Verlauf  ber  3ett  gdnjlid)  feine  Satferbe  »er* 
liert.  SBa«  be«&alb  früher  oft  Salfboben  gewefen  fein  mag,  ift  ge* 
genwdrtig  Se^m*  unb  Sfconboben. 

Der  ©ppdboben  oerwanbelt  (Ttt),  ba  ber  @op*  im  ffiaf» 
fer  lödlid)  ift,  mit  ber  3*it  in  Mergel--,  $t)on*  ober  8ef>mboben, 
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je  nad)bem  btefet  ober  jener  5t6cpet  urfprungüd)  bim  S3oben  bei« 
gemifd)t  1(1. 

£er  Gifenboben  enbltdj  edetbet,  wie  ber  Öuarjfanbboben,  bie 
gering*  ©eränberung,  ba  bie  ©fenorpbe  weber  leid)t  in  fo&lenfaurem 
SSaffer,  no$  in  ftöfilger  ^umu«f4ure  l6«lid)  ftnb.  £a«  ©fenoppbul, 
mit  ber  fcuft  in  S3erüf>rung  fte&enb,  üermanbelt  ftd)  aber  in  ©fenorpb 
ober  6ifenorpbr)pbrat,  wtyrenb  ba«  £)rpb  t>on  ber  2uft  au«gefd)loffen 
unb  mit  $umu«  in  öerbinbung  fommenb,  ftcf>  wieber  in  £)rpbul 
oeränbert,  wa«,  wie  wir  fd)on  oft  gefefcen  fcaben,  für  bie  Vegetation 
von  SBtdjttafeit  ijt 

2(ufer  baf  ftd)  bie  SBobenarten  auf  bie  f)ier  befd)rtebene  Söeife 
nad)  unb  nad)  üerdnbem,  werben  f!e  aud)  nod)  burd)  »erfd)iebene  an» 
bere  Ärdfte  ober  äufjere  Qrinfluffe  in  einen  3uf!anb  üerfefct,  we(d)er 
ber  öegetation  oft  gunflig,  oft  aber  auä)  fe&r  fdjdbü*  ifh  9Bir 
wollen  bie  öer&dltniffe,  unter  welchen  bie«  gefegt,  r>ter  ein  wenig 
ndfjer  betrauten. 

#auptfdd)lid)  if!  e«,  wie  wir  fdjon  früher  gefefjen  fjaben,  ber 
au«  ber  2(tmofpf)dre  fortwäljrenb  ftd)  nieberfenfenbe  ©taub,  welcher 
einen  nid>t  unbebeutenben  fcinflufj  auf  bie  SBeränberung  be«  S3oben« 
au«übt;  benn  burd)  bie  <5taubtf>eile  wirb  ber  SSoben  nia)t  allein  mit 
Jtörpern  uerfe&en,  weld)e  $u  ben  *PfIanaennaf)rung«mitte{n  get)6ren, 
fonbern  f!e  bewirfen  aud),  bafj  ber  25oben  binbiger  wirb  unb  nun 
bie  geua)rigfett  Idnger  anf><5lt.  SBon  befonberer  5Bia)ttgfeit  ift  be«^a(b 
ber  atmo«pftfrifd)e  etaub  für  ben  &uar§fanb*  unb  ©ranbboben,  fowie 
für  ben  fe&r  r)umofen  unb  Sorfboben,  ba  e«  benfelben  an  SSafen, 
worau«  junt  3%eN  ber  ©taub  befielt,  fe&ft,  um  fruchtbar  fem  gis 
rennen.  Sfair  baburd),  bafj  ©taub  au«  ber  2Ttmo«p&dre  nieberfäUt, 
Idfjt  e«  ftd)  mit  erfldren,  wie  e«  m6glid)  ifr,  baß  manage  quarjfanbige 
ober  granbige  SSobenarten  im  ©tanbe  {tnb,  ^fTanjen  ^eroorjubrlngen. 

£e«gleid)en  erleibet  ber  55oben  eine  geringe  23erä*nberung  burd) 
bie  mit  bem  SKegenwaffer  in  tr>n  gelangenben  tförper,  ju  welchen, 
wie  wir  au«  23erfud)en  wiffen,  Jtod)falj.  <2d)»efel|aure,  ©alpeterfdure, 
Äc^enfdure,  Hmmoniaf,  @pp«,  organifd)e  2(u«flufje  unb  nod)  mehrere 
anbere  ©ubftanjen  ge^ren.  3ft  ber  S3oben  fef)r  arm,  fo  fptelen  na* 
turlid)  alle  biefe  Jtorper  bei  bem  $ftonjenwac$«tf)um  eine  bebeurenbe 
Rolle  unb  geben  2luffUirung  baruber,  wie  e«  fommt,  baß  ©eroäa)fe 
wela)e  $.  18.  <3a)»efelfdure  a(«  9iaf>rung  beburfen,  auf  Sobenarten 
fortfommen,  bie  urfprungltd)  gar  feine  ©ajwefelfjure  enthalten. 

17* 
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iotetreuen  wtro  aucp  oer  iöooen,  weicper  an  40t)angen  von 
Sergen  Hegt ,  bie  SWergeU  unb  Äalf Inger  enthalten ,  auf  eine  ganj  eigen« 
SEBeife  befruchtet,  nämlich  baburd),  baf  SKegenwajfer  in  bie  SHergel- 
lager  bringt,  bafelbfl  ©pp$,  (Satpeter,  itcchfalj,  Mi*  unb  SalNrbefalje 
aufl6fet  unb  alle  biefe  5t6rper ,  am  guf e  b«  SBerge  h«Dorbringenb,  bann 
in  ber  Jfcferfrume  abfegt,   ©n  folcher  Sali  tommt  j.  83.  im  jD*na* 
brücffchen  Dor,  wo  ein  Selb,  wat  nid)t  mehr  al*  1*4—2  *Pr©§. 
$umu*  entölt,  wa*  mehr  au*  einem  ©anb*  al*  Sehmboben  befielt 
unb  ratio)**  nur  alle  6  —  9  3<u)t*  mit  Sftifi  gebungt  wirb,  tfhrltd) 
bie  reichftm  (Setteibeernten  liefert.    3uweilen  ereignet  e*  pd)  aber 
aud),  baf  burd)  bergletchen  bie  Xcferrrume  burcfyiehenbe  ©erot5(fer  ben 
grüßten  bebeutenber  €Sd)aben  zugefügt  wirb,  in  bem  Salle  ndmlict), 
baf  in  bem  3öaffer  Die!  faure  fof)lenfaure  italf»  unb  Salferbe  auf» 
gel6fl  (Tnb,  von  wetd)en  bie  ^flanjen  fein  Uebermaaf  lieben.  Diefr 
Ä6rper  fefcen  fleh,  wenn  bie  ÄcfjlenfcHire  Derbunftet,  bann  al*  baflfch* 
fo^lenfaure  ©alje  ab,  fo  baf  babei  bie  SKiffe  unb  Keinen  Ölungen 
be*  S3oben*  mit  einer  weifen  jtrujle  überjogen  werben,  bie  von  ben 
fDterften  für  ©alpeter  galten  wirb.  Xuf  ähnliche  SOBeife  wirb,  wie 
wir  fd)on  früher  ge(ef>en  r>aben,  ber  Söoben  aud)  mit  fohlenfaurem  (£U 
fem  unb  SDJanganorpbul  gefdjwdngert  unb  baburd)  unfruchtbar. 

(£ine  ganj  oerdnberte  $öefcfjaffenr>cit  nimmt  ferner  berjenige  83o* 
ben  an,  welcher  oft  mit  Söaffer  bewÄffert  ober  uberflauet  wirb, 
wa*  oiele  Zalt»,  Stall*  unb  anbere  €5alje  in  26fung  entölt»  2fm 
meiflen  werben  baburd)  bie  ©anb*  unb  $umu*boben  mit  burchlaffen* 
bem  Untergrunbe  Deranbert,  inbem  biefelben  bat  meifle  SBaffer  Der» 
fd)(ucfen,  wobei  bie  Äalf*  unb  fcatferbe  fleh  grdftentheil«  abfegen, 
hierin  berufen  mit  bie  Sortyeile  ber  ©lefenwdflerung ,  ba  hierbei 
bem  Söoben  Diele  ber  wichtigffen  $flanjennahrung*|roffe  eingeimpft 
werben. 

fluch  burcr)  periobifd)e  Ueberfchwemmungen  werben  bie  föoben» 
arten,  welche  in  ber  9ta>  Don  S3dcr)fn,  gluflen  unb  €>tt6men  liegen, 
oft  bebeutenb  oeränbert,  ba  ba«  Gaffer  entweber  JWrper  au*  ber 
6rbe  laugt,  ober  neue,  oft  frr)r  fd)d*bud)e,  al*  ©ranb,  ®anb  unb 
9od)fanb  r)etbeifüf>rt. 

(Jnblich  wirb  ber  S3oben  auch  wohl  noch  baburch  Derinbert  unb 
für  lange  3«it  f«h*  unfruchtbar  gemacht,  baf  er,  Don  unten  auf, 
mit  Jtörpern  gefchwängert  wirb,  welch«  ber  Segetation  gum  Söerberben 
gereichen;  bie*  ift  3.  85.  in  ber  9ta>  Don  ©ulfanen  ber  Sali,  ba 
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bei  ben  2fu$brud)en  berfelben  ©djwefetbo'mpfe ,  unb  anbere  ber  Ve- 
getation nachtheilig  werbenbe  ©afe  von  unten  auf  in  bie  tfcferfrume 
bringen.  Huf  biefe  flöeife  foll  ein  grofjer  ©trid)  Sanbe«  in  $eru 
unb  GhW  völlig  unfruchtbar  geworben  fein. 

flu*  bem  bisher  ©rwdhnten  geht  mithin  fjenjor,  baß  ber  »oben 
fowohl  auf  cfjemifdje,  al«  auf  median ifa)e  sIöeife  häufigen  $ö«r* 
dnberungen  unterworfen  ijt,  wa$  ohne  3weifel  einen  fef>r  wefentlidjen 
Grinfluf  auf  baS  5Bad)3thum  ber  ^flanjen  ()aben  mujj;  natürlich  folgt 
barau«,  baf  wir  biejenigen,  welche  ber  »egetation  jum  9lacbtr)eil 
gereichen,  ju  vethinbecn  fuchen  muffen,  wrtyrenb  wir  alle  $u  beforbern 
haben,  welche  ben  *PfIanjen  jum  »ortfceil  bienen. 

©ewör)nlich  macht  man  einen  Unterfdjieb  jwifchen  ben  verein* 
b e r l i ch e n  unb  unoer Anberlichen  »obenbeff  anbtr)eilen,  allein  or)ne 
hinreichenben  ©runb;  benn  bie  mineraltfchen  Ä6rper  be$  »oben«, 
welche  man  ju  ben  unvetdnberlichen  ja^lt,  ffnb  eben  fo  gut  ber  83er* 
Anbetung  unterworfen,  ojfi  ber  £umu«  unb  bie  organifchen  9tefle. 
Manche  mineraltfche  Jtorper,  woju  alle  in  5Baffer  leicht  l68licr)en 
€5al$e  get)6ren,  vetfchroinben  fogar  fa)neiler  a(6  ber  #umu«  unb  bie 
organifd)en  9te|fe>  ja  feftfi  bie  Äiefelerbe  muß  enblid)  verfdnvinben, 
ba  fte  in  geringer  Spenge  in  ©affer  l6*lich  ifl.  —  ©n  »oben,  ber 
mit  berget  gebungt  roorben  ifl,  muß  befanntlicb  nach  einer  föeir)e  von 
3ar)ren  wieber  bamit  gebungt  »erben,  wenn  er  feine  grwd>tbarfeit 
behalten  foll,  benn  bie  Äörper,  woburch  er  jum  £)ungung6mitte(  wirb, 
»erben  nicht  allein  von  ben  ^flanjen  aufgekehrt,  fonbern  auch  vom 
SBaffer  ausgelaugt  u.  m.  bgl. 

Äein  BugenblicB  vergeht,  in  welchem  nicht  chemifche  $roce|fe  im  »oben 
(Statt  fmbenjbenn  burch  ba«  auf- unb  nieberfletgenbe  SBaffer,  burch  bie 
einbringenbe  £uft,  burch  bte  Bearbeitung  unb  Düngung,  ja  felbfi  burch 
bie  3>ßan§en  fommen  fortwJhtenb  neue  5t6rper  mit  einanber  in  »eruh* 
rung,  welche  ihre  chemifchen  Ärdfte  geltenb  ju  machen  fuchen.  »et  allen 
chemifcben  ^roceffen,  bie  im  »oben  vorgehen,  fpielen  nun  aber  auch  ba* 
Sicht,  bieSBArme  unb  bie  (SlectricitAt,  bie  Äatalpfe,  ober  bie  3erfe$ung  burd) 
ßontact  eine  fet)r  wichtige  9toüe,  inbem  ffe  fowohl  bie  chemifchen  23erbin* 
bungen  at*  bie  3erfefcungen  §u  ©tanbe  bringen  helfen.  2Bir  burfen 
un«  be«ha(b  ben  »oben  nicht  al«  eine  äRaffe  benfen,  bie,  gleich 
einem  Minerale,  jur  v6lligen  9tur)e  gefommen  hl,  vielmehr  haben  wir 
ihn  a(*  ein  »ehdltnif  $u  betrachten,  in  welchem  eine  groge  Xhättgteit 
berrfcht,  unb  in  welchem  biefelbe  um  fo  gr6fer  iff,  je  mehr  verfeme* 
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benartige  Ä6q>er  er  beftfct,  inbem  babur*  triefe  ©egenfäfee  (>ert>orge* 
rufen  werben,  bie  fortw%enb  ba«  S3effreben  baben,  ff*  au«jugleicr)en. 

3u  ben  23erbinbungen ,  n?eld>e  am  ^duftgflen  im  S3oben  entfie- 
len, gelten  bie  bumu«fauten  ©alje  unb  bie  ©ilieate.  Die  »£>u= 
mu«*  unb  Äiefelfiure  (Äiefelerbe)  Dereinigen  ff*  mimlt*  mit  ber 
Alauns,  Äalfs  unb  Salferte,  ben  Eifern  unb  9RanganoFpben ,  b«m 
Stai'x,  Patron  unb  tfmmoniaf  in  gewiffen  beffimmten  2Serb&tniffen 
*emif*  $u  Äorpern,  oon  wel*en  bie  etfferen  in  2Baffer  l6«li*  ftnb, 
mitr)in  ben  *PfIan$en  juc  9ftar)tung  bienen,  mdbtenb  bie  Silicate 
Unauftö«n*feit  bepfcen,  folgli*  au*  nid>t  $u  ben  9^abrung«mitteln 
bet  *PfJanjen  geboten.  Die  Äiefeletbe  iff  bierna*  au*  voo^l  ein  £6rper, 
welcher  mittelbat  ben  9>flan$en  ©*aben  jufugt,  ba  ffe  ibnen  bie 
Äalfs  unb  Slalferbe,  ba«  JtaU  unb  Patron,  bie  Xlaunerbe  unb  ba« 
(Jifenorpb  enthebt.  —  6«  vereinigt  ff*  abet  aud)  bie  aud  bem 
#umu«  entffe&enbe  Äofjlenftiure  mit  bet  bafff**fo&lenfauren  Stall* 
unb  Salferbe,  bem  Mangan»  unb  (Sifenopbul  $u  ©aljen,  wel*e 
nun,  ba  fte  im  ©äffet  l6«li*  pnb,  in  bie  9>ffanjen  übergeben,  unb 
felbige  ba«  eine  SD?al  mit  genug ,  ba«  anbte  9Bal  abet  au*  n>ot>(  mit  ju 
viel  Äalferbe,  Slalferbe,  (Sifen  unb  Mangan  wrfotgen.  Diefelben 
SJerbinbungen  gebt  bie  äo&lenfäure  ein,  treibe  mit  bem  Ötegenwaffer 
in  ben  Soben  gelangt. 

Söeitet  entfielen  im  83oben  falpeterfaure  ©alje,  woju  bie  ©als 
pecetfdure  entwebet  vom  Öewttterregenwaffet  ober  von  ben  ffiefffoff* 
baltigen  organif*en  heften  geliefett  wirb.  6«  bilben  ff*  Sterbet 
falpeterfaure«  Hmmoniaf,  Jtali,  9latton,  Äalf  unb  Slalf,  wel*e  in«* 
gefammt  ba«  2öa*«tbum  be«  #almgetreibe«  unb  bet  £)elge»d*fe 
fefyr  befotbetn. 

2öir  fefjen  $u  weilen  SBobenarten,  auf  weitem  ff*  fer>r  oft  fo* 
genannte  (9  aufteilen  einftnben,  b.  b-  ©teilen,  auf  weitem  ba« 
$almgetreibe  bei  weitem  beffer  wä*fl,  a(«  auf  bem  übrigen  Selbe. 
®ew6bnli*  glaubt  man,  baf  ffe  ton  (Srtrementen  r)errufjren,  wel*e 
ba«  Söieb  wdbwnb  bet  Hrbeit  babe  fallen  laffen ,  allein  biefe«  iff  ni*t 
immer  ber  Sali,  vielmehr  f*einen  ffe  r)auptfii*lt*  ir>re  (Snrffebung 
gewiffen,  im  Söoben  ff*  ergeugenben  ©aljen,  namentli*  ben  falpeter= 
fauren  ©aljen,  ju  vetbanfen  ju  fjaben. 

(Sntbdlt  ber  obere  S3oben  organif*e  JKeffe,  bie,  wie  e«  r)duftg  bet 
Soll  i|l,  ©*wefel  unb  ?)^o«pr)oc  fugten,  fo  entfielen  bei  beten 
Söerwefung  9>r>o«pr>or»  unb  ©*wefelfdure,  bie  ff*  bann  weitet,  je 
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imd)  bin  vorrjanbenen  Mengen  imb  ifjren  öerwanbrfdjaf graben  mit 
Salt,  $alf,  Äall,  Patron,  Hmmoniaf,  Hlaunerbe,  ©fem  unb  Sttan* 
Sanorpb  au  l*W  ob«  au  fdjwer  in  ©äffet  ober  flufltger  äof)lens 
unb  <£mmu6fdurc  Iddltd^tn  ©aljen  vereinigen.  <£«  giebt  folglid)  mef)= 
m<  Söege,  auf  weldjen  |td)  bie  ^fianjen  mit  ben  S5afen  unb  Säuren 
be«  SBoben«  verforgen. 

3wei  bir  am  fcäufigfien  im  SSoben  vorgefjenben  djemiferjen  $ro* 
ceffe  befielen  in  ber  öerwanblung  be«  ©fenorr>be«  unb  Kanaan» 
orpbe«  in  ©fenorpbul  unb  Sttanganorpbul ,  wa«,  wie  wir  fdjon  oft 
gefefcen  fjaben,  ben  9>fZangen  mei|r  fet>r  verberblid)  wirb.  Da«  5ftan= 
gan*  unb  ©fenorpb  wirb  nÄmlid)  eine«  Steile«  feine«  ©auerftoff« 
burd)  ben  £ot)lenfroff  be«  $umu*  beraubt  unb  in  £>rvbul  verwarn 
belt,  im  SaU  ber  »oben  fo  bid?t  1(1,  baß  bie  Suft  ir)ren  @auer= 
floff  nidjt  an  ben  Äof)lenffoff  be«  $umu«  abtreten  (ann.  2(m  erfien 
wirb  ba«  Mangans  unb  ©fenorpb  buref)  bie  $umu$fof)le  be^orpbirt, 
we«t)alb  man  fdjon  au«  biefem  örunbe  bafur  ju  formen  t>at ,  baß 
biefer  £6rper  niemal«  im  »oben  entfiele.  SWan  würbe  ft'd)  inbeß 
irren,  wenn  man  glaubte,  baß  jeber  S3oben,  weldjer  ©fen*  ober 
SOTanganornbul  entbot,  nidjt  im  <3tanbe  fei,  gute  grud)tf  Ijervorju* 
bnngen.  Seibe  Äorper  fdjaben  ben  ^fianjen  nur  bei  ber  (Segen» 
wart  großer  Mengen,  unb  in  bem  Salle,  baß  ber  SSoben  naß  ifl  unb 
viel  £umu«  entölt,  ba  bie  £>rvbule  nun  ba«  2fufl6fung«mittel  in 
ber  entjlefjenben  ftöfligen  Äofjlen*  unb  £umu«faure  finben*  £>b  fkfc 
im  S3oben  aud)  Grifenfäure  erzeugt,  ifl  nod)  unentfdjieben ,  fafl 
möchte  td)  e«  glauben.   ®ie  bürfte  fefjr  fa^iblia)  Wirten* 

2Me  Silicate  be«  jtalf«,  XalH,  Äali«  unb  Patron«,  welche  in 
ben  tieferen  <25d)ia)ten  be«  83oben«  ober  bann  entfielen,  wenn  berfelbe 
ber  9titt)e  uberlaffen  wirb,  werben,  mit  ber  guft  in  93eruf)rung  gefefet, 
wieber  jerlegt,  inbem  bie  Äo&lenfäure  ber  2(rmo«pr;dre  free*  ba«  83e* 
{heben  l>at,  ftd)  mit  einer  83aft*  ju  vereinigen*  2)a  nun  bie  ©ili* 
cate,  wie  wir  vorhin  gefefjen  (jaben,  bie  ^flan^en  nicfjt  mit  Sprung 
verforgen  f innen,  bie  to&lenfauren  ©alje  Dagegen  im  ©affer,  Jtot>* 
lern  unb  4>umu«fdure  iMia)  ftnb,  fo  leuchtet  barau«  mit  hervor,  wie 
nutfid)  bie  »earbeirunfl  be«  »oben«  ifl* 

SBeldje  3«rfefcungen  unb  83erwanbluna,en  mit  bem  £umu«, 
ber  £umu«fä*ure,  ben  t)umu«fauren  Calden  unb  ber  £u* 
mu«for)le  im  93oben  vorgehen,  r)aben  wir  fdjon  früt>er  au«einanber 
gefefet;  aud)  würbe  fd)on  bemerft,  baß,  wenn  ©djwefeU  unb  SBaffer* 
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tieft  im  SSoben  oorfomraen,  fdjwefelfaure  €>al$e  gebtlbce  wer= 
ben.  <5ntftef)t  bei  ber  Gegenwart  oon  fohlenfaurer  Äalferbe  bann  ©ppS, 
fo  oerurfadjt  bie  äerfefcung  bet  (Sifenfulfuribe  ben  ^flan^en  feinen 
©chaben,  fehlt  bagegen  bie  italferbe,  To  entfielen  fchwefelfaureS  £ifen, 
fchwefelfaure  2ftaunerbe  u.  f.  w.,  welche  v£alje,  im  Uebermaafe  t>or* 
hanben,  f?«t«  fd)4blid)  mitten. 

DaS  Erwähnte  beweifet  jur  ©enüge,  bafj  fowohl  bie  organifdjen, 
als  bie  unorganifchen  SBeftanbtheile  beS  SSobenS  fehr  vielen  ©eränbe* 
rungen  unterworfen  fmb,  unb  ba$  man  irm  beShalb  nicht  als  eine 
Sttaffe  ju  betrachten  habe,  in  welcher  SRuh*  (jerrfdjt,  wenngleich  barauS 
ber  £umuS  oerfchwunben  ifh  Die  gr6jjte  St^tigfeit  fmbet  aber 
wot)l  immer  bei  ber  ©egenwart  biefeS  £6rperS  (Statt,  ba  ftcf>  bei  ber 
3erfefcung  beffelben  nicht  allein  £umuS*  unb  £of)lenfdure ,  fonbern 
auch  oft  ©dm>efel-,  g>t)odpr>or»  unb  ©alpeterfäure  erzeugen,  bie  mit 
ben  Erben,  Droben  unb  ^Italien  beS  S3obenS  fiarfe  ©egenfdfce  b\U 
ben.  Und)  entfielt  bei  ber  ©egenwart  oon  organifdjm  heften  oft 
tfmmoniat,  welches  gleichfalls  bie  Stydtigfeit  vermehren  hilft,  Unge* 
achtet  beffen  hat  man  fdwn  oft  baruber  gefrritten,  ob  ber  SSoben  bei 
blofjer  Stühe  eine  ©erdnberung  erleibe,  befonberS  ob  er  baburch  frucbt* 
barer  werbe.  Sttan  (teilte  fleh  wohl  vor,  ber  23oben,  welcher  mehrere 
Srudjte  getragen,  habe  eine  fchwere  Arbeit  vollbracht  unb  muffe,  um 
neue  Äräfte  anjufammeln,  nun  eine  3<itlang  ruhen,  gleich  toie  ber 
SWenfch  ober  ein  Ztytt  nach  angefhengter  Arbeit  einige  3eit  ber 
3Ruhe  beburfe.  3n  biefer  Meinung  würbe  man  oorjuglid)  bejiärft, 
als  man  far),  ba§  ber  SSoben,  welchen  man  einige  3ahre  unbeftelit 
liegen  lief,  nun  belfere  grüßte,  als  früher  trug.  Der  SBoben  wirb, 
wie  es  ja  täglich  viele  Erfahrungen  (ehren,  in  ber  3$at  burcr)  9tur>e 
nicht  nur  verdnbert,  fonbern  meift  auch  oerbeffert,  wobd  ber  »or* 
gang  folgenber  ifl: 

Huf  einem  ber  Dtuhe  uberlaffenen  SSoben  ftnben  fleh  halb  ^ffcm* 
jen  ein,  unb  feilten  es  anfänglich  auch  nur  ÜRoofe  unb  Siechten  fetn. 
<3ie  liefern  bei  ihrer  fßerwefung  Turnus.  Die  ^ffamjen  oermehren 
ftch  htanach ,  benn  btr  33oben  nimmt  fortwähret«  an  Äraft  ju,  in* 
bem  er  burch  baS  9?egenwaffer  unb  ben  atmoSphdrif<h«n  ®t«ub,  wie 
wir  fchon  wiffen,  gleichfalls  ^flanjennahrungSmittet  erhält.  Die  mehre« 
ren  fangen  liefern  bei  ihrem  tfbfrerben  nun  aber  auch  *m*  größere 
Spenge  ^umuS,  fo  bafj  ftch  oie  Atmosphärilien  unb  bie  Söegetabilien  bei  ber 
Bereicherung  be«  JöobenS  wechfelfeitig  unterftu|en.  Daju  tommt  ned>, 
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bafj  manche  im  Untergrunbe  beftnblichen  9>flaujennahtung«floffe  mittelfl 
ber  #aarr6hrchenfraft  in  bte  $bt)t  fletgen ;  benn  ba  ber  Soben  ruf)t, 
To  bleiben  bte  verfchiebenen  ©dachten  im  fortwährenben  3ufammens 
hang.  3«  einem  83oben,  bec  ruf)t,  »erben  bie  3nfecren  unb  SBür* 
mec  nid)t  geflott ,  vermehren  ftd)  be«halb  unb  tragen  bei  ihrem  SEobe 
bann  g(eid>faUd  etwa«  jur  SBermehrung  be«  £umu«  bei.  blanche  3n= 
fecten,  g.  23.  bie  Hmeifen  werben  freiließ  ben  ^flanjen  oft  fefyr  faß- 
lich, fo  bafj  man  baburch  meifl  mehr  vertiert,  al«  man  gewinnt. 

Der  rul)enbe  SBoben  wirb  frfler,  nnb  ba  be«hdlb  ba«  meifle  9te* 
genwaffer  barauf  abläuft,  fo  verliert  er  von  feiner  Äraft  auch  nicht« 
burd)  Äu«laugung. 

SBirb  einem  in  SKuf)e  gelaffenen  23oben  bagegen  immer  gänjlid) 
ba«  entzogen,  wa«  er  hervorbringt,  fo  fommt  er  natür(td)  weniger  in 
Äraft,  a(«  wenn  man  bie  *Pflanjen,  welche  er  trägt,  Dom  93iet>  ab-- 
roeiben  unb  baffelbe  über  9lacr>t  auf  bem  Selbe  lägt,  ba  ihm  bann 
fafl  alle«,  wa«  er  (jergiebt,  burd)  bie  fcrtremente  wiebet  erfe^t  wirb; 
benn  nur  ba«,  wa«  jur  £ervorbringung  ber  tr)iertfcr)en  Steife  bient, 
wirb  U>m  gänjlid)  endogen.  Die  metjren  €>toffe,  welche  baju  erfor« 
berltd)  ftnb,  erhält  er  jeboef)  burd)  bie  2ftmo«phärilien  surötf.  <5in 
alter  Söeibeboben  fdjeint  oft  unfruchtbar  geworben  $u  fein,  wenn  ff* 
SRoofe  in  grofet  Spenge  auf  ihm  angeftebelt  haben,  ober  wenn  ba* 
$üurje(gefled>te  ber  ©täfer  ferjr  bie£)bert)anb  gewonnen  f)at,  ba  bann 
bie  (Stoffe,  weiche  früher  im  S3oben  waren,  ftch  nun  in  ben  5Bur* 
jeln  beftnben;  befäet  manbe«ha(b  eine  bergleicrjen  SBeibe  mit  fruchten,  fo 
erhält  man  gewöhnlich  fer>t  reiche  (graten,  ba  bann  ba«  SBurjefgeflechf,  wa« 
bie  Gräfte  be«  SSoben«  in  ftch  anfammelte,  jut  Jäulntfj  unb  Söerwefung 
fommt  unb  ben  angebaueten  *Pflan$en  reichlich  9lahrung  giebt. 

Söeldjen  ©nflufj  bie  Stuf)*  auf  ba«  <$ifen*  unb  SRanganorvb, 
fo  wie  auf  ben  £umu«  au«übt,  h^ben  wir  fchon  früher  gefefjen;  e« 
bleibt  be«ha(b  nur  noch  übrig  ju  bemerken,  bafj  bie  Stahe  auch  bie 
(Sntffehung  ber  tnbiffetenten  unb  ben  $flanjen  mittelbar  fd)äblich 
weibenben  Silicate  beftrbert,  benn  baju  ifl  viel  ©affer,  worin  ftch 
bte  ätefelerbe  erfl  auflösen  mufj,  erforberfld),  von  welchem  aber  ein 
ber  SRuhe  überlaffener  83oben  in  ber  (Hegel  mehr  a(«  ein  oft  bear* 
bettetet  ju  enthalten  pflegt.  Die  Stühe  begünfligt  bte  SSerbinbung 
ber  Äiefelerbe  mit  ben  fBafen  be«  »oben«  aber  auch  um  fo  mehr,  al« 
babet  bie  $eruhrung«punfte  nicht  unterbrochen  werben.  SBenn  folg« 
Hd)  einerfeit«  bie  9?ur>«  bem  S5oben  viele  ©ortheile  gewährt,  fo  fchabet 
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fti  u)m  anb«rf«it*  aud)  wo&L  Di«  9tadM«il«  (Tnb  jebod>  ni*t  oon 
b«r  Ärt,  bajj  ff«  md)t  aug«nbltcflid>  aufgehoben  werben  f6nntm, 
woju  wir  ba*  b«fl«  SRttt«!  in  b«t  Bearbeitung  &ab«n. 


©om  Untergrimt>e  ober  6er  Unterlage. 

$i«runt«r  w«rb«n  bi«j«nig«n  £rb*  ob«r  g«lf«nföid&t«n  b«griff«rt, 

pflügt  wirb,  unb  in  w«lO)«r  bi«  ©etreibefrudjt«  ibt«  3Burj«In  treiben. 

£)«t  Untergrunb  ifl  unfheitig  für  b«n  2anbwirtf)  «in  ©egen* 
ftanb  t>on  f)6d)fler  ^Bic^tlgfeit,  inbem  f>auptfdd>(icf>  uon  b«t  S5efa>af» 
fent>eic  beffelben  mit  bi«  ©ute  b«c  2(cferfrume  abfangt.  2Bir  fe&«n 
oft,  baf  «in«  unb  biefelbe  8ob«nart  in  tyr«r  grudjtbarfeit  fef>r  wr* 
fd)t«b«n  ifl,  i«  na*b«m  ff«  auf  «in«t  f«fl«n  unb  gefdjloffenen ,  ob«c 
auf  «inet  lotf«r«n  unb  j«rfluft«t«n  Unterlag«  rufet.  <5b«n  fo  t>erfd)i«* 
b«n  frud)tbar  jeigt  |t«  jtd)  ab«r  audj,  w«nn  ff«  auf  o«rfa)i«b«n«n  Seifen* 
att«n  liegt,  j.  93.  ob  fte>u«  Äalfflein,  ©ranit,  Jöafalt  u.  f.  w.  befielen. 

muf  bafjer  b«r  Untergrunb  «b«n  fowo&l  auf  fein«  pfjpfifaVn 
©g«nföaft«n  als  auf  fein«  djemifdjen  SSeflanbtfjeile  unterfua>t  wer* 
b«n,  wenn  man  mit  ©idjerbeit  auf  b«n  2Bertf)  bet  tftferrrume  f<fcli«* 
fen  will,  ba  felbfl  bi«  befle  Xcferfrum«  nuc  «inen  geringen  Söertb 
bat,  wenn  ber  Untergrunb  fetyer^aft  ifl«  Ä«nn«n  mir  bi«  SBefdjaf* 
fenfjeit  beg  Untergrunbeg  g«nau,  fo  wiffen  wir  audj  fogl«ia>  anzugeben, 
ob  fjier  gewiff«  9ffana«n  mit  Sor$eU  angebaut  werben  !6nnen,  unb 
ba  wir  nun  feduftg  aud>  fol*e  eulttolren,  bi«  10  unb  mefjr  guf  mit 
ir>ren  5Bur$eln  in  b«n  SBoben  bringen,  fo  muffen  wir  tt)n  audj  big 
gu  biefer  Siefe  ber  Unterfudjung  unterwerfen. 

SWeifl  entölt  ber  Untergrunb  mef>r  im  Söaffer  leiajt  ifolidje 
Ä6rper  (@alje),  alt  bie  £)berftöd>e,  wag  fet>r  natürlia)  ifl,  ba  bog 
9iegenwaffer  fte  fbrtwdferenb  au«  ber  £berfM$e  in  bie  Ziefe  fpult 
unb  r>t«r  abfegt. 

2ber  auefy  bie  (Srben  unb  £>robe  b«g  Untergrunb««  weisen  quan* 
titatto  gar  feduftg  üon  benen  ber  iDberfMaje  ab,  ja  e*  giebt  nur  fefcr 
wenig«  Sda«,  wo  b«r  nd*fl«  Untergrunb  ber  BUiwial*  unb  DiluuiaUgor* 


Digitized  by  Google 


267 

mation  nid)t  mel)t  ©fen*  unb  Sfttanganorpbe,  ald  bie  £)betftäche  ent* 
t>UIte.  3uf  welche  3Beife  ffe  bineingelangen ,  f)aben  wir  früher  ge* 
fehen. 

Seht  etwunfdjt  ifl  e«  Immer,  wenn  bie  fclefe  bet  fut  bie 
Vegetation  tauglichen  (Srbfchicht  recht  bebeutenb  iß,  ba  tiefe*  auf  ben 
Ertrag  bec  grudjte  einen  großen  ©nfluf  f)at  S3ei  bec  Seflimmung 
•beS  SSobenroettf)**  haben  nrit  be$t)alb  unfec  Xugenmerf  f>auptfiicf)Ud> 
mit  auf  bie  Xiefe  bet  2fcfeif turne  ju  richten.  $baet  nahm  an, 
baf  ein  »oben  bei  3  3ou"  tiefet  ttagbatet  (Srbe  38,  bei  6  Soll  50, 
bei  9  3oU  60  unb  bei  12  3oll  STiefe  74  werte)  fei.  Die«  ifl  allein 
in  bem  Umfianbe  begrunbet,  bafj  in  bet  tieferen  @tbfd)id?t  ben  ^flan- 
Zenwutjcln  ein  gtäfjerer  Gubiftaum  ju  ©«böte  fleht,  in  welchem  ffe 
(td)  auäbebnen  unb  9iat)rung  finben.  2Cuf  einem  tiefen  85oben  flehen 
be«halb  auch  jebtfmal  bie  Saaten  bitter,  ba  u)te  2But$eln  t)t«  mehr 
petpenbiculatt  einbringen  unb  ftcf>  baffer  einanber  nicht  fo  behinbern, 
al*  wenn  ffe  in  frontaler  Dichtung  wachfen;  wot>on  bann  bie 
golge  ifl,  baf  ffe  fowohl  einen  gtöfjetn  Ertrag  an  Srtof),  al«  auch 
an  £6rnern  geben,  Sine  tiefe  flcferftume  h&t  aber  auch  Idnget  bie 
geud)tigfeit  an,  wa«  eben  fo  wichtig  für  bie  *Pftonjen  ifl. 

3fl  bagegen  bie  Hcfetfrume  flach  unb  enthalt  bet  Untetgtunb 
feine  (Stoffe,  welche  ben  pflanzen  jut  Nahrung  bienen,  fo  wirb  ffe 
t>on  beren  SButjeln  in  futjet  3eit  erfchäpft,  unb  wenn  bie  pflanzen 
anfänglich  auch  wohl  fef>r  fchwelgerifch  wachfen,  fo  t>ert Ummern  fie 
boch  beim  £eranrücfen  be«  3ettpunfte«,  wo  fte  geerntet  werben,  mehr 
unb  mehr*  Sucerne  unb  (5dparfette  tommen  auf  einem  flachen  unb 
mit  einem  fehlten  Untergrunbe  t>erfel>enen  85oben,  gar  nicht  fott, 
weil  e*  ihre  Statut  ifl,  lange  SButjeut  ju  treiben* 

3fl  bet  Untetgtunb  felflg,  fo  muß  bei  feiner  Unterfuchung  barauf 
gefehen  werben,  ob  bie  gelfenfd)ichten  eine  horizontale  Sage  haben,  ob 
ffe  geneigt  ftnb,  ober  auf  bem  Äopfe  flehen,  inbem  bie  ganzen  mit 
langen  5But$eln,  wenn  bie  Schichten  eine  horizontale  Sage  haben  unb 
babei  bicht  ober  nicht  jerf lüftet  ftnb,  feinen  Eingang  finben  >  ftnb  ba« 
gegen  bie  Schichten  geflurgt,  ober  flehen  fte  perpenbiculait,  fo  bringen 
bie  Söutjeln  (eicht  in  ihre  Spalten  unb  ftiffe  unb  holen  Nahrung 
batau«  h^or.  Huf  SBergen,  bie  flach  unb  horizontal  (iegenbe  Sd)ich= 
ten  haben,  wachfen  bethalb  bie  tiefwutjelnben  pflanzen  nur  an  ben 
Abhängen  berfelben,  inbem  fte  h'«*  feitwärtt  in  bie  Äbfonberungen 
bet  Schichten  bringen. 
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2Cud>  auf  bie  3rt  bec  im  Untergrunbe  rufjenben  Seifen  muf 
man,  wenn  man  mit  3u\>ectdfftgfett  auf  bin  ©nflufj  fdjliepen  will, 
welchen  fle  auf  ba«  ©ebenen  gewiffer  Guttut  =  *PfIan$en  ausüben, 
ütüd\\d)t  nehmen.  Die  (Srfafjrung  tefjrt  5.  93.,  bajj  alle  bräcfligen, 
f  alfigen  unb  mergeligen  ©efteine  ben  tiefwurjelnben  (Bewarfen  t>i«Ie 
Sprung  barbieten,  röhren b  bie  jQuarjgefieine  o6üig  nufclo«  für  fie 
ft'nb.  Stfan  glaubt  jwar  gewöhnlich ,  baf*  bie  tief  mit  ihren  SBurjeln 
einbringenden  ?)flanjen,  al«  (5«parfette  unb  Sucerne,  bem  .Ralfe  bie 
Äofylenfdure  entgehen  unb  be«halb  fo  »ortreffüd)  auf  Üttergel*  unb 
Äalffelfen  wadjfen;  aUein  biefe  2Cn(i*t  ift,  wie  wir  fdjon  früher  ge* 
fehen  f)abtn,  irrig;  ber  wahre  ©runb  biefer  Srfcheinung  i|t,  bag  bie 
Salb  unb  SRergelfelfen  ben  SBurjeln  ber  (5«parfette  unb  2ucerne 
nidjt  nur  .Ralf  erbe,  fonbern  auch  JJalferbe,  Jtali,  ^)r>o«pr>orfdur*, 
SSdjwefelfÄure  u.  f.  w.  barjubieten  f)aben.  Der  Untergrunb  brauet  ubri» 
gen«,  wenn  er  3  —  4  gup  mächtig  ift,  nur  %  9>toj.  Jtalferbe  $u  ent« 
galten,  unb  bennoch  gebeten  foroohl  bie  &parfette,  al«  bie  Sueerne, 
wie  mir  biele  ©erfudje  gezeigt  f)aben,  ganj  vortrefflich,  fofern  er  aud) 
©pp«,  Äali,  pho«pr)orfaure  $alf*  unb  Äalferbe  entölt. 

Der  Untergrunb,  bi«  auf  ben  be«  2ttluoium«,  entr)d(C  gewöhnlich 
wenig  ober  gar  feine  £umu«f<iure  unb  humu«faure  ®alje;  bringt 
man  ihn  be«halb  burch«  SRajoIen  ober  fet>r  tiefe«  pflügen  an  bie 
£)berß<Sd?e,  fo  gebeten  bie  ftodjwurjelnben  C&erealien  in  ber  (Regel 
weniger  gut  auf  ihm,  al«  bie  Juttergewächfe,  inbem  Untere  bie  in 
ben  Untergrunb  gebrachte  fruchtbarere  tfcferfrume  balb  mit  ihren  28ur* 
$eln  erreichen;  tr>ettö  wad)fen  ffe  aber  aud)  be6f>aCb  befier,  baß  ifmen 
in  bem  tief  gelocf erten  S3oben  mehr  geuchtigfeit  ju  Gebote  fleht ,  ba 
berfe(6e  nicr)t  nur  mehr  ^Baffer  aufnimmt,  fonbern  bafielbe  nun  aud) 
langer  anhält»  S3i«weilen  ift  ber  au«  bem  Untergrunbe  heraufge- 
brachte  23oben  inbef  aud)  fo  unfruchtbar,  bajj  er  weber  gutterfräuter 
unb  (Betreibe,  noch  fonfl  irgenb  ©ewächfe  trägt;  er  entftfft  bann  ent* 
weber  ben  ^ffanjen  leitet  nachtheilig  werbenbe  iWrper,  ober  e«  festen 
ihm  Stoffe,  welche  biefelben  al«  Nahrung  bebiirfem  Um  häufig  jren 
ift  er  baburd)  unfruchtbar,  baf  er  fer)r  Diel  Crifenorobul  ober  (5ifen* 
falje  entr><S(t;  ba  aber  ba«  £>rpbul  fleh  burd)  2Tnjief)ung  be«  atmo* 
fpr)drifcl><it  €>auerftoff*  in  iDrpb  toerwanbelt  unb  bie  ©fenfa^e  balb 
au«gelaugt  werben,  fo  fchabet  er  ben  $fTanjen  nur  anfänglich,  unb 
bie  jweite  grudjt  gebebt  oft  fdjon  red)t  gut.  ffflantyx  weife  im 
Untergrunbe  liegenbe  £hon  nimmt,  wenn  er  mitberftiftin  Berührung 
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gebracht  wirb,  eine  blutrote  garb«  an,  wa*  uon  ber  »erwanblung 
be«  Grifenort>bulhobrate«  in  @ifenori;b  tyerrüfjrt;  begleichen  $hon  ftn* 
bet  ftd)  in  einigen  ©egenben  <2>teiermarf$. 

Suweilen  enteilt  ber  Untergrunb  förmigen  $umu6,  ber  mit  bet 
guft  in  SSerü&rung  flebenb,  #umu«fäure  unb  J)umu«faure  ©al$e  lie* 
fett,  unb  be«halb  fruchtbar  wirb,  wenn  et  längere  3eit  an  ber  Ober* 
fläche  liegt.  Der  SSoben  be«  Untergrunbe« ,  welker  fo^Iigen  £umu« 
enthält,  ift  bunfelgrau,  braun  ober  fchwar$  unb  brennt  im  geuer  weif; 
enthält  er  bagegen  t>tel  ©fenorr/birl,  fo  t>at  er  eine  bläulichf(h»ar$e  ober 
grünliche  garbe,  unb  wirb  bann  beim  33rennen  rotr). 

2fuf  welche  SBeife  im  Untergrunbe  au«  ber  t>orr)anbenen  bafifd)« 
tohlenfauren  Stalh  unb  Salfetbe,  faure  foblenfaure  RalU  unb  fcalf* 
erbe  entfielen,  unb  wie  biefe  Körper  oft  ben  $ßangen  fdjaben,  haben 
wir  febon  früher  gefer)en  >  begleichen  wifien  wir  febon,  auf  welche 
SBeife  ffcf>  faure«  fohftnfaure«  ©fen*  unb  SRanganorpbul  bilben  unb 
bie  9>ffanjen  mit  mer)r  ©fen*  unb  Mangan  «erforgen,  al«  tlmen 
bienlid)  tfl. 

83ei  ber  Unterfuchung  be«  Untergrunbe«  r)at  man  auch  ganj 
befonber«  barauf  ju  achten,  ob  er  eine  gleichförmige  SWifchung  f)abe, 
ba  nicht«  nachtheiliget  auf  bie  tiefwurjelnben  9>ffan$en  wirft,  al« 
wenn  berfelbe  alternirenbe  ©Richten  t>on  $h°n,  berget,  <3anb,  £ef)m, 
©ranb  u.  f.  w»  entr)dlt, 

Da  femer  bie  ©ärrne  ber  Oberfläche  mit  t>on  ber  93efcr>affen* 
f>eit  be«  Untergrunbe«  abhängt,  inbem  alle  bunfel  gefärbten  ©ebirgg* 
arten  bie  Oberfläche  mer)r  erwärmen,  al«  bie  lichten  unb  alle  lotteren 
©efteine  bie  5Bärme  fehlest,  bagegen  alle  bieten  fte  fcr>neU  leiten,  fo 
hat  man  ben  Untergrunb  auch  in  biefer  £inftct)t  gu  unterfucr>en» 

Der  Untergrunb  faugt  ba«  SBaffer,  fofern  er  burdjlaffenb  ifr,  in 
abweiebenber  ÜRenge  unb  üerfcbtfbener  ©efchwinbtgfeit  ein,  wa«  alfo, 
ba  bie«  auf  bie  geuchtigfeit  be«  oberen  85oben«  einen  fef>r  t>erfcr)iebenen 
©nfluf?  hat,  ebenfall«  ber  Unterfuchung  unterworfen  werben  mufl. 

Der  felffge  Untergrunb  be«  SBoben«  fyat  auch  infofern  einU 
gen  ©nflnfl  auf  ben  geuchtigfeit«$ufranb  ber  Oberfläche,  a(«  er  ©e* 
fletne  enthält,  bie  eine  frpflallinifchc  Sertur  hoben,  inbem  biefe  fer)r 
wenig  Söafifer  ansehen,  wa«  fte  bei  Dürre  an  bie  Xcferfrume  ab« 
geben  femntem  Die  gähigfeit,  bie  geuchtigfeit  ber  guft  auf  ihrer 
Oberfläche  nieberjufcr)lagen ,  fommt  bagegen  möglich  ben  fer>c  Weh- 
ten ©efteinen  ju.   €5ef>r  t>tel  geuchtigfeit  nehmen  jwar  bie  fchiefri* 
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gen  Srümmermaffen  auf,  aber  ba«  meifh  SBaffer  gießen  bod)  bU 
£r)on«  unb  SRergelgefreine  an,  fo  baf  bie  Btferfrume,  roeldje  bartiber 
liegt,  ftd)  immer  feucht  f>«Sct* 

Den  roicbtigfien  ©nfluf  auf  ben  geud)tia,feit«$ufranb  ber  2fefer* 
frume  r)at  urtftreitig  ber  Untergrunb,  inbem  berfelbe,  wenn  er  au6 
biegten  Reifen,  2«r)m ,  S£r)on  ober  Letten  befielt  unb  nar)e  an  bit 
£)berfldd)e  tritt,  bewirft,  baf  erfiere  (etd>t  an  9Wffe  leibet.  2BiU  man 
alfo  über  ben  S*ud)tigfeit«jufranb  be«  23oben«  ju  einem  flauem  9i<* 
fultate  gelangen,  fo  $at  man  t>or  Ällen  redjt  genau  ben  Untergrunb 
SU  unterfu<fcen.  3»if*en  einem  burdjlaffenben  unb  unbur<r>* 
(äffen ben  Untergrunbe  giebt  e«  naturlid)  eine  «Wenge  Hbfhifungen. 
<5in  Untergrunb  t>etf t  roarm,  wenn  er  burd)laffenb  iß,  wd&renb 
man  if>n  (alt  nennt,  fobalb  er  bem  2öaffet  feinen  ober  nur  einen 
fer)r  befördnften  Ebjug  gekartet  ober  ba«  Söaffer  lange  anfcdlt. 

0Jero6r)nIicr>  ifi  man  ber  Meinung,  baf  (locfenbe  9Mffe  im  Un3 
tergrunbe  eine  <3<$ure  in  ber  Bcferfrume  erzeuge,  bie  nadjtbeilig  auf 
ba«  2Bacf)«tf)um  ber  fangen  wirfe;  biefe«  ifl  aber  nad)  mehreren 
t>on  mir  baruber  angeheilten  ©erfudjen  burdjau«  ni<r;t  ber  Salt,  triel* 
metyr  ru&rt  ba«  fd)led)te  3Bad)«tr)um  ber  ^flanjen  bei  Stfäffe  nur 
bar>on  $er,  baf  fte  über  tf>c  SSeburfnif  SBaffer  erhalten,  baf  burd) 
ba«  ffiaffer  bie  8uft,  welche  bie  ^flanjenwurjeln,  wenn  fte  gut  wad>* 
fen  foUen,  gleidjfall«  im  S3oben  ftnben  muffen,  «erbringt  wirb,  unb 
baf  ein  mit  SBaffer  angefüllter  Untergrunb  oft  Diele  im  ©affer  (eiefct 
lö«lid)e  €5al$e,  brfonber«  bie  be«  (gifen«,  entölt,  bie  bann  ben  $flan* 
jen,  wenn  fte  biefelben  mit  tyren  Söurjeln  erregen,  burö)  ba«  lieber* 
maaf  fcr>dbtid>  werben. 

3ft  bie  Btferfrume  fanbig,  ober  befielt  fte  au«  einem  grobför* 
nigen  lehmigen  ©anbe,  fo  ifi  e«  fer)r  erwunfefct,  roenn  ber  Unter; 
grunb  in  ber  2iefe  t>on  2—3  guf  au«  £ef>m ,  Letten  ober  2t)cn 
befielt,  inbem  bann  bie  ^flanjen  roeniger  burd)  Dürre  leiben. 

Den  föle^tefren  Untergrunb  liefert  or)ne  3n>eifel  ber  ©ranb, 
nid)t  allein,  »eil  bie  tief  mit  tyren  Söurjeln  in  ben  S3oben  bringen« 
ben  ©ewädjfe,  al«  Älee,  33or)nen,  9fap«,  Sucerne,  <£«parfette  u.  f.  ro. 
feine  ober  bod)  nur  wenig  9hr)rung  in  ir)m  ftnben,  fonbern  aud) 
weil  er  ba«  fdjnelle  Serftnfen  be«  SRegenwaffer«  mit  allen  barin  auf« 
geldfeten  Dungert&eilen  gefiattet.  Der  »oben  fcat  naturlid)  einen 
um  fo  geringem  SBertt),  je  na>r  ber  granbige  Untergrunb  an  bie 
£)berfld*d)e  tritt,  ba  bann  bie  ^ftonjen  bei  mangelnbem  Siegen  leicht  t>er* 
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troctnen.  £«  wirb  behauptet,  ba(j  ber  au«  abgerunbiUn  ©reinen  befle* 
rjenbe  ©ranb  eine  fcr)led)tere  Söefcr)affenr)eit  r)abe,  al«  ber  au«  ewigen  ©tri* 
nett  jufammengefe&te  i  biefe  S3ef>auptung  wtbient  inbejj,  ba  fle  burcr) 
nicr)t«  begrunbet  wirb,  feinen  ©tauben.  Die  gorm  be«  ©ranbe«  tarnt 
nur  infofern  t>on  (Sinfluf  fein,  aß  berfelbe  grob*  ober  feinf6rnig 
ifl,  ba  ber  [entere  ba«  Einbringen  ber  tiefger)enben  SBurjeln  er)er  ge* 
(rottet.  Wltf)t  al«  bie  gorm  ift  bagegen  ber  ct)emifcr)e  S3eftanb  be« 
©ranbe«  ju  berucf (tätigen ,  aucr)  ob  er  au«  ©ebirg«arten  be(ler)t,  bie 
balb  verwittern,  wie  folcr)e«  fcr)on  jur  ©enuge  in  bem  grür)eren  au«= 
einanbergefefet  würbe* 

?oc|Ul}t  Ott  juoetjuune  oes  sooDen»  aue  n/iergei,  Atyon,  «erten 
ober  einem  (5rbreicr)e,  welche«  ba«  SBaffer  lange  anr)dtt,  fo  ift  ein 
Untergrunb  erwunfdjt,  bec  bem  Durchgänge  be«  SBaffer«  nicr)t  fer)r 
ttfnberlicr)  ifi  ober  baffelbe  einfaugt,  ba  bie  2tcferfrume  bann  nicr)t  fo 
leidjt  an  SMffe  reibet  @n  fanbig*ler)miger  Untergrunb  ijl  be«r)atb 
für  aUe  bergleicr)en  S3obenarten  immer  ber  befie» 

<5nrr)dJt  bagegen  ber  Untergrunb  ©anbfteinfelfen ,  bie  leidjt  ba« 
3Baffer  burtr)laffen,  fo  muf  bie  £)berfl<icr)e ,  wenn  ffe  fruchtbar  fein 
foli,  weniger  burdjlaffenb  fein,  u.  m.  bgl. 

(Sinen  fer>t  guten  Untergrunb  bilbet  ber  €Janbfrein  mit  merge* 
ligem  SSinbemittel,  ©runerbe  unb  ©limmerfct)upp<r)en ,  für  aUe  ©e* 
wddtfe,  bie  mit  ir)ren  SBurjeln  tief  in  ben  S3oben  warfen,  ba  ffe 
bann  9tar)rung  au«  bem  ©anbflein  jier)en.  3Bir  fer)en  be«r)alb,  baf 
aUe  Söäume,  welche  auf  einem  25oben  mit  bergleidjen  Untergrunbe 
fier)en,  ftcr)  burcr)  ein  fel>r  üppige«  Söacr)«tr)um  au«jeicr)nen.  <5ntr)a*lt 
bagegen  ber  im  Untergrunbe  beftnbUcr)e  ©anbjlein  ein  fiefelige«  ober 
ein  t>iel  ©fenorpb  für)tenbe«  töinbemittel,  fo  warfen  aUe  baruber 
frer)enben  S3Aume  fümmerlicr).  —  <5«  wirb  nicr)t  n5tr)ig  fein,  bie  ©es 
birg«arten,  welche  einen  fcr)lecr)ten  unb  guten  Untergrunb  bilben, 
weiter  namhaft  )u  maerjen,  ba  fta)  biefe«  t>on  felbfi  au«  bem  ergiebt, 
wa«  fcr)on  früher  über  bie  cr)emifcr)en  SSeftanbtrjeile  unb  bie  Söerwit* 
terung  ber  i>erfcr)iebenen  ©ebirg«arten  angegeben  würbe.  3er)  wiU 
nur  noer)  bemerfen,  ba§  fowor)l  bei  ben  2anb*  al«  gorftwirtr)en  fein 
Untergrunb  in  üblerem  SKufe  fier)t,  a(«  Derjenige,  we(cr)er  viel  SRafen* 
eifenjlein  enrr)4lt,  inbem  er  allen  riefwurjelnben  ©ewdcrjfen  r)6d)(l 
oerberblicr)  wirb.  Xm  ungunftigffen  jeigt  ftcr)  ber  ftafeneifenjlein  ber 
Segetation  t>orauglicr)  ba,  wo  er  ftcr)  noer)  fortwdr)renb  bilbet,  inbem 
bann  ba«  ©affer  be«  Untergrunbe«  immer  wel  fohlen*  unb  r)umu«* 
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foure«  ©fen  in  Sö>ng  entölt,  wa«  letyt  in  bU  $f?an$enwurieln 
ubergeht  —  SWan  behauptet  jwar,  bap  ber  9lafeneifenftein  im  Unter* 
grunbe  üorfommenb,  ber  Vegetation  befonber«  baburd)  fchabe,  baß  er 
bem  93oben  ben  <3auerfioff,  welcher  eine  fo  wichtige  [Rolle  bei  ber 
>PfT<maenern<fyrund  fpiele,  ent$ief>«;  tnbep  ift  biefe  ÜÄeimwg  ungegrun* 
bet,  benn  wenngleich  ber  ©auerjioff  $ur  83ilbung  M  fctfenorpbe« 
n6tf)ig  ffl  unb  it)n  aud)  anfänglich  ber  23oben  b«giebt,  fo  uerforgt 
ftcf>  berfelbe  bamit  hoch  ba(b  wieber  au«  ber  2uft  Stallen  wir  über 
ben  fo^dbfio^en  Crinflup  be«  SRafeneifenftein«  ein  richtige*  Urthal  fal* 
len,  fo  muffen  wir  bie  ©efammtwirfung  alter  femer  ben  ^flanjen 
leicht  nachteilig  werbenben  Stoffe  berutftfchtigen,  woju  unter  gewiffen 
öerhtaniffen ,  nämlich  in  bem  galle,  bap  ber  Söoben  viel  ^umn« 
entölt,  auch  wof)l  ba«  pf)o«pf)orfa;tre  ©fenorpb  gebärt,  ba  fia)  biefe« 
bann  in  ber  au*  bem  #umu«  entflebenben  flüfftgen  $umu«fdur« 
unb  Äohlentfure  aufMfet 

3m  Untergrunbe  be«  aufgefchwemmten  Sanbe«  ftnbet  man  nicht 
feiten  eine  humutceichf  *  fdjltipfrige,  noch  mit  $flan$enrejien  t>erfebene 
(*rbe,  in  welcher  fet>t  viel  pbo«pborfaure«  ßifenorobul  beftnbltch  ift; 
wirb  biefelbe  an  bie  £)berfldd)e  gebracht,  fo  t>erwanbe(t  fleh  ba«  f>ier 
unb  ba  In  tfbern  unb  fünften  $ufammengehä*nfce  (Sifenfalj  burch  3n* 
jiehung  ton  meJ)r  öauerftoff,  in  pho«phorfaure«  <Sifenorpb»£>rpbul  unb 
nimmt  bavon  eine  fchcme  h«üblaue  garbe  an,  bie  fpdter,  wenn  ffch 
alte«  Srpbul  in  £)?pb  umgeinbert  tyat,  in  rotbraun  ubergeht  €>o 
unfruchtbar  biefe«  viel  pboöphorfaure«  dtfen  enthaltenbe  (frbreid)  im 
frifchen  3uffanbe  auch  »oc)l  iff,  fo  fet>c  begunfrigt  e«  boch  fpdter, 
wenn  ba«  £>rpbfalj  entffonben  unb  eine  3«ff«&ung  ber  organifchen 
JKepe  ©tart  gefunben,  ba«  $|!anjenwach«rhum.  fann  be«halb,  wenn 
e«  eine  3<it(ang  in  Raufen  gelegen  unb  mehrere  SRale  umgearbeitet 
worben  ift,  fer>r  gut  a(«  Düngungsmittel  benufct  werben.  Den  Jtar* 
toffeln  fchabet  e«  felbft  im  frifchen  Suftanbe  nicht 

Der  Untergranb  ber  Sttarfchen  unb  mancher  ehemaligen  gifch* 
teiche  enthalt  bi«wei(en  ein  Grbreich,  welche«  eine  bebeutenbe  &uan* 
rität  fchwefelfaure«  ©fen  unb  fchwefelfaure  Salt'  unb  Xtaunerbe  be* 
ftfct  5Bir  hoben  baffelbe  fchon  früher  unter  bem  tarnen  SOTaibolt, 
Settel«  ober  $ul& ererbe  fennen  gelernt  unb  wifien,  bap  e«  fe^r 
nachteilig  auf  ba«  9flflnj*nroad)«thum  wirft 

Den  heften  Untergrunb  ftnbet  man  gewöhnlich  im  jungern 
®cr)wemmtonbe,  ba  er  #er  roeift  bi«  ju  ber  Siefe  t>on  mehreren  gu» 
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ßen  biefelben  Sefhnbtfjeile  entölt,  au«  weldjen  aud)  bie  tfcferfrume 
befreit.  2>iefer  Unrergrunb  ift  nid)t  nur  retd?  an  $umu«  unb  t)u» 
mu«fauren  ©aljen,  fonbern  «nt^It  au*  no*  alle  übrigen,  jum  ^flan* 
jenleben  nötigen  Stoff«,  fo  baß  man  ba,  wo  er  oortommt,  aud)  bie 
ttefwurjelnben  fangen,  fo  namentlid)  gueerne  unb  G«parfette,  mit 
gutem  ^rfofge  anbauen  fann. 

93om  Untergrunbe  im  gemeinen  läßt  ftd)  nod)  ba«  golgenbe 
fagen:  (Sr  wirft  auf  bie  gtudjtbarfeit  ber  2Ccf er frume  günftig  ober 
ungünflig,  nidjt  allein  bur«  ba«  SBaffer,  wa«  er  jurücrVlt,  fonbern 
aud)  burd)  feine  leidjt  l6«(id)en  SBefhnbt&eile,  inbem  ftd)  tiefe  beim 
2Tu«trocfnen  ber  Xcferfrume  mit  bem  Söaffer  bi«  §ur  DberfMcfje  erfje* 
ben,  unb  nun  mit  ben  fladjmurjelnben  ©eroddjfen  in  S3erüf)rung 
fommen.  Sei  biefem  Vorgänge  gelangen  jebod),  wa«  für  bie  Söege* 
tation  tum  großer  Sötdjtigeeit  Ifl,  niemal«  febr  concentrirte  (Balgauf* 
töfungen  in  bie  Ärferfrume,  oon  roeld)en  bie  $flan$en  ©djaben  ne&* 
men  würben;  e«  ftnb  t>ielmer>r  immer  fet>r  oetbünnte,  inbem  bie  mei* 
flen  ©alitrjeile,  beim  ©idjetljeben  be«  Söaffer«  oon  ber  (£rbe,  med)anifd) 
gurütf gehalten  werben.  &afj  bUfed  in  ber  Zt>at  bergall  iß,  ftefjt  man 
ferjc  beutlid),  wenn  man  &6llig  mit  Äocrtfalj  gefertigte«  5öa(fet  in  ein 
gtttrum  gießt,  worin  ftd)  trocfne  £rbe  beftnbet,  inbem  bie  unten  ab* 
laufenbe  glüfitgfeit  bei  weitem  nidjt  fo  oiel  Äoe&fala  al«  früher  auf* 
gelifet  entfjdlt.  Daburd)  erftört  e«  ftd)  nun  aud),  wie  ber  Unter* 
grunb  fet>r  oiele  in  3Baffer  leidjt  l6«li*e  ©alje  enthalten  fann,  ofme 
baß  bie  flacfywurjelnben  @ewäd)fe  baburd)  <5d)aben  nehmen, 
kommen  bagegen  bie  tief wurje Inben  *Pffoni<n,  al«  gucerne,  <£«« 
patfette,  Älee,  23<fume  u.  f.  w.  mit  ben  content  ritten  €5aljl6* 
fungen  be«  Untergrunbe«  in  S3erür;rung,  fo  gefjen  fte  au«,  fobalb  fte 
eine  Zeitlang  ben  SBirfungen  berfelben  au«gefefct  gewefen  ffnb,  mögen 
immerhin  bie  ©alje  aud)  au«  folgen  Körpern  befielen,  bie  ju  ben 
5^a^rung«mitteln  biefer  fangen  gebären. 

€tn  fd)letr;tet  Untergrunb  Ußt  ff*  juweilen  wof)l  oerbeffern. 
Grntfjdlt  er  j.  83.  gu  Diel  Söaffer  unb  gu  otele  im  SBaffer  leidjt  16«* 
lid)e  @alge,  fo  gie&t  man  GMben ,  woburd)  ba«  SBaffer  fammt  ben 
€>algen  abgeleitet  wirb;  läßt  er  bagegen  ba«  5Öaffer  gu  leldjt  burd), 
fo  pflügt  man  Sfjon  ober  2ef)m,  ber  t>or()er  bur*  ©ggf  unb 
Söalge  gut  jerpuloert  ifl,  tief  unter  unb  fjütet  ff*  in  ber  golge,  tf>n 
beim  pflügen  wieber  an  bie  Dberflddje  gu  bringen. 

SBenngleid)  nun  ber  SBertf)  be«  SSeben«  fowo&l  burd)  ben  Unter« 
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grunb,  alt  burd)  bie  djanifcfjen  83ejlanbtr;eUe  unb  phpftfdjen  (5igen* 
fdjaften  ber  ttcterfrume  felbff  bebingt  wirb,  fo  f)<5ngt  er  bod)  aud) 
nocr)  t>on  mehreren  anbern  Sßerf>dltntffeti #  j.  93.  t>on  ber  Sage,  21b« 
badjung,  Steigung,  <£rr)ebung  über  ber  SReeretftödje,  bem  ÄUma  unb 
ber  Umgebung  ab;  wir  wollen  betreib  aUe  biefe  SBerftfltniffe  in  bem 
Solgenbtn  n«Ür)er  betrachten. 


SJottt  38ert!>e  >e$  lobend,  befestigt  feurdb 

feine  Safte. 

Die  (Steilheit  unb  2fbbad)ung  bet  föobent,  b.  r>.  feine  mehr 
ober  weniger  geneigte  Sage  Ifl  für  bie  Gultun>erf>Jltnifie  t>on  fo  gro* 
fler  SBidjtigfeit,  baf  bei  ber  ^Beurteilung  bet  S3obenwertf)et  hierauf 
nid)t  genug  SKucfffdjt  genommen  werben  fann.  dbenfo  mufj  aud) 
bie  $immeltgegenb,  nad)  welker  ber  S3oben  geneigt  ift  r  nid)t  unbe* 
rütfftd)tigt  bleiben. 

©n  \>6Uig  ebener  ober  Ijorijontalliegenber  SBoben  f>at  oft  ben 
9lad>tt>etl,  ba$  bat  oberflüfitge  »egenwaffer  nid)t  ge&drig  abläuft,  et 
mufj  behalt  uerbunften  ober  in  ben  Untergrunb  üerfmfen,  läft  nun 
aber  ber  lefctere  bat  5öaffer  nicr)t  burd),  fo  leibet  bat  Selb  an  fftüffe 
unb  ifl  falt,  ba  bann  bat  SKkffer  gum  Sfjeil  auf  Äoflen  ber  Kobern 
wärme  t>erbunflen  mufj.  JDagegen  hat  bie  ebene  Sage  bet  SBobent 
ben  SBortfjeil,  baf  babei  bie  ©ungerrt)eile  *om  »egenwafler  ntctjt  fo 
leicfct  autgelaugt  unb  fortgefdjwemmt  werben.  Bie  etwa«  geneigte 
Sage  bet  S3obent  ifl  in  fo  fern  nufelia?,  alt  bie  Etferfrume  frt)r 
wafferanfjaltenb  unb  bat  Älfma  feud)t  ifl,  ba  bann  bat  überflüffige 
©affer  gehörig  ablaufen  fann.  3fl  Dagegen  ber  95oben  febt  waffer= 
burajlaffenb  unb  aud)  bat  Älima  me^r  trotfen  alt  feudjt,  fo  ifl  tine 
ebene  Sage  am  erwunfdjteflen,  ba  bann  bie  ©onne  nic&t  fo  flarf  «in* 
wirfen  fann.  Xm  bellen  ifl  et  aber,  wenn  bat  Selb  eine  geringe 
Neigung  nad)  Horben  r)at,  wobei  e8  am  wenigjlen  ton  ben  €5on* 
nenflrafjlen  getroffen  wirb. 

Der  ©rab  ber  Neigung  ifl  iibrigent  im  Allgemeinen  triet  ge* 
ringer,  alt  wir  ifm  bem  Hugenmafle  nad)  anjunerjmen  pflegen*  $at 
ber  SBoben  eine  9fcigung  t>on  12—15  Gfcab,  fo  fcf^int  et  unt 
fd)on  fef>r  abf<t)üfftg  $u  fein. 
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Bei  einet  Neigung  t>on  1—2  ©reib  eignet  ftd>  ein  gelb  am 
bellen  jum  2frferbau>  bei  7  — 8  ©rab  fefct  e«  ber  Bearbeitung  unb 
Kultur  nott)  feine  bebeutenbe  £inberniffe  in  ben  3Beg;  aber  bei  15 
©rab  ifl  ei  fd)on  nid)t  mel>r  red)t  gut  al«  Htferlanb  $u  benufcen, 
tfceil«  wegen  ber  föwierigen  Bearbeitung,  tfjeil«  n>ei(  ba«  lodere  Srb* 
reiO)  bei  (eftigen  SRegenguffen  leidet  fortgefdjwemmt  wirb.  5öo  be«r)alb 
bie  Selber  fefjr  ab^dngig  ftnb,  ba  muji  man  fte  in  fdjmale  Hderbete  pflogen, 
inbem  bie  fielen  Beetfurcfcen  ba«2Baffer  nidjt  jufammenfliefen  (äffen, 
fo  ba?  e«  bann  au*  weniger  reift.  Uebrigen«  eignet  ftd>  ein  fe&t 
abhängiger  Boben  immer  beffec  $ur  5öeibe  unb  5Biefe,  al«  ju  tfefer* 
taub.  Die  beflen  SBiefm  in  ber  €5*wei$,  Sorol  u.  f.  w.  überfteigen 
feiten  ben  *tteigung«winfel  ton  15  ©rab.  Bei  20  ©rab  idft  ft* 
jebod)  ber  Boben  nod)  re*t  gut  $ur  5öetbe  unb  SBiefe  benufcen» 
abfange  Dagegen,  wel*e  30  ©rab  Neigung  (oben,  bienen  feiten  §ur 
SBeibe  ober  SSiefe.  Bei  me(r  Neigung  fann  ber  Boben  nur  bur* 
Bdume  benufct  werben,  unb  bei  40  —  50  ©rab  Steigung  ffnb  bie 
Seifen  gewäfmli*  t>on  (5rbe  unb  ?)flan$en  entblößt  unb  nur  nod)  mit 
©djutt  ober  loderem  ©er6üe  bebeeft.  (Soll  ber  Boben  bei  tiefet 
Neigung  mit  fangen  cultwirt  »erben,  fo  muf  man  ir)n  terrafffren, 
wie  e«  in  5öeinUinbern  gefd)ief>t.  £at  ber  Boben  30  —  35  ©rab 
Neigung,  fo  fann  er  aber  nod)  $ur  JDb(l$ud)t  benufct  werben,  or)ne 
terrafftrt  gu  fein.  Bei  3b  —  40  ©rab  Neigung  (tnb  bie  Seifen 
metfi  nur  an  ber  9lorbfeite  berafet. 

©inb  fefcr  fleile  felftge  Äb^nge  mit  Bufawerf  bewarfen,  fo 
muf  man  fi*  bäten,  baffelbe  au«juroben,  ba  biefe«  oft  bie  t>6Uige  Un* 
fru*tbarfeit  be«  Boben«  jur  $e[$t  fjat,  er  trodhet  ndmli*  bann  fer)r 
fdjnell  au«,  ober  wirb  Dom  Söaffer  weggefdjroemmt,  ba  er  nur  burd) 
ba«  2Bur$elgefle*t  ber  <2Strdu*er  jufammengefjalten  wirb.  (Rod) 
weniger  barf  ein  fe^t  fletler  Boben,  ofme  tyn  ju  terraffiren,  in  2Cder> 
lanb  wrwanbelt  werben,  ba  fonfi  jeber  (eftige  JRegen  ba«  lodere  (hb« 
reid)  in  bie  Siefe  fpült  unb  jugleid)  bie  unterhalb  (iegenben  S«l= 
ber  mit  (5rbe  uberbedt.  (Bergl.  meine  ?e(re  r>on  ben  Urbar* 
madjungen.) 

2fuf  einem  Boben,  ber  nad)  SBefien  abr>a*ngig  ifi,  leiben  bie 
fangen  nid)t  fo  leid)t  an  Dürre,  al«  auf  einem,  ber  nad)  £)ften 
ff*  iteigt,  inbem  bie  SBinbe,  welche  au«  ?Be(ten  wefjen,  mefjr  S*«*s 
tigfeit  fuhren  unb  tiefe  öom  Boben  angezogen  wirb.  (*in  5*lb* 
na*  £>ften  ab^ngig,  trotfnet  Ietcf>t  au«,  inbem  in  ber  Siegel  bie 
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aud  tiefer  #immel«gegenb  meinten  SBinbe  troefen  fmb.  Dagegen 
wirb  ber  nad)  SBeßen  abhängige  »oben  mehr  Don  öewitterßürmen 
unb  9)laferegen  getroffen,  woburch  bie  $ßan$en  Graben  nehmen. 

£at  ber  »oben  eine  nad)  ©üben  geneigte  Sage,  fo  wirb  er 
babued)  trotten  unb  warm,  inbem  bie  ©onnenßrahlen  bann  mehr 
perpenbiculair  auffallen  unb  folglich  wlrffamer  ftnb.  CBewächfe,  welche 
$u  ihrer  toollfommenen  EuGbilbung  t>tcl  2öärme  bebürfen,  fommen 
btfyalb  auf  einem  nad)  €5üben  geneigten  »oben  beffer  fort,  al«  in  ber 
(5bene  ober  auf  einem  »oben,  ber  nach  Söeßen,  Horben  obet  £>ßen 
geneigt  iß. 

Siegt  ein  nad)  ©üben  etwa«  abhängiger  »oben  sugleid)  in  einer 
feffelf6tmigen  Vertiefung,  fo  tdgt  biefeS  noef)  mehr  ju  feiner  Semper 
raturerf^d^ung  bei  unb  roirb  er  baburd)  roor)l  jur  Gultur  foldjer 
*Pßanjen  getieft,  bie  eigentlich  mit  bem  ältma  unverträglich  ftnb. 

3ß  ber  »oben  nad)  Horben  fefjr  abhängig,  fo  fyat  tiefe«  gerate 
bie  entgegengefe|te  ©irfung,  benn  bie  ©onnenfharjlen  fdjiepen  nun 
barüber  f)in»eg,  er  roirb  nid)t  erwärmt,  bleibt  länger  feucht,  bie  93e» 
getation  beginnt  fpätet  unb  bie  <PfIanjen  fommen  (angfam,  oft  gar  nid)t 
jut  Steife.  Sin  foldjer  »oben  eignet  fta)  bedf>alb  meift  nur  gum 
©ra6bau  ober  gur  #oljjud)t.  Dagegen  leiben  auf  einem  nad)  9tor* 
ben  abhängigen  »oben  bie  grüdjte  nicht  fo  leicht  von  ben  gruf)iar)rt* 
fr6ßen,  ba  ba*  (Srbreid)  am  Sage  nid)t  aufbauet  unb  bie  Vegetation 
nicht  ju  früh  M*&t  roirb.  3ß  ber  »oben  fet)r  fanbig  unb  burcfjlaf« 
fenb,  fo  i)<\t  eine  geringe  Neigung  nach  Horben  t>or  ber  nach  ©üben 
ben  Vorzug,  inbem  er  bann  nicht  fo  leicht  auGtrocfnet.  ©n  fairer 
nafler  »oben  gewinnt  bagegen  fehr,  wenn  er  nach  €5üben  abhän* 
g«g  iß. 

Sine  geringe  Neigung  nach  ©üboß  ober  ©übweß  iß  in  ber 
SRegel  bie  beße,  ba  bei  einer  folgen  Sage  alle  $ßangengattungen 
ihre  wllfommenße  3u«bilbung  erreichen  fönnen. 
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SJom  WStttht  &e$  So5eit$,  bebin$t  butd>  feine 
@rf>efrttttg  über  We  STOeere$fWc&e. 

<5in  SBoben  fann  fe&r  reid)  an  $flanjennar;runga|loffen  fein 
unb  bringt  bennodj  bie  oon  und  angebaut  werbenben  grüd)te  ent* 
weber  gar  nidjt  ober  bod)  nur  fetjr  fümmerlicfy  Zensor,  fobalb  er  auf 
f>or)en  Sergen  liegt,  ba  in  einer  bebeutenben  $6r)e  über  ber  Wittum 
pdd>e  bie  2uft  fo  tur>l  i(r,  baf  bie  CEulturgewddjfe  nicfjt  jur  üoüfom* 
menen  (5nttoicfelung»unb  SKetfe  gelangen.  (5in  fjumu«reid>er  23oben 
\>on  fjofjen  Sergen  fcerab  in  bie  ebene  gebraut,  gelangt  f>ier  oft  $u 
einer  nmnberbaren  Sbätigfeit  unb  bringt  bie  fd)6nffrn  ^ffonjen  ber» 
vor,  weäfjalb  bie  Äunflgärtner ,  roeldje  bie«  wiffen,  es  nid)t  tterabfäu* 
men,  ftd)  bergleidjen  Chrbe  ju  t»«rfcr)aff«n ,  um  i^re  auSlinbifcfyen  Obe- 
»dcbfe  barin  ju  gießen.  3m  <5lfa§  fcolt  man  $.  83.  eine  fe&r  bu= 
mu*reic&«  <5rbe  ju  biefem  3»ecfe  t>on  ben  Sogefen.  3n  (Snglanb 
r)at  man  bie  SBemerfung  gemalt,  baf  180  gufj  über  ber  Stteere* 
fÜdje  einem  ©rab  mefjr  norblid)  gleid)  fommen. 

2fm  beutlidjflen  ftefyt  man  in  f)of>en  ©ebirgSgegenben  ben  ©n* 
fluß,  roeldjen  bie  öerfdjiebene  (Erhebung  be$  23oben$  über  ber  9J?eere$* 
ftöcfye  auf  bie  Vegetation  ausübt.  SÄan  unterfdjeibet  f)ier  get*6f)nlid> 
fünf  uerfdjiebene  Legionen. 

Die  erjte  Legion  begreift  bie  Ebenen,  bie  tiefen  breiten  S^ler, 
unb  bie  unterjlen  33ergabb<lnge  in  ftar,  in  if>r  tvirb  t>or$üglid>  bec 
tfcferbau  getrieben. 

3ur  j weiten  Legion  geboren  bie  engen  f>6f>er  liegenben 
ler,  bie  Oberen  »ergebenen  (Plateaus)  unb  bie  öfteren  53ergabf)dnge. 
$flan  ftnbet  t>ter  meifi  ben  ©radbau  unb  bie  Gultur  ber  2aub: 
b  6*1$  er  t>orf)errfd)enb ,  ba  ber  ©etreibebau  fdjon  ju  mipltd)  ifl >  in« 
bef  geraden  bafelbft  wof>l  nodj  Kartoffeln,  ©ommerger(le ,  5Binter* 
gerjle,  #afer  unb  ©ommerrocfen. 

Sie  b ritte  Legion  umfaft  btejenigen  ©triebe,  welche  nod>  r)ö* 
ber  liegen.  6ie  bienen  r>auptfdd>ltcr>  jur  gorfrcultur  unb  nur  in 
geringer  Xu6bebnung  jur  5Betbe.  Die  9hbel()öl$er  gebeten  bier  am 
be(len,  roieroof)l  aud)  bie  2aubf)6ljer  nod)  fortfommen. 

Sur  vierten  Legion  gef)6rt  ber  S3oben,  roeldjer  fo  f)od>  liegt, 
bajj  nur  nod)  SRoofe,  gleiten  unb  allenfalls  »erfrüppelte  93ir* 
fen,  I5berefd>en  unb  5tntef>o()  barauf  fortfommen.    S5ei  fc(r  jhrfet 
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Düngung  mit  Sttift  gebei&en  inbef  aud>  nod)  bie  ©räfer  unb  befon* 
ber*  eine  fe&t  fd>d^en«n?ertf)e  gutterpflanie,  ndmüd>  Polygonum 
Bistorta. 

Die  fünfte  SHegion  enblia^  entbehrt  aller  Söegetation,  ober  ijt 
völlig  jreril.  Ütfan  nennt  fie  aud)  bie  @i«region,  ba  ber  83oben 
ben  griften  STf>eir  be*  3aM  mit  Si*  unb  e*nee  bebecft  ifl. 

SBa«  bie  £6&e  ber  erften  Legion  ebec  be«  Söoben*  anbetrifft, 
roeldjer  nod)  jum  ©etreibebau  bienen  fann,  fo  fteigt  biefelbe  im  fub* 
lidjen  Deutfdjlanb  bi«  ju  2700  ^arifer  guf,  unb  in  biefer  #6f)e 
fommen  felbft  nod)  auf  ber  9iorbfeite  ber  JSergftbfjdnge  bie  Gewalten 
fort;  befler  gebetyen  fie  freiließ  auf  ber  @ub*  unb  ©ubweflfeite  unb 
f6nnen  &ter  fogar  nod)  in  ber  #6f)e  von  3750  gug  angebaut 
werben. 

Die  jtveite  ^Region,  tveldje  btd  jur  oberen  (Strenge  ber  23ud)e 
gef)t,  erreicht  in  ©übbeutfdjlanb  bie  #6l)e  von"  4000  $arifer  guf, 
SBeiter  fjinauf,  fatf  bi«  ju  4800  guf,  verfrüppelt  ffe  ober  wirb 
ftraudjarttg. 

Die  britte,  au$  bie  fubalpinifdje  Legion  genannt,  reicht  von 
ber  ©tdnje  ber  53ud)e  bi*  ju  jener  ber  gid)te,  ndmltd)  bi«  ju 
5200  guf.  3nbef  fdjon  bei  ber  £ö>  t>on  5000  guf  tt>dd>fl  biefer 
,93aum  fefjr  fümmerlid). 

Die  vierte  Legion  ergebt  ftd)  von  5000  bi«  ju  7000  guf ;  fie 
bient  jroar  nod)  jur  Grnäfjrung  be«  SBiefje«,  aber  man  treibt  ba* 
SBeibevief)  nur  von  ber  5D?itte  be*  3uli  bi«  Gnbe  Hugufi  bafcin. 
#6f)er  fjinauf  befleiben  nur  gleiten  unb  fpdrlidje«  ©ra«  ben  S3oben. 

3m  nörblidjen  Deutfdjlanb  fönnen  bagegen  bie  Gerealten 
ni*t  mef)r  in  jener  £6&e  angebaut  werben ;  in  gleicher  5Beife  ver* 
f)d(t  e*  (Ter)  aud)  mit  ben  83<au marten.  Die  gröfjte  £6Qe,  bi«  gu 
welcher  ftd)  t>tcr  ©etreibe  anbauen  ld|jt,  betragt  faum  2000  guf, 
aud)  muf  man  ftd)  nur  auf  €5ommerfrüd)te  befdjränfen. 
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Sons  Wierthe  bc*  $8vben*,  bcbin$t  bind)  bei* 

Unter  Älima  »erfleht  man  ben  ©rab  ber  Ädlte  unb  ffidrme, 
roeldjer  in  ben  oerfdjiebenen  3at)re«5eiten  Statt  ftnbet,  bie  Spenge  be« 
Biegen«,  roelc&e  todfjrenb  eine«  3at)re«  fdlll,  bte  2Cnjaf)l  ber  ©erottter, 
bte  33etterf$eiben ,  bie  (jerrfcfcenben  5Btnbe,  bie  Stürme,  bie  9cebel 
unb  überhaupt  bie  JBefidnbigfeit  ober  bie  fcfyneUe  tfbroecfyfelung  ber 
SBitterung. 

Da«  Älima  einer  öegenb  wirb  bebingt  burd)  ben  .S3reitegrab ; 
burd)  bie  Grabung  über  bie  9J?eere«fldd)e  >  burd)  bie  ebene  ober  ge= 
birgige  Sage»  burd)  bie  Entfernung  oom  ütteer;  burd)  bie  9<df)e  f)o-- 
r)er,  lange  mit  Sdjnee  bebetfter  ©ebirge;  burd)  bie  garbe  be«  83o« 
ben«,  ba  ein  SSoben,  welker  bunfelgefdrbt  ifi,  triel  ©drrne  entwufelt, 
unb  burd)  ba«  $Borf)anbenfein  tum  glüffen,  Seen,  Sümpfen  unb 
Sttdlbern. 

3e  mer)r  ba«  Älima  ben  ebleren  grüßten  jufagt,  einen  um  fo 
böseren  5öertr)  r)at  natürltd)  aud)  ber  33oben>  je  miflidjer  bagegen 
bie  grüd>te  burd)  ba«  älima  ffnb,  bejlo  geringeren  Sttertt)  fcat  ber* 
felbe*  ©n  SBeifpiel,  oon  oielen  gerodet,  roirb  biefe«  redjt  anfdjaulicfc 
madjen.  23«  83eroai  am  ©enferfee,  begünfligt  bie  Sage  unb  ba« 
Ältma  ben  Weinbau  fo  fefjr,  ba(j  man  ben  ÜRorgen  2anb  nicr)t  ju 
treuer  ju  faufen  glaubt,  trenn  man  4000  9ftf)lr.  bafür  $af)(t,  rodf)* 
renb  btefelbe  gldcfce  SReblanb  im  gegenüberllegenben  Saoopen  für 
100  bi«  150  (Rtfjlr,  ju  fjaben  i(h  3m  »oben  liegt  biefe«  bort  nicfo 
im  ©egentljetl,  er  ifl  jum  Weinbau  fer>r  geeignet,  fo  baf  man  if)n 
aud)  nad)  Söetsai  über  ben  See  füfyrt,  um  bamit  bie  ju\>or  tetraf* 
ffrten  Äalffelfen  $u  bebeden  ober  jum  2fnbau  ber  Dieben  gefdjtcft  §K 
machen,  wa«  jufammen  einen  Hufroanb  oon  4000  5Ktf)lr.  pr.  ÜRor* 
gen  uerurfadjt 

3n  trocfnen,  Reifen  itlimaten  r)at  ber  S&onboben  immer  einen 
l)6f)ern  5öertr),  al«  ber  Sanbboben,  roeil  leiterer  tyier  fer>r  leicht  an 
Dürre  leibet.  Der  Sanbboben  fann  in  fer>r  trocfnen  Älimaten  nur 
in  bem  galle  mit  grüßten  bebauet  »erben,  baf  e«  nidjt  an  SBaffer 
Sur  »erodfierung  beffelben  fefjlt*  3«  Gnglanb«  feuchtem  Älima  bringt 
ber  Sanbboben  red)t  guten  ©eijen  fceroor,  rod^renb  berfelbe  S3oben 
im  füblid)en  granfrelcfc  für  biefe  gru$t  burdjau«  nid)t  tauglid)  ifi. 
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23om  Jtüma  t)dngt  |>auptfdcf>Ü€i>  mit  bie  gr6fjere  ober  geringere 
9?ar)rr;aftigfeit  ber  ^flanien  ab,  inbem  nur  bei  Diel  ffidrme  gtofc 
Mengen  gewiffer  S3efranbtr)eile,  j.  58.  Äleber  unb  3t"fer,  entfielen. 
Der  SBetjen  Don  ben  afnfanifd)cn  Jtujlen  unb  au«  <Sieilien  ift  fle* 
berreicfoer,  al«  ber  in  Gfnglanb  gewonnene,  unb  bie  fdjottldnbifdje 
Werfte,  obgleich  eben  fo  fdjwer,  al«  bie  englifdje,  liefert  Untied)  um 
Vs  weniger  S3ier. 

Buer;  ber  ©o&lgefdjmacf  ber  grumte  r;ängt  Dom  Älima  ab, 
benn  ba«  2froma  roirb  nur  mit  £ülfe  Don  5ödrme  erzeugt.  Der 
Langel  an  ffidrme  tfr  aud)  bie  Urfadje,  baf  in  mandjen  ^flanjen 
®ifte  entfielen,  fo  3.  25.  roirb  bie  9>afrinafwur$el  oft  giftig,  roenn  fte 
in  einem  feuchten,  falten  Älima  wddjff.  S3ei  anbern  ^ffanjen  »er* 
ben  bagegen  bur$  bie  SBdrme  ©tfte  eräugt;  im  n6rbli^en  SRuflanb 
unb  in  $olen  genieft  man  4.  23.  Diele  $ilje,  bie  bei  un«  fefjr  giftig 
ftnb.  SBeldjen  widjttgen  ©nfluf  überhaupt  bat  Älima  auf  bie  (5U 
genfdjaften  ber  9)flan$en  fjat,  fer)en  roir  unter  anbern  aud)  beim  Za* 
bacf;  benn  feiner  fommt  bem  ber  3nfel  Guba  im  ©efdmiacf  gleich 
(Havannazigarren.) 

fßo  Diel  Söaffer  Derbuntfet,  ba  ifr  ba«  älima  feucht  unb  fagt 
im  Allgemeinen  ben  ^(Tanjcn,  befonber«  ben  ©ntfern  mef)r  ju.  (£ng* 
lanb,  £ollanb.)  Da«  Derbunfienbe  SBaffer  füf)lt  aber  aud)  bie  £uft 
oft  fo  fe&t  ab,  baf  manaje  <Pflan$en  be«l>alb  nid)t  §ur  SKeife  ge-- 
langem  (<£nglanb.) 

SBon  ben  Hebeln  wirb  tt>or>l  behauptet,  baf  fte  bie  Seranlaf* 
fung  ju  Dielen  9)flanjenfranf  Reiten  ftnb,  wa«  jebod)  in  3weife(  ju 
jieben  ifl.  Dagegen  erzeugen  fd>neU  abwedjfelnbe  #i&e  unb  itölte 
5D?et)ls  unb  $onigtf)au,  SRoft  u.  m.  bergl. 

Die  3nfeln  fjaben  ftet«  ein  milbered  Älima,  al«  e«  ba«  gefilanb 
unter  gleichem  S3reitegrabe  fjat,  inbem  ba«  SBeerwaffer  burd)  Sßärme- 
au«fha()lung  im  Söinler  bie  Temperatur  erriet,  rodfjrenb  biefelbi 
burd)  bie  3SafferDerbunfhmg  im  Pommer  erniebrigt  wirb. 

<3inb  Diele  3Bd(ber  Dortjanben  unb  ftnb  befonber«  bie  ©ipfel 
ber  SSerge  mit  3Bdlbern  bebecft,  fo  regnet  e«  mefjr  al«  ba,  wo  biefelben 
fehlen,  ©albarme  fcinber  fjaben  be«f)alb  in  ber  Siegel  ein  fefjr  trocf» 
ne«  älima.  iWan  behauptet  fogar,  baf  e«,  nacrjbem  bie  SBälber 
au«gerobet  feien,  in  managen  ©egenben  r)<Suftger,  al«  früher  r)ag(ei 
fo  in  Söurtemberg,  ber  ©djweij  unb  granfreid). 

3fr  ba«  Älima  falt  ober  Ufyt,  fo  entfielen  bei  ber  gdulnif  or* 
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ganifcher  Äärper  im  JBoben  wenig  tfmmoniaf  unb  Salpeter;  ba  aber 
beibe  Jtorper,  wie  wir  wiffen,  eine  fef>c  wichtige  fftnüt  bei  ber  Grr= 
ndhrung  ber  ^flanjen  fptelen,  fo  folgt  barau«,  baß  man  auch  in 
biefer  $inftd)t  ba«  warme  Ätima  bem  falten  t>or$u$ief)en  t>abe. 

2fUe  organifdjen  9fef!e  gelangen  in  einem  füllen  Älima  bei 
weitem  (angfamer  in  3erfegung  unb  gdulniß ,  al«  in  einem  warmen. 
£e«halb  hdlt  fleh  auch  berSBift  bort  Idnger  imSBoben;  er  muß  (rdrfcr 
unb  ifterer  gebungt  werben,  benn  wiewohl  er  in  ber  Siegel  teid>  an 
$umu«  tfl,  fo  liefert  er  bod)  üerhdlrnißmdftg  geringe  (Ernten.  Gr« 
muf  erfl  ba«  Bmmoniaf  be«  SWifle«  ^inju  fommen,  bamit  er  tf>d* 
tiger  werbe. 

3n  warmen  Jtlimaten  trdgt  ber  S3oben  wdhrenb  eine«  3a^re« 
meiji  jwei  (frnten,  unb  wo  ber  hinter  turj  i|t,  ba  werben  bie 
(anbwirtbf$afttid)en  Arbeiten  feiten  unterbrochen,  fo  baß  man  f)ier 
auch  mit  wenigeren  ©efpannen  au«reia)t. 


fBom  9Sert^c  fte*  »eben*,  bebinQt  but$>  feine 

Umgebungen. 

> 

Daß  auf  ben  SBerth  be«  Söoben«  ba«  Sßorhanbenfein  grofer 
5Balb«  unb  glüfff ,  f)of)«r  Serge,  Seen,  Sümpfe,  Speere,  großer 
Stdbte,  \>olfreitt)er  ©egenben,  r>o^ec  #ecfen,  ^uttenwerf  e ,  chemifcher 
gabrifen,  Salinen  u.  f.  w.  t>on  größerm  ober  geringerm  Sinfluß  ifl, 
lehrt  bie  tdgliche  Erfahrung,  ja  \>on  ber  9idhe  ober  gerne  aller  bie* 
fer  ©egenfldnbe  f)dngt  mit  ba«  ©ebenen  ber  ^flanjen  ab. 

Durch  bie  3ödlber  wirb  bie  Temperatur  im  Sommer  abgefüllt, 
ba  ba«  2aub  oiel  SBaffer  au«bunftet,  wobei  bie  SBdrme  ber  Umge* 
bung  djemifa)  gebunben  wirb.  Die  ffidlber  bewirten,  wie  wir  oor= 
hin  gefnjen  haben,  aber  auch,  baß  mehr  Siegen  f&üt,  unb  ftnb  fte 
im  Horben  ober  9corbweflen  oorhanben,  fo  geraderen  fte  bem  23oben 
wie  ben  grumten  auch  Sdju&,  ba  fte  bie  (alten  unb  raupen  SBinbe 
abgalten.  Dagegen  bewirten  fte  aber  auch  oft,  baß  fleh  bie  guft  im 
Sommer  fo  fehr  abfuhlt,  baß  9tochtfr6f?e  ober  IReife  entflet)en. 
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©rofe  gluffe,  ©een,  ©umpfe,  unb  ba$  2Heer  überliefern  ber 
Htmo«pf)6re  immer  t>lel  geuajtigfeit ,  welche  entweber  t>om  SBoben  an« 
otogen  wirb,  ober  al«  Styau  nieberfdllt.  23erbun(let  aber  in  ber 
9fdf)e  ber  gelber  t>tet  Söaffer,  fo  wirb  bie  guft  baburaj  fo  fer)r  abge= 
fühlt,  bafj  nun  manche  grüßte,  al6  £)bfi,  Söein,  Wlalt  u.  f.  ro. 
gar  nicht  $ur  9?eife  gelangen  ober  wor)l  gar  erfrieren. 

©rofe  glaffe  »erben  babura;  oft  oerberblich,  baf  (te  bie  gelber 
unb  SBiefen  gur  Unjeit  überfchwemmen. 

£of)e  Serge,  bie  früh  unb  fpdt  im  3af)re  mit  ©ajnee  bebetft 
finb,  füllen  bie  2uft  fer)r  ab,  inbem  beim  ©djmeljen  be*  €5d)nee$ 
»iel  SÖarme  gefrunben  wirb.  Ueberr)aupt  wo  hofo  mit  vielem  ®dmee 
bebecfte  Söerge  in  ber  Mtyt  flnb,  ba  bleibt  eS  im  grüfta&r  lange  falt. 

3n  ber  9ladjbarfa>aft  grofer  ©tdbte  ober  t>olfreia)er  ©egenben 
jetcrmet  ftd)  ber  S3oben  oft  bura>  größere  gruchtbarfeit  au«,  inbem 
ba,  wo  Diele  3Renfcr)en  unb  2r)iere  (eben,  aud)  Diele  ©afe  in  bie  2uft 
gelangen,  bie  ben  9)(Tanjen  jur  9iar)rung  btenen;  namentlich  gehören 
hierzu  ba*  tfmmoniaf*  unb  Äohlenfdurega«.  3n  ben  ©tdbten  wirb 
aber  aud)  mel  £olj  »erbrannt,  wobei  ein  grofer  Styeil  ber  2ffcf)e  unb 
bed  JHufe«  entweiht  unb  ftd)  bann  auf  bie  benachbarten  gelber 
nieberfenft. 

Herfen,  jumal  bie  bufcrjigen,  womit  in  Dielen  ©egenben  bie  gel- 
ber umgeben  finb,  geraderen  bem  93oben  wie  ben  $flanjen  gegen 
5öinb  unb  SBetter  @d)U&.  Der  2(tmo*phdrifche  ©taub  fenft  fleh  in 
einer  gefaxten  Sage  ef>er  nieber  unb  berk  SSoben  wirb  babura)  frud)t= 
barer.  Sin  gelb,  welche«  mit  ^ecfen  umgeben  ifi,  trocfnet  aber 
nicht  fo  (eid)t  au«,  bie  Sefieltung  unb  (5rnte  ifi  fcr)wieriger  u.  f.  w. 

2öo  Salinen  ober  ©rabirwerfe  oorr)anben  finb,  ba  gelangt  im= 
mer  etwa*  <3alj  mit  bem  t>erbunflenben  SBaffer  in  bie  Htmoty&dre 
unb  au«  biefer  bann  wieber  in  ben  SSoben,  wobura)  berfelbe  befrua> 
tet  wirb. 

£uttenwerfe  fd)aben  ben  benachbarten  grumten  r)duftger,  al«  fle 
ihnen  nufeen,  befonber«  wenn  6r$e  geräftet  werben,  bie  2Crfeni6  enthalt 
ten;  ja  bie  benachbarten  gelber  werben  bura>  bie  3rfenifbdmpfe  oft 
fo  fef)r  vergiftet,  baf  alle  Vegetation  barauf  aufr)6rt.  Daffelbe  ifi 
ber  gali,  wenn  man  (Srje  riftet,  bie  €5cr)»efelKefe  enthalten,  ba  fleh 
bann  fcr)wefelid)tc  ©dure  bilbet,  woburcr)  bie  $f!an§en  getöbtet  werben. 
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SJott  bet  $Stuttbciiun<\  fceö  SBobeutuertbe*  nach 
fernen  äußern  in  bie  Sinne  faütnben 

ftemi$etd)cn. 

Dbgletd)  bet  SBertr;  b«  Söoben*  fty  am  ftc^erften  aud  feinen 
d)emifd)en  S3efianbtr;eilen  ermäßigen  Idft,  fo  giebt  eS  bodj,  n>ie  wir 
jum  Zt)t\l  fd)on  früher  gefer>en  fjaben,  eine  SWenge  dufjerer  jtenn* 
geilen,  bie  baju  bienen  tonnen,  um  fiber  feine  (5rtrag$fdf)tgfeit  fd)on 
im  SBorauä  ein  jiem(id)  richtige*  Urteil  ju  fdllen;  unb  ba  nun  bie» 
feV  befonber«  für  alle  Diejenigen  ton  Söidjtigfeit  ifi,  roeld>e  feine 
c^emtfdje  Enalpfe  oorne&men  fönnen,  fo  »ollen  wir  f)ier  bie  dufjeten, 
un$  übet  bie  Seföaffenfjeit  be$  lobend  irgenb  einen  2fuffd)luf  ge= 
benben  ÜÄerfmale,  bet  SReirje  naefy  ndljer  betrachten. 

1)  Da«  ftdjerfre  äennjeidjen  übet  bie  83efdjaffen()eit  beS  »oben* 
liefern  und  bie  wilbroac&fenben  ^flanjen,  tnbem,  roie  wir  fd)on  früher 
gefefjen  haben,  uiele  berfelben  an  geroiffe  Jöobenarten  gebunben  ftnb. 
©enau  genommen  verfallen  bie  ©erodcfyfe  in  biefet  S3e$ier)ung  in  btei 
Abteilungen,  roooon  bie  erfle  jene  enteilt,  welche  biefet  obet  jenet 
SBobenart  au*fd)liefjlid)  eigen  ftnb;  bie  jroeite  fofetje  umfaßt,  bie  jroar 
nid)t  einet  einigen  SSobenait  aüein  angeboten,  jebodj  eine  beftimmte 
allen  anbetn  Dot5ief>en ;  bie  btitte  enblicr)  alle  übrigen  öeroddjfe  &et* 
eint,  bie  an  gar  feine  föobenüer&dltniffe  gebunben  ju  fein  fcfjeinen. 
5öir  fagen  „fcfyeinen",  inbem  aud)  biefe  lederen  öemadjfe  $um 
guten  ©ebenen  geroiffe  S3eflanbtr)ei(e  im  S5oben  »erlangen,  wdr;renb 
fie  weniger  empfinblid)  ftnb,  gegen  ein  Uebermaafj  t>on  Äalf,  £alf, 
difen,  Mangan,  £umu*fdure  u.  f.  rc.  Die  erfien  ^flanjen  nennt 
man  fer)c  paglid)  bobenftete,  bie  jroeiten  bobenfjolbe  unb  bie 
britten  bobe-nt>age;  Don  biefen  machen  bie  etften  bie  fleinfle  2Cm 
gaf)l,  bie  jweiten  eine^bebeutenb  gt6§ete,  bie  letzteren  enblid?  unftreitig 
bie  3fter>r$ar;l  unter  ben  ©eroddjfen  au*.  Die  bobenfjolben,  no<t) 
me^t  abet  bie  bobenfleten  ftnb  es  be*f)a(b,  welche  un$  ben  ftct)er= 
fren  2(uffd)lujj  übet  bie  S5efct>affenr>eit  be$  83oben$  geben«  Die  Cau- 
calis-tfrten ,  ferner  Hyoseris  fbetida,  Discutilla  laevigatn,  Ses- 
sleria  coerulea,  Hippocrepis  comosa,  Acinos  alpinus,  Dryas 
octopetala,  Rhododendron  hirsutum  unb  R.  Chamaecisus, 
Carex  mucronata,  Globularia  cordifolia,  Valeriana  saxatilis, 
Leontodon  incanus  $.  23.  treffen  wir  a(6  bobenflete  ^flanjen  nie? 
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mal«  auf  ©anb*,  vielmehr  immer  auf  Jtalfboben  an,  nntytenb  bie 
Drosera-Xrten  auf  fernem  anbern,  als  auf  einem  fauren,  feuchten 
ober  nafien  #umu«boben  tvachfen.  Der  tveife  Älee  gehört  bagegen 
fd)on  5U  ben  bobenfjolben  ©eroachfen;  benn  wenngleich  er  auf 
jeber  83obenart  fortfommt,  fo  liebt  er  bod^  vorzüglich  ben  lehmigen 
9D?ergel  ober  verlangt  einen  SSoben,  welker  £alf,  $alf,  Äaü  u.  f.». 
enthalt.  2fufer  bem  »eigen  Älee  $eigen  eine  befonbere  Vorliebe  für 
ben  Äalfboben  auch  nod)  viele  anbere  Jansen,  von  welchen  wir  nur 
nennen  wollen  Endocarpon  miniatum,  Parraelia  Smithii  unb 
P.  caesia,  Prenanthes  purpurea,  Hieracium  amplexicaule, 
Phyteuma  orbicularia,  Vinca  minor,  Campanula  pusilla,  Pri- 
mula  longiflora,  Gentiana  eiliata,  G.  verna,  G.  nivalis  unb 
G.  acaulis,  Veronica  urticacfolia,  Ribes  alpinum,  Silene  qua- 
drifolia,  Polvgola  amara,  Arabis  pumila,  Anthyllis  vulneraria, 
Aconitum  chamarum,  Alcbemilla  alpina  unb  Rosa  alpina. 

SBenngleid)  nun  roohl  bie  tfnja&i  ber  bobenvagen  $flan$en  bie 
größte  ifl,  fo  barf  man  ungeachtet  beffen  boch  nicht  glauben,  baf  bie 
bobenfleten  unb  bobenfjolben  baburd)  verbunfelt  unb  unfenntlich  ge= 
madjt  »erben,  im  ®egentf)eil  erfefct  bie  3nbit>ibuenj<tf)l  bei  if>nen  ba«, 
roa*  ber  #rtenjaf)l  abgeht,  fo  baß  ber  Gfyaratter  be*  föoben«  nod) 
immer  beutlid)  genug  baburd)  au«geprdgt  wirb;  nur  burfen  wir  nicht 
unberücfftajtigt  laflen,  baß  bie  djemiföe  85ef*affenf)eit  be«  93obenS 
fefjr  feiten  in  ber  Feinheit  auftritt,  bie  jur  £ervorbringung  einer  bloß 
bobenfleten  Vegetation  gef)6rt.  Um  erften  ftnben  n>ir  biefe  Feinheit 
noch  beim  fBermitterung«boben ,  beG&alb  tragt  j.  93.  ber  Sfjonboben, 
welcher  über  bem  verwitterten  fc&onfdjiefergebirge  liegt,  al«  bobenfrete 
*Pflanjen  Rhododendron  ferruginuni,  Azalea  procumbens, 
Chrysanthemum  alpinum,  Sessleria  disticha,  Juncus  trifidus 
u.  f.  wÄfjrenb  ber  2!t)onboben  im  aufgefchwemmten  Sanbe  meift 
bobenvage  $flan$en  hervorbringt,  ba  er  pcf>  nicht  in  feiner  urfprüng* 
liefen  Feinheit  erhalten  hat. 

Die  »efchaffenheit  be«  95oben«  läßt  jia)  nun  au«  recht 
gut  nach  &en  in»  ©etreibe  unb  jwifchen  ben  übrigen  angebaueten 
grüßten  wadjfenben  Unfräutem  erfennen.  Der  3Binbf)älni  ober 
SuchSfdjwanj  (Agrostis  Spica  venti)  jeigt  j.  83.  einen  naffen 
2ehm*,  Shon-  ober  ©anbboben  an,  bie  £unb«<h«miUe  einen 
eifenfehüfpfgen  feueren  2ehm,  ba*  £ungerfraut  (Draba  verna) 
einen  leichten  ©anbboben,  ba«  £af«np fitzen  ober  ber  gelbflee 
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(Trifolium  arvense)  einen  trocfnen  lehmigen  <5anb,  bie  ©änfe  = 
ober  ©aubifiel  (Sonchus  arvensis)  einen  t)umu^reid)en  2f>on>, 
£ef}tm  unb  9flergelboben ,  bet  Bcfcrfudjt  fdjwanj  (Alopecums 
agrestis)  einen  reiben  gluf  marfdjboben ,  bet  »übe  5J*of)n  einen 
Königen  SHergel*  unb  .Ralfboben,  bec  #eberld)  (Raphanus  Ra- 
phanistrum)  einen  mageren  Sefjmboben,  bie  Öuefe  einen  fyumut- 
reiben  feuchten  €Sanb*  unb  fanbigen  Sehmboben,  bie  Di  (lein  einen 
$f)on=  unb  Sflergelboben,  ber  f leine  Sauerampfer  einen  mageren 
<25anb«  unb  Sorfboben,  bat  wollige  £oniggrat  einen  eifenfd)üf- 
(igen  ®anb*  unb  Sorfboben,  ber  Htferfenf  unb  glugfjafer  einen 
r)umutreid)en  S^on*  unb  Üefjmboben,  ber  Duwocf  (Equisetum) 
einen  eifenfdjufitgen,  fiefelerbereictyen  Untergrund  bie  fogenannte  SBogeU 
wicfe  (Ervura  hirsutum  unb  E.  tetraspermum)  einen  feuchten 
mergeligen  2$on*,  itt)tn*  ober  (Sanbboben,  bat  SBitterfraut,  glöftfraut 
ober  ber  Än6terfg  (Polygonum  Persicaria  unb  P.  lapathifolium) 
einen  feuchten,  f)umutreid)en  ©anb*  unb  2et)mboben,  fo  wie  einen 
fauren  #umutboben  u.  f.  w. 

2)  9tad)  ber  garbe.  Der  fjumutreiche  S5oben  ifl  mel)r  ober 
weniger  fdjwarj  gefdrbt,  wat  jtch  am  beflen  erfennen  Idft,  wenn  et 
fo  eben  geregnet  hat,  ober  wenn  er  frifd?  umgepflügt  worben  ifl.  Der 
eifenreidje  SSoben  ifl  grünlichgelb,  rotf)  ober  braunroth,  ber  Salb  unb 
äreibeboben  ifl  f>eUweifj,  ber  magere,  f)umu«arme  Settenboben  gleicht, 
wie  ein  fer)r  rationell  gebilbeter  Sanbwittf)  im  Suneburgfdjen  ftd)  gan$ 
richtig  autbrucft,  einer  Seiche,  unb  ber  Öuarjfanbboben  ifl  grauweif. 

3)  9lach  bem  geuchtigfeittjuflanbe  ber  DberfldaV,  befonbert  wenn 
et  in  langer  3eit  nid>t  geregnet  f)att  ba  ein  fefjr  naffer  23oben  bei- 
nahe eben  fo  wenig  ©ertfj,  alt  ein  fet)r  trocfner  bat. 

4)  9lach  bem  in  ben  gurdjen  bei  Regenwetter  ftd)  anfammeln* 
ben  ©affer;  ifl  nämlich  biefet  gelb  gefärbt,  fo  oerrätf)  et  bie  grucht* 
barfett  bet  SJobent,  ober  jeigt  bodj  bie  ©egenwart  oon  fielen  humut» 
fauren  Galgen  an;  f)at  et  bage^n  ein  moltenartiget  Xnfehen,  fo  ifl 
biefet  ein  (5rfennungtjei<hen ,  baf  ber  Söoben  fer>t  oiele  l)pbratifd)e 
Äiefelerbe  enthält,  woburch  er  unfruchtbar  wirb.  S5oben  biefer  Kit 
nennt  man  in  manchen  ©egenben  Sttolfenboben.  @efct  enblid) 
bat  aut  bem  Söoben  abjiehenbe  ©affer  \>Ul  gelben  ©chlamm  ab,  fo 
ifl  biefet,  wie  wir  fcfcon  früher  gefehen  haben,  ein  ftdjeret  SRerfmaf, 
baf  ber  Soben  Diel  ©fenorpbul  entölt. 

5)  9cadj  bem  5torn;  benn  wie  wir  fd)on  wiffen,  ifl  ein  feinfor* 
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niger  Söoben,  untic  übrigen«  gleiten  8$erl)<iltmfjen ,  einem  grobtörni* 
gen  tto^ujiefjen.  Da«  Äorn  Id&t  fid)  jwar  burd)  ba«  ©e(Td)t  unb 
©efü&l,  nod)  beffer  ober  burd>  bie  JDperatton  be«  Schlämmen« 
erfennen. 

6)  Sftacfy  ber  grogern  ober  geringem  Socferjjeit,  Sejttgfeit  unb 
SSinbigfeit;  bie«  ld§t  ftd)  jum  Styeil  fajon  beim  iDaruberftinfcftreiten 
erfennen.  Sin  feftr  locferer  Boben  tfl  bem  9>flanjenn>aa)«tf)um  fa(t 
eben  fo  ungünfHg,  al«  ein  fet)c  fefler  unb  bitter. 

7)  9fad)  bem  @rabe,  bis  $u  meiern  er,  an  ber  2uft  liegenb, 
jerfällt  unb  nad)  ben  Stoffen  unb  S3orjten,  n>ela)e  er  beim  Hu«trocfs 
nen  befommt. 

8)  9tad)  ber  ©leidjmd&igfeit  feiner  2Kifd)ung.  Sin  ©egen^ 
flanb,  auf  weisen  man  bi«fter  nia^t  genug  geachtet  ftat,  beffen  sJQ3ia> 
tigfeit  n?ir  aber  früher  ftinldnglid)  erörtert  baben. 

9)  9lad)  ber  2(  r  t  ber  barin  wrfommenben  grflfjern  unb  Kei- 
nem Steine.  2)ie  ©rünbe  ftnb  föon  in  bem  grtyern  entwitfelt 
roorben.  ©r6jere  Steine  ftnb  übrigen«  ber  Bearbeitung  ftinberlicft, 
erföroereti  ba«  2fl<fyen  ber  grüdjte  unb  fjemraen  ba«  5Bad)$tbum  ber 
5Burjeln*>  bagegen  fd)u|en  fte  ben  2?oben  gegen  ba«  2(u«trocfnen, 
oert)inbem  ba«  5Begtoeben  ber  Srbtfteile,  gewähren  ben  ©aaten  <25d)ufc 
gegen  raufte  2öinbe  u.  f.  ». 

10)  Wad)  ber  2Rda>tigfett  ber  Äderrruroe  ober  ber  tragbaren 
@rbe.   hierauf  bat  man  gang  befonber«  JKücffictyt  ju  nehmen. 

11)  yiaü)  bem  Untergrunbe.  £)b  berfelbe  burdjlaffenb  ober  un= 
burdjlaffenb  ifr,  ob  er  felflg  unb  n>eld>e  Seifen  er  entölt,  ob  er  tfto* 
nig,  granbig,  fanbig  u.  f.  n>.  ifl. 

12)  9tad)  bem  ©rabe  feiner  Ärumlic&feit,  bie  er  nt«t  allein  bei 
ber  Bearbeitung,  fonbern  aua)  bann  jeigt,  wenn  er  an  berßuft  liegt, 
ober  gefriert  unb  wieber  aufbauet,  ba  alle  SBobenarten,  bie  t>tel  icalf 
unb  #umu«  enthalten,  feftr  balb  einen  f rümlia>n  3uflanb  annehmen. 

13)  *Ra*  feiner  leisten  ober  föweren  SBifcfcbarfeit  mit  Söaffer; 
benn  alle  Styonbobenarten  laffen  fty  fdnoer  im  EBaffet  jerrüftren, 
rotyrenb  alle  Se&m*,  efenb*,  SKergel-  unb  burau«retd>en  Bobenarten 
feljr  fdmell  im  Söaffer  verfallen. 

14)  9lad)  feinem  ©erudje.  (5in  fruchtbarer  S3oben  riecfyt  im 
ftitc&ttn  3ujlanbe  wie  ©artenerbe,  ein  Styonboben  fjat  ben  fogenann* 
ten  Styongerud),  nxüftrenb  ein  faurer  £umu«boben  einen  ganj  eigen* 
tf) umliefen  ©erud>  wtbreitet. 
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15)  Stach  bem  ©erudje,  welken  er  Derbreitet,  wenn  man  ir)n 
glühet,  ba  ein  S3oben,  »eichet  Die!  vegetabilifch*animalifchen  $umu« 
entölt,  hierbei  nach  verbrannten  gebern  riecht  unb  fer)r  fruchtbar 
$u  jein  pfiegr. 

16)  5^ad)  bem  2(ufbraufen,  wenn  er  mit  €)£uren  ubergoffen 
wirb,  inbem  biefe«  bie  Gegenwart  t)on  fot>Unfaurer  Äalf*  ober  Salf-- 
erbe  anjeigt.  3uwei(en  rür>tt  jebocr)  ba«  Hufbraufen  aud)  wohl  von 
lo^fenfaurem  Sifen  b«r. 

17)  9*acr)  ben  €5aljen,  meiere  an  ber  DberfMAe  be«23oben«  «fflo* 
re«ciren,  fobalb  er  aiuttrocfnet.  Die  <5al$e  bilben  babei  eine  weifje  Trufte 
unb  befielen  getp6r)nltcr>  au«  ©pp«,  fdjwefelfaurem  unb  tof)(enfaurem 
Patron  unb  Äali,  €>alpeter,  (Sifenvitrtol,  Äochfalj  ober  Salferbefaljen. 
(£in  Söoben,  auf  beffen  £)berfl(Xc^e  fefjr  viele  leid)t  l6«lia)*n  <5alje  eff!ore«= 
etren,  tft  jtet«  unfruchtbar,  ba  e«  ein  Uebermaafj  von  ©aljen  anjeigt, 
weta^e«  bie  9>|lan$en  nicht  »ertragen.  Hm  unfruchtbaren  ijt  ber 
S3oben,  fobalb  bie  (5fjiore«cen$en  au«  fdjwefelfaurem  ©fen  befielen. 

18)  9t  ad)  bem  5öorr)anbenfein  von  vielen  3nfecten,  5Bür  = 
mein  unb  ©pinnen,  ba  ein  Söoben,  welcher  viele  biefer  Spiere 
beherbergt,  reich  an  vegerabilifch»animalifchem  £umu«  ju  fein  pflegt 
unb  bann  in  ber  9fegel  fruchtbar  ijl.  Die  (Gegenwart  vieler  5Bur* 
nur  unb  3nfe!ten  l<Sft  ftd>  leicht  baran  erfennen,  bafj  in  ber  (5rbe 
viele  Reine  «^6^(ungen  unb  ©Ange  beftnblicr)  ftnb,  bie  von  ben  barin 
lebenben  gieren,  befonber«  von  Stegenwurmern,  r)errur)ren* 

19)  SRach  bem  S3orf)anbenfein  von  vielen  Wl  aulwurf  en,  ba 
tiefe  ben  5Burmern  nachfreüen,  tvel^e  per)  nur  in  einem  fruchtbaren 
23oben  aufhalten,  unb  enblich 

20)  9iaa)  bem  SBorhanbenfein  geroiffer  236gel;  wo  (ich  g.  93. 
viele  Serben  aufhalten,  ba  i(t  ber  Söoben  in  ber  Siegel  fruchtbar, 
inbem  biefelben  ben  3nfecten  nachflellen,  welche  vom  vegetabilifch« 
animalifchen  £umu«  leben.  3Bo  für)  bagegen  bte  flibifce  h<fofa 
nteberlaflen,  ba  leibet  ber  Stoben  an  9Wffe  ober  enthalt  viel  fauren 
£umu«,  welcher  gewifle,  ben  Äibifcen  jur  Nahrung  bienenbe,  3nfec* 
ten  ober  ©urmer  birgt 

3m  häuftgfien  beurtheilt  man  jwar  bie  ©ute  be«  S3oben*  nach 
bem  €>tanbe  ber  cultivirten  ftxüdttt,  nämlich  ob  fie  üppig  ober  fum* 
merlich  roachfen,  allein  biefer  SDfaajjflab  ijt  nicht  ßanj  flauer,  benn  ein 
nicht  reicher  S3oben  fann  in  einem  fruchtbaren  3ahte  fehr  fchflne 
Jruchte  tragen,  wäfjwnb  ein  reicher  S3oben,  wegen  ungünfhger  5Bifc 
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terung,  oft  fe&r  fa)ledjte  grucfcte  (jeroorbringt.  Äm  üor(idjttg|kn  muf 
man,  wenn  man  ben  S3oben  nad)  bem  ©ranbe  ber  grüdjte  beur= 
teilen  Witt,  beim  €>anbboben  fein,  ba  fa>n  eine  geringe  Düngung 
mit  Sflifi  f)ter  fet)r  fernen  Sfocfen  fceroorbringt ;  man  glaubt  bann 
wo&l,  ber  SSoben  fei  fraftoott,  wa«  er  aber  in  ber  2f)at  nlcr)t  ifh 
Stiele  Gaben  ftd)  babura)  fd)on  tdufdjen  (äffen,  baf  fte  au«  bem  ©tanbe 
ber  grudjte  im  grut)jar)t  auf  bie  ©üte  be«  S3oben«  fdjloffen.  Die 
wafjre  $)robe  f)dft  ber  S5oben  nur  bei  Darre  unb  bei  naffer,  fairer 
Witterung  au«,  flehen  bann  bie  grüßte  gut,  fo  fann  man  annefc 
men,  baf  man  einen  reiben  föoben  t>or  ftdt>  $abe. 

85ei  ber  ^Beurteilung  be«  SBobenwert&e«  r>at  man  nun  aud> 
no4  JU  beruef  (tätigen  fein  Söermögen,  geuajtigfett  au«  ber  2uft  an» 
jujle&en,  welche  Grtgenfdjaft  tfjeil«  oon  feinen  djemifcfyen  S3e(lanbtbeilen, 
r&eil«  Don  feinem  Äorne  abfangt,  gerner  feine  wafferfaffenbe  unb  feine 
wafferan&altenbe  Äraft;  fein  ©ermogen,  oiel  8uft  in  fid>  ju  oerbifyen 
unb  in  ben  ©onnenfha&len  fty  me&r  ober  weniger  ju  erwärmen; 
bie  SBdrme  längere  ober  rubere  3ett  bei  ftdr>  ju  behalten  u.  f.  w. 
HUe  biefe  ©genfdjaften  be«  25oben«  »erben  ju  ben  pt>9ftfcr)en  gejault, 
oon  welken  wir  im  *ttaa)folgenben  au«füf)rlic&er  &anbeln  wollen. 


©Ott  ben  pbmtfcben  Qigenfcfxtfteit  be$  Stobenö  unb 
bet  9lrt,  t{m  t>arauf  jtt  unterfiic&eii,*) 

Da  nia)t  in  Hbrebe  *u  fieUen  ifl,  baf  Don  ben  pbppfdjen  (Jigen* 
fdjaften  be«  33oben«,  gum  grofen  £fjeil  mit  ber  ©rab  feiner  grudjt* 
barfeit  abfangt,  fo  ifl  e«  einleudjtenb ,  baf  bie  Äenntnif  biefer 
©genfajaften  bem  2anb*  unb  gorfhoirtf)  einen  nia)t  unbebeutenben 
Sftufcen  gewähren  muf. 

3u  ben  pbppfajen  ©genfdjaften  be«  »oben«,  bie  wieber  wn  fei« 
nen  JBeflanbt&eilen  abljdngig  (tnb,  gef)6ren; 


*)  34  bin  frier  oorjügli^  ben  Angaben  be«  boa>erbtenten,  }u  früb  ge* 
ftorbenen  6$  üb lerö  gefolgt. 
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1)  £)effen  fpejtftfdjeS  unb  abfolute«  ©ewidjt,  fowor)l  im  trocfnen, 
aß  im  naffen  Snflanbe; 

2)  fein«  wafferfafTenbe  Ätaft,  b.  r).  wie  t>iel  SBaffer  bet  SSoben 
aufoune&men  im  ©tanbe  ifl,  ot)ne  baffelbe  tropfenweife  fahren  ju 
(äffen  > 

3)  bie  tt?afferanJ)aItenbe  jtraft,  b.  r).  feine  Sdt)igfeit,  ba6  aufge= 
nommene  5Baffer  längere  ober  fürjere  Beit  jurücfjufyalten ; 

4)  bie  ©genföaft,  mittelfl  ber  ^aarrtyrcrjenfraft  bie  Jeudjtigfeit 
bei  Untergrunbe*  bi«  $ur  £>berfMd)«  $u  t)eben ; 

5)  fein  öermigen,  metyr  ober  weniger  geudjtigfeit  au«  bet  8uft 
an  $ujiet)en ; 

6)  bie  g<5f)igfeit  beffelben,  ben  ©auerftoff  bet  atmo$pf)d>ifd)en 
Stift  in  größerer  ober  geringerer  SDJenge  ju  obfcrbiren  «nb  überhaupt 
bie  Euft  in  ftd>  $u  Derbsten; 

7)  bie  öolumentoerminberung,  meiere  er  beim  ^n«tro<rnen  er« 
(eibet ; 

8)  bie  gejttgfeit  unb  Gonßftenj  beffelben,  fowof)l  im  trocfnen,  al« 
im  naffen  äuffanbe; 

9)  bie  ©genfdjaft,  fowotjl  but*  ba*  Sonnenlicht,  al*  burd>  bie 
Befeuchtung  unb  bie  3«f«fcung  ber  in  ir)m  befmblidjen  organifefcen 
SKefre,  erwärmt  $u  werben  j 

10)  feine  wärmeanrjaltenbe  Äraft  unb 

11)  fein  polarifcfcelectriföe«  SBerfjältnlf,  fo  wie  feine  2eitung«f<fe 
fcigfeit  für  bie  ©ectridtat 

2Bir  wollen  nun  oUe  r)ier  aufgehalten  pr)p{tfd)en  ©genföaften 
einzeln  näfjer  betrauten,  unb  jügleid)  ba«  ©erfahren  angeben,  weiche« 

man  anwenbet,  um  genau  ben  ©rab  ifjrer  ©tärfe  fennen  ju  Jemen. 

• 

a)  Das  abfolutc  unb  fpecififcfce  ®twi6)t  ber  ßrben. 

£inftd)tli*  be*  ©ewidjte«  unterfu*t  man  bie  ©rben  ni*t  blo* 
auf  it)r  abfolutet,  fonbern  aud)  auf  it)r  fpecififcfce«  ©ewiefct. 

2Cuf  bie  Vegetation  bat  ba«  abfolute  ©ewidjt  irgenb  einer  €rbe 
infofern  einigen  (Sinfluf,  al$  ft*  bei  einem  grofen  ©ewi$t  ber  S5o» 
ben  na*  ber  Bearbeitung  e&er  wieber  fefct.  $er  <3anb  g.  85.,  aW  ber 
fd>wer|!e  Boben,  wirb  na*  ber  Bearbeitung  früher  wieber  bidjt,  al* 
ber  $umu 6b oben,  ba  ein  gewiffe*  dubicmaa§  beS  lefcteren  weniger 
wiegt,  al«  ba«  be«  er(leren.   JDa  nun  beim  Dic&terwerben  be*  Bo* 

19 
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ben«  bie  guft,  roeldje  et  üerfdjlucft  f)at,  au«gepteft  wirb  unb  bie 
9>flanaenmur$eln  biefelbe  al«  *ftabrung  beburfen,  fo  Uhft  ficf)  barau« 
bet  @d>Iuf  gteben ,  bafj  ber  ©anbboben ,  unter  übrigen«  gleiten  93cr= 
c^ltniffen,  nidjt  fo  fruchtbar  ald  bet  #umu«boben  fein  fann. 

Um  ba«  fpecififdje  ©eroidjt  (Sigengeroidjt)  einer  (Srbe  $u 
ermitteln,  fallt  man  ein  genau  burd)  einen  gläfernen  <2tö>fel  ju  »er* 
fdjliefenbe«  ©la«  mit  ©affer  »ollfommen  an,  unb  befiimmt  hierauf 
beffen  ©«triebt;  entleert  e«  al«bann  roieber  bi*  §ur  £dlfte  unb  tfjut 
nun  bie  jur  Unterfudjung  bejtimmte  Crrbart,  beren  ©eroidjt  man  gu* 
Dor  im  getrockneten  3u(!anbe  au«gemittelt  r>at,  hinein ;  barauf  füllt 
man  ba«  ©la«  roieber  t>6Uig  mitSBaffer  an,  t>erfd>ließt  e«,  fobalb  au«- 
ben  3»ifcbenrdumen  ber  (Srbe,  beim  ©Rütteln  feine  $uftbld«d)en 
merjr  in  bie  £6c>e  fteigen,  unb  benimmt  fobann  ba«  ©eroid)t  be«  jefct 
mit  (5rbe  unb  SBaffer  angefüllten  ©efäjje«.  #ierau«  läft  ftd>  nun 
ba«  fceciftfc&e  ©eroicbt  au«  ber  2D?enge  be6  burd)  bie  (£rbe  »erbring« 
ten  SBaffer«  burcf)  eine  einfache  SRedjnung  leid)t  ftnben.  Die  «Wenge 
be«  wtbrdngten  ©äffet«  err>d(t  man  aber,  wenn  man  bie  ©eroicrjt«* 
fumme  ber  gerrocfneten  Grrbe  unb  be«  ©efäfje«  t»on  bem  @eroid)te 
be«  mit  ©affer  gefüllten  ©efdfe«  abjiefct,  5.  85. 

bie  trocfne  <5rbe  roog   300  ©e»id)t«t&eile, 

ba«  nur  mit  ©affer  angefüllte  ©efdf  900 

11  11 

fo  ift  bie  ®umme  uon  beiben  1200  ©eroitf)t«tbeile. 
©a«  mit  Srbe  unb  ©affer  augleid)  ongefuüte 

©efdjj  wog  bagegen  100     „  „ 

fo  r>at  bie  Srbe  au«  bem  ©efd>  200  ©eroid)t«t$eile  ©äffet  Der« 
bringt,  ober  300  ©eroicfjtftfjeile  @rbe  nehmen  einen  fo  grofen  ffiaum 
ein,  al«  200  ©eroicf)t«tf)et(e  SBaffer;  mitbin  Bereit  (ich  ba«  ©eroidjt 
be«  SBaffer«  $u  bem  ©eroid)t  ber  Grbe  =  200  :  300  ober  ba« 

300 

fpectftföe  @er*id)t  ber  (Srbe  ifl—  (=1,500),  roerm  ba«  fretiftfdje 

©ewi«t  be«  SBaffer«  =  1  gefefct  roitb- 

Da«  »ireiidje  ober  abfolute  ©e»id)t  eine«  befiimmten  SBo* 
lumen«  (Jtbe  erhält  man  bagegen  ganj  einfad)  burd)  ba«  2lbroä*gen 
eine«  dubicjolle«  ober  beffer  eine«  ßubicfufje«  (5tbe,  bie  man  ein  roe* 
nig  in  ba«  9ttaaf?  brücft.  Da  jebod)  ba«  ©eroicfjt  ber  (5rbe  nad) 
bem  ©rabe  be«  Seudjtigfeitfiuffanbe«  febr  wtfajieben  ift,  fo  tf>ut  man 
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rooftl  baran,  Me  SSefümmung  ntdjt  allein  mit  t>6did  au«gertotfrteter, 
fonbern  auefc  mit  gänjlid)  burdjndf tet  <5rbe  t>or$unef)men,  Sine  <5rbe 
tft  übrigen«  al«  t>6Utg  burdjnäf  t  ftu  betrauten,  totnn  fte  auf  einem  gilter 
liegenb,  (ein  3öaffer  mer)r  Don  bem  Darüber  gesoffenen  burd)«  2Cb= 
tropfen  vertiert;  als  o6üig  troefen  fann  man  fte  bagegen  anfefjen, 
wenn  fir  bei  4-  50°  9t.  (eine  SSafferbunfle  me^r  entwicfelr,  wa«  für) 
leicht  erfennen  tt$t,  wenn  man  «ine  blanfe  ©la«fcr)eibe  baräber  tflt, 
inbem  ftd>  an  biefer  bie  Söafferbünfte  abfegen. 

<5 dj ab  (er  r)at  in  biefer  $inftd)t  fefjr  viele  fa)äVn«wertf)e  SBer- 
fudje  mit  mehreren  (Jrbarten  angeffrllt;  bie  SRefulrate,  welche  er  babei 
erhielt,  waren  folgenbe: 


©peetffi 

©e  rotdjt 
eine«  $arifer  (Subic* 

fdje*  ©«« 

fuge« 

»iajr,  bai 

<S  r  b  a  r  t  e  n. 

be$  flöaf: 

im  troef-* 

im  naf: 

fer«  =  1 

nen  3u* 

fen  3u: 

bei  -#- 

ftanbe. 

ftanbe. 

4,  1°  (5. 

3>fb.*rtarnb. 

$>ft>.  SRärnb. 

2,722 

113,6 

141,3 

2,653 

111,3 

136,1 

GJüpd  in  9)ult>erge|ralt 

• 

•  • 

2,331 

01,9 

127,6 

8fftfnQrtigft  £&on  . 

> 

•  • 

2,601 

97,8 

129,7 

fce&marriger  Sfcon 

• 

• 

• 

2,581 

88,5 

124,1 

Steiner  grauer  2f>on  , 

2,533 

75,2 

115,8 

AoQlenfaure  JCalferbe 

in 

fe&r 

feinem  3uftanbe  . 

• 

2,408 

53,7 

103,5 

Jlo&lenfaure  fcalferbe 

in 

ff&r 

feinem  3uftanbe 

• 

•  • 

2,191 

15,8 

76,3 

1,370 

34,8 

89,7 

Hd ererb t,  au«  gefcm  beftefcenb  . 

2,401 

84,5 

119,1 

Die  Aalf«  unb  Salferbe,  weldje  in  biefer  ZaUUt  mit  aufgeführt 
ftnb ,  waren  funftticr)  burefc  gdflung  eine«  Salb  unb  £alffat3e«  mit» 
telft  fobfenfauren  Jtali«  barge|leltt,  wobei  fte  at«  ein  unenblid)  feine« 
$u(oer  erfdjetnen.  Seibe  (Jrben  trifft  man  aber  in  ber  %itur  woty 
feiten  in  einem  fo  fein  jertbetlten  3uflanbe  an ,  fo  baß  biefelben  aud) 
nid)t  ba«  f)\tt  angegebene  geringe  ©ewidjt  fjaben  bürften.  lieber« 
r)aupt  i(lju  berutfftajrigen ,  baß  ba«  absolute  ©ewi*t  aller  <5rben 
t>on  tyrem  gr6beren  ober  feineren  Äorn  abfangt,  b.  r)-  biefelbe  (Srbe 
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wiegt  im  feinttmtgen  Sujtanbe  immer  weniger,  af«  im  grobfflrnigen. 
Der  ©runb  bat>on  ijf,  bafi  eine  feinf6rnige  (Jrbe  jiet«  t>iel  guft  in 
ifcren  bielen  3wifcfyenr<!lumen  eingefölofien  r)&t.  HuffaUenb  tfl  e« 
übrigen«,  baf,  wenn  man  \>erfd)iebene  Abarten  fun(tlid>  mit  einanber 
mifdjt,  ba«  ßrbgemenge  ein  (Bewiest  jeigt,  weldje«  etwa«  gräg  er, 
al«  ba«  aritr)metifd)e  Littel  ber  ju  biefem  (Semenge  angeroanb* 
ten  Arbeit  ifh  Diefe  Grrfdjeinung  lifjt  ftd>  nur  burd)  ein  mtyere« 
3ufammentreren  Don  (frbtfyeildjen  in  bie  3wifd)enr»iume  anberer  Qvb- 
tr)et(d>en  erfldren,  wa«  wieber  vorn  eleetrifdjen  äufianb  berfelben  ab= 
r)>üngig  $u  fein  fdjeint.  83ei  näherer  Unterfudjung  biefeö  ©egenflan* 
be«  bürfte  e«  ffd>  ergeben,  bafj  putoerfärmige  £a  16 erbe  unb  fet)r 
feiner  £luar$fanb  mit  einanber  cjemtfdjt,  ba«  größte  G$ewid)t  jet* 
gen,  inbem  Herbei  eine  ©iure  unb  eine  Safe  ober  ein  negativer 
unb  poftttoer  Äärper  jufammenfommen,  beren  SSefheben  per«  auf  m= 
nige  Bereinigung  gerietet  i|L  £iernacr)  muffe  alfo  au*  ein  »oben, 
ber  t)iel  freie  tffaunerbe,  ©fenorpb  unb  feinen  Öuarjfanb  entbot, 
bid)ter  fein,  al«  ein  Jöoben,  welcher  weniger  freie  Hlaunerbe,  u.  f.  rr. 
beftfct.   Die  £rfar)rung  fdjeint  biefe«  au*  ju  befMtigen. 

b)  ©fe  waffer  fa f f en b e  jtro  f  t  ber  Cfrbe  n. 

Die  Xtfererben  enthalten  ba«  SBaffer  in  jrcci  t?erfd)iebenen  gcr- 
men,  ndmltcr)  im  djemifd)  gebunbenen  3uflanbe,  als  JtrojfalJifation«* 
ei«,  ober  al«  fjobratifdje«  Söaffer,  unb  im  freien  3u|fanbe,  ober  al« 
ÄapiUarwa|fer  (r)pgro«fopifd)e«  3Baffer). 

Die  Öuantitdt  be«  djemifd)  gebunbenen  SBaffer«  richtet  ftd> 
J)auptfdd)lia)  nad)  ber  Spenge  ber  &orr)anbenen  #umu«fäure,  f>umua= 
fauren  ©alje,  ber  freien  2flaunerbe  unb  be«  Qrifenorpbe«,  inbem  biefe 
Ä6rper  mefjr  ober  weniger  djemifa)  gebunbene«  ©affer  enthalten» 
2fo(jerbem  fommt  nod)  etwa*  f>pbratifdr>e«  SBaffer  in  ber  Ätefelerbe, 
im  ©ppfe  unb  mehreren  anbern  ©aljen  oor.  —  $6d>fl  waftrfdjeinlkr) 
f)aben  bie  ^flanjen  oon  bem  djemif*  gebunbenen  SBaffer  feinen 
9hifcen,  inbem  i(>re  ©urjeln  nid)t  ba«  3Serm6gen  fcaben  würben,  e« 
ben  $pbraten  $u  enrjier)en. 

Da«  Söerm6gen  ber  (Jrben,  mer)r  ober  weniger  SBaffer  in  tyre 
3wif*enrdume  medjanifd)  aufzunehmen  unb  jurutfju&alten ,  ifl  für 
bie  Vegetation  von  groger  SBidjtigfeit ,  nid)t  blog ,  weif  ba«  SBoffer 
an  unb  für  ftd)  ba«  geben  ber  ^flanjen  unterste,  fonbern  aucr) 
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bauptfdctylicf),  weil  e«  tynen  t>U  %if)tungämittel  teö  S3obend  jufuf>rt. 
3m  5Rangel  unb  Ueberfluf  an  gcucfotigfeit  fjaben  wir  fe&r  oft 
ben  ©runb  ber  Unfruchtbarkeit  M  SSoben«  ju  fudjen.  3Die  gdfjig* 
feit  M  Soben«,  bie  geud>tigfeit  $u  faflen,  iß  aber  aucfc  f>inftd[>t(tcf> 
ber  äerfaungen  unb  23erbinbungen ,  bie  in  i&m  flattftnben ,  Don 
5Biä)tig?eit ,  inbem  foroof)l  bei  Ueberflup,  als  bei  Langel  an  geudj* 
tigfeit  bie  3erfefcungen  ber  organifajen  9iefle  niemal«  üoliftänbig  t>or 

Um  bie  wafferfafTenbe  ßraft  einer  (5rbe  auSjumitteln,  menbet 
man  folgenbe«  58erfar)r«n  an  $Jan  troefnet  bie  <5rbe*)  bei  einet 
Temperatur  uon  +  50°  5W.  fo  lange,  bi$  ffe  ntcr)td  mer)t  am  ©e* 
roidjt  verliert,  hierauf  fcfjüttet  man  500  ®ewidjt«tl)eile  berfelben  auf 
ein  naffe*  gewogene«  giltrum ,  wa«  ftety  in  einem  ©la«trid>ter  befmbet, 
ober  auf  Seinwanb  liegt,  bie  über  einen  9laf)men  au«gefpannt  ifh 
2(l«bann  giefit  man  auf  bie  Srbe  fo  lange  Sfegenwaffer,  bie  ffe  \>6U 
(ig  burdmäfjt  ifl,  legt  fie,  fobalb  fein  ©affer  mef)r  tropfenweife  ab; 
fließt,  mit  bem  giltrum  auf  bie  ©aage  unb  befiimmt  if)r  ©ewiay, 
roorau«  ftd>  bann  burd)  eine  einfadje  Stecrmung  bie  Spenge  be«  auf« 
genommenen  ©affer«  ober  bie  wafferfaffenbe  Äraft  ber  (5rbe  natf) 
^rojenten  leid)t  beregnen  l&ft,     533, : 

ba«  ©ewid)t  ber  getrockneten  Grbe  ifl  500  ©ewidjttt&eile, 
ba«  @ewid)t  be«  naffen  giltrum«  .    100      „  „ 

bie  ©umme  beiber   .    .    .    600  ©ewid)t«tbeile. 
Da«  ©ewid)t  ber  mit  ©affer  gefdt* 
tigten  Grrbe  mit  bem  giltrum     .   800  ©ewidjtftfceile, 

fo  betrat  bie  Spenge  be«  aufgenommenen  ©affer«  200  ©ewid)t«tf)etle. 

ra  nun  500  ©ewid)t«tf)eile  ber  <£rbe  200  ©ewid)t«tf)eile  ©af-- 
fer  t>erfd)lutfcn,  fo  galten  100  ©ewid)t«tl)eile  berfelben  40  ©ewidjt«-- 
tfjeile  ©affer  »jurud;  benn  500  :  200=  100 :  x.  Die  wafferfaf* 
fenbe  Äraft  biefer  <5rbe  wirb  be«f>alb  burc$  40  au«gebrucft. 

3m  galt  man  eine  <5rbe  auf  if>re  wafferfaffenbe  Jtraft  unter» 
fucfjen  will,  bie  fef>r  Diel  £umu«fdure  unb  (>umu«faure  ©alje  tat* 
J)dlt,  muf  man  ffe,  fo  wie  ffe  Dom  gelbe  genommen  ifl,  mit 


•)  öö  fft  nic^t  gut,  ju  grofe  Duantit&ten  <5rbe  ju  nehmen,  »eil  ba« 
Gewicht  ber  Grte  felbft  ein  2fu*brücten  be«  Söoffer«  oerurfaty. 
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©äffet  butdmdffen  unb  wägen,  unb  et|t  ^ietnad)  ttotfnen,  ba  bU 
£urau«fd*ute  unb  bie  IjumuSfauren  <3alje  bie  (5igenfd>aft  fjaben,  tue* 
ntget  SBaffet  auf junefjmen ,  wenn  (Te  t)6Uig  au«gettotfnet  fmb,  ober 
bad  fjpbtatifdjc  SQkffet  »ertöten  fyaben. 

$tofeffot  ©djüblet,  bet  übet  bie waffetfaffenbe  Jtraft  betörten 
gleidjfaU«  t>ie(e  tBetfuche  anjrelfte,  ehielt  babei  fotgenbe  SHefuItate : 


SBaffer* 

(Sin  $)arit 

f  äffen  be 

fec  Subit 

Äraft 

fug  bet 

<S  t  b  ä  r  (  t  n. 

b<m  ©e-- 

noffcn  (5rbf 

»id)te 

enthielt 

nadj. 

SBaffer. 

III  MMN 

p.  Gent. 

25 

27,3 

29 

31,8 

27 

27,4 

Äo&Ienfaure  Äalferbe  in  ^uioerform  . 

85 

47,5 

Äo^tenfaure  SEalferbe  in  f)ult)frform  . 

256 

62,6 

40 

38,8 

50 

41,4 

70 

48,3 

18t 

50,1 

52 

40,8 

£Me  ^umudfdute  f>at  folglich  naa>  bet  $alfetbe  bie  gt6ß te  waf* 
fetfaffenbe  itraft;  nod)  gt6fet  i(l  fle  abet  beim  fafetigen  SEotfboben, 
txnn  100  <3ewid>t«t$etle  beffefben  nehmen  300  —  360  ©ewiajt* 
fyeile  Söaffet  in  bie  Sroiffrnraume  auf,  aud)  wenn  et  jut>oc  funff* 
lia>  auSgetrocfnet  ifh 

3n  neueter  3eit  f>at  man  auf  bie  waffetfaffenbe  Äraft  be*  93os 
ben*  eine  fut  ben  2anbwitt&  Cetc^t  anwenbbate  2Ret$obe  begtunben 
Wolfen,  bie  gtudjtbatfeit  beffelben  o&ne  Hnwenbung  einet  c&emifdjen 
tfnatyfe  ju  bejtiramen,  inbem  man  wof)l  faf),  baf  SSobenatten,  bie 
ba«  metfle  3öaffer  faf  ten ,  aud)  am  frudjtbatflen  waten ;  biefe  ÜHetyobe 
|>at  jebod)  nidjt  ben  aUetgetingffen  SBettf),  ba  fle  ju  atgen  ger)I= 
fdjluffen  fuf)tt;  wenn  man  5.  23.  einen  SSoben  untetfucfct,  bet  t>iel 
fauten  £umu«  «ntydlt,  fo  ifl  betfeu*,  obgtety  et  Diel  ©äffet  faft, 
bennoa)  meifi  fef)t  unftudjtbat* 
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£)urd)  23erfud)*  bat  man  au«gemittelt,  baf  bie  meijten  jum 
©etreibebau  ffd>  eignenben  93obenarten  eine  rpafferfaffenbe  Äraft  von  40 
bt«  70  $coj.  bejt&en.  3tf  bie  »afferfaffenbe  Äwft  bebeutenb  gerin* 
ger  ober  bebeutenb  größer  r  al«  biefe,  fo  eignet  fid>  ber  Söoben  me^r 
jur  9iab*lf)ol$$ud)t  unb  jum  ©raSbau. 

S3ei  ber  33eurtf)eilung  be«  23obemvert()e« ,  feinfTdjtlicfy  feiner  roafs 
ferfaffenben  Äraft,  r)at  man  übrigen«  ba«  Älima,  bie  mittlere  Segens 
menge,  roeldje  fällt,  unb  bie  Temperatur  ju  betucfftdjtigen ;  benn  ber* 
felbe  SSoben  fann  in  bicfer  ©egenb  fruchtbar  fein,  rodfcrenb  er  e« 
in  einer  anbern,  unter  wrdnberten  äufern  SBerfea'ltniffen ,  nidjt  mef)r 
ift.  (5in  2r;onboben  mit  groger  wafferfaffenber  Äraft  ifl  in  einem 
tjeifen,  trotfnen  Älima  fd>d^endroertr> ,  n?%enb  er  in  einem  (alten, 
feuchten  Älima  nur  einen  geringen  SBertr)  f>at,  £er  lofe  6a nb* 
boben  t>at  menig  3Bertf>  in  einem  trotfnen,  Reifen  Älima,  rod>enb 
er  mef)r  wertf)  iß  in  einem  feueren  u.  f.  ro. 

c)   £>tf  wafferanbaltenbe  Ärcff. 

«fldcfctr  ber  »afferfaffenbeii  Äraft  be«  S3oben«  i(l  e«  für  bie  93e» 
getation  von  tjor>er  ©idjtigfeit,  roie  lange  berfelbe  bie  aufgenom* 
mene  geucljrigfeit  anfjält. 

SD?and)e  S3obenarten  verlieren  ba«  ^Baffer  burdj  bie  Sßerbunffung 
fefjr  fcrjneü*,  anbere  bagegen  fet>r  langfam»  Der  <5anb,  ber  Äalf,  ber 
@ranb  unb  bie  fdjiefrigen  S3obenarten  troefnen  am  fdjnelljren  au«,  unb 
bilben  brifjalb  bie  fogenannten  feigen  25obenarten,  nxtyrenb  ber 
Styon,  ba  er  ba«  2öaffer  lange  anfeilt,  $u  ben  falten  gejault  wirb. 

Um  bie  »afferanfjaltenbe  Äroft  be«  33oben«  au«jumitteln ,  läfjt 
ftd)  folgenbe«  2$erfaf)ren  anwenben:  2Ran  bringt  auf  eine  mit  einem 
erbeten  SWanbe  t>erfef>ene  Slec^fcljeibe  eine  befiimmte  Spenge  ber  ju 
unterfudjenben  (Srbe,  fdttigt  fte  völlig  mit.SBaffer  unb  benimmt  f)ter-- 
auf  bat  ©erotdjt.  £iernad)  überlädt  man  in  einem  verfd)loffenen 
Bimmer  bie  Grrbe  mehrere  @tunben  fang  ber  2(u«bun(tung  unb  roigt 
fte  nun,  rooburcfy  man  benn  natürlid)  bie  dftenge  be«  verbündeten 
3öaffer«  erfir)rt.  Um  jebod?  auaj  bie  beim  Anfange  be«  SBerfud)« 
m  ber  <5rbe  enthaltene  SBaffermenge  ju  erfahren,  troefnet  man  (te 
bei  50  0  9?.  3ßdrme  vollfommen  au« ,  tvonad)  fty  oann  bie  3ftenge 
be«  vetbunffeten  $Baffet«,  je  auf  100  Steile  be«  in  ber  <£rbe  ent- 
haltenen ©affer«,  leidet  rebuciren  täfjt. 
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3.  85.  ba«  ©etoidjt  ber  burcrmdßten  dtbt  war  500  ®erot(f)t*tf;eüo 
ba*  (Bewirf,  berfelben  Grrbe  na*  24 

©tunben   300  „ 

ba$  ©en>id)t  bec  oollfornmen  au*ge* 

trctfneten  Grbe   200     „  „ 

fo  roar  bie  Spenge  be*  in  24  ©tun* 

bm  wrbunfteten  SEBafferd  =  .  .  200  ©eroid)t3tr;eife, 
iviü^renb  bec  ganse  3Baffergcr>art  ber 

<5rbe  am  Anfange  be*  83erfud)$  300  Q5emid>tdtt>ei(e 

betrug, 

2>a  nun  t>on  300  ©en>icf;t«tf;eflen  be«  aufgenommenen  SBaffer* 
200  burcfc  bie  83erbun)tung  üerloren  gingen,  fo  betrug  bie  SWenge 
be«  tjerffütyigten  SBaffer*  t>on  je  100  Steilen  beffetben  66,66;  benn: 
300 : 200  =  100 :  x  (66,66), 

9>rofejfor  ©cfcubler,  ber  über  bie  »afferan^altenbe  Äraft  ber  £rben 
gleidjfat«  t>i«te  85erfu*e  anfiellte,  erhielt  hierbei  folgenbe  9lefu(tate: 


gäbiöfctt  auöjmrocf  nen : 


93on 

100,0 

Son  100,0  arbeiten 

8  r  b  a  r  t  (  n. 

3pet(en  obfor* 

aufgenommenen 

btrten  SBaf[cr$  XÖafTaö  öorbunftC: 

oerbunfhte 

ren  90,0  Sbnle  bei 

bei  -f- 

15°  9t. 

15«  ».  in 

in  4  ©tunben. 

88,4  a&ette 

4  ©tob.  4  2Rm. 

75,9 

n 

4    ii   44  „ 

71,7 

n 

5    ti  l#« 

52,0 

n 

6    „   55  „ 

45,7 

n 

7    ,i   52  „ 

31,0 

ii 

II    „    17  „ 

JtogUnfdure  Jtalferbe  in  feinem  3uflanbe 

l28,0 

ii 

12    „   51  ,. 

Äoblenfaure  SEalferbc  in  feinem  3uß*nbe 

10  8 

ii 

33    „   -20  „ 

20,5 

ii 

17    „   33  „ 

32,0 

ii 

II    ,,    15  „ 

2fuf  baä  2fa$trocfnen  ber  tiefem  (Srbfcf/tdjten  in  längerer  ober 
fu^erer  3eit  f)at  natürlia)  bie  oerfdjiebene  gocferfyett  unb  ßonftjlenj 
ber  tfeferfrume  einen  bebeutenben  ©nflup;  ber  feine  $bon  ^at 
j.  23.  bei  einer  2  3oU  tiefen  ©djtdjt  nod>  eine  feudjte  £>berfTa*cr;ee 
wenn  bie  Dberfläcfje  be$  fjumofen  S3obenö  bei  berfelben  Sief«  f^on 
lange  au$gctroc!net  ifL 
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£ie  roafferanfjaltenbe  äraft  be*  23oben*  wirb  im  ©anjin  be* 
bingt : 

1)  burd)  bie  S3efd>affenl>«it  be*  Untergrunbe*, 

2)  burd)  bif  SBefdjaffenbeit  ber  Hcferstfrume, 

3)  burd)  bin  ©rab  ber  Erwärmung  burd)  bie  Sonne  unb 

4)  burd)  ben  Suftbruct  unb  ben  ©rab  be*  2ufttved)fel*. 

£inen  grofen  ©nfUif  auf  bie  83erbun(lung  übt  ber  guftbrucf 
auö,  tvedfjalb  benn  aud)  ein  S3oben  um  fo  fdjneller  abtrodnet,  je  t>6= 
r)er  er  Hegt  unb  je  mefjr  er  vom  3öinbe,  vorjüglid)  vom  £)|hvinbe, 
befinden  wirb. 

SDafi  bie  Xcferfrume  ba*  empfangene  5öaffer  mit  verfdjiebener 
©efdjtvinbigfeit  burd)  ftd)  burdjjiefjen  lagt,  f^ngt  übrigen«  nict>t  allein 
von  tyrer  eigenen  Sefdjaffen&eit,  fonbern  aud)  immer  mit  t>om 
Untergrunbe  ab. 

Der  £umu*6oben  trocfnet  fcrjneKer  als  ber  2r;onboben  au«,  »eil 
er  porofer  ifl  u.  f.  »• 

2)urd)  ba*  2fuätrocfnen  an  ber  guft  verliert  ber  S5oben  meift 
nur  ba*  äapilfarroaffer,  nidjt  alfo  Dasjenige,  tva*  er  cfcemifd)  ge* 
bunben  t$U  £"«*)  da*  gefrieren  vertieren  bagegen  mandje  »oben* 
betfanbtyeile  aud)  ba«  Söaffer,  roa*  fie  djemifd)  gebunben  Labenz 
fo  ba*  ©fenorpb,  bie  ^umuSfdure  unb  bie  r>umu*fauren  ©alje. 

Cntfplt  ein  SSoben  viele  €>alje,  tvelcfye  gcudjtigfeit  au*  ber  2uft 
anjieijen,  j.  85.  faljfaure  Äalf*  unb  $alferbe,  fo  fjat  bi«f<«  einen  be* 
beutenben  Einfluß  auf  feinen  geud)tigfeit*$u|tanb ,  benn  er  trocfnet 
bann  niemal*  gänjlid)  au*,  ba  biefe  ©alje  über  *Rad)t  immer  viele 
SBafferbünfte  anjierjen.  @in  Sali,  »eldjer  inbeg  nur  feiten  vorfommt. 

m 

d)  ©ic  ^aarr6brö>cnf raf f. 

2)ie  ^aarro()rd)enfraft  übt  auf  ben  geud)tigfeit*ju(?anb  ber  Hcfer* 
frume  gleid)fall*  einen  bebeutenben  Sinflufj  au*,  inbem  baburd)  ba* 
5Baffer  von  unten  auf  in  bie  #6t)e  gebogen  wirb.  @ie  r>dngt  vors 
jüglid)  von  ber  Semfjeit  ber  <5rbtf)eile  ab ,  inbem  bie  3n>ifd)enrdume 
bann  fo  befcfcaffen  flnb,  ba(j  fie  in  ü>ren  Söirfungen  ben  feinen 
$aarro()rd)<n  gleid)  fommen. 

Um  ben  ©rab  ber  ^aarroljrdjenfraft  einer  Söobenart  ju  erfor* 
fdjen,  tr)uc  man  getroefnete  unb  fein  jerfteinerte  (5rbe  in  einen  unten 
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unb  oben  offenen  ©Mcplinber ,  brücfl  fte  etwa«  fefl  unb  fefct  herauf 
ben  @la«colinber  in  ein  ©efiJfj  mit  wenig  5öaffer.  #u«  ber  t>erfcf>ie= 
benen  QJcfdjrainbigfeit,  mit  melier  bann  bie  <£rbe  ba«  SBaffer  in  bie 
£6f)e  jiefjt,  erfennt  man  ben  ©rab  ber  #aart6f>rd)enfraft.  (5«  fm= 
bet  Übrigend  ein  Unterfd)ieb  <&tatt,  roenn  man  bie  Grbe  fer)r  fefl 
ober  nur  lofe  in  ben  ©la«coltnber  gebrüeft  &at,  unb  ba  fid>  ba« 
sBaffer  am  fdjnellflen  bann  ergebt,  roenn  bie  (5rbe  lorfer  tfl,  fo  gef)t 
bacau«  \)ixx>Qi,  wie  nu^Iicr)  auö)  in  biefer  $inftd)t  bie  tiefe  95obem 
beatbeitung  mit  bem  Untetgrunbpfluge  ifl.  Die  #aarröf)rd)enfraft 
nüfct  ndmlio)  ben  (Bewarfen  auf  boppelte  SBeife,  einmal  weil  baburcr) 
ba«  Söafler  be«  Untergrunbe«  in  bie  $tyt  gehoben  wirb  unb  jweiten« 
weil  ftdj  mit  bem  Söaffer  auö)  bie  leicht  löäliäjen,  ben  ^flanjen  jur 
9la(jrung  bienenben  ©alje  ergeben. 

e)  Sie  Öigcnfdjaft  ber  örben,  geudjttgffit  auö  b«r 
BtmoSpbdrc  an$ujtcbcn. 

2Cuf er  bem  JQuarjfanbe  fjaben  alle  ßrben,  bie  ben  23oben  conflu 
tuiren,  bie  (Sigenfcfcaft,  fofern  fte  bi«  $u  einem  gewiflen  örabe  au«ge* 
troefnet  ftnb,  mef)t  ober  weniger  geudjtigfeit  au«  ber  Suft  an$ujief)en, 
wa«  natürlich  für  ba*  $flan$enwac&«tr)um  von  l>or)er  SBtdjtigfeit  ifl. 

2fm  fldrfften  jeigt  ftd)  bie  tfnjiefcung  von  geuc&tigfeit  au«  ber 
3tmo6pf)t!lre  beim  £r)onboben,  $umal  wenn  er  viel  #umu«  entölt, 
ba  biefer  Äorper  von  allen  33e)lanbtf)eilen  be*  Söoben*  bie  meifle 
geudjttgfeit  au«  ber  ßuft  anjier)t ;  jebodj  vergalten  ftd)  bie  ^urou^ 
arten  in  biefer  23e$ief)ung  etwa«  verfd)teben;  ber  £eiber)urau«  j.  83. 
jiefjt,  weil  er  viel  #umu*fo()le  unb  3Baä)*f)at$  entölt,  nid)t  fo  viel 
geud)tigfeit  au«  ber  guft  an,  al«  ber  milbe  £umu«,  ber  gr6f?tent$eil« 
au«  f>umu«fauren  Taljen  beficht. 

ÜUt  (Jrben  jtefjen  über  9laa)t  mef)t  geudjtigfett  an,  a(«  am 
Sage,  aber  fte  geben  bie  be«  9lad>t«  abforbirte  geuc&tigfeit  im  ®on* 
nenlidjte  bura)  Sßerbunflung  ober  an  bie  ^ftonjenwurjeln  wieber  ab. 
Die  gelotferten  (Jrben  gießen  übrigen«  immer  mef)r  geuc&tigfeit  an 
al«  bie  feflen  unb  nur  ber  reine  £luarj*©anb  maä)t  hiervon  eine 
Hu«naf)me.  Da&er  ber  9lufcen  be«  Söefjaden«  ber  58rad)früa)te ,  bei 
Dürre. 

Xu«  ber  gd&igfeit  be«  »oben«,  meljr  ober  weniger  geuo>iigfeit 
au«  ber  2uft  anjujie^n,  fjat  man  gleicfcfaU«  fdjon  auf  ben  ®rab 
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feinet  grud)tbarfeit  föliejen  »ollen,  ift  jebod)  bobei  ju  feinem  fixeren 
9?efultate  gelangt,  bo  felbtf  ein  magerer  Sfjonboben  mefjr  S«u*% 
feit  abforbirt,  al6  ein  reifer  gefmiboben. 

Um  ju  erfahren,  wie  viel  geudptigfeit  eine  Söobenart  au$  ber 
2uft  abforbirt,  legt  man  eine  befiimmte  3D?enge  ber  fein  gepulverten 
imb  juvor  t>6Uig  auegetrodneten  <5rbe  auf  eine  ©djeibe,  bie  ffo>  um 
ter  einer  @la*glocfe  befmbet,  welche  mit  SBaffer  gefpertt  ijr,  Idft  fte 
12,  24  bi«  48  ©tunben  in  einer  mittlem  Temperatur  (12  —  15°  9?.) 
barunter  liegen  unb  wagt  fte  biernad).  Die  ©ewicfytfyunafmie  ent- 
fpri*t  bann  ber  Spenge  ber  abforbirten  Söafferbunjle. 

Hud)  hierüber  fleUte  $rofeffor  ©c&ubler  fe&r  üiele  93erfu*e  an 
unb  erhielt  babei  folgenbe  9?efultate: 


ö  r  b  a  r  t  e  n. 


IDOO  ©ewiajttt&eile  trocf. 
ner  Srbe,  bie  auf  einer 
©<fceibe  ausgebreitet  waren 

unb  fidj  unter  einer  mit 
©affer  gcfperrten  ®laöftlocfe 
bcfanben,  abforbirt  in 


12   |   24   |   48  | 
©  t  u  n  b  e  n. 


7v> 
1 1 


ü 

0 

0 

0 

2 

3 

3 

3 

1 

l 

1 

1 

26 

31 

35 

35 

60 

76 

80 

82 

21 

26 

28 

28 

25 

30 

34 

35 

37 

42 

48 

49 

80 

97 

110 

120 

16 

22 

23 

23 

Guarjsfanb  

Äalffanb  

©op$  in  GrbvKflalt  

Äcblenfaure  Kai!  erbe  in  ^uloerform 
jtoplenfaure  Za  It erbe  in  9>ulüerform 

8ettenarf:Qer  Sbon  

eefcraartiaer  Sbon  

Keiner  arauer  SE&on  

^urauSfiure  

Äcfererbe  (Cebmboben)  

S5eim  ©ppfe  fefjen  wir,  ba§  er  fafl  gar  fein  SBaffer  au«  ber 
2uft  anjiel)t.  ©ew6f)nli*  glaubt  man  aber,  baf  ber  ©op«,  al* 
Dunger  angewenbet,  f)auptfiid)lici)  babur«  bie  Vegetation  belebe,  baß 
er  5eud)tigfeit  au*  ber  2uft  anjie&e ,  welche  er  bann  ben  *ffanjen 
überliefere.  —  @o  jerfaüen  viele  ZtyoxUn,  welche  am  ©djreibtifaje 
erfonnen  würben,  oft  in  nify«,  fobalb  man  (Srperimente  baruber 
anfleUt. 
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f)  jDi'c  (Sigenfajaft  ber  örbfn,  ©auerfloff  au*  bcr  Ätmo** 

p  t)  h  r  e  5  u  abforbiren. 

£urd)  t>tele  $erfudje  ifi  man  belehrt  roorben,  baf  bie  Grrben  ba« 
93erm6gen  fjaben,  (Bauerfloff  au«  ber  2uft  ju  abforbiren,  jebod)  tfjun 
fte  biefe*  fjauptfddjttd)  nur  im  feudjten  3ufianbe,  benn  trocfnet  man 
fte  flar!  au«,  fo  verlieren  fte  biefe  (5igenfd)aft  beinahe  gJnjlid). 

Bie  0aucrfloff*2(bforbtton  ber  (Srben,  rocfdje  jum  Styeil  auf  bcr 
allgemeinen  ©genfdjaft  ber  poröfen  Äorper  beruht,  im  feueren  3u= 
ftanbe  toorjugäroeife  ©auerftoffga«  ju  abforbiren,  fjat  unffrettta, 
auf  bie  Vegetation  einen  bebeutenben  Ginflufj,  inbem  ber  €>auerfioff 
nidjt  nur  beim  Neimen  ber  8aamen  eine  fer)r  roicfyrigt  9toUe  fplelt, 
fonbern  aud)  jum  2eben  ber  nadjfjerigen  ^flanjenrourjeln  unumgäng* 
lief)  erforberlid)  tff. 

Der  oom  SBoben  abforbirte  <5auerjtoff  gerodbrt  jebod)  aud)  nod) 
in  anberer  £infid)t  ber  Vegetation  großen  9htfcen;  er  bewirft  namltd), 
bag  au«  allen  Körpern ,  roeldje  organifcfycn  Urfprung«  ftnb ,  6ubff  anjen 
entfielen,  bie  ben  ^flanjen  jur  9latyrung  bienen ,  juroelcfjen,  rote  mir 
fdjon  roiffen,  ÄofjlenfJure,  #umu$faure,  ©alpeterfa*ure,  $r)o«p&orfäurc, 
<3d)toefelfiJure ,  ßrben,  £>robe  unb  Xlfalicn  getjären.  Bnbcre  Äörper 
beö  SBoben«,  wtlty  Uidjt  aW  Gifte  rotrfen,  erleiben  bagegen  burd) 
ben  abforbirten  ©auerfloff  eine  foldje  Veränberuug ,  baß  fTe  nun 
iüd)t  mefjr  fdjiblid)  roerben;  baä  Gifcn*  unb  SHanganorobul  »enoan- 
be(n  fid>  näm(id)  in  (Sifen*  unb  SRanganorob.  SZBtr  fernen  alfo  t>ier= 
au«,  baf  ber  ©auerfroff  oom  83oben  nid)t  allein  meebanifd)  fcfrgc&al= 
ten  wirb,  fonbern  bag  er  aud)  djemifdje  Söerbinbungen  mit  mehreren 
feiner  23efranbtr;eile  eingebt. 

Bie  ^Bearbeitung  beö  JBoben«  r)at  nun  ba«  ©ute,  baf  babei  immer 
neue  ßrbfa)id)tcn  mit  ber  2uft  in  83erur)rung  fommen  unb  ba  fte 
fo  oiel  ©auerjtoff  abforbiren,  fo  »erben  fte  baburd)  aud)  mefjr 
unb  mebr  befruchtet.  Allen  SSobenarten,  bie  leid)t  bidjt  unb  fe|!  n>er= 
ben,  ijl  Mf)&\b  eine  fleigige  ^Bearbeitung  befonber«  nüfclld). 

tfuger  bafj  ber  S3oben  ben  atmotpfyä'rifcfjen  ©auerfloff  abforbirt, 
jief)t  er  aber  aud)  neef)  ba«  for)lenfaure  unb  ©ticfgaS,  fo  tote  anbere 
jufciüig  in  ber  2ftmo«pf)(ISre  beftnblidje  guftarten,  als  Ammoniak 
unb  ©d)»efeln>afferfloffga«,  an,  von  welchen  wir  mit  gutem  ©runbe 
annehmen  !6nnen,  baß  fte  gleidjfaU«  ba«  $flanjcnwad)«t&um  befärbern 
»erben,  ba  ©djwefel,  Äofjlenßoff,  §ticf(toff  unb  SBafferftoff  ju  ben 
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Elementen  ger)6ren,  bte  wir  in  ben  $flanjen  fmben.  Huf  bie  Äb* 
forbtion  ber  ©afe  f>aben  übrigen«  bcr  Suftbrutf,  bte  Temperatur,  bie 
cfyemifcfyen  S3efranbtf)eile  beä  (5rbreid)$  unb  bie  geucrjtigfeit  einen  be= 
beutenben  (Einfluß ,  bcnn  wirb  ber  33oben  burd)  bie  €5onnenjiral)len 
ftarf  erwärmt,  fo  nehmen  bie  med>anifd>  abforbirten  Charten  wieber 
2uftge(talt  an,  «nb  ftnb  bie  $oren  be«  SBoben*  g&n^ficfr  mit  ©affer 
angefüllt,  fo  ffnben  fte  feinen  $la&  barin.  9Jur  ba$  2fmmoniaf 
bleibt  ganj  barin,  weil  e*  fid)  mit  ber  Dorfyanbenen  £umu$faure  djemifd) 
t>erbinbet.  Darauf  erhellet  ber  9htfcen,  welker  au«  ber  S3efd)attung 
be*  JBoben*  mittel|r  grumten  entfielt ;  nicrjt  minber  wirb  baburd) 
bewiefen,  wie  nadtfbeilig  bte  übermäßige  Jeucrjtigfeit  aud)  in  biefer 
^inftd>t  ben  ^flanjen  wirb. 

g)  Die  Bolumc  n  ßoerminberuna,  »riebe  bte  örbrn  beim 

Xuötrodncn  crlfibcn. 

3Benn  bie  <5rben,  nadjbem  fte  burdma^t  worben  finb,  auWrocf* 
nen,  fo  fdjrumpfen  bie  meinen  mer)r  ober  weniger  jufammen,  ober 
gießen  ftd>  in  einen  engern.  SRaum  jurucf ,  baburd)  entfielen  bann 
fRiffe  unb  zuweilen  grofje  S3or(ten  im  Söoben,  woburd)  bie  ^flanjen 
oft  bebeutenben  €>djaben  nehmen. 

Um  biefe  Sigenfdjaft  ber  <5rben  genauer  fennen  $u  lernen,  formt 
man  \>on  ben  su  unterfudjenben  S3obenarten  in  tyrem  burc&nÄjjten 
3uflanbe  gleid)  große  würfelförmige  ©tücfe  (von  wenigen*  8  Gubif* 
joll)  unb  (dfjt  fte  fo  lange  an  ber  ?uft  trocfnen,  bis  fte  ri\d)t$  mer)r 
am  ©ewidjte  verlieren;  nad)f)er  mifjt  man  bie  ©tücfe,  woraus  fta> 
bann  bie  23olumen«Derminberung  ergtebt. 

^rofeffor  8d)ubler  fanb  bei  ben,  bier  in  ber  Tabelle  aufgefür)r» 
ten  Grrben  folgenbe  SBolumenSoerminberungen : 


Digitized  by 


302 


ö  r  b  a  r  t  e  n. 

1000  Snbfe 
innen  Dermin* 
berten  it>r 
Sclumrn 
bid  auf 

1000 

miaberten 

bat)er  i&r 
Solumen 

JMraarttflcr  2bon  

$uloerf6rnrifle  fot>lenfaure  Äalferbe  . 
Äcfererbe  (eef?mboben)  

0  G.:8. 

940  „ 
911  „ 
817  „ 
800  „ 
950  „ 
880  „ 

() 
60 
89 
183 
200 
50 
120 

Xu*  tiefet  SabeÜe  tft  erfid>tltch  f  baß  ber  (Brab  ber  3Sorumen$: 
85erminberung  ber  Cnrben  in  feinem  birecten  2$err)ältnif[e  mit  i&rer 
wafferanfjaltenben  Jtraft  fler)t. 

Die  Qrigenfdjaft  ber  55obenarten,  befonber«  be«  Sttergel*,  bur* 
2(nfeud)ten  unb  wieber  Srotfenwerben  in  t>iele  fleine  6tücfe  ju  jer* 
fallen  ober  frümlid)  ju  werben,  lift  fi"d>  genügenb  au*  ber  großen 
*öerfdjiebenf)eit  ber  95olumen«t>erminberung ,  weldje  bie  23obenbe|lanbs 
tr>eUe  /  a(6  $r)on,  äalf,  #umu*  u.  f.  w.  beim  2Tu$trocfnen  erleiben, 
erfrören,  benn  fei  ber  85oben  ober  derart  au*  nod)  fo  innig  gemiföt, 
fo  liegen  beren  23efcanbtl?ei(e  bod)  nur  nebeneinanber.  Die  einzelnen 
Steile  wränbern  alfo  burdj  baS  3ufammenfd)rumpfen  in  wrfdjiebenen 
SBetbdltnfflfen  il)r  SBolumen,  welche*  bann  natürlich  ir)re  Trennung 
unb  ba«  balbige  3«rfallen  $ur  golge  r)at, 

h)  Die  gejHgfett  unb  Gonftfrenj  be«  BobenS  betreff cnb. 

@owof)l  bie  geudjtigfeit  be*  SBoben«,  al*  bejfen  leidjtere  ober 
fdjwerere  Bearbeitung  wirb  burcr)  ben  ©rab  ber  geffigfett  unb 
Gonfiftenj  befielben  bebingt.  Die  spflanjenwurjeln  fönnen  ftd) 
nid)t  au$ber)nen  unb  9tafyrung  ju  jtcf)  nehmen,  wenn  tynen  ber  85o» 
ben  ju  große  ^inberniffe  barbietet,  unb  ein  &f)onboben  ifl  befannt* 
licfc  fdjwieriger  ju  bearbeiten,  al*  ein  ©anbboben. 

Der  ©rab  ber  gefligfeit  unb  Gonfijlenj  be*  93oben*  wirb  am 
beflen  burd)  einen  Äraftmeffer  (Dynamometer),  weldjen  man  am 
Pfluge  anbringt,  ermittelt.    2fUe  übrigen  Söorfefcrungen  geben  wenig* 
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flend  fein  fo  $urjerl<$ffid<*  9iefultat-  SWan  mug  jebod>  bie  Stabtnar* 
ten  n!4t  nur  mit  «in  unb  bemfelben  Pfluge,  fonbern  aud)  bei  \>er= 
fdjiebenen  geudjtigfeitSjußanben  umpflügen  unb  barauä  bann  ba$ 
bittet  jiefjen. 

gearbeitet  man  einen  33oben  im  naffen  3uflanbe,  fo  ifl  nid>f 
blo*  ber  3ufammenf)ang  ber  (5rbtf)eUe  unter  ftdj,  fonbern  aud>  tyre 
2tt>f)Jfton  an  bie  flcfergerdtbe  $u  uberwinben.  <5«  madjt  aber  audj 
immer  einen  Unterfcfyieb  aus,  ob  bie  tfcferinflrumente  Don  #olj  ober 
(£ifen  finb,  inbem  bie  Srben  an  bem  £ol$e  flet*  fMrfrr  ab(>»Sriren, 
al«  an  bem  ©fen. 

£at  man  übrigen«  bie  Gonfiflenj  eine«  <Srbreid)e*  im  trocfnen 
Suflanbe  gefunben,  fo  fann  man  mit  groger  ©af)rfd>einUd)feit  aucrj 
auf  beffen  Gonfiftenj  im  naffen  3uftanbe  fliegen.  £ie  2()onboben 
ftnb  foroofjl  im  trocfnen,  ald  naffen  3uj!anbe  am  fdjwcrfren  5U  bear» 
betten,  bie  fanb*  unb  f)umu«teid)en  S3obenarten  bagegen  am  leiste« 
flen  u.  f.  w. 

^rofeffor  ©crjubler  gelangte  burd>  mehrere  Vorrichtungen  in  bie* 
fer  SSejietjung  $u  folgenben  9tefultaten: 


CS  r  b  a  r  f  e  n. 

3m  trocf-' 
nen  3uftnb. 

3m  naffen 
jtanbe. 

gffttgfdt 
Di*  beg 

=  100 
g'fat. 

Hi^an^en  an  t>te 
7f cFcrcicrätbe,  bei  einer 
giädje  con  1  $artfer 
□  $u§. 

(5 1  f  e  n 
9>fb. 

W. 

0 

3,8 

4,3 

0 

4,1 

4,4 

7,3 

10,7 

11,8 

57,3 

7,9 

8,9 

100,0 

27,0 

29,2 

8,7 

8,8 

9,4 

33,0 

5,8 

6,4 

i)  ©ie  (Sigenfdjaf  t  ber  (Srben,  burd)  baö  ©onnenfic&t  mcfjr 
ober  weniger  erwärmt  311  werben. 

SDte  Erwärmung  be$  83oben*  burd)  ba$  @onnenlid)t,  weldje* 
auf  baS  5Bad)6tf)um  ber  *PfIan$en  einen  grogen  Qjinflug  r)at,  ^dngt 
t>on  folgenben  Jugern  Umfrdnben  ab: 
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1)  t?on  bet  t>erfd)iebenen  Sarbe  ber  (hbobetfld'che, 

2)  t)on  bem  ©rabe  bet  geuchrigfeit,  in  weiter  fTcf>  bie  bem  Son* 
nenlid)te  auSgefcfete  Grrbe  beftnbet, 

3)  »on  ben  J8eflanbtr)eilen  ber  (Srbe  felbfi,  unb 

4)  t>on  bem  SBinfel,  unter  welchem  bie  Sonnenflrahlen  auf  bie 
(5rbe  fallen. 

Die  bunfel  gefärbten  £6rper  erwärmen  ftch  in  ben  Sonnenflrar)* 
(en  immer  flÄrfer  al«  bie  lichten,  mitbin  wirb  ein  Söoben,  welcher 
#umu«fohle,  #umu«fäure  unb  bumu«faure  Satje,  <5ifen*  unb  9Ran= 
ganorpbe  entölt,  fhSrfer  im  Sonnenlichte  erwärmt,  al«  ein  weifler 
treibe  ober  Tfjonboben.  3ft  er  jeboch  fet>r  locfer  ober  fjalt  er  \>UU 
£uft  etngefdjloffen,  fo  bringt  bie  5Bdrme  niemals  tief  ein,  unb  eine  naffe 
Grrbe  bem  Sonnenlichte  au«gef«fet,  nimmt  niemal«  bie  Temperatur, 
al«  biefelbe  (5rbe  im  trocfnen  3"ftanbe  an,  ja  bie  bind?  SBaffer* 
t>erbun{hmg  entjtet)enbe  Temperaturerniebrigung  betrat  oft  5  —  6°  SR. 
Die  einjelnen  (Srben  5«gen,  fo  lange  fte  mit  SBaffer  gefdttigt  ftnb, 
in  biefer  S3ejier)ung  nur  eine  geringe  S3erfd)iebenr)eit. 

Die  mancherlei  33eflanbtr)eile  be«  S3oben«  an  ftch  fyabm  auf  bie 
gafyigfeit  ber  (Srbe,  ftch  in  ber  Sonne  t>erfd)ieben  ju  erwiirmen,  weit 
geringem  (Sinftofi,  al«  bie  garbe  unb  geuchtigfeit.  Die  größere  Sem* 
peraturerr)ör)ung,  welche  burch  eine  bunfle  £)berfMd>e  veranlagt  roirb, 
ift  aber  nicht  blo«  oorüberger)enb ,  fonbern  bleibt,  fo  lange  bie  Son* 
nenfrrar)(en  auf  bie  (Srben  einwirfen,  aud)  anbaltenb  gräfjer. 

Die  (Srwdrmung  ber  (Srben  ijt  unter  übrigen«  gleichen  Umfrän« 
ben  au«  phpftfalifdjen  ©runben  immer  befro  gr6f t r,  je  met)r  ber  2Bim 
fei,  welchen  bie  SrboberfMcbe  mit  bem  Sonnenlichte  biloet,  ftd)  einem 
rechten  SBtnfel  nähert,  hieran«  erflärt  ftch  jur  ©enüge,  wie  bie 
5Ba>me  an  3br)dngen  gegen  ©üben  aud)  in  n6rblichen  itlimaten  fo 
bebeutenb  fein  !ann,  baß  ftch  ©<in  baran  erjiefjen  ((Üft. 

«nach  ^rofeffor  Schubler*«  SBerfudjen  betrug  bie  h^hf*«/  bloß 
burch  Sonnenwärme  t>eranlafte  Temperatur  be«  S5oben«  bei  Tubin* 
gen  SWirtag«  bei  Sßefrwinb  unb  ruhiger  völlig  r)«tterer  Witterung, 
bei  20,5°  !R.  Temperatur  im  ©chatten,  54 0  R.,  mithin  im  Sonnen* 
lichte  33,5°  mehr. 

2(ufer  baß  ftch  ber  25oben  burch  oie  Sonnenflrar)len  unb  bie 
Temperatur  ber  Suft  erwärmt,  erfolgt  folche«  auch  «och  burch 
SR  anwerben  beffelben  in  fer)r  trocfnem  3ufranbe,  ba  einige  Äörper 
be«  85oben«,  al«  bie  2llaunerbe,  ba«  ßifenopjb,  bie  $umu«fa*ure  unb 
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bie  f)umu$fauren  ©alje,  baS  58affer,  roelays  fte  enttoeber  burd)  ffarfe 
dnodrmung  im  Sonnenlichte  ober  burd)  Ädlte  verloren  f)aben#  tote* 
bei  djemifd)  binben,  wobei  bann  5ödrme  frei  wirb  >  inbefj  tfl  bie 
SBdrme,  meiere  ftd)  hierbei  entrcicfelt,  fo  unbebeutenb,  bag  bie  SBege* 
tation  feinen  »efentlidjen  9htfcen  bat>on  r)aben  fann.  Daflelbe  tfi  ber 
gaU  mit  berjenigen  S&drme,  welche  bei  ben  3«rfcfcungen  ber  organifd)en 
SKefte,  be$  SOfafte«,  4>umu$  u.  f.  tu.  entfielt;  obgleich  man  gewinn* 
lid)  glaubt,  bafj  ber  SD?tfl  an  unb  für  ftd)  ben  SSoben  erwärme. 

k)  Dir      b  igt eit  berCSrbrn,  bie  aufgenommene  01  Arne 
längerr  ober  furjrrr  3eit  angubalten. 

Da  bie  (Srben  bie  ßigenfehaften  fyaben,  bie  ihnen  burd)  ba* 
€5onnen(id)t  ober  burd)  bie  Temperatur  ber  2uft  mitgeteilte  SBdrme 
t>erfd)ieben  lange  anzuhalten,  ober  erft  nad)  unb  nad)  an  bie  Umge» 
bungen  abzugeben,  fo  r>at  auch  biefe«  einen  fefjr  bebeutenben  (Snflufj 
auf  ba$  spftanjenwadjäthum. 

Um  bie  (Srben  auf  biefe  ©genfdjaft  au  prüfen,  bringt  man 
gleiche  Quantitäten  berfelben  im  troefnen  3uftanbe  in  gleich  grofe 
©efctfje  t>on  ein  unb  bemfelben  Material  (bunne«  ©fenbled)), 
erwärmt  fte  hierauf  bi«  auf  einerlei  Temperatur  unb  beobachtet  bann 
burd)  ein  in  if>re  SWitte  geftellteS  Thermometer  bie  Bett,  welche  fte 
fceburfen,  um  ftd)  roieber  bit  auf  ben  früheren  Temperaturgrab  abju* 
fu^en. 

$rofeffor  (Schütter,  ber  in  biefer  #tnftd)t  »iele  genaue  IBerfuche 
anheilte,  erwärmte  $u  bem  Qfrtbe  je  30  (SubtfjoU  ber  einzelnen  (Srben 
bi$  auf  50°  9?.  unb  beobachtete  in  einem  gefchloffenen  3immer  bei 
einer  Temperatur  »on  13°  SR.  bie  3ett,  welche  bie  örben  beburften, 
um  bi«  auf  17°  R.  $u  erfalten.  <5r  fe&te  bie  wärmehaltenbe  Jttaft 
be*  Jtalffanbe«  =  100,0  unb  rebucirte  tyirauf  bie  übrigen  <5r* 
ben.  Die  (Srgebniffe  feiner  Unterfuchungen  ftnb  in  ber  folgenben 
Tabelle  enthalten. 
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6  r  N  ri  (  n. 

2B5rme-- 
baltenbe 
Äraft,  btr 
be*  Äalfj 
fanbeft  = 
100,0 
gefegt. 

2än<u  bec  3«t, 
welcbe  30  ßubifjoll  (Srtu 
n&t&ifl  batten,  um 
in  einer  Temperatur 
»on  13°  W.  oon  50°  bte 
17°  gu  erf alten. 

«Heiner  grauer  JX&on  

Äofclenf.  Salferbe  in  feinem  3ufranbc 
Äobtenf.  Jtalferbe  in  feinem  3ufranbe 

< 

100,0 

95,6 
73,8 
76,9 
71,8 
66.7 
38,0 
61,0 
49,0 
70,1 

in  3  ©tnb.  30  Sein. 
//  3     „     20  „ 
ii  2    ,,     34  ,, 
//  2  41 

mm     2            *•            30  mm 
II     —           II  19 

n  2     ,i     19  ,, 

//   1        Ii       W  // 

//  2    „     10  ,, 
i,  1     >/     43  „ 

ii  2     „     27  „ 

#iemac&  befi&en  folglich  bie  <3  an  borten  bte  ftr6ft«  wärme&al* 
tenbe  äraft,  wenn  bie  Chrben  in  gleiten  Sluantitdren  bem  Söoluraen 
nad)  wrgliajen  werben.  #aben  bie  ©anbbobenarten  eine  gewiffe 
Temperatur  erreicht,  fo  behalten  fte  biefelbe  bebeutenb  langer,  al*  bie 
meinen  übrigen  Söobenarten.  Die  geringe  Spenge  geudjtigfeit,  welche 
biefelben  in  ber  Siegel  ju  enthalten  pflegen,  ifi  aber  aud>  mit  ber  ©runb, 
warum  fie  ftaj  weniger  fönell  abfüllen. 

Der  ^urnuS  fjat  mic^f?  ber  fo&lenfauren  Salterbe  bte  geringfte 
wdrmebaltenbe  Äraft.  geu d)te,  fjumuSreidje  S3oben  arten  erwärmen  fta) 
in  ber  €?onne  nur  langfam,  weil  bat  serbunflenbe  Söaffer  Diele 
2ßdrme  djemifd)  binbet.  fcroefne,  fe&r  fjuimrtreicfce  »obenarten  et* 
warmen  fid>  aber  na*  unten  $u,  be*f>alb  langfam,  weil  fte  fröret 
gvopen  ^orofttdt  wegen  viel  guft,  al«  ben  fd)lea>tejlen  SBikmeleiter, 
eingefd)lof[«n  galten. 

Ttui  <2d)übler'$  23erfud>en  ergiebt  fta>  nod)  ba$  golgenbe:  je 
m«f)r  SWafTe  bie  (Srbe  in  bemfelben  Söolumen  befujt,  ober  je  grofet 
if)r  abfolute«  ©ewid)t  i(l,  betfo  greper  ijl  im  Allgemeinen  tyre  wärrae* 
Ijaltenbe  Äraft,  fo  bap  wir  au«  bem  abfoluten  ©ewid)te  einer  ©rbe 
aud)  mit  jiemlidjcr  5ßa|)rfd)etnlid)feit  auf  if>re  größere  ober  geringere 
wdrmebalfenbe  Äraft  fdjliepen  finnen. 
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1)  £qö  galDanifdje  unb  elf ctrtfcfte  Ocr^ltnti  ber  örben 
unb  t^rr  ecitungfifHigfe it  für  bif  Gif  ctriet  tät. 

Da  bei  ben  cftemifdjen  9>roceffen,  bie  fortnxfyrenb  im  .öoben 
©tatt  finben,  $.  25.  bei  ber  3erfefcung  bei  2Kiffe«  unb  ber  organi* 
fd)en  Sfcefle,  ber  SSilbung  von  £umu$f<$ure  unb  f)umu«fauten  €>aljen, 
ber  Oberen  jDrpbation  be$  ©fen$  unb  SDlanganS,  ber  <£ntfiet)ung  oon 
fiefelfauren  ©aljen  u.  f.  w.,  fortwa>renb  Slectricitdt  erregt  wirb  unb 
biefelbe  einen  bebeutenben  (Hinflug  auf  bie  Sedetation  bat,  fo  ifi  e* 
wichtig,  baf  man  aud)  hierauf  bei  ber  Unterfudjung  ber  pfwftföen 
<5igenfd)aften  be*  25oben$  9tu(fftd)t  nefjme. 

€5elb|i  burdjS  Reiben  ber  Srbtbeile  wirb  Slectricirdt  entwicfelr. 
3Benn  man  85.  bie  feinen  Steile  einer  <5rbe,  n>«td>«  beim  2Tbfd)lara* 
men  entheben,  in  Idngüdje  ©tütfe  jufammenbatft,  trocfnet  unb  bann 
mittelft  eine«  SWeffer*  etwa«  baoon  abföakt  unb  auf  bie  <25d)eibe  ei* 
ne6  (5lectrometer$  fallen  Idfjt,  fo  jeigt  ba$  ooltaifaje  €>trof)balm;(5(ec* 
trometer  bei  biefem  ©erfahren  gewäbnüd)  eine  tfbroeictjuna,  von  4  bis 
5  ©rab.  2ötr  burfen  be^alb  roofyf  annebmen,  baf  nxübrenb  ber 
«Bearbeitung  be*  95oben«,  wobei  «Reibung  <3tatt  ftnbet,  gleidrfal« 
(Slectrtcität  erregt  wirb;  ob  fte  aber  ben  «Pflanzen  nüfct,  iftnocb  niajt 
ermittelt  worben. 

<5efct  man  t)umu*faure  <2al$e,  in  ©affer  gel6ft,  bem  «Strome 
ber  t)oltaifd)en  <5dule  au6,  fo  entfielt  fogleid)  eine  3erfe&ung  berfel» 
ben*  Die  £umu*faure  siebt  ftd)  nämlid)  in  braunen  glocfen  um 
ba*  pofttwe  ober  3infenbe  jufammen,  wdfjrenb  bie  35afen  (Walten, 
<£rben  unb  £)rpbe)  ftd)  um  ba« Tupfers  ober  negative  6nbe  ber  *Po* 
larbra*bte  anfammeln.  2£er)nttcr>e  3erfefcungen  werben  ofyne  3weifel 
aud)  im  85oben  vorgehen. 

m  9lld)tleiter  ber  etectricitdt  ©erhalten  ftd)  im  trotfnen 
Buftanbe  <3anb,  tfalf,  Soll  unb  öop«.  Die  Tonarten  t>erbalten 
{14  bagegen  a(6  Halbleiter  unb  bie  jufawmengefefcten  tl)onf)a(tigen 
Srben  alt  fd)  wadje  Halbleiter.  Dae)  Grifenorpb  unb  bie  geud)* 
tigfeit,  weld>e  ftd)  in  allen  Styonarten  befmben,  fdjeinen  r)iert>ou  bie 
Urfa«e  ju  fein. 

@d>lieflid)  fei  nod)  bemerft,  baf  bie  Unterfud)ung  ber  Erben  auf 
u)re  prjoftfd)«  (gigenfcfcafte n,  mit  mannen  ©dbwierigfetten  öerbunben  ifi. 
S5ei  ben  meifien  Unterfudjungcn  burfte  tnbef  bie  25efUmmung  tyrer 
waffer&altenben  tfraft,  i&rer  <2d>wcre,  (Sonftfienj  unb  garbe  fdwn  bitu 
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reichtnb  fein,  um  mit  Dieler  SBahrfcheinlichfeit  aud)  auf  bie  übrigen 
phoftfdjen  ©genfdjaften  fd)liefen  ju  f6nnen.  3«  gewichtiger  eine 
gebe  iji,  beflo  größer  pflegt  aud)  if>re  wärmehaltenbe  Äraft  au  fein; 
je  bunfler  fte  ifl  unb  je  weniger  wafferhaltenbe  jtraft  |te  beft&t,  beflo 
fchneller  erwÄrmt  fte  ftd)  Im  Sonnenlichte.  3«  ßr6ger  t^re  waffethal* 
tenbe  Äraft  ifl,  beflo  met)r  geudjtigfett  fitt)t  fle  im  trocfnen  3uflant>t 
au«  bec  Ktmotyfya're  an,  beflo  langfamer  trocfnet  fte  au*  unb  um  fo 
mehr  €5auerfloff  unb  ÄohlenfÄure  jiebt  fte  au«  ber  2uft  an,  unb 
enbllch  je  mehr  Gonftflenj  unb  wafferhaltenbe  Äraft  ein  (Srbreich  be* 
ftty,  beflo  Mter  unb  ndffer  ifl  e«  auch. 


Jßpit  btt  $eni{fcf>ftt  Unterfud)iittg  5er  Sief  erer fceit. 

©ie  Güte  be«  »oben«,  fowofcl  ber  £>berfldche  al«  be«  Unter* 
grunbe«,  Idft  ftcf>  $war  einigermaßen  fdjon  au«  feinen  phpftfdjen  £u 
genfdjafcen ,  au«  ber  SRenge  feiner  abfchwemmbaren  Steile ,  au«  ben 
barauf  witbwachfenben  unb  angebauten  ^flanjen  u.  f.  w.  erfennen; 
allein  oöüig  gutoerldffig  ifl  fein  3öertf)  nur  bann  $u  beurteilten, 
wenn  man  ir)n  einer  chemifcben  Unterfudjung  unterworfen  ^at,  in» 
bem  man  nur  &ierburcl>  erfahrt,  ob  er  aud)  in  f)inreid>enber 
Spenge  biejenigen  Äörper  entölt,  welche  bie  9tahrung«mittel  ber 
^flanjen  au«mad)en.  &er  SSoben  ifl  oft  weber  $u  feft  nod)  ju  locfer, 
weber  gu  naf  nod)  $u  trotten,  weber  ju  fatt  nod)  $u  warm,  weber 
$u  f)od)  nod)  gu  niebrig,  er  beftnbet  ftd)  unter  einem  fefjr  gunfligen 
Älima,  beftfct  ein  gute«  Serh&tnifj  oon  abfchwemmbaren  feilen,  ent* 
hält  oft  Dielen  £umu«,  r)at  eine  gute  Neigung  unb  ifl  bennod)  oft 
unfruchtbar,  weil  e«  ihm  man  an  einem  einzigen  ®toffe  fehlt, 
welcher  gu  ben  9lahrung«mitteln  ber  ^flanjen  gehört.  3uweilen  trägt 
er  aber  auch  wohl  be«halb  feine  guten  $flan$en,  weil  er  einen  fehr 
leicht  in  ©affer  lö«lid)en  9>ftonjennahrung«floff  in  $u  großer  SWenge 
fceft|t,  ober  weit  er  .Körper  enthält,  bie  al«  Gifte  auf  ba«  $ffon* 
Sen'2Bad)«thum  wirfem  Um  ftd)  be«ha(b  ober  alle  biefe  möglichen 
gdüe  Gewißheit  gu  oerfdjaffen,  bleibt  fein  anberer  5öeg  übrig,  al« 
ben  »oben  einer  recht  genauen  chemifchen  Änalpfe  ju  unterwerfen. 
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S3i«f)er  l>at  freilief)  bie  cfjemifdje  Unterfudjung  ber  2Ccfer<rben  wenig 
practifdjen  9iufeen  gewahrt,  aber  nur  beäljalb,  weil  man  t>on  bem  @e* 
ficrjtäpunfte  ausging,  baf  babei  nur  einige  wenige  Ä6rper  berief* 
fiefrrigt  ju  werben  brausen.  9Äan  war  bamit  aufrieben,  wenn  man 
ben  85oben  auf  fcinen  ©efjaft  an  £umu«,  itoiferbe,  fcalferbe,  Hlaun* 
erbe,  äiefelerbe  unb  (Sifenorpb  imterfucnt  fjatte,  inbem  man  glaubte, 
baf  fid)  fdjon  rjeirau«  ber  SBertf)  beffelben  ermdf  igen  (äffe.  2CUe  älteren 
Tlnalofen  t»on  85obenarten  f)aben  in  ber  Ztjat  fet)r  wenig  SBertfj,  inbem 
man  babei  gerabe  biejenigen  Äorper  fa(l  ganjlid)  unberüdftdjrigt  lief, 
welche  bei  ber  <5rndr;rung  ber  ^flanjen  mit  bie  wid)tigfle  Stolle  fpie* 
len,  woju  namentlid)  ber  ©np«,  ba«  Äodjfalg,  bie  äali*  unb  pl)o*« 
pt)orfauren  @alje  unb  bie  Ottcf floff  faltigen  Äörper  gef)6ren.  / 

wichtig  nun  aud)  bie  djemifdje  Unterfudjung  be*  83oben« 
ifl,  um  banad)  feinen  wahren  5Bertt>  beflimmen  ju  f innen,  fo  un* 
möglid)  ifl  e«  boct),  jebe  f leine  gla^e  auf  ifjre  djemifdjen  SBeflanb* 
tbeile  ju  unterfudjen;  wir  muffen  un«  be*&alb  bamit  begnügen,  nuc 
bie  #auptbobenarten,  welche  auf  einem  grofen  Areale  wrfommen,  gu 
analpftren  unb  fjierau«  ein  £urd)fd)nitt*refultat  gtefjen,  wobei  e*  ftcf) 
naturlid)  »on  felbfl  wrftebt,  bafj  man  bie  #auptclaffen  ber  Stoben* 
arten  niefet  unter  einanber  mtfdje. 

Um  wenigen  foll  aber  bei  ber  djemifdjen  Unterfucfeung  be«  93o* 
ben*  ber  Untergrunb  unberudftdjtigt  bleiben,  inbem  wir,  wenn  wir  bef* 
fen  SSeftanbtrjetle  fennen,  mit  <Sid)erf)eit  fd)liefen  fönnen,  ob  aud)  bieje« 
nigen  ^flanjen  mit  S3ortf>etI  anjubauen  fein  werben,  beren  9latur  e* 
ifl,  lange  SBurjeln  ju  treiben.  3Ue  biefe  ?)flangen,  ju  welken  nament* 
Ii*  ber  rotfje  Jttee,  bie  Sucerne  unb  £*parfette,  ber  STabacf,  ber  SRai«, 
bie  ffiunfelruben ,  bie  9J?6f)ren,  ber  $ap*,  bie  (Srbfen  unb  S3of)nen, 
bie  gupinen,  ber  £anf,  ber  £opfen  unb  ber  5tof)t  gef)6ren,  »erlangen 
niSmlid),  bafj  ber  Untergrunb,  wenn  fie  gebeifjen  follen,  eine  rjinret* 
djenbe  «Wenge  5tali,  Patron,  Jtalf,  Salt,  ©cfcwefelfdure ,  $r,o«pr;or* 
fdure  unb  G&lor  enthalte.  Hu«  bem  »orfommen  gewiffer  riefwur* 
jelnber  wilbwadjfenber  «Pflanzen  (äffen  fta)  gwar  mit  <3id)erf)eit  bie 
SBeflanbtrjeile  be«  Untergrunbe*  erfennen,  allein  oft  finb  ffe  sufdllig 
ntd)t  wfjanben  unb  bann  aud)  ifl  e*  unm6glid>,  au*  tyrem  5Bor- 
fommen  auf  bie  jebe*malige  «Wenge  biefe«  ober  jene«  Stoffe«  im  Un* 
tergrunbe  $u  fc&liefen. 

5Benn  nun  gleid)  nad)  ben  fRefultaten,  welche  bie  djemifdje 
Unterfudumg  liefert,  am  fldjerflen  ber  Söertt)  be«  »oben«  bejrimmt 
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werben  fann,  fo  foll  man  fTd>  bod)  niemat«  gan$  «Mti  ^tauf  wr* 
laffen,  am  wenigflen  berjenige,  wefdjer  ftd)  nod)  feine  f/inreidjenbc 
gertigfeit  In  ber  cbemifdjen  2(nalofe  erworben  r)at.  Sur  biefen  bleibt 
e«  immer  notrjwenbig,  baß  er  bie  ©ute  be«  »oben«  audj  nad)  feinen 
Supern  Äennjeidjen  beurteile  unb  bafj  er  Beobachtungen  barüber  an- 
tfeUe,  wie  bie  angebauten  9>flan$en  ftd)  bei  Dürre  unb  9Mffe  unb 
in  ifjren  t>erfd)iebenen  3i$ad)Stt)um6perioben  »erhalten.  (5r  foll  alfo 
auf  er  ber  cfjemifcfjen  ttnafofe  feinen  ©egenffanb  unberucf|td)tigt  (äffen, 
rooburd)  ftd>  bie  9tatur  unb  85efd)affent)eit  be«  Söoben«  erforfd)en  lägt. 

83et  ber  djemifdjen  Unterfudjung  be«  SBoben«,  fei  e«  nun  ber 
ber  tfcferfrume  ober  ber  be«  Untergrunbe«,  r>at  man  befonber«  auf 
bie  im  5Baffer  lei  d> t  (6«lid)en  £6rper  ju  fer)en,  ba  et  gerabe  biefe 
£5efranbtr)ei(e  ftnb,  welche  ben  ^flanjen  entroeber  fer)r  nüfclid),  oft 
aber  aud)  fefjr  fdjäblicf)  werben.  Dabei  ift  nidjt  bie  flemfte 
Spenge  irgenb  eine«  Ä6rper«  überfeben,  benn  ba  man  etwa  nur  ein 
9>funb  <5rbe  in  Unterfud)ung  nimmt,  fo  gef)t  barau«  r)en>or,  baf  fie 
im  S3oben,  bi«  511  ber  Siefe,  in  welcher  berfelbe  t>on  ben  $fTan$en* 
wurzeln  burd)brungen  wirb,  ju  einer  bebeutenben  Quantitäten  an* 
wddjft  ginbet  man  j.  S3.  in  einem  9>funbe  Qrtbe  aud)  nur  */4  ©wn 
©op«,  fo  (Inb  in  einer  @d>ad)trutf>e  (Srbe,  ba  biefe  16000  «Pfunb 
unb  merjr  wiegt,  4000  ©ran  enthalten  unb  folglich  in  ber  glddje 
eine«  Sftagbeb.  borgen«  bis  ju  ber  Siefe  von  ein  guß  480000 
©ran  ober  62  $funb,  wa«  fd)on  fjinreicbenb  ift,  um  auf  ba«  9>flan= 
jenwad)«ti)um  eine  bebeutenbe  SBirfung  au«$uüben,  ba  30  9>funb 
©pp«  pr.  borgen  an  mannen  Drten  fdjon  eine  gute  Düngung  ftnb. 

3u  ben  Körpern,  welche  ftdt>  bem  85oben  burd)  3öaffer  entjier)en 
laffen,  geboren  befonber«  ber  ©pp«,  ba«  Äodjfalj,  bie  ©alpeterarten, 
ba«  fdjwefelfaure  Äalt  unb  Patron,  ber  faljfaure  Äalf,  ba«  r>umu«* 
faure  tfmmoniaf  unb  anbere  leicht  im  Söaffer  l6«lidje  <3alje  be« 
Äalfe«,  $alfe«,  Patron«,  Äali«  unb  Bmmoniaf«.  3uweilen  trifft 
man  aber  aud)  im  5Bafferau«juge  ©al$e  be«  ©fen«,  SWangan«  unb 
ber  2llaunerbe  an.  Sobenarten,  welche  biefe  Ä6rper  enthalten,  ftnb 
in  ber  JRegel  fefjr  unfruchtbar.  Die  fef>r  r)umu«reichen  föobenarten 
liefern  bagegen,  mit  ©afler  ertrat)irt,  fiet«  freie  «^umu«fdure,  war)* 
renb  biefelbe  in  ben  gebüngten  unb  fef>r  fruchtbaren  Wewben  melft 
mit  alf ,  Salf ,  5tali ,  Patron,  Hmmoniaf  unb  anbem  SSafen  berei* 
nigt  ift  unb  ftd)  baber  im  3Bafferau«3uge  al«  t)umu«faure  <5alje 
(^rtractrofloff)  beftnbet. 
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Vorzüglich  f>at  man  bie  TLtt  be«  im  Voben  beftnblidjen  £umu« 
ju  berücfjlchtigen,  ob  er  ndmlid)  fof)(ig,  f«r>r  fauer,  bärtig  ober  fticftfoff > 
r>a(ttg  iff,  inbem  befonberä  ber  festere  ba$  3Bach$tf)um  ber  *Pflan$en 
fehr  bef6rbert,  währenb  e$  t>om  fauren,  fohligen  unb  h^jigen  $umu* 
weniger  9*ufeen  hat. 

Söetter  hat  man  ben  Voben  recht  genau  auf  bie  SHenge  feiner 
Salt*  unb  Salferbe  ju  unterfuchen,  ba  beibe  Äorper  $u  ben  äffte« 
notbwenbtgfien  spflanjennahrungämitteln  gehören;  wobei  tnbef  $u  be* 
merfen  i|r,  baf  er  bauon,  um  felbfl  fef>r  fruchtbar  ju  fein,  viel  we* 
niger  gu  enthalten  brauet,  al$  gewöhnlich  für  n6tl)ig  erachtet  wirb, 
»tele  behaupten  nämlich,  ein  95oben  muffe  mmbefren«  4  *Proj.  5?alt-- 
unb  Salferbe  enthalten,  um  ftd)  ber  Vegetation  günfrig  $u  jeigen, 
roa*  inbef  hinlänglich  burd)  bie  weiter  unten  mitgeteilten  chemifchen 
2fnal»fen  ber  allerfruchtbar|ien  93obenarten  £)eutfd)lanb$  u.  f.  w.  »iberlegt 
wirb,  inbem  manche  berfelben  nur  1—2  9>roj.  unb  noeft  weniger 
Äalf*  unb  Salferbe  enthalten.    Seboch  fommt  fehr  viel  barauf  an, 
mit  welken  €töuren  beibe  Grrben  verbunben  ftnb,  inbem  bie  ^flanjen 
von  ber  fiefelfauren  5Calf=  unb  SEalferbe  wenig  ober  gar  feinen  Üttu&en 
haben,  wdf)renb  fte  ihnen,  wenn  fte  mit  €5djwefelfäure ,  $fyo6phov: 
fdure,  €>alpeterfä*ure ,  ©aljfäure,  «ftofclenfäure  unb  $umu«fdure  **** 
einigt  ftnb,  fehr  wefentlid)e  Utende  leiffen. 

Von  grofer  5öid)tigfeit  ift  e$  ferner,  ju  ermitteln,  ob  ber 
23oben  ba$  ©fen  im  orobtrten  ober  orobulirten  3u(lanbe  ent* 
(>d(t,  inbem  baö  ©fenorobul  bei  ©egenwart  von  viel  $umu$fdure  unb 
geud)tig!eit  ber  Vegetation  leicht  nachthetlig  wirb.  ©n  Voben  fann 
bagegen  6  $roj.  unb  mehr  ©fenorob  enthalten  unb  i|i  bennoch  oft 
fer)r  fruchtbar,  wie  fold>e*  gleichfaU*  au$  ben  weiterhin  mitgeteilten 
djemifdjen  2Cna(pfen  fcr)r  fruchtbarer  83obenarten  $u  erfet)en  iff.  Daf- 
felbe  gilt  vom  Mangan  ober  bem  Vraunftein,  ton  welchem  ber  Vo* 
ben  aber  feiten  über  2  <Pro$.  au  enthalten  pflegt. 

©n  ^autgegenfranb  ber  chemifchen  Unterfuchumj  be$  Voben«  i(l 
eä  weiter,  bie  ÜRenge  ber  vorfjanbenen  phofyrwrfauren  @5alje  ju  be* 
(rimmen,  inbem  biefe  äörper  bei  ber  Vegetation  eine  fer>c  wichtige 
SKolle  fpielen,  ba  feine  Börner  unb  feine  nvihrenben  ^flanjen  ohne  bie 
©egenwart  t>on  $f)o«p(wrfdure  entflehen  fonnen.  Sicher  l)at  man  fte 
unberücf(td)tigt  gelaffen.  Der  fruchtbarffe  »oben  enthalt  jeboch  oft 
nidjt  me&r  a(*  V10  $n>5.  Die  9(o<piocf{uEf  tfi  im  Voben  (teW 
mit  Äalf*  unb  Salferbe  ober  mit  Hlaunerbe  unb  ©fenorpb  wrbun* 
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ben;  ba  aber  tiefe  IBerbinbungen  unauflöslich  im  Raffet  fmb,  fo 
muf  man  bic  $bo*Pborf<$ure  auf  anbere  5öeife  aufyumitteln  fudjen, 
woju  weiter  unten  bie  2fnleituug  gegeben  werben  foll. 

2fud)  bie  SRenge  ber  oorhanbenen  Blaunerbe  muf  genau  au*g<* 
mittelt  werben  unb  man  fcat  nicht  blo*  biejenige  ju  beflimmen,  meld)« 
mit  Äiefelerbe  jum  Silicate  meinigt  ifl,  fonbern  auch  biej*nige,  weld>e 
im  freien  ober  ungebunbenen  äuflanbe  oorfommt,  inbem  ftd)  au« 
ber  lefctern  ergiebt,  wie  otel  ^umuSfdure  ber  Söoben  enthalten  muß; 
benn  ba  biefelbe  ftd)  erfl  mit  ber  freien  2ttaunerbe  oerbinbet,  ehe  fu 
mit  ben  übrigen  83afen,  al«  Jtalf,  Salt,  Äali,  Patron  unb  Bmmo* 
niaf  SSerbinbungen  eingebt,  fo  fönnen  bie  9>ftonjen  nid)t  eher  Wufcen 
t>on  ber  #umu*f<$ure  haben,  al*  bt*  bie  Hlaunerbe  gefdttigt  ifl. 

9iid)t  minber  ifl  ber  Äiefelerbegebalt  be*  S3oben$  aufyumitteln, 
t>or§uglid)  ob  ftd)  u)m  Äiefelerbe  burd)  Söaffer  entjiefjen  C^f t#  ba  ge= 
rabe  biefe  e«  ifl,  welche  fer>t  otel  gur  S3ilbung  be«  Strohe«  beim 
£atmgetreibe  beitragt*  Die  fruchtbarflen  SBobenarten  pflegen  einige 
unb  80  $ro§.  ätefelerbe  ju  beftfcen,  meifl  aber  al«  fet>c  feinf6rnigen 
Duarjfanb,  ber  naturlich  bie  2fufl6fung  im  5öaffer  erleichtert. 

Leiter  bat  man  auf  bie  an  X&lb  unb  Salferbe  g'bunbene 
Jtohlenfäure  9tucfftd)t  ju  nehmen,  ba  ftd>  barau«  beregnen  läjjt,  welche 
oon  ben  übrigen  aufgefunbenen  €äur«n  an  biefe  ober  jene  S5afe  ge* 
bunben  ftnb.  <Sntfprid)t  5.  83.  bie  Spenge  ber  aufgefunbenen  5tor>* 
(enfdure  ber  Spenge  ber  .ftalferbe,  fo  !ann  man  annehmen,  baf  bie 
etwa  wrfyanbene  Schwefel*  unb  ^>r)o«pr)orfiiure  entweber  mit  ©fem 
orpb  ober  mit  fcalf*  unb  Blaunerbe  oerbunben  flnb.  2Beifl  feilen 
ftd)  jeboch  beibe  Säuren  in  ber  Äalferbe,  wa«  wichtig  ifl,  ba  fld)  bie 
pbo«pf)orfaure  Äalferbe  in  flüfftger  Äohlenfdure  unb  #umu«fäure  auf' 
l6fet,  wd^renb  ba«  pl)0«phorfaure  (Sifenorpb  in  Äoblenfäure  unauf* 
lö«lid)  ifl.  . 

gerner  f>at  man  ba*  Äali  unb  Patron,  welche  mit  äiefelerbe 
ju  Silicaten  bereinigt  ftnb,  au«jumitteln ;  benn  wenngleich  beibe  JWr* 
per  ben  *PfIanjen  wegen  ihrer  UnaufWälichfeit  im  ©affer  nicht  jur 
Sprung  bienen,  fo  werben  fte  bod)  burd)  bie  «&umutf<iure  unb  Äof): 
(enfAure  be«  S3oben«  jur  äerfefcung  gebracht  unb  in  $)fianjemuu> 
rung«mittel  umgewanbelt,  inbem  leidjt  l6«tta)e«,  b"mu«faure«  unb 
fofclenfaure«  Patron  unb  äali  entfielen. 

35erü<fftd)tigung  txrbtent  aud)  ba«  ©aa)«bari,  wa*  manche  SBo» 
benarten,  befonber«  bie  fef>c  humusreichen,  enthalten,  ba  e«  oon  ber 
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SWenge  beffelben  abhdngt,  ob  ftd)  ber  $umui  fd)neü  ober  langfam  „ 
$erfefct. 

2(ufer  bafj  ber  33oben  auf  feinen  ©efjalt  an  4>umu*fäure  $u 
unterfud)en  ifi,  f>ac  man  auch  nod)  bie  2Renge  bec  #umu*fof)le 
au*jumitteln,  ba,  wenn  Diel  bat>on  oorbanben  ift,  eine  äalfbüngung 
angewanbt  werben  muß;  um  fle  baburd)  fdjneüer  in  £umu*fdure  unb 
jtoblenfdure  ju  wrwanbeln. 

93on  gr^fter  3Bid)tia,feit  tfl  e*  enblid),  bie  flicffloffr)altig<n  orga= 
nifd)en  Dfeffe  ju  berütffTchtigen,  ba  alle  Söobenarten,  welche  t>iel  baoon 
enthalten,  febr  fruchtbar  ju  fein  pflegen.  3uf  welche  SBeife  nun  alle 
biefe  unb  nod)  meiere  anbere  Ä6rper  fce*  33oben*  §u  ermitteln  finb, 
barüber  foll  weiter  unten  ba*  9i£bere  beigebracht  werben. 

Die  d)emifd)e  Unterfud)ung  be*  93oben*  fdjliefjt  jwar  auch  bie 
itieajanifdje  ©Reibung  ber  $b°ntf)eile  oon  ben  ©anbtfjeilen  mitteilt 
be*  ©cbldmmen«  ein,  tneifl  legt  man  aber  auf  bie  SSeftimmung  ber 
abfcbldmmbaten  Zt)tilt  ober  be*  2f)on*  ein  ju  grofje*  ©ewid)t;  benn 
roenn  aud)  nicht  geleugnet  werben  fann,  bag  t>on  ber  Spenge  ber 
Sbontt)<ile  mit  bie  ©üte  be*  S3oben*  ablängt,  fo  (dft  ftd)  bod)  bar= 
auf  aüt'ux  feine  ftd)ere  SSefÜmmung  feine*  3Bertr>ed  begrunben.  (Sin 
Söoben  entölt  oft  nur  15  $roj.  abfd)ldmmbare  2f)ont^eUe  unb  i|t 
bennod)  fet>r  fruchtbar,  weil  biefe  wenigen  9>rojente  oll«  Ä6rper  in 
r>inreid)enber  Spenge  beftfcen ,  welche  bie  Wanden  al*  Nahrung  be« 
bürfen.  @ar  häufig  fleht  man  benn  aud),  bafj  ein  berg(eid)en  SSoben 
febr  fd)6nen  3ttei$en  unb  eben  fo  fdjöne  S3of)nen  trdgt,  wdbrenb  ein 
anberer  »oben,  ber  vielleicht  60  —  70  $toj.  STfjontbeile  entölt,  beibe 
grüdjte  gar  nid)t  b«n>orbringen  will,  obgleich  er  bod)  wegen  feine« 
gro&en  fcbongehalte«  jUt  Stoffe  be*  Sonnen«  unb  SBeijenboben*  ge* 
jdf)(t  wirb. 

2Tu6  bem  bi*ber  Srwdbnten  gef)t  nun  wof)l  hinglitt)  r^ervor, 
wie  wichtig  e*  für  ben  Sanbwirtb  fei ,  fowohl  bie  Htfetfrume  al6  ben 
Untergrunb  chemifd)  au  unterfuchen  unb  jwar  flet«  mit  ber  allergr6fM 
ten  ©enautgfeit,  ba  e*  babei  auf  fet)r  geringe  Mengen  anfommt. 

3n  bem  Solgenben  foll  be€r>atb  eine  fpecielle  Tfnweifung  $u  bie- 
fer  Unterfuchung  gegeben  werben,  aber  e*  ift  n6thig,  erft  etwa*  über 
d)emifche  Hnalofen  im  2fÜgemeinen ,  über  bie  erforberlidjen  fyvaraU 
unb  SReagentien  unb  über  bie  babei  wrfommenben  jDperationen  oor* 
au*  ju  fd)i<fen. 

Der  3we<f  einer  d)emifd)en  Unterfuchung  (djemifchen  2fnalofe) 
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fann  ein  Doppelter  fein ;  man  will  burd)  biefelbe  entweber  nur  ermit* 
teln,  welche  Stoffe  in  einer  Subfranj,  3.  85.  in  ber  tfcfererbe,  vor* 
fommen,  ober  man  will  jugleid)  ermitteln,  wie  viel  von  biefen  Stof= 
fen  vorfjanben  tfh  S3ei  jenem  befdjnfnfteren  3we<fe  nennt  man  bie 
Unterfudjung  eine  qualitative,  bei  biefem  erweiterten  eine  quan* 
tative. 

Um  ba«  93orf)anbenfein  eine«  Stoffe«  ju  ermitteln,  alfo  eine 
qualitative  Unterfudjung  au«jufuf)ren ,  f6nnte  U  am  jwe(fm<$ßigfren 
fdjeinen,  benfelben  abjufdjeiben ,  wobei  bann,  wenn  ba«  ©ewid)t  be« 
abgeriebenen  Stoffe«  beflimmt  würbe,  bie  qualitative  Unterfu* 
djung  mit  ber  quantitativen  gleid)  vereint  wäre.  Äber  einige 
Stoffe  finnen  au«  einer  Söerbinbung  bi«weilen  gar  nid?t  wieber  ab* 
gerieben  werben,  anbere  nur  mit  fo  großer  Sdjwierigfeit,  baß  biefer 
3Öcg,  wenn  er  in  biefem  galle  angewenbet  werben  mußte,  r>5cf>fl  mur)* 
fam  fein  würbe,  ffußerbem  geigen  viele  ©toffe  im  abgeriebenen  3u= 
franbe  eine  fo  große  2Cef>nltd>felt  in  tf>c<n  pr>pftfdE>en  ©genföaften  mit 
einanber,  baß  leidjt  einer  für  ben  anbern  genommen  werben  f6nnte, 
wenn  man  nidjt  ir)r  SBerfjalten  gegen  anbere  Stoffe  (ir)re  djemifdjen 
Grigenfd)aften)  unterfudjte. 

£>a«  ©erhalten  ber  verfdjtebenen  Stoffe  gegen  einanber  fann 
nun  aber  aud)  erfannt  werben,  wenn  biefelben  fdjon  in  öerbinbung 
mit  anbern  vorkommen,  unb  bie«  giebt  un«  ben  5Beg  an  bie  #anb, 
eine  qualitative  Unterfucr)ung  au«jufufjren,  ofme  n6tf)ig  ju  fjaben,  bie 
Stoffe  einzeln  ab$ufdjeiben. 

diejenigen  ädrper  nun,  weldje  man  baju  anwenbet  um  burd> 
tr)r  83er^alten  gegen  anbere  al«  <5rfennung«mitttel  biefer  ju  bienen, 
nennt  man  SReagentien  (ein wirf enbe  Littel)*).  <5«  leuchtet  ein, 
wa«  einen  Äärper  befähigt,  al«  JReagen«  auf  einen  anbern  $u  bienen ; 
eineSö  trfu  ng,  welche  biefelbe  au«übt,  muß  (eia>t  finn* 
Ud)  wahrnehmbar  fein,  ©iebt  man  §,  58.  ju  einer  2(ufI6fung 
von  falpeterfaurem  Äalfe  effigfäure,  fo  erfolgt  alletbing«  eine  ©n» 


*)  3)a  nur  in  ftäfltgen  £&rpern  bie  d>mifcbe  SBtrfung  ge&orig  oor  fid) 
gebt"  twn,  fo  muffen  bie  äbrper  bei  ber  Prüfung  fluffig  gemadjt  werben, 
bie«  gef$tebt  nun  entweber  burd)  ßk&meljen  berfelben  in  bober  Temperatur 
(GUübbifce),  ober  burd;  Äuflofung  berfelben  in  einem  Äufl&fungSmittel.  <5r* 
flere«  wirb  bie  Prüfung  auf  trocfnem  SBege,  teuere«  bie  Prüfung  auf  naffem 
SBege  genannt  unb  mit  biefer  fcoben  wir  e«  bier  faft  allein  ju  t$un. 
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wirfung  i  e*  wirb  nimlid)  eine  benimmt«  SJBenge  efftgfaurer  Stdt  tnU 
flehen  unb  baburd)  ©alpetcrfäure  in  bet  2(ufl6fung  frei  werben,  aber 
ba«  ©tattftnben  biefer  (5inwirfung  ifl  von  feiner  in  bie  ©inne  fal« 
lenben  (Jrfdjeinung  begleitet,  fo  baf  fd)  einbar  gar  feine  SBerÄnbe* 
rung  vor  fid)  gegangen  ifl.  Die  (Sfligfaure  f>at  alfo  wo&l  auf.  ben 
Stall  eingewirft,  fte  fann  aber  beffenungeadjtet  nid)t  al«  »eagen* 
auf  benfelben  angen>enbet  »erben. 

Die  Grrfdjeinungen ,  an  welchen  man  leidet  bie  in  glüfitgfeiten 
flattfinbenbe  ßinwirfung  eine«  ©toffe*  auf  einen  anbern  erfennen 
fann,  fmb  entweber  eine  Järbung,  ober  ein  9lieberfd)lag  unb 
in  feltenenv  gälten  ein  ^ufbraufen  unb  ein  djaractetiflifcfc er 
©erud).  Seigt  fid)  eine  gtSrbung,  fo  ijl  bie*  eine  tfnjeige,  baf  ber 
burd)  ba*  SReagen*  abgeriebene  ober  gebilbete  itdrper  tiefe  garbe  be= 
ftfct  unb  in  ber  glufjtgfeit  aufl6*lid)  ifl>  fdjeibet  fid)  bagegen  ein 
9*ieberfd>lag  ab,  fo  ifl  berfelbe  in  ber  glüfpgfeit  unltetuj).  ©n  2(uf* 
braufen  beutet  auf  bat  Grntweidjen  eine*  ©afe«  (luftformigen  £6r* 
per*),  unb  ber  ©erud)  läft  ben  freiwerbenben  ober  gebilbeten  5t6rper 
oft  leid)t  erfennen. 

©übt  man  5.  83.  $u  einer  f c  f>  r  uerbünnten  2fafl6fung  von 
faljfaurem  ©ifenorpb  ober  Grifendjlorib  eine  Hufl6fung  von  S3lutlaugenfal$, 
fo  wirb  bie  bt*f)er  farblofe  glüfpgfeit  fogleid)  blau  gefdrbt,  e*  entfielt 
namfid)  Söerlinerblau,  weld)e*  aber  wegen  ber  großen  SSerbunnung  auf- 
gel6(l  bleibt  >  bafyer  ijl  alfo  S3lutlaugenfalj  ein  f)6d)fl  empftnblidje*  9?ea= 
gen*  auf  (Sifenorob.  3f*  bagegen  bie  <5ifenaufl6fung  concentrirrer,  fo 
entfielt  burd)  3ufafe  be*  erwähnten  Mengen*  nid>t  allein  eine  blaue  gä*r* 
bung,  fonbern  ein  bunfelblauer  9tteberfd)lag,  weil  bie  nun  entjteJjenbe 
größere  Spenge  von  Söerlinerblau  ntdjt  aufgelofl  bleiben  fann,  alfo  ftcf> 
abreiben  muf.  öanj  <tynlid)  ifl  ba*  S3ecr)dttniß ,  wenn  man  ju 
einer  fet>c  verbünnten  2(uflöfung  von  falpeterfaurem  Äalf,  ßaleium* 
djlorib  u.  f.  w.  ©djwefelfäure  fe&t*  6«  erfolgt  allerbmg«  eine  2Bir* 
fung,  namud)  e«  entfielt  fdjwefeffaurer  Äaff  (®vp*),  ba  aber  berfelbe 
in  einer  grofjen  Spenge  einer  wdffrigen  glüfpgfeit  auflö«lid)  ifl,  fo 
entfielt  fein  Weber fd)lag>  e*  entfielt  aber  aud)  feine  gärbung,  weil 
ber  G5vp*  ein  farbelofe*  @alj  ifl.  9iimmt  man  inbefj  bie  erwähnten 
Äalfl6fungen  concenrrirter,  fo  entfielt  natürlid)  aud)  eine  gr6fere  Spenge 
©op«;  biefer  fann  nidjt  rae$r  vollfldnbig  aufge(6|l  erhalten  werben, 
ba  er  450  2$ei1e  SBaffer  jur  Wfung  bebarf,  fefct  fty  be*f>alb  al* 
ein  weifer  9Gieberfd)lag  ab. 
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3n  je  oerbunnteren  ?(ufl6fungen  ein  «Reagent  ftnnlidj  rrmr)r* 
net)mbare  Grrfajeinungen  r)en>orruft,  beflo  empftnbliajer  tvtrb  bafTelbe 
genannt;  25lutlaugenfal$  ifl  5.  23.  «in  fjodjft  empftnblidjet  JReagent 
auf  Grifenorrb,  wäbrenb  ©c^weferfdure  ein  nidjt  fo  empftnblidje* 
Steagent  auf  Aal!  tft.   Hut  bem  erwähnten  ftebt  man  nun  letcfcf, 
worauf  bie  Ghnpftnblidjfett  eine«  Dfeagent  im  Allgemeinen  begrünbet 
ifl,  bec  abgefdjiebene  ober  entflefjenbe  A6rper  mufj  nämltdj  eine  fefjr 
djaractertflifdje  unb  intenffoe  garbe  beftfcen,  ober  er  mufj,  .wenn  aucr) 
ntdjt  ganj  unlotlid),  bod)  nur  fer>r  wenig  in  ber  glufitgfeit  aufi6t= 
lid>  fein.    2(ut  lefcterm  ©runbe  i(l  |.  S5.  Aleefdure  ober  ein  auf* 
l6tlid)et  fleefauret  ©alj  ein  weit  empftnbltdjeret  SReagent  auf  Statt, 
alt  ©d)wcfelfdure,  benn  ber  hierbei  entfler)enbe  fleefaure  Aalt  tfl  bei 
weitem  weniger  in  wdffrtgen  Sluffigfetten  aufl6tlid),  alt  ber  fdjwefel* 
faure  Aalf. 

2)urd)  jatjlrcitrje  SßerfuaV  ber  Grjemifer  finb  nun  biejenigen  Aor* 
per  autgemittelt  worben,  welche  aut  erwähnten  ©runben  alt  bie  be= 
ffen  JReagentien,  bat  fjeifjr,  alt  bie  beflen  (Srfennungtmirfel  für  einan* 
ber  bienen  fonnen,  id)  fage  für  einanber,  benn  et  braud)t  tror>I  faum 
bemerft  ju  werben,  bafj,  wie  j.  25.  Aleefdure  ein  Mengen«  für  Aalt 
tfl,  umgefefjrt  ber  Aalt  alt  drfennungtmirtel  ber  Aleefdure  bienen  fann. 

SRan  unterfcr)eibet  gew6r)n(ia)  noa)  gwifd^en  allgemeineren 
unb  befonberen  SReagentien. 

Die  (£igentr)umlid)feit  einet  A6rpert  wirb,  wie  leidet  einjufefjen, 
baburd)  bebingt,  bafj  er  wenigflent  in  einem  gaUe  ftd)  anbert  alt 
alle  anbern  A6rper  t>err>dlt ,  bafj  er  |.  25.  mit  einem  SReagent  eine 
gdrbung  ober  einen  *Rieberfd)lag  giebt,  mit  welchem  unter  drmltdjen 
Umfldnben  fein  anberer  A6rper  btefelbe  gdrbung  unb  benfelben  C^ie- 
berfd)lag  giebt;  biefet  SReagent  wirb  bann  ein  befonberet  unb  bie  ba* 
burcr)  bewirfte  JKeaction  eine  d)aractertjttfd)e  Oveaction  genannt.  <2>o 
tfl  $.  25.  bat  t>ort)in  erwärmte  25(ut(augenfa(j  (Aaliumeifencoanür)  ein 
befonberet  ober  djaracteriflifdjet  JReagent  auf  (Sifenorpb,  weil  bin 
anberer  Aorper  bamit  ben  blauen  9lieberfcf)(ag  oon  fogenanntem  83er* 
linerblau  giebt.  6t  wäre  nun  aber  eine  fet>t  weitldufrtge  @ad)e, 
wenn  man,  um  bie  ©egenwart  ober  2Cbwefenr)ett  oon  einem  ber  Aör« 
per  barjutrjun,  mit  allen  efyaractertftrenben  JReagentien  ber  fRett)e  nad) 
anfangen  müfjte;  beffen  entheben  unt  glucflid)er  SBeife  bie  fogenanm 
ten  allgemeineren  Ofeagentten.  ©efefct,  wir  fetten  in  einem  mit  jtem* 
lid>  Diel  6al$f<Utre  beretteten  ?Cutjuge  einer  Hcfererbe:  ßifenorpb,  , 
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tflaunerbe,  Äalferbe,  Äali  unb  Patron,  fo  »erben 
auf  3ufafe  oon  2CmmoniaffIüffigfeit  ba«  Grifenorob  unb  bie 
2ftaunerbe  oollfldnbig  abgefdjieben  unb  aUe  übrigen  <5>ubflanjen 
bleiben  in  2CuP6fung.  2)«  biefe  Sfjatfache  nun  bem  ttnalptifet 
befannt  ifl,  fo  bat  berfelbe  natutlich  nicht  n6tr)ig  in  einem  burch 
Bmmoniaf  nach  angegebener  SBeife  entflanbenen  9ticberfchlage  auf 
Äalferbe,  5t a Ii  unb  Patron  ju  prüfen  unb  eben  fo  wenig 
roirb  er  in  ber  gluffigfeit  (Jifenorob  unb  2(launerbe  $u  fudjen  r)abenf 
inbem  biefe  beiben  ©toffe  nicht  mebt  oorhanben  fein  fönnen,  ba  fte 
burch  ba«  gemeinföaftlidje  gdllung«mtttel ,  ba«  flmmoniaf,  abgefct/ie* 
ben  fmb.  ©iebt  man  neben  bem  reinen  Hmmoniaf  ju  ber  glüf* 
ftgfeit  jug(eid)  fohlenfaure«  2(mmoniaf  unb  erwdrmt  aufjetbem 
gelinbe,  fo  roirb  neben  bem  Grifenorpb  unb  ber  tflaunerbe 
auch  fot>lenfa titer  Statt  niebergefcr/lagen  unb  bie  glüffigfeit  wirb 
nur  nod)  Stall  unb  Patron  enthalten,  unb  fo  roirb  jebe  folcbe 
2(ufl6fung,  welche  mit  reinem  Hmmoniaf  unb  fof)lenfaurem  2(mmo* 
niaf  unter  (Jrrodrmen  oerfefct  rourbe,  oon  ben  ermahnten  Stoben 
unb  Srben  oollfldnbig  frei  fein,  unb  nur  noch  Sali  unb  Patron 
enthalten. 

#ierau«  ergiebt  (ich  hinlänglich,  roie  man  e«  anzufangen  1)aUt 
um  j.  93.  in  einem  ©dureauäjuge  einer  Hcfeterbe  ba«  SBothanben» 
ober  9lichrt>otbanbenfein  ber  genannten  ©ubflanjen  barjurbun.  9Ran 
rourbe  ben  ©dureauöjug  mit  2(mmoniaf  oerfefcen  muffen,  (ierburch 
entfleht  entroeber  fein  9?uberfd)lag ,  ober  e«  entfleht  ein  foldjer;  ent» 
fleht  fein  9lieberfcf)lag ,  fo  fommt  webet  ©fenorob  noch  tflaunetbe 
in  bet  glüffigfeit  oor,  entfleht  aber  ein  9lieberfcblag ,  fo  fann  bet* 
felbe  nun  entroeber  blo«  au«  ©fenotpb  ober  blo«  au«  tflaunetbe  be» 
flehen,  ober  et  fann  ein  ©emtfcb  oon  beiben  fein;  weichet  gall  flatt* 
ftnbet,  ifl  noch  butch  befonbete  Dieagentten  ju  ermitteln.  Da  ndm* 
lieh  atynbe  Kalilauge  bie  ttlaunerbe  auftöfl,  ba«  (Sijenotpb  aber  nicht 
löfl,  fo  haben  wit  barin  ein  Littel  bie«  $u  etfennen;  (6fl  Kalilauge 
alle«  auf,  fo  ifl  ber  9iieberfcr/lag  nut  2Claunerbe,  l6fl  fte  nicht« ,  fo  ifl 
et  nut  ©fenorob,  (6fl  fte  nut  einen  Sttyll,  fo  enthält  et  oon  beiben 
€>ubflanjen.  ÄohUnfaute«  Emmoniaf  fdllt  nun  au«  bet  oon 
(Sifenorob  unb  Waunetbe  butch  teine«  Ämmoniaf  befreiten  gluffig* 
feit  entroeber  feinen  9lieberfchlag  ober  e«  fdllt  einen  folgen;  im  ep 
fleten  galle  ifl  fein  Äalf  oothanben,  im  lefctetn  gaKe  fommt  Äalf 
tot.   3n  bet  glüfpgfeit,  au«  weichet  butch  fo&lenfaure«  2fmmoniaf 
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ber  italf  entfernt  ifl,  tönnen  tfd),  wie  oben  erwähnt,  nur  nocfc  Staii 
unb  9latronfalje  aufjer  ben  oom  Hmmomaf  entflanbenen  2(mmonlaf^ 
faljen  beftnben.  Dampft  man  btefe  Slufftgfeit  ein  unb  erbtet  hie 
jurucfbletbenbe  ©aljmaffe  im  ^latintiegel ,  fo  üerfludjtigen  ffcr>  bie 
Vmmoniatfalje;  bleibt  fein  SRucfftanb,  fo  ifl  webet  Patron  nod)  5tali 
wrr)anben,  bleibt  aber  ein  &ücfflartb,  fo  ifl  burd>  bie  befonberen  SRea* 
gentien  wieber  gu  unrerfudjen,  ob  er  allein  au*  ÄalU  ober  9tatron= 
faljen  befielt,  ober  ob  er  beibe  entölt»  wie  bie*  gefd>ter)t,  foll  weiter 
unten  mitgeteilt  »erben. 

3*  r>offe  buref)  btefe«  SBetfptel  beutücr)  gemalt  ju  fcaben,  auf 
n>ela>e  SBeife  man  burd)  Hnwenbung  oon  aügemeinen  unb  befonberen 
SReagentien  bie  einzelnen  ©toffe  na^weifen  unb,  wa*  nod)  mebr  fa* 
gen  will,  aud)  t»on  etnanber  fdjelben  fann.  9Ran  roirb  erfennen, 
baf  nur  Gbemifer  von  9>rofefpon,  id)  meine  SRdnner,  bie  mit  ben 
(Jtgenfdjaften  ber  einzelnen  Jtorper  uoüfommen  oertraut  ftnb,  neue 
SBege  jur  Äuffinbung  unb  Hbfdjeibung  berfelbetr  »erben  ftnben  t6n* 
nen,  aber  man  wirb  aua)  fogleid)  bemerfen,  baf,  um  ben  *on  ben 
Cimifem  »orge$eid>neten  2öeg  $u  befolgen,  nidjtS  reeiter  aW  eine  ge= 
roiffe  #anbfertig!eit  bei  ber  Hu«für)rung  ber  einjelnen  Operationen 
erforberlid)  iff. 

(5*  ifl  nun  nod>  Don  ber  SSefrimmung  ber  &uantirdt  ber  in 
föerbinbungen  Dorfommenben  ä6rper,  t>on 
ju  fpre^en. 

©djon  oben  ifl  erwähnt  roorben ,  baf  einige  Äorper  gar  nta>t, 
anbere  nur  mit  grofen  <2>d)Wierigfeiten  au*  einer  IBerbinbung  ifolirt 
abgefdjteben  werben  fännen;  td)  füge  nod)  r)inju,  baf,  wenn  bie*  aua) 
bisweilen  mit  £eid)tigfeit  gefdjefjen  tann,  e*  bod)  nidjt  immer  an* 
wenbbar  ifl,  biefen  9Beg  gur  quantitativen  S3efrimmung  ber  £6rper 
ein§ufd)fagen ,  ndmlid)  bann  nid)t,  wenn  ba*  ©ewidjt  beS  im  freien 
äuflanbe  abgefdjiebenen  Ä6rper*  fia)  nidjt  mit  grofer  ©tdjetbeit 
unb  geidjtigfeit  befhmmen  Idft,  wa*  namentiid)  bei  ben  ga*f6rmi* 
gen  £6rpern  ber  gaU  ifl.  (Sin  »eifpiel  wirb  bie*  fogleid)  beutlid) 
rnadjen. 

Der  ©afferauGjug  ber  meiflen  2(cfererben  enthält  Ctylor,  natür» 
lid)  nidjt  im  freien  3ufhmbe,  fonbern  in  Söerbinbung  mit  SRetallen, 
fo  namentlich)  at*  9latriumd)lorib  (Äoa>fatj).  €*  wäre  nun  ni*t 
fdjwterig,  au$  biefen  SBerbinbungen  ba*  Qfyiot  ifolirt  abjufdjeiben,  aber 
ba*  ®ewid)t  be*  freien  Gt)lot«  wirb  ffer)  nid)t  mit  au$  nur  annd* 
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hernber  ©enauigfeit  befiimmen  laffen,  man  wirb  ba^t  biefen  SBeg 
nicht  einfdjlagen,  um  bie  ÜRenge  be*  in  bim  SBafferauSguge  bec  2fcfer= 
erbe  aolfommenben  ßhtor*  ju  befftmmen;  man  (jat  baju  einen  t>iel 
furgeren  unb  gang  leicht  unb  ftd>et  gum  3iele  führenben.  gugt  man 
ndmlid)  gu  bem  2Bafferau$guge  eine  Hufiöfung  üon  falpererfaurem 
©ilberorpb,  fo  fdüt  alle*  ßf>lor,  wa*  in  betreiben  enthalten  ifi,  in 
öerbinbung  mit  bem  ©Übet  alt  (5hl  orft  Iber  nieber,  unb  ba  bef* 
fen  3ufammenfefcung  unter  allen  Umflünben  immer  biefclbe  ifr,  ba$ 
heifjt,  ba  baffelbe  in  einem  beffimmten  ®e  Wichte  immer  biefelbe  genau 
bekannte  Stenge,  nämlich  in  100  ©ran  24,6  ©ran  Qf)lot  entölt, 
fo  traben  wir  in  ben  aufziehen  ©ilberfalgen  ein  vortreffliche«  9Blt* 
tel  gur  quantitativen  Söeftimmung  be*  Qtyoxi  unb  man  bebient  ftcfr) 
beffelben  aud)  faft  unter  allen  UmfNlnben.  Ttui  btefem  SSeifptele 
wirb  man  erfennen,  auf  welche  SBeife  ftch  bie  Quantität  eine«  ©tof= 
fe*  mit  geidjtigfeit  ermitteln  läjjt,  felbft  wenn  biefelbe  nicht  ifolirt  ab= 
fcheibbar,  ober  im  ifolirten  3ufranbe  nicht  leicht  wagbar  ifr;  man  $at 
nur  näthig,  benfelben  mit  einem  ober  mehreren  £6rpern  gufammen 
gu  bringen,  mit  benen  er  eine  unl6«lid)e  föerbinbung  von  immer 
gleicher  3ufammenfefeung  eingebt,  biefe  fann  bann  leicht  ge= 
wogen  unb  aud  bem  erhaltenen  ©erotdjte  bie  Spenge  ber  fraglichen 
©ubffang  burch  einfache  Proportion  gefunben  werben.  2fngenom* 
men  e*  r)abe  im  angeführten  33eifptele  bie  Hnalnfe  15  ©ran  Ghlor* 
fflber  ergeben,  fo  enthalten  biefe  3,69  ©ran  Ctylor;  benn  100:24,6 
=  15  :  3,69.  (£$  wirb  bafjer  fpdter  immer  bemerft  werben,  wie 
trief  von  bem  gu  beflimmenben  &6rper  bie  gur  Äbfcbeibung  benufcte 
»erbinbung  in  100  ©ewichttthellen  entölt,  worau«  bann  leicht  bie 
in  ieber  anbern  &uantita*t  enthaltene  SWenge  (ich  auf  angeführte 
SBeife  berechnen  (dft. 

SERan  fter)t  ein,  bag  auf  bie  erwähnte  SBeife  bat  ©ewicht  berje= 
nigen  Äorper  mit  ber  graten  ©enauigfeit  beflimmt  werben  fann, 
weiche  SSerbinbungen  eingehen,  bie  wenigen*  in  gewiffen  glufpgfeiten 
gang  unlfolich  fmb,  bafj  aber  bie  9lefultate  an  3ut>erla,ffTgfeit  uerlie* 
ren,  wenn  bie  Söerbinbungen  nicht  gang  untöSlich  ftnb-,  gleichwohl 
muffen  wir  auch  in  biefen  gdllen  oft  benfelben  bezeichneten  2Beg  ge* 
hen,  weit  man  feinen  ficherern  fennt  unb  wir  muffen  bann  nur  ba= 
hin  trachten,  alle«  gu  t>ermeiben,  wa«  bie  XufHH\ty&  biefer  Serbin* 
bungen  erleichtern  fann.  <So  lofen  ffch  g.  85  einige  Söerbinbungen, 
welche  in  reinem  SBaffer  fafi  gang  unfotlicr)  ftnb,  in  gr6ferer 
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sJJ?enge  auf,  wenn  ba«  SBaffer  fdjon  üiele  anbere  €5alje,  namentlich 
Hmmoniaffalge  ent^ft;  e«  entfielen  namlid)  aufl6«lid)e  Doppewerbm* 
bungen,  wa«  man  naturtid)  m6glid)fi  gu  *etbinbern  fucben  muf. 

3ödt)renb  nun,  wie*fo  eben  gefagt,  bie  ©egenwart  mancher  Kör- 
per, fo  namentlich  bie  #mmoniaffalge,  ber  ©enauigfeit  ber  9?efultate 
in  einigen  gällen  Eintrag  tfjut,  fo  bient  un«  biefelbe  in  anbern  al« 
ein  vortreffliche«  ©d)<ibung«mittel,  inbem  mehrere  5t6rper,  welc&e  au* 
HufHfungen,  bie  feine  ober  bod)  nur  wenig  tfmmoniaffalge  enthalten, 
voUfhinbig  abgerieben  werben,  gar  nicf)t  me^r  ftd)  abfdjeiben  laffen, 
wenn  eine  fyinreidjenbe  Spenge  biefer  ©a($e  in  ber  Slüfltgfeit  vornan* 
ben  ifl  unb  fomit  oon  benjenigen  getrennt  werben  Uxrntn,  beren  2tb* 
f<f>eibung  bie  ©egenwart  ber  tfmmoniaffalje  nid)t  Im  SGBege  fler>t. 
@o  werben  g.  85.  ßifenorpb  unb  tflaunerbe  au«  U)ren  Xuf* 
lÄfungen  burd)  tfmmoniaf  flet«  vollftönbig  gefällt,  mögen  blefe  Äuf- 
läfungen  aud)  nod)  fo  t>tel  2Cmmoniatfalje  enthalten;  wäbtenb  5flan  = 
ganorpbul  unb  Salferbe,  bei  ©egenwart  einer  binteidjenben 
üRenge  ber  genannten  ©alje  burd)  Hmmoniaf  gar  nic&t  gefällt  wer* 
ben,  obgleid)  man  biefelbe  au«  glufltgfeiten ,  weldje  feine  ober  fefcr 
wenig  Bmmoniaffalge  enthalten,  faft  oollftänbig  burd)  ba«  erwähnte 
g<5Uung«mittel  abreiben  fann.  Die  Spenge  ber  2hnmoniaffalge, 
welche  in  folgen  $dUen  »orfjanben  fein  mu&,  rietet  fiä)  nad)  ber 
SWenge  be«  £6rper«,  welker  burd)  biefelbe  an  ber  Wdjeibung  t>er* 
f)tnbert  werben  foU;  &at  man  einen  tfuäjug  mit  ©aljfäute  bargefieUt, 
fo  genügt  e«  in  ben  meiflen  gMen,  benfelben  flarf  fauer  ju  madjen,  um 
bie  erforberlidje  Spenge  ber  2fmmoniaffalge  in  bie  glüfjtgf  eit  gu  bringen* 

Die  2Jietyobe,  bie  Körper  quantitativ  baburd)  gu  beflimmen,  baß 
man  fte  mit  anbern  toerbtnbet,  mit  benen  fte  unl6«Ud)e  ober  boefc  fe&t 
fdjwer  l6«lid)e  SBerbinbungen  eingeben,  ifl  bie  am  fcauftgften  ange* 
wanbte,  aber  fte  föltept,  wie  ftd)  wof)t  von  felbfr  oerfiefjt,  bie 
ttyobe  nid)t  au«,  nad)  welker  man  bie  Jfarper  im  ifolirten  äuflanbe 
abreibet  unb  fo  if)r  ©ewidjt  burefc  Söägung  benimmt,  biefe  le|te 
wirb  im  ©egentfjeil  in  aüen  gMen  angewanbt,  wo  bie  2Cbfd)eibung 
be«  £6rper«  leiebt  unb  üoUftänbig  gelingt;  fo  befHmmt  man  g.  83. 
bie  Spenge  ber  Hlaunerbe  unb  be«  ©fenorpb«  immer  nad)  berfelben. 

Äufjer  tiefen  gwei  SRetyoben  ber  quantitativen  S5e(rimmung  ber 
itörper  giebt  e«  nod)  ein  paar  anbete,  bie  ebenfaU«  nldjt  feiten  be* 
folgt  werben.  2Ran  tann  nomu*  bi«weilen  bie  auf  anbere  SBeife 
fdjwer  gu  ermittelnbe  Spenge  eine«  Ädrper«  au«  bem  SBerlufte  bejrim» 
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nun.  (5$  wirb  6te  bec  Unterfuchung  unterworfene  ©ubfhng  genau 
gewogen,  bann  bie  Spenge  aUer  übrigen  in  berfelben  üorfommenbm 
Äörper  burd)  bie  tfnalpfe  beflimmt;  wa$  bann  nod)  am  ©ewid)te 
ber  gur  Unterfuchung  angewanbten  ©ubjtanj  fehlt,  ift  natürlich  füt 
ben  nid)t  birect  befltmmten  Äorper  in  Rechnung  gu  bringen«  2(nge* 
nommen,  man  t)aU  100  ©ran  einer  SBerbinbung  von  Sifenorob, 
Hlaunerbe  unb  ?)t)o«pf)orfdure  gur  Unterfuchung  genommen  unb 
bei  ber  tfnalofe  80  ©ran  ©fenoppb  unb  10  ©ran  Sfjonerbe  err)al* 
ten,  fo  muffen  bie  fefjlenben  10  ©ran  ba«  ©ewidjt  ber  $ho$P&or* 
fdure  auöbrücfen.  Sttan  fTef>t  leidet  ein,  bafj  biefe  2Retf)obe  nur  bei 
r«ct)t  forgfÄItigen  Arbeiten  3utrauen  r>erbienenbe  ÖJefuttate  giebt,  »eil 
j«ber  burd)  @orglofig!eit  ober  Um>orpd)tigfeit  herbeigeführt«  SBetluft 
an  bem  ©emidjte  ber  birect  befrimmten  äörper,  al$  ©ewid)t  be*  nicht 
birect  befrimmten  .Körper*  in  ^Rechnung  gebracht  wirb;  hatte  man 
g.  33.  im  angeführten  23eifpiele  burd)  nicht  forgfdlttge«  Operiren  nur 
78  ©ran  difenorpb  unb  9  ©ran  tflaunerbe  bei  ber  flnalpfe  erhalten, 
fo  würbe  baburch  ber  ©ehalt  an  9>r)o$Phorf<lure  um  3  ©ran  gu  ho* 
in  Rechnung  gebracht  werben. 

Der  9J?etr)obe,  bie  ©ubflangen  burd)  ben  SSerlufr  ju  beflimmen, 
bebient  man  jtd)  jeboch  mit  fefjr  grofer  Sicherheit ,  wenn  ein  flüchti* 
ger  tförper  mit  einem  ober  mehreren  nicht  flüchtigen  Äörpern  verbun» 
ben  ift  gur  S3ejrimmung  be*  ©ewid)t*  be*  erjferen.  2fuf  biefe  Söeife 
wirb  g.  25.  ber  ©ehalt  an  geudjtigfeit  (SBaffer)  fa(l  in  allen  gMen 
beflimmt.  Gine  gewogene  Üttenge  ber  auf  ben  Söaffergefjalt  gu  unter« 
fuchenben  Subflang  wirb  einer  erhöhten  Temperatur  auägcfefet  unb 
fobalb  ftd)  ihr  ©ewicht  nicht  mehr  baburch  »erminbert,  wieber  gewo* 
gen;  wa*  er  bei  biefer  Söägung  weniger  wiegt,  ift  für  SBaffer  in 
Rechnung  gu  bringen.  Grs  braucht  wohl  faum  bemerft  gu  werben, 
ba§  biefe  5J?etr)obe  nicht  anwenbbar  ifr,  wenn  gwei  flüchtige  Jtörper 
gleichzeitig  t>orr)anben  ftnb. 

Gr*  fann  bie  grage  aufgeworfen  werben,  ob  man  gur  qualita* 
ttoen  Unterfuchung  ftet*  benfelben  Söeg  einfchldgt,  ben  man  gur  quan* 
titattoen  Unterfuchung  betritt,  ob  alfo  ber  2öeg  gu  beiben  Unterfu* 
djungen  ein  gang  gleicher  tfl,  abgefer)en  natürlich  bapon,  bajj  man  bei 
ber  quantitativen  Unterfuchung  ben  abgefcbjebenen  Äörper  wägt.  Diefe 
grage  ifl  gu  verneinen,  benn  man  hat  häufig  weit  empfmbUcher* 
öfeagentien,  um  bie  ©egenwart  eine«  Körper«  barguthun,  als  man  fte 
hat,  um  ba*  ©ewicht  berfelben  gu  ermitteln.    Grin  Jöeifpiel  wirb 
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birt  fogleicfc  beutlid)  machen.  3n  fetyr  flarf  verbünnten  tfuflifungen 
von  (£ifenori>b  wirb  Ammoniaf,  beffen  man  ftd>  in  ber  9tegel  jur 
Abfcfceibung  bet  ©fenorvbe*  bebient,  feine  leicht  ftnnlid)  wahrnehm* 
bare  SSeränberung  herbringen;  e«  »erben  jwar  Slocfen  von  ©fen* 
orvb  abgefdjieben,  aber  btefe  ftnb  für  unfer  Auge  nicht  mit  Sicherheit 
erfennbar  unb  noch  weniger  für  unfere  SBaagen  wägbar,  ©iebt 
man  aber  ju  einer  folgen  oerbannten  Gifenorpbl6fung  83lutlaugens 
falj,  fo  entfielt,  wie  fdjon  früher  bemerft,  eine  mehr  ober  weniger 
intenftve  blaue  gärbung;  aber  ba  man  feinen  9?ieberfd)lag  befommt, 
fo  bat  man  auch  nicht*  SBägbare«.  €5chwefelblaufaure$  äali  bewirft  in 
eben  fo  verbannten  Crifenorobldfungen  eine  blutrote  gärbung,  eben» 
fall«  ohne  baj  ein  9Weberfd)lag  ftch  abfefct  unb  man  fann,  wie 
hierau«  ju  erfefjen,  fec)r  geringe  SÄengen  von  ©fenorrb  bei  ber  Un* 
terfuchung  wohl  nadnveifen,  aber  nicht  quantitativ  befrimmen.  ©old>e 
unwägbare  Mengen  einer  ©ubflanj,  bie  nur  burd)  ein  febr  empftnb« 
Iid>ed  SReagen«  angejeigt  werben,  fuhrt  man  in  ber  Analnfe  al«  ©pu» 
ren  biefe«  5t6rper«  auf. 

Giner  jeben  quantitativen  Unterfudjung  mufj  bie  qualitative  Un* 
terfud>ung  vorangehen,  weil  ber  2Beg  jur  Abfcheibung  eine*  5t6rper« 
nid)t  immer  berfelbe  Ifl,  fonbern  weil  berfelbe  burd)  bie  Abwefentjeit 
eine«  anbern  Ä&rpert  oft  fehr  erleichtert,  burd)  bie  ©egenwart  eine* 
anbern  erfchwert  ober  bod)  vermbert  wirb.  Angenommen,  man  fyabt 
in  einer  gluffigfeit  nur  Äalf,  fo  ifl  ber  etnfachfre  ©eg,  benfelben 
burd?  fohlenfaure«  Äali  ober  Patron  in  ber  3Bärme  al$  fobfenfauren 
Äalf  ju  fällen  unb  barau*  bie  Spenge  M  Äalftf  ju  berechnen, 
gintet  fta?  nun  aber  neben  bem  Jtalf  in  ber  Auflegung  jugleich 
fcalferbe,  fo  fann  biefer  SBeg  nicht  eingefdjlagen  werben,  weil  bie 
genannten  gällungSmittel  nicht  auf  ben  Äalf  allein,  fonbern  aud) 
auf  bie  Salferbe  wirfen,  nämlich  ein  ©emifö)  von  fohlenfaurem  Äalf 
unb  fohlenfaurer  Ealferbe  nieberfdjlagen  werben;  man  muf  alfo  einen 
ber  beiben  Äärper  burd)  ein  befonbere«  SReagen«  entfernen,  bie*  ifl 
hier  ein  aufl6«lid)e$  fleefaure«  ©alj,  welche«  fleefauren  Älee  fällt  unb 
auf  bie  Salferbe  feine  ©irfung  ausübt. 

Au*  bem  bieder  Üftitgetheilten  hoffe  ich  bem  8efer  eine  Anficht 
bavon  verfdjafft  ju  t)abtnt  wie  e«  im  Allgemeinen  angefangen  wirb, 
um  bie  vetfdjiebenen  Äärper  fowot)l  qualitativ  als  quantitativ  ju  be* 
flimmen  unb  wenbe  mich  nun  $u  ben  bei  Unterfudjungen  biefer  Art  voc* 
fommenben  verriebenen  Operationen  unb  erforberllchen  (SJeräthfcftaften. 
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8oit  freit  bei  bet  cbemtfdjeit  Unterfucfeiiitß  btt 
2l<f ererben  Dorf ommenbtn  Operationen  unb  babei 
erforberltcfreit  ©erätbf$aftett. 

(5«  foli  f)ier  nur  Don  benjentgen  Operationen  unb  ©erdtr)fcbof= 
ten  bie  JRebe  fein  ,  welche  bei  ben  Unterfuchungen  ber  2fcfererbe  im 
Allgemeinen  oorfommen  unb  2(nwenbung  finben;  2tnweifungen  $ur 
2(u«fübrung  mancher  Operationen  unb  Söenufcung  mancher  ©erdth« 
fdjaften  in  fpeciellen  gdUen,  »erbe  id)  an  ben  geb6rigen  Orten  tiefem. 

Sine  ber  bei  ber  Unterfuchung  ber  Hcfererbe  häufig  Dorjuneh« 
menben  Operationen  i(l  bie  SBehanblung  berfelben  mit  betriebenen 
2(ufl6fung«mitteln,  burd)  welche  eine  Trennung  ber  in  benfeU 
ben  aufI6«lichen  von  ben  barin  unlöslichen  JWrpern  bewirft  wirb. 

Diefe  93ehanblung  mit  Bufl6fung«mitteln  wirb  in  fogenannten 
Digerirflafchen  (gig.  1  ber  beigefugten  Äupfertafel)  au«  fet)t 
bttnnem  Ölafe  balb  bei  etwa«  gewöhnlicher,  balb  bei  etwa«  er()6^tet 
Temperatur,  batb  bei  ber  (siebte,  balb  unb  jwar  am  f)duftg(len  bei 
einer  Temperatur  t>on  50  —  70°  5R.  ausgeführt.  3m  (entern  Salle 
nennt  man  bicfe  23er)anblung  in  ber  [Reget  Digeflion  ober  2) ige« 
riren.  3Ran  fluttet  bie  getrocfnete,  jerriebene  unb  gewogenerer» 
erbe  in  bie  Digerirflafdje  unb  gieft  ba«  anjuwenbenbe  2CufJ6fung«* 
mittel  unter  Umfdmwnfen  nad>  unb  nach  r)inju.  Sa  aber  ju  jebet 
flufltöfung  eine  gewiffe  3eit  erforberüd)  ifr,  fo  mufj  bie  23ef)anblung 
mit  bem  2(ufl6fung«mittel  einige  ©tunben  fortgebt  werben. 

2)a«  Erwärmen  ber  Dlgerhflafche  fann  be«  SBinter«  auf  bem 
gelten  Stubenofen,  ober,  unb  jwar  am  jwecfmtüf igflen ,  auf  einer 
12  —  lb  3oU  in  Ouabrat  grofen  platte  oon  gewagtem  Sifenbled) 
mit  etwa«  aufgebogenem  SRanbe,  auf  bie  man  eine  bünne  Schicht 
fein  gejlebten  glufjfanb  fd)ütt<t  (Sanbbab),  vorgenommen  werben. 
2Mefe  platte  wirb  auf  ben  $u  Dielen  anbern  Operationen  erforberli* 
d)en  crjemifchen  Ofen  (Jig.  2.)  gelegt. 

Dtefer  fer)c  brauchbare  unb  für  djemifdje  Unterfuchungen  faft 
unentbehrliche  Ofen  bat  fotgenbe  Einrichtung.  Sin  ungefähr  24  3oll 
hoher  Gplinber  oon  mdjjig  frarfem  Elfenblech,  unten  oerfchloffen ,  ifl 
ohngefir)r  10  —  12  3oU  Don  oben  mit  einem  fRofie  üerfehen,  beflen 
Stäbe  breifantig  unb  mit  einer  flachen  Seite  nach  oben  gelegt  ftnb. 
lieber  bem  SRofle  beftnbet  ftd>  bie  Thür  jum  Einlegen  be«  geuerma» 
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terial«,  woju  man  immer  in  einem  trocfnen  ©emadje  aufbewahrt  ge« 
wefene  Äoblen  anwenbet,  über  bem  23oben  be<  GolinberS  ifl  bie  Tfcür 
gurn  Entfernen  ber  $fcr)e  unb  jum  Eintreten  ber  atmoäphärifdjen 
2uft.    Da  nun  aber  burd)  bie  höh«  Temperatur  ba«  (Ofenblech  über 
bem  *Rojle  balb  wrbrennen  würbe,  fo  wirb  biefer  Tb«il  be«  £>fen$ 
befd) lagen,  ba$  f>etf t  mit  einer  3oU  bicfen  Sage  eine*  @emifd)e$ 
ton  2ebm  unb  jerfchnittener  «£)eebc,  mit  Söaffer  ober  83lut  ju  einem 
23reie  angerührt  unb  nad)  unb  nach  in  bünnen  Sagen  aufgetrieben, 
auÄgefleibtt.    Damit  biefer  S5efd)Iag  fefler  f)aftet,  ftnb  burd)  ba« 
S5led)  be«  £)fen*  fjinburd)  über  bem  Dtofte  einige  Ofägel  getragen, 
beren  ©pifcen  man  etwa*  umbiegt,  unb  bamit  ber  SSefdjIag  nic^r 
leidet  abgeflogen  werbe,  ifl  obenauf  ein  fchmiebeeiferner  SKing  befefligr, 
ber  fo  breit,  al*  ber  »efchlag  bicf  ifl.    SRit  biefem  £>fen  fonnen 
burd)  mehr  ober  weniger  Noblen,  welche  man  auf  ben  [Roß  legt  unb 
burd)  mehr  ober  weniger  jDeffnen  ber  untern  Thür  bie  \>erfd)iebenflen 
Temperaturen  t)en>orgebra(r)t  werben,    dt  bient,  wie  oben  erwähnt, 
jum  (5rbi£en  ber  Söärmeplatte ,  fo  wie  ju  Deflationen  unb  $um 
©lühen. 

Die  Trennung  ber  in  ben  2fufl6fung*mitteln  aufgel6flen  <3ub> 
(langen  (ber  Huftöfung)  t>on  ben  ungel6flen  €>ub(lan$en  unb  ber  b«s 
vorgebrachten  9fieberfd)läge  ton  ben  glüfftg  feiten  gefd)ier)t  burd)  bie 
Operation  be*  giltrirenä,  t)ierju  ftnb  erforberlid)  g i 1 1 e r ,  Trier/» 
ter  »on  ©la«,  in  welche  bie  gilter  gelegt  werben  unb  Golinber 
ton  ©la«  ober  23echergläfer,  in  welchen  man  bie  abftltrirten 
glüfltgfetten  auffammelt. 

du  ben  giltern  bebient  man  fid)  entweber  beä  ungereimten 
Drucfpapierä  ober  M  feinen  ungeleimten  Velinpapier«,  ba6  fo  bünrt 
alt  möglich,  aber  nicht  löchrig  fein  barf.  Da«  erflere  benufct  man, 
wenn  man  große  Quantitäten  ju  ftltriren  hat,  ober  wenn  man  ba« 
auf  bem  gilter  SSleibenbe  nicht  $u  wägen  braucht,  ba«  ledere  bei  fleu 
nen  Quantitäten  unb  wenn  ber  SRüdflanb  gewogen  werben  muß. 
3Be«balb  in  Unterem  galle  ba«  Rapier  fo  bünn  al«  möglich  fein  muf, 
wirb  fpäter  bei  bem  SBägen  erflärt  werben. 
,  Die  gilter  muffen  natürlich  eine  ber  abjuftltrirenben  Quantität 
ber  ©ubfknj  (nicht  ber  glüfftgfeit)  angemeffene  ©tofie  haben;  nur 
wenn  ba«  auf  bem  gilter  Jöfeibenbe  nicht  mehr  benu|t  wirb  unb  Diel 
glüfftgfeit  torr/anben  ifl,  fann  man  in  aUen  gäUen  gröpere  gilter 
nehmen,  um  bie  Arbeit  ju  befdjleumgen. 
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Um  ein  gilter  $u  bereiten,  fdmeibet  man  fTcf>  eine  runbe  «Scheibe 
au«  Rapier,  am  bellen  über  einer  Schablone  von  Söeifjblecb  (man 
muß  für  bie  verriebenen  (träfen  ber  gifter  Schablonen  von  verfdjte* 
bener  <3$r6jje  r)aben),  legt  biefe  @d>eibe  $ufammen,  fo  baj?  ein  falber 
.ftret«  entfielt  unb  bann  nod)  einmal  $u  einem  SBiertelfreife  (gig.  3. 
4.  5.).  Da«  gilter  i(l  fo  fertig;  e«  wirb  nun,  wenn  man  burd) 
baffelbe  filtriren  will,  in  einen  gläsernen  £rid)ter  t>on  ber  ©ejlalt, 
roelcr)e  bie  gigur  6.  5eigt,  gelegt,  fo  bafj  bie  #a*lfte  be«  gilter«  von 
einer  einigen  Sage  be«  «Papier«,  bie  anbere  #iilfte  *on  einer  brei-- 
fadjen  2age  beffelben  gebilbet  wirb. 

<5f)e  bie  ju  ftltrirenbe  gluffigfeit  auf  ba«  gilter  gebracht  wirb, 
mujj  bie«  lefctere,  in  bem  2rid)ter  gehörig  ausgebreitet,  mit  befliüirtem 
5öaffer  volIfMnbig  angefeuchtet  werben.  2Se«halb  bie«  gefdjer)en  mufj, 
tfl  leicht  einjufehen.    Die  $u  ftltrirenben  glufltgfeifen  enthalten  bie 
ungelöflen  Subflanjen  oft  fehr  fein  jertheilt  in  Su«penfton i  giebt 
man  nun  eine  foldje  gluffigfeit  auf  ba«  trocfne  gilter,  fo  werben 
biefe  h^chft  feinen  %t)t\ld)tn  ber  fu«peubirten  Subjlanj  jugletd)  mit 
ber  glüfltgfeit  von  ben  $oren  be«  gilterpapier«  eingefogen  unb  ver* 
ftopfen  biefe,  fo  baß  ba«  giltriren  t)6ct>fl  langfam  vor  ftd>  geht,  geucfc 
tet  man  bagegen  ba«  Rapier  vorher  an,  fo  erfüllen  fich  bie  $oren 
beffelben  mit  reinem  9Saffer  unb  bie  ungeldflen  Zfailftm  ber  auf» 
gegoffenen  ju  ftltrirenben  gluffigfeit  f6nnen  nicht  in  bie  *Poren  brin= 
gen,  fte  legen  ficf>  auf  ber  Oberfläche  be«  ^apiec«  an  unb  verhinbern 
fo  ba«  Ablaufen  ber  gluffigfeit  nicht.   (5«  ifl  erwähnt,  baf  ba«  tfn-- 
feudjten  be«  Rapier«,  ba«  niemal«  $u  verfdumen  ifl,  mit 
befliüirtem  SBaffer  geflieht,  ^  will  V™  bemerfen,  baf  bie«  wenigen« 
am  h^uftgflen  ber  gau*  ifl;  benn  wenn  man  tflfobol  enthaltenbe 
glüfffgfeiten  ju  ftltriren  hat,  fo  mufj  man  ffieingeifl  jum  9Mffen  be« 
gilter«  nehmen,  weil  SBaffer  au«  folgen  göfungen  leicht  etwa«  ab* 
fcheibet  (j.  23.  £arj,  Sßach«,  £>el).    Da«  gilter  mup  unter  atten 
UmflJnben  einige  Linien  niebriger  fein,  al«  ber  Trichter,  e«  barf  nie: 
mal«  über  ben  9?anb  beffelben  h^orragen;  benn  fleht  ba«  gilter  über 
ben  JXanb  be«  Trichter«  h««or,  fo  verbunflet  burd)  ben  2ufoug  von 
biefer  Stelle  be«  Rapier«  ba«  2fup6fung«mittel ,  e«  bleiben  bie  aufge* 
loflen  Subflanjen  jurücf  unb  bilben  einen  9ting  von  Saljen,  welcher 
burd)  ba«  Hu«fufiwaffer  nur  fef>r  fchwierig  entfernt  werben  fann. 
Die  vom  gilter  ablaufenbe  gluffigfeit  wirb,  wie  fchon  bemerft,  in 
©(.rtcrlinbern  ober  $8ed)erglftfern  aufgefangen:   gig.  7.  jetgt  bie  ©e= 
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ftalt  bUfcr  ®erdtf>fd>aften.  ©a  nid)t  feiten  ftebenbfceife  glüfftgfeiten 
gu  ftltriren  tfnb,  fo  mufien  biefelben  in  ber  ©la«&urte  fe&r  forgfdltig 
abgefüllt  worben  fein,  bamit  ffe  in  biefem  galle  ni$t  fpringen.  SBU 
leidjt  eingufefjen,  f>at  man  biefe  ßplinber  in  fef>r  verriebenen  (St6= 
fen  vorrdt&ig.  3n  ber  Oiegel  wirb  ber  Stifter  mit  bim  gilter  bi* 
rect  auf  bie  jDeffnung  eine«  folgen  ßvlinber«  gefrecfr,  aber  bie«  fann, 
wie  leidet  gu  erfennen,  ntd?t  gefeiten,  wenn  bie  £effnung  be*  (5p* 
linber«  grAfer  a(«  ber  Umfang  be«  Stridjtert  ijh  3n  biefem  galU 
legt  man  fletne  vierecfige  SSrettdjen  t>on  £olg,  in  beren  Witte  ein 
of)ngef%  goliwette«  2od)  gebohrt  ijl,  über  bie  jDeffnung  be«  Goltnber« 
unb  flecft  bie  <5pifce  be«  2rid)ter«  burd)  ba«  2od)  be«  83rettd>en«. 

23eim  tfufgiefen  ber  gu  ftltrirenben  glufltgfeit  auf  ba«  gitter 
ober  überhaupt  beim  Xu*giefj<n  einer  glufltgfeit  au«  einem  ©efdfe 
idfjt  man  biefelbe  fietd  an  einem  mdgig  frarfen  öla«|iabe  r>erab= 
laufen,  gig.  8.  geigt,  wie  ber  <5tab  gu  galten  ift.  jDr>ne  biefe  fßoi* 
ft<fyt«mafregel  wirb  nad>  beenbigtem  tfu«gie|jen  etwa«  t>on  ber  glufftg* 
feit  an  ber  2öanb  be«  ßvlinber«  fjerabfliefen  unb  fo  verloren  ge&en. 
#at  man  fef>r  grofe  öuantit^ten  einer  glufltgfeit  in  ein  geräumige« 
©efa*§  au«gugießen,  fo  fann  man  bie«  bei  einiger  ©efcfyicflidtfeit  ebne 
ben  ®la«flab  ttyun,  aber  ct>«  man  ba6  ©efdg  wieber  aufftellt,  muf 
man  bie  am  2Cu«gufranbe  fyüngenben  Kröpfen  an  bem  ©la«frabe  r>in« 
abgleiten  laffen. 

SBenn  man  au«  fefyr  vollen  nid>t  mit  umgebogenem  SRanbe  ver* 
fernen  ©efdjien,  g.  83.  au«  ben  ©la«ct>linbern ,  glufitgfeiten  au«gu-- 
giefjen  fjat,  fo  ifi  e«  felbft  bei  Bnwenbung  eine«  ©la«fiabe«  faum  gu 
vermeiben,  baf  biefelbe  beim  flu«glefen  an  ber  ©anb  be«  Befdge* 
herabfliegt;  man  fann  biefem  Uebelflanbe  babur*  vorbeugen,  baf  man 
unter  ber  2lu«gujjfrelle  bie  Söanb  be«  ©efdjje«  mit  ein  wenig  Saig 
beitretest  >  am  befien  aber  ifi  e«,  babin  gu  fet)en,  baf  bie  ©efdge  niajt 
gu  r)od>  mit  glufftgfeiten  angefüllt  werben. 

Da«  gilter  barf  mit  ber  gu  ftltrirenben  glüfftgfeit  niemal«  bi« 
an  ben  JRanb  angefüllt  werben,  man  fdfi t  biefelbe  immer  einige  Linien 
t>on  bemfelben  entfernt,  weil  fonfl  leid)t  burd)  glddjenangie&ung  bie 
trübe  glufftgfeit  über  ben  SRanb  be«  gilter«  gegogen  wirb  unb  bann 
natürlich  trübe  abfliegt. 

£at  man  gu  ben  giltern  fefcr  lofe«  Rapier  gewd&lt  unb  beftn* 
ben  ft'd)  in  ber  gu  ftltrirenben  glüfftgfeit  r>6cf>fr  fem  geseilte  pulverige 
*ftieberfd)ldge,  g.  $8.  .Riefelerbe,  fd)  wefelfaurer  (Barn t,  flee= 
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faurer  Äalf  u.  f.  ».,  fo  Iduft  nid>t  feiten  bie  glüfltgfeit  im  2(n= 
fange  getrübt  hinburch,  man  laffe  bann  bie  »Poren  be«  gilter*  burdj 
fortwährenbe«  ruhige*  Äufgiefen  oon  bem  9tteberfchlage  oerffopft  wer« 
ben  unb  gieße,  fobalb  bif  glufftgfeit  f(ar  abruft,  ba*  trübe  Durch* 
gegangene  auf  bat  gilter  jurucf.  3n  biefem  gaUe  ijt  e*  aud>  jwecf= 
mäßig,  ben  9tieberfd)lag  in  ber  §u  filtrirenben  glöfßgfeit  aufzurühren, 
bamit  |td>  ba«  gilter  gleich  anfangt  mit  einer  Sage  beffelben  überseht, 
in  jebem  anbern  galle  aber  Irtft  man  bie  oorhanbenen  (Rieberfchlage 
ffd)  möglichjr  ju  23oben  fenten  unb  bringt  juerft  bie  flare  barüber 
fiehenbe  glüffigfeit  auf  ba«  gilter.  Den  Uebelflanb,  baß  bie  ju  filtri* 
renbe  glufftgteit  getrübt  oom  gilter  abliuft,  bat  man,  wie  erwähnt, 
nur  oon  i>6ct>fl  fein  jettheilten  pulorigen  9tteberföldgen  ober  <3ub* 
flanken  ju  befürchten;  er  foramt  nie  oor,  wenn  bie  9lieberfd>(dge  oon 
grob  frpftallinifajer  ober  gallertartiger,  flocfiger  (r)pbrattfd^er)  83efd)af= 
fent)eft  ftnb,  $.  SB.  nicht  bei  ber  phoSphorfauren  2fmmoniaf»2:alferb*, 
bei  ber  Älaunetbe,  bem  (Sifenorob  u.  f.  w. 

£at  man  na*  unb  nad)  alle  ju  ftltrirenbe  glufftgfeiten  auf  ba« 
gilter  gebraut  unb  lauft  oon  ber  auf  bem  gilter  beftnblidjen  @ubs 
ftanj  feine  glufftgfeit  mehr  ab,  fo  wirb  burd)  etwa«  befrillirte«  ©af- 
fer unter  SBithülfe  eine«  (leinen  gebetbarte*  bat  nod)  an  ben  ©dn* 
ben  be«  ©efdße«  hdngenbe  lo«gefpült  unb  ebenfalls  auf  ba«  gilter 
gegeben. 

Der  auf  bem  gilter  beftnblicfte  Weberfchlag  bdlt,  wie  leicht  ein* 
jufefjen,  eine,  nad)  feiner  mehr  ober  weniger  bnbratifcfyen  JSefchaffen* 
heit,  größere  ober  geringere  SDfenge  ber  mit  ben  aufgeldften  ©ubfram 
jen  belabenen  glufftgfeit  $urutf,  welche  burcr)  wieberholte«  Aufgießen 
oon  beftillirtem  ©äff«  entfernt  werben  muß,  theil«  um  ben  9fieber= 
fd)lag  baoon  $u  befreien,  theil«  um  feinen  SBerlufi  bei  ber  quantita* 
tioen  SBeftimmung  ber  in  ber  glufftgfeit  aufgel6(len  ©ubjtanjen  ju 
haben.  3Ran  nennt  bie«  ba«  2Cu*wafd)en  ober  2fu«füßen  ber 
«Rteberfchldge»  e«  ift  fo  lang«  fortjufefcen,  b.  e«  ift  fo  oft  ©affer 
auf  bie  gtieberfchldge  ju  geb«n,  bi«  ein  Kröpfen  ber  00m  Trichter  ab* 
ftiefenben  glufftgfeit  beim  ©erbunften  auf  einem  Uhrfädldjen  ober 
einem  «Platinbleche  feinen  feften  Otucfftanb  hinterlaßt,  alt  Söewei«,  baf 
in  berfelben  nicht«  mehr  aufgel6ft  enthalten  ift. 

©inb  bie  ju  filtrirenben  glufftgfeiten  alfalifd)  ober  fauer,  fo  tyat 
man  an  biefen  SReactlonen  ein  leichte«  bittet,  ju  erfennen,  wenn  bie 
Wiebetfchldg«  gef)6rig  aulgelaugt  (tnb.    SWan  beenbet  nämlich  ba« 
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2(u*wafd)en,  fobalb  ba*  ablaufenbe  2(u*füfwa|Ter  tx>«b«r  alfalifd)  noch 
ferner  reagirt. 

£>ie*  giebt  mir  Gelegenheit  \>on  ben  Mitteln  ju  fpreeben,  beren 
man  ftd>  jur  (Jrfennung  ber  oetfd)iebenen  SKeactionen  ber  glüfftgfeitcn 
bei  ben  d)emifd)en  Unterfudjungen  bebient.  Sie  tfuftöfungen  fmb 
entwebet  f  au  er  ober  alfalifd),  ober  feine*  ton  beiben,  neutral. 

3ur  (Jrfennung  ber  fauren  SKeaftion  bebient  man  ftd)  be*  2afmu*: 
papier* ,  beffen  blaue  garbe  burd)  etwa  oorbanbene  ©Jure  ger6tfyet  wirb. 
SDJan  taudjt  entweber  einen  fdjmalen  Streifen  be*  2afmu*papier*  in 
bie  $u  prufenbe  glüfjigfeit,  ober  jrreidjt  gwecfmdfiiger  mittelfr  eine* 
©la*flabe*  einen  fleinen  Kröpfen  ber  glufftgfeit  auf  ba*  Rapier. 

Um  ba*  2afmu*papier  gu  bereiten ,  übergiefjt  man  einige  Sott) 
Eafmu*  mit  etwa*  warmem  SOBaffer,  rübrt  gut  um  unb  flreicbt  nad) 
einigen  Stunbm  bie  flare  blaue  2fufl6fung  mittel)!  eine*  9>infel*  ober 
geberbarte«  auf  feine*  Briefpapier,  ba*  bann  an  einen  fdjattigen  £rt 
jum  Srocfnen  Eingelegt  wirb,  ©oüte  buref^  einmalige*  tfufffretdjen 
bie  garbe  be*  Rapier*  ju  bell  ober  r6tr>Itd>  fein,  fo  roieberfyole  man 
bie  Operation  nod)  einmal,  aber  man  berucf|td)tige,  bafj  eine  ju  bunfle 
girbung  ber  (Jmpftnblicbfeit  be*  Rapier*  al*  JReagen*  auf  ©Juren 
ju  bienen,  grofjen  Eintrag  tfjut.  3n  ber  Dfegel  »erben  beibe  leiten 
be*  Rapier*  blau  gefärbt. 

3ur  (Srfennung  ber  alfalifdjen  JKeactionen  bebient  man  ftd>  be* 
burd)  eine  fef>r  oerbünnte  <5a*ure  fc&wad)  gerodeten  2afmu*papiere*. 
2(lfalien  (teilen  mtmlid)  bie  blaue  garbe  be*  fcafmu*  wieber  t)er.  Um 
ba*  ger6tf)ete  2afmu«papier  barjufMen ,  giebt  man  in  eine  <5ebale, 
bie  mit  SBaffer  gefüllt  ift,  einige  Sropfen  ©djwefelftture  ober  ©alj* 
tfure  unb  giefjt  ba«  blaue  2afmu*papier  burd)  biefe  glüfitgfeit.  9cad) 
bem  2rocfnen  i|t  baffelbe  gum  ©ebraud)  fertig,  häufiger  nod)  al*  ba* 
geriete  2afmu*papier  wenbet  man  gur  Crrfennung  ber  alfalifeben 
Steaction  ba*  Gurcumapapier  an,  weldje*  wie  ba*  SafmuSpapier 
\>on  einer  tfbf  odjung  ber  Gurcumawurjel  bereitet  wirb ;  bie  gelbe  garbe 
beffelben  wirb  burd)  tflfalien  in  SSraun  umgeänbert.  #inftcbtlid) 
feiner  <5mpftnblid)feit  (lebt  e*  jebod)  bem  gerdtbeten  2afmu*papier 
etwa*  nad). 

Neutral  nennt  man  biejenigen  glü(]tgfeiten ,  welche  bie  garben 
ber  genannten  Rapiere,  bie  man  mit  bem  Warnen  „JReactton*pa  = 
ptere"  belegt,  nidjt  oerdnbern.  6«  ift  berannt,  bafi  faure  glufffg» 
feiten  burd)  3ugeben  twn  Hlfalien,  unb  umgefer)rt  tflfalien  burd) 
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3ufafe  oon  6o*uren  neutrat  werten.  Der  $unft,  bei  weldjem  bie 
faure  ober  alfalifdje  SHeaction  oernid)tet  ifl,  wirb  burd)  bie  erwähnten 
Rapiere  au«gemittelr,  er  wirb  ber  ©dttigung«punft  genannt,  bie  £>pe* 
ration  •  felbfl  ^eigt  ba«  ©Jttigen  ober  9teutraliftren ,  fie  f  ommt  bei 
djemtfdjen  Unterfucfyungen  fef>t  oft  &or  unb  ber  angefjenbe  (£rpert= 
mentator  tt>ut  wohl,  ftd)  in  2Cu«für;rung  berfelben  einige  Uebung  ju 
tjerfdjaffen  *). 

Crine  anbere  fef>c  ^iuftg  üorjunetymenbe  Operation  tjl  bie  Äb« 
fcf>eibung  ber  t>erfd)iebenen  €5ubflanjen  au«  iforen  tfuflöfungen  burd) 
allgemeinere  ober  befonbere  9teagentien;  fie  wirb  gew6fmlid)  ba«  *ftie-- 
berfdjlagen  ober  gellen  genannt,  bie  au«gefd)iebenen  ©ubflanjen 
Reifen  9t  i  e  b  e  r  f  d)  l  d  g  e ,  ba«  bie  *u«fcf)eibung  bewirfenbe  Sfteagen« 
ba«  ga*  II  ung«mittel.  Die  SSirfung  ber  gä*Uung«mittel  fann 
hierbei  t>erfd)iebener  2Crt  fein ;  baffelbe  entjiefjt  n&müd)  entweber  einem 
burd)  irgenb  ein  2Cuß6fung«mittel  in  2(ufI6fung  beftnblidjen  (Stoffe 
ba«  2(ufI6fung«mittel ,  inbem  e«  jicf)  mit  biefem  Derbinbet,  ober  ger)t 
mit  bem  ab$ufd)eibenben  (Stoffe  felbfl  eine  ©erbinbung  ein.  ©iebt 
man  j.  23.  ju  einer  tfuflofung  üon  fc&wef elfaurem  (Sifenorpb 
Hmmoniafflufftgfeit,  fo  tritt  ba«  ^mmoniaf  an  bie  ©djwefelfdure,  e« 
entfielt  fdjwefelfaure«  tfmmoniaf,  welche«  in  2(ufl6fung  bleibt,  unb 
ba«  feine«  8ufl6fung«mittel«,  ber  ©djwefelfdure,  beraubte  (Sifenorpb 
fdjeibet  fid)  ab,  fernlägt  fi*  nieber  (erfler  gaU).  ©iebt  man  aber  ju  , 
einer  tfufttfung  t>on  Sali  in  irgenb  einer  ©iure  äleefäure  ober 
ein  aufl6«lid)e«  fleefaure«  @alj,  wie  fleefaure«  Äali,  fo  tritt  bie 
Äleefdure  an  ben  Äalf  ju  fleefaurem  Äalf  jufammen,  ber,  weil  er 
unl6«lid>  ifl,  ftd)  abfd>eibet  (jweiter  gaU).  3n  biefem  (efetern  gaUe 
ifl  alfo,  wa«  wofjl  $u  berütfftc&rigen,  ber  9tieberfd)tag  flet«  eine  83er« 
binbung  be«  gi«ung«mittel«  ober  bod)  eine«  95eftanbtr)etle«  beffelben 
mit  bem  abjufdjeibenben  Ä6rper,  im  angeführten  SBeifpiele  alfo  flee« 
faurer  Stalt. 


•)  3u  biefem  3roccfe  gebe  man  etwa«  mit  eielem  SSaffer  »erbünntc  2alfr 
[iure  ober  ©alpeterfdure  in  einen  Gulinber  unb  föge  nun  oorjid^tig  unter  Um* 
rubren  fo  otel  Ymmoniafflufftgteit  ober  eine  Hufl&funa  oon  Äali  binju,  bi« 
bie  faure  «eaction  ber  »erbünnren  ©äure  oerfdjrounben  ifl,  obne  bafj  eine  ob 
faltfc^e  »eoction  an  beren  ©teile  fi#  jetgt.  fflefonbcrö  geaen  ba*  (Snbe  ber 
ftrutraltfation,  wenn  ba*  Safmuöpapier  nur  norf)  oielettroto  aefärbt  wirb, 
mufr  man  mit  bem  3urrbpfeln  ber  Xlfalicn  fe&r  oorfidftia  fein. 
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£ie  gdüungen  werben  am  gewöhnlichen  in  ben  erwähnten 
©lafcplinbern  ober  »edjergldfern  (gig.  7.)  vorgenommen.  Sttan  f**t 
ba«  gdUung«mittel  in  Keinen  Portionen  ju  ber  glufftgfeit  unb  t»r: 
mifcht  jebe  jugeft^te  Portion  burd)  tüchtige«  Umrühren  mtttdfl  eine« 
©laäffabe*  recht  innig  mit  berfelben.  23erfdumt  man  bat  Umrüljren, 
fo  entffehen  oft  große  Älumpen  t>on  ber  au«gefd)iebenen  €ubfran$, 
bie  fid)  auf  bem  guter  nur  r)6d>fl  unooUfrdnbig  au«fü(jen  laffen  \  baf* 
felbe  gefdjieht  auch  leld)t,  wenn  bie  glufftgfeiten  ju  concentriren  ftnb, 
immer  muffen  be^afb  biefe  wenigffen$  fo  uerbunnt  fein,  bafj  bei  ber 
gdllung  bie  ganje  glufftgfeit  nicht  $u  einer  riefen  gallertartigen  üflaffe 
gefreut,  eö  mujj  ftd>  vielmehr  über  bem  entflanbenen  9iwberfd)lage  recht 
balb  eine  ©cfcidjt  flarer  glufffgfeit  jeigen,  al«  S3en>eid ,  bag  ber  «Nie* 
berfdjlag  gut  ju  SBoben  ffnft.  2Ran  erlangt  nad)  einigen  oorgenom« 
menen  Unterfudmngen  balb  einen  gewiffen  2act  barin,  bie  gehörige 
(Soncentration  einer  ju  fdtfenben  glufftgfeit  ju  treffen.  3n  Dielen 
gdllen,  ndmlid)  bann,  roenn  bie  entfiehenben  ^uberfdjhdge  ganj  un* 
l6$lid)  ftnb,  fann  man  jebod)  bie  glufjtgfeiten  ohne  Dtadjthäl  fet>r 
frarf  «erbünnen.  ©inb  bagegen  bie  entfiehenben  SRieberfchldge  in  ber 
glufftgfeit  nid)t  gdnjlid)  unl6*lid),  fo  wirb  immer  etwa«  oon  biefen 
9?ieberfcr;(dgen  in  2(ufl6fung  jurücfgehalten  unb  jwar  natürlich  um 
fo  mehr,  je  gr6fer  bie  jQuantitdt  ber  glufftgfeit  iß;  unter  biefen  Ums 
fMnben  muf  bie  glufftgfeit  oor  ber  gdllung  burdj  SBerbunflung  über 
geuer  auf  ein  nuSglichfl  fletne«  ©olumen  gebracht  werben,  wenn  man 
nicht  fetjr  unrichtige  9tefultate  befommen  will. 

33ei  ber  fpeciellen  Anleitung  jur  Unterfuchung  werbe  td)  jlet* 
auf  biefe  fünfte  befonber*  aufmerffam  machen,  t>Uc  möge  nur  nod) 
bemerft  werben,  bafj  man  fd)on  an  ber  dujjern  ©eftalt  ber  ^lieber« 
fchldge  mit  giemlic^er  ©ewiffjeit  auf  ihre  26*lichfeit  in  ber  glufftg. 
feit,  au«  welcher  fte  fleh  abgerieben  t)aben,  fchliefien  fann.  glocfige 
(f)pbrattfd)e)  9cieberfd)ldge  ftnb  in  ber  SRegel  gang  unlo6lid),  fo  bie 
9iieberfd)[dge  von  (£ifenorpbs  unb  tflaunerbeljpbrat ,  (E^lorftlber;  feine 
frpfiaUinifdje  9cieberfchldge  ftnb  fef>r  fchwer  l6«lidj,  j.  33.  fleefaurer 
italf,  grobe  frpfralliniföe  Sfteberfchldge  ftnb  am  wenigfien  fd)wer  16**« 
lic^,  5-      pr)o6pr)orfaure  tfmmoniafcSalferbe,  Söeinflein  u.  f.  w. 

@6  brauet  wohl  faum  bemerft  $u  werben,  baf  man  bei  bem 
9tieberfd)lagen  einer  ©ubflanj  ffetd  barauf  bebaut  fein  muf,  bie  fr« 
forber(i$e  SWenge  be*  gdllungSmittete  ,  ndmlich  fo  triel  baoon  f>inju^ 
augeben,  baf  ber  autyufcheibenbe  Ä6rper  auch  öollfldnbig  airtge* 
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fcfcieben  werbe,  dt  gel>6rt  einige  Uebung  baju,  um  in  ber  burd)  ben 
9iieberftyag  oft  flatf  getiübten  glüfftgfett  ben  $unft  ju  erfennen, 
bei  welchem  auf  ferneren  Bufafc  be$  gdUungSmittel«  ber  9lieberfd)lag 
ftd)  nid)t  vermehrt.  S3ei  qualitativen  Unterfudjungen  fann  man  etwa* 
bei  gluffigfeit  von  bem  9fteberfd)lage  abftltrtren  unb  ba«  Hbftltrtrte 
mit  bem  gäUungflmittel  prüfen ;  bewirft  teuere*  nod)  einen  lieber* 
fdjlag  ober  eine  Trübung,  fo  muf  bavon  naturlid)  nod)  fo  viel  f)in= 
zugefügt  »erben,  baf  eine  abftltrirte  $robe  bei  ber  Prüfung  enblid) 
nidjt  mefjr  getrübt  wirb.  S3ei  quantitativen  Unterfudjungen  ffnb  aber 
biefe  Prüfungen,  welche  ofjne  23erlufl  an  9lieberfd)Cag  unb  glufftgfeit 
nia>t  angebellt  werben  f6nnen,  $u  verwerfen. 

üRan  erfennt  inbef  in  ber  [Kegel  fdjon  an  einigen  leidjt  in  bie 
ttugen  faUenben  (2rtfd)einungen ,  baf  bie  fyinreidjenbe  Spenge  eine* 
gdliungSmittel*  jugefe|t  worben  ifl,  baf  ntd)td  meljr  baburd)  gefällt 
wirb.  €$o  lange  nämlid)  nod)  fällbare  ©ubflanj  in  tfufläfung  vor« 
fjanben,  alfo  nod)  nid)t  bie  erforberüdje  Spenge  ber  gäUungttnittel 
$ugegofien  worben  ift,  fenft  fid)  ber  entflanbene  9lteberfd)Cag  gar  nid)t 
ober  bod)  erfl  nad)  langer  Seit  unb  fer>c  (angfam  ju  83oben,  bie 
ganje  gluffigfeit  bleibt  mildjig  trübe  unb  läuft  bei  bem  23erfud)e,  fte 
$u  ftltriren,  in  ber  Otegel  l)6d)fl  (angfam  unb  ganj  trübe  burd)6  gil* 
ter,  ift  hingegen  ba*  gäUungdmittel  in  t)inreld)enber  2Äenge  jugefefet 
worben,  fo  fenft  fid)  ber  9tieberfölag  fa>n  nad)  einigen  Minuten 
wenigflen*  fo  weit,  baf  über  bemfelben  eine,  wenn  aud)  nur  bünne 
€>d)id)t  ber  votlfommen  flaren  gluffigfeit  jum  SQorfdjein  fommt  unb 
biefe  läuft  nun  v6llig  flar  unb  leicht  burdj«  giftet. 

®ef)r  l)äuftg  erfennt  man  an  ber  [Reaction  ber  gluffigfeit  auf 
bie  9teaction«papiere ,  ob  bie  nötige  Quantität  bet  gdUungtmittel* 
in  biefelbe  gebracht  ifl.  £at  man  j.  25.  au*  2£ufl6fungen  von  Dvvs 
ben  in  (Säuren,  wie  aud  bem  ©äureautyuge  einer  3(cf ererbe,  biefe 
£)rpbe  burd)  ein  Hlfali  ju  fällen,  fo  wirb  von  legerem  eine  t>inr«i- 
tfcenbe  Spenge  jugefefct  fein,  fobalb  bie  gluffigfeit  nidE)t  mef)r  fauet 
reagirt,  alfo  nidjt  mefjr  £afmu*papier  r6tf>et>  fte  wirb  bagegen,  wenn 
tflfali  im  Ueberfdjuß  vorfjanben  ifl,  wa«  m  ber  SKegel  ber  galt  fein 
muf,  gerottete*  £afmu6papier  wieber  blau  färben  ober  Ctarcuma* 
papier  bräunen. 

Einige  burd)  gällungSmittel  entflanbene  9lieberfd)läge  lifen  fid) 
wieber  auf,  wenn  von  bem  gäUung«mittel  ein  grofer  Ueberfd)uf  ju* 
gefe|t  wirb  ;  man  fagt  bann,  ffe  finb  im  ttebermaaf  beffelben  Itelid). 
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©o  entfielt  in  einet  2(ufl6fung  oon  Hlaunerbe  burcf>  Äalilauge  ein 
9lieberfd)lag  oon  2ttaunerbef)obrat ,  fefct  man  aber  bann  nod)  mehr 
Äalilauge  f)inju,  fo  oerfdjwinbet  bcrf«lbe  wieber,  inbem  er  \>on  ber 
Äalilauge  gelojt  wirb.    Die*  giebt  un«  bie  9?egel  an  bie  £anb ,  in 
bergleidjen  gdllen  bei  bem  3ufefcen  be«  gdUung«mittel«  oorftdjtig  §u 
fein,  ndmlid)  baffelbe  nur  nacf)  unb  nad)  ber  ju  prufenben  gluf(tg= 
feit  binju$ufugen.    <3<fct  man  5.  25.  gu  einer  glufftgfeit,  weld>e  nur 
menig  tflaunerbe  entölt,  auf  einmal  eine  bebeutenbe  SRenge  ÄalU 
lauge,  fo  entfielt  fein  9lieberfd)lag ,  benn  fte  löfet  ftcf>  fog(etcf>  wieber 
auf,  woburd)  man  §u  ber  2(nnaf)me  oerleitet  wirb,  bafi  gar  feine 
2flaunerbe  oorfjanben  tft    Sttan  tyat  |td)  hierbei  aber  aud)  nod)  ocr 
einem  anbern  3trtf)ume  ju  oerwafjren.  3(1  n<Sm(tcr>  eine  burd)  2ttfa* 
lien  ju  fällen be  Buftöfuna.  fef>c  fauer,  f>at  fte  alfo  einen  bebeutenben 
Ueberfdjujj  an  ©dure,  fo  entfielt  auf  3ufafe  be«  Wallt,  3.  25.  ber 
Äalilauge  ober  ber  tfmmoniaf flüfftgf eit ,  an  ber  ©teile,  n>o  baffelbe 
in  bie  26fung  fommt,  ein  9Jieberfd)lag ;  rür)rt  man  aber  bie  glüfpg* 
fett  mit  einem  ©la«frabe  um,  fo  oerfdjwinbet  ber  9tieberfd)ag  wieber 
unb  man  fcnnte  glauben,  er  werbe  oon  einem  Uebermaajje  be«  gdl* 
lung«mittel« ,  be«  2tt!ali«,  aufgel6(l;  bie«  ifl  inbef?  nid)t  ber  gaü,  es 
ifl  nod)  nid)t  genug  oon  bem  2(lfalt  jugefefct ,  be«f)alb  wirb  ber  57ie- 
berfdjlag  burd)  bie  nod)  oorf)anbene  freie  ©Jure  wieber  aufgelöfr. 
Da«  9fdtf)fel  ifl  leidet  gu  l6fen.    Hn  ber  ©teUe,  too  ba«  Hlfali  in 
bie  faure  gofung  fdUt,  wirb  bie  ©dure  baburd)  oollftdnbig  neutraliftrt, 
e«  entfielt  alfo  ein  <Rieberf$(ag',  bie  Spenge  be«  jugefefcten  2Clfali« 
ift  aber  lange  nidjt  f)inteid)enb ,  bie  ©dure  ber  ganzen  glüfftgfett  $u 
neutraliftren ,  fobalb  man  alfo  umrüfjrt,  wirb  bie  ©irfung  be«  2(lfa* 
U«  burd)  bie  ©dure  vernietet,  ber  9Weberfd)lag  wirb  wieber  aufgertfl. 
Die  9feaction«papiere  geben  ein  leiste«  Littel  ab,  ju  erfennen,  ob 
ein  2(nfang«  entftanbener  9fteberfd)(ag  oon  nod)  oorfjanbener  freier 
©dure,  ober  oon  im  Uebermaafj  jugefefeten  gdllung«mittel  wieber  ge< 
16fr  worben  ift,  bie  glüfftgfeit  wirb  ndmlid)  fauer  reagiren,  wenn 
bie  ©dure  ben  *ttieberfd)lag  töfre;  fte  wirb  alfalifcf)  reagiren,  wenn 
berfelbe  oon  bem  Blfali  geloft  ifl;  ba&er  bie  Kegel,  aUe  biefe  gdUum 
gen  mit  ben  SReactton«papieren  in  ber  #anb  au«jufü&ren. 

©inb  au«  einer  2Cufl6fung  burd)  oerfdjiebene  gdllung«mittel  nad) 
unb  nad)  mehrere  ©ubjtanjen  abgerieben  unb  auf  gilter  gefammelt 
worben,  fo  etfjdlt  man  burcfc  bie  grofe  «Wenge  be«  §um  2Cu«fü$en 
ber  *Rieberfd)ldge  angiwanbten  ©äffet«  eine  ftttyfl  oerbunnte  glufftg* 
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feit,  ©ollen  au«  tiefet  glufftgfeit  nod)  (Subftanjen  gefaxt  werben, 
roeldje  nidjt  gang  unl6«lid)  ftnb,  fo  raufj  man  biefelbe  concenttirter 
machen,  man  muß  fte  von  einem  Steile  be«  tfufl6fung$mittel«  be» 
freien.  Die«  gefd)ief)t  burct>  ba«  Bbbampfen  ober  Gr  i  nbampfen, 
eine  Operation,  bie  aud)  nod>  in  allen  ben  gdllen  vorzunehmen  ifr, 
bei  reellen  man  einen  aufteilen  itdrper  oon  feinem  2(ufl6fung3* 
mittel  ©ollfidnbig  befreien,  ir>n  in  fef!e  ©eflalt  bringen  roiU. 

Da«  Xbbampfen  ber  glufltgfeiten  gefd)tef)t  in  ber  9tegel  in  ©d)a* 
(en  t>on  ddjtem  ^orjeUan,  bie  mit  einem  2(u«guffe  unb  einem  Stiele 
§ur  £anbf>abung  »erfe^en  ftnb  (gig.  9.).   SRan  fann  biefelbe,  mit 
ber  glüffigfett  gefüllt,  auf  bie  erwähnte,  mit  @anb  befheute  Statte 
fieüen,  ober  aber  man  legt  auf  bie  £)effnung  be«  djemifdjen  £)fen« 
SHtnge  t>on  f!arfem  (5tfenbled),  fo  baf  eine  ber  <Br6fje  ber  flbbampf* 
fc&aale  entfptedjenbe  feinere  £)effnung  gebilbet  wirb.   gig.  10.  jeigt 
tief«  9tinge,  bie  man  oon  f«f>r  berfcrjtebener  Söeite  f>at,  um  burd) 
2Iufeinanbetlegen  mehrerer,  fetbfl  ganj  f  leine  Öffnungen  btlben  ju 
rennen.   Um  ba«  äerfpringen  ber  tfbbampffdjalen  ju  vermuten,  mufj 
man  folgenbe  23orftd)tSmagregeln  befolgen.   Die  Stinge  bürfen  nie 
efjer  auf  ben  £)fen  gelegt  »erben,  al«  bi«  jugleid)  bie  2(bbampffd)alen 
barauf  fommen.    ©inb  bie  SRinge  früher  aufgelegt  unb  alfo  fe&r  er* 
f)ifct,  fo  wirb  au«  ber  baraufgeflellten  falten  tfbbampffefyale  ein  bem 
Greife  be«  Sftnge«  entfpredjenbe«  <Stütf  lo«gefprengt  i  man  fefce  ferner 
bie  2(bbampffd)alen  nidjt  efjer  auf,  bi«  bie  £ol)len  im  £>fen  fafl 
ftmmtlid)  ooüfommen  glü&enb  ftnb  unb  mäjjige  beim  tfuffaen  bie 
Temperatur  baburd),  bag  man  ba«  untere  Sfjurefcen  be«  £)fen«  oer* 
fcfoliegt,  aud)  fann  man  jur  gr6fjeren  SBorftdjt  bie  £djale  oor  bem 
BuffieUen  in  einiger  Entfernung  über  ben  £)fen  galten  unb  fo  lang: 
fam  errodrmen.   $at  man  bie  Xbbampffcfjaten  jiemlid)  falt  auf  ben 
£)fen  gebracht,  fo  befdjlagen  fte,  ba«  fjeijjt,  fo  conbenftrt  ftd)  an  ber 
aufern  (Seite  berfelben  ba«  beim  (Sr&i&en  ber  Äofjlen  ftd>  »erfludjti* 
genbe  ©affer;  bie«  gefdjierjt  bafjer  befonber«  flarf,  wenn  bie  Äofjlen 
nod)  ntdjt  ooUfommen  glütjenb  ftnb,  ober  trenn  man  tobte  itofjlen 
auf  bie  glüfjenben  fd)üttet.  SWan  troefne  in  biefem  galfe  bie  ©djalen 
einige  Sttal  ab,  bi«  fte  fo  flarf  erwärmt  ftnb,  bafi  ber  5Bafferbampf 
baran  nidjt  me&t  conbenftrt  wirb. 

XI«  [Regel  bei  ben  Söerbunflungen  gelte,  baß  bie  in  ben  Xb* 
bampffdjalen  beftnbliaje  glüfftgfeit  niemal«  ftebe;  fte  fann  bi«  fafl 
jum  ©iebepunfte  ct^t^t  werben,  barf  aber  nidjt  aufwallen,  weil  babei 
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ein  öerfpriben  berfelben  unoermeiblicb  ifl.  Um  ba«  Hbbampfen  5u 
befdjleunigen ,  ift  e«  f«l>r  gwerf  mdfiig ,  fortwdbwnb  umjurtyren ;  bte* 
9efd)ief)t  mit  unten  abgeplatteten  ©tdbd)en  Don  *Porjellan,  welche 
(Spatel  genannt  »erben,  föeim  TCbbampfen  ber  glufftgfeiten  bat 
man  ftd>  aber  aud)  nod)  baDor  ju  baten ,  baf  Dom  £5fen  au«  feine 
tffd>e  in  biefelbe  falle,  man  muf  fte  be«&alb  mit  (reifem  26fd)papier 
jubetfen  unb  jum  beffern  £alt  beffelben  einen  ^oljftab  barubet  legen, 
im  Sali  man  bemerft,  baf  2(fd)e  in  bie  $tyt  fliegt. 

3fl  burd)  ba«  Söerbampfen  fo  Diel  Don  ber  glufftgfeit  entfernt 
worben,  baf  ber  Spiegel  berfelben  in  ber  2Cbbampffd)ale  mit  bem 
9ttnge,  welker  bie  ©*ale  tragt,  gletd)  r,od)  ftyt,  fo  muf  foglet* 
noeb  ein  Keiner  9ting  aufgelegt  »erben,  benn  bie  glufftgfeit  barf  nie 
unter  biefen  «Punft  ftnfen;  wenn  ba«  geuer  lebhaft  if!,  Iduft  man 
fonfl  ©efafjr,  baf  ber  33oben  ber  <2Sd)ale  burd)  ben  9?tng  abgefprengt 
wirb.  €5inb  glüfftgfetten  ganj  gur  Srocfne  einjubarapfen,  fo  muf 
man  gegen  ba«  gnbe,  wenn  bie  glufftgfeit  unter  bie  9imge  ftnft,  ba« 
geuer  burd)  Entfernung  fafl  aller  Jt  ofcfen  unb  SSerfdjliefen  ber  £ug* 
tbur  fer)r  mdfigen  unb  biefelbe  fortwdljrenb  umrüsten. 

£at  man  eine  grofe  Öuantitdt  einer  3ufl6fung  gu  Derbampfen, 
fo  giebt  man  Anfang«  nur  einen  2$eil  in  bie  tfbbampffdjale  unb  füllt 
baoon  nad),  in  bem  SDJaafe,  als  ba«  Serbampfen  oorfdjreitet.  #ier» 
bf t  ift  ju  berficfftd)tigen ,  baf  ba«  Stoffüllen  niemal«  geföe&en  barf, 
wdfcrenb  bie@d)ale  auf  bem  £)fen  fler)r ;  man  entferne  fte  baoon  unb 
giefe  bie  nadjjufüllenbe  falte  glufftgfeit  in  einem  binnen  ©trabte  in 
bie  Glitte  ber  fortwd&renb  umgerührten  Reifen  glufftgfeit. 

Da  bie  "Äbbampffdjalen  wegen  it>re<  gewtobten  SSoben«  für  ffd) 
nid)t  fefljter)en,  aud)  err)ifct  auf  einen  Sifd)  u*  f.  w.  geflellt,  biefen 
Derberben  würben,  fo  bebient  man  ftd)  r)of)er,  Dom  Äorbmadjer  gefloay 
tener  Ärdnje  ober  gebrea^felter  1  — 1\  3oll  t)o$er  fjdljerner  Sttnge, 
um  bie  @d>alen  barauf  ju  fefcen. 

@ebt  Keine  Mengen  einer  glufftgfeit  werben  in  Ubrgldfern  ober 
in  fer)r  Keinen,  ben  Ityrgldfern  d&nlid)  geformten  $orjellanfd)dld)en 
auf  bem  erwärmten  ®anbe  Derbampft. 

Tin  bie  Operation  be«  Xbbampfen«  fdjfiefen  ftd)  bie  Operationen 
be«  Srocfnen«  unb  ©lür)en«.  öiele  fefre,  befonber«  puloerf6r- 
mige  Äörper,  wie  bw  2frfererbe  ober  bie  oerfd)iebenen  fRieberfdjldge 
tu  tf}Qlttn  ^tnf  itdü!}  toww  ^(wicj^ti^^^tt^ jiif^üii^^  toer  ötmo^p f)  n f ^} d n  ^uft 
wrdnberlidje  SRtnge  SDaffer,  ba«  man  burd)  ba«  Srotfnen  berfelben 
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entfernen  mujj,  um  bei  quantitativen  Unterfudjungen  gleidjbletbenbe 
9?efultate  gu  erhalten.  Die  gu  trotfnenben  DJieberfdjla'ge  werben  auf 
bem  gtlter  gelaffen  unb  bleiben  am  beffen  fo  lange  an  ber  2uft  lie= 
gen,  bi«  fte  lufttrotfen  finb,  bann  legt  man  biefelben  auf  einen  $or« 
jettanteüer  ober  eine  Untertaffe  unb  ftellt  biefe  auf  ben  mdfig  erwärmten 
@anb  ber  SBärmplatte.  3«  einigen  Jdilen  wirb  fdjon  burd)  biefe 
mdfjige  5Bdrme  alte*  3ßaffer  aufgetrieben,  in  anbem  ift  aber  eine  bi« 
jur  ©lul)f)i&e  gefolgerte  Temperatur  n6tl)ig,  bie  Jt6rper  muffen  bann 
geglüht  werben,  ttufer  ber  oolljianbigen  Austreibung  be«  SBaffer* 
bejwedt  man  burd)  ba«  ©luijen  f)Äuftg  aud)  bie  Entfernung  anberer 
@ubftangen,  welche  entweber  bei  ber  r)or)en  Temperatur  ftd>  oerflua); 
tigen,  ober  babei  gerflört  wetten. 

Daf  ©lufjen  gefd)ief)t  in  Tiegeln  ton  Tfjon^orjellan  ober 
Platin.  Die  fogenannten  !)efitfd)en  T&ontiegel  ftnb  frr)c  begannt, 
man  wenbet  ffe  bei  großen  Öuanritdten  von  ©ubfhmgen  an;  bie^la* 
tintiegel  (tnb  gum  (Blumen  ber  lieber  fertige  gang  unentbe!)rlid>,  man 
muf  baoon  wenigflen«  einen,  oljngefaV  gu  bem  greife  von  6  —  8 
Tljalern  fjaben.   gig.  12.  geigt  bie  ©efralt  biefer  Tiegel. 

XUe  Tiegel  werben  nid)t  unmittelbar  auf  ben  <Rofl  be«  £)fen* 
ober  auf  bie  glufjenben  Sohlen  gefreUt.  9Kan  fefct  guerft  auf  ben 
SRoft  einen  fleinen,  etwa  2  3oU  im  Dura)meffer  fjaltenben  unb  2  3oU 
bofyen  abgeflumpften  Äegel  von  gebranntem  Tf)on,  in  Ermanglung 
beffelben  ein  ©tücf  von  einem  3Rau<rftein  ober  Dadjgiegel,  unb  freUt 
auf  biefe  Unterlage  ben  Tiegel.  Die  q)orgellantiegel,  weld)e  bie  $or> 
geUanfabrifen  in  oerfefciebener  ©r6fe  liefern,  muffen  fer>r  ootfia>tig  be* 
banbelt  werben,  ba  fte  beim  fdjneüen  2Bed)fe(  ber  Temperatur  immer 
jerfpringen;  man  muf  fte  beo^atb  fer)c  langfam  erwärmen,  in  bem 
Öfen  felbfi  nad)  bem  ©lu&en  (angfam  er!a(ten  laffen,  ober  fjeif  auf 
bem  £)fen  genommen,  gum  Erhalten  in  Reifen  @anb  frellen.  Die 
tjefltfc&en  €5d)melgtiegel  ertragen  ben  fdmellen  Temperaturwedjfel,  ofjne 
gu  gerfpringen,  nod)  am  beflen.  JKedjt  gwetfmä'fig  ift  e$,  bie  ^>orgel= 
(antiegel  mit  Eifern  ober  beffer  9Reffingbrar)t  umftriefen  gu  laffen,  fte 
tonnen  bann,  felbfi  wenn  fte  [Riffe  r)aben,  nod)  gebraucht  werben/ 
nur  barf  ber  Dra&t,  mfofem  er  oon  Elfen  ifl,  niajt  über  ben  SRanb 
be«  Tiegel«  fjeroorffrfjen ,  weil  fonfl  ba*  oon  bemfelben  abbr6<felnbe 
Eifenorpb  leidjt  bie  im  Tiegel  beftnbli^en  JMrper  verunreinigt.  Um 
bie  Tiegel  auf  biefe  SBeife  bauer&aft  umflricfen  gu  !6nnen,  muf  ei- 
nige Linien  unter  bem  Staube  ein  vertiefter  9?eif  angebracht  werben, 
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in  welchem  ba«  obere  Dra^tbanb  bann  befefligt  wirb.  Da  bie  $la= 
tintiegel  burd)  bie  2ffrf>e  ber  itor)Un  fefjr  leiben,  fo  freIXt  man  biefeU 
ben  aud)  wcfjl  in  einen  r>ef|Tfd>en  Tiegel,  um  fte  vor  ber  birecten 
Crinwirfung  be*  geuer«  gu  fd)ü|en;  noch  weit  mer;r  werben  biefelben 
aber  gefront,  wenn  man  ba*  grfjifcen  berfelben  burd)  eine  einfache 
<3piutu*lampe  ober  burd)  eine  fogenannte  Serjeliud'fdje 
<E>pirituSlampe  mit  boppeltem  2uf tguge  bewirft. 

Die  einfache  ©pir  t  tu*  la  mpe  (gig.  13.)  ifl  in  allen  gdl= 
len  anwenbbac,  in  benen  man  eine  nid)t  bebeutenbe  Sföenge  eine« 
Äärper*  nur  bi*  gum  mäßigen  $Rotr)gluf)en  gu  erf)ifeen  fjat.  Die 
Sampe  mit  boppeltem  2uftguge  giebt  aber,  wenn  fte  gut  eon= 
flruirt  ifl,  eine  flarfe  ^>eUrotr>dtüt>r>i^e ;  fte  gletdjt  einer  gewöhnlichen 
tfrganbfdjen  £)eUampe,  wirb  t»on  jebem  SDfedjanifer  angefertigt  unb 
bei  ihrem  (gebrauche  an  ben  2Trm  eine*  fogenannten  © ta tif*  von 
©fen  geflecfr,  wie  e*  gig.  14  a.  geigt.  Der  @piritu«,  welker  gum 
»rennen  in  biefen  Üampen  benufct  wirb,  mufj  80  —  90%  £rau\ 
geigen,  bei  2Cnwenbung  von  fchroädjerem  ifl  bie  Temperatur  bebeutenb 
niebriger. 

Den  mittelfl  ber  Spiritu*lampe  gu  erbifcenben  Siegel  fleUt  man, 
wie  bie  gig.  14  b.  e*  geigt,  mittelfl  breieefiger  kalter  von  fefjr  feinem 
au«geglüt)ten  Drahte  auf  ben  9ftng  be*  ©tatif*  unb  nä>rt  biefen 
allmablig  ber  glamme  ber  2ampe,  fo  ba§  ber  Siegel  oon  ber  ©pifce 
berfelben  umfpielt  wirb. 

33ei  bem  ©lufjen  ber  oerfdjiebenen  Äörper  gilt  al*  SRegel,  baf 
man  bie  Temperatur  gang  langfam  fleigert  Uft  man  gu  fönelT 
eine  b'ftiö«  Temperatur  einwirfen,  fo  wirb  burd)  ba«  plofclicr/e  ober 
rafd)e  Entweichen  ber  fluchtigen  ©toffe  fer>r  leicht  ber  3nf)alt  ber 
Tiegel  herausgeworfen,  wobei  SBerlufl  entfielt  unb  unrichtige  SReful* 
täte  erfolgen. 

(5ine  ber  wid)tigflen,  ja  man  fann  fagen,  bie  widjtigfle  Opera» 
tion  bei  ber  quantitativen  Unterfuchung  ifl  bie  ©ewid)tSbeflimmung 
ber  abgeriebenen  5t6rper,  ba*  Söägen  berfelben. 

(Benaue  @ewid)te  unb  Sßagen  ftnb  gwar  bie  JBaft*  biefer  £)pe« 
ration,  aber  fte  f6nnen  bod)  nur  bei  ber  r)6ct)ffen  Äufmerffamfeit  unb 
Sorgfalt  unb  bei  einer  nur  burefc  Uebung  gu  ertangenben  £anbfer% 
feit  (teuere  ffiefultate  geben. 

Die  ©ewid)te,  weldje  man  bei  ben  Unterfudjungen  anwenbet, 
ftnb  entweber  ba*  fogenannte  ÜRebicinal*  ober  Hpotfjef etge* 
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\x>  id)t,  ober  baö  neuere  f  ranjöfifctye  ©e  nnd>t.  3roei  fteine 
tafeln  werben  bie  (Sintfyeiluna,  tiefet  ©ewiajte  beutlia)  machen. 

9Rebicinala,en)icht. 

Sotfje. 

12         96  288       5760  24 

2 

Vi 

V«. 

2Ran  erfleht  au«  biefer  Safel,  bap  ein  Sfflebieinalpfunb  gleich  ifl 
y4  be$  gen)6f)n(td)en  ßtoilpfunbeä  a  32  2otf),  bie  Un$e  aber  aUid) 
ifl  2  Sotten  u.  f.  tu.  Da  man  bie  SRefuttate  ber  Unterfud)ungen 
immer  auf  9>rojente  berechnet,  fo  nimmt  man  in  ber  Siegel,  um  leidjte 
9tedmun$  ju  t)aben,  oon  ber  ju  unterfucfyenben  2(cf ererbe  100,  200, 
300,  1000,  .  .  .  10000  ©ran  ober  fe&r  einfache  »rudjtfaile  oon 
100  ©ran,  «.  S5.  50,  25  ©ran. 

£5a$  2fpoti>eferd«roic^t  fommt  in  ®djad)tem  Don  y4  ^>funb  ©e= 
n?id)t  in  ben  £anbe(.  50?an  mup  es  inbefj  er(i  &on  einem  9)?ed)a= 
nifer  jußiren  laffen.  3n  ben  6d)acfcreln  ffnben  ffd)  ©ewid)t*|tücfe 
t>on  1  unb  Vi  Unje,  t>on  2,  1  unb  Vi  Sractynt,  *on  4,  3,  2,  1 
unb  Vi  ©crupel,  10,  9,  8  bi*  1  ©ran,  unb  jeber  SBerfdufer  fann 
ben  Sanbroirtf)  über  ben  Söertf)  ber  t>erfd)iebenen  ©tücfe  unterrichten. 
SSon  ben  ©ranen  muß  man  ftd>  nod)  tytilt,  etwa  bis  &u  Vi  ®rön 
öom  SRecfcanifer  anfertigen  laffen. 

gran$6fifcf)e«  ©en>id)t  (®rammengen>id>t). 

Die  <5int)eit  be«  fran$6ftfd>en  ©en>id)teg  i(l  ba*  ©ramme,  ed 
fommt  giemlic^  gleich  16y,0  ©ran  be«  preufifdjen  2J?ebijina^e- 
wichtö. 

1  Kilogramme     =  1000  ©ramme. 

1  ^ectogramme  =  100 
1  ©ecagramme    =  10 
1  Decigramme     =         yi0  (0,1) 
1  Zentigramme    =       J/100  (0,01)  * 
1  SKillegramme   =    yi000  (0,001) 

22 


Digitized  by  Google 


338 


Da  für  bie  djemifdjen  Unterf Übungen  im  Allgemeinen  ba*  fran* 
j6fifd)e  ©ewidjt  gebrJua)lid)  ift,  fo  foU  nad)  bemfelben  aud)  in  biefer 
Anleitung  gerechnet  »erben. 

3u  allen  9fed)nungen,  welche  bei  ber  ©ewidjtSbeftimmung  t>or* 
fommen,  benu&t  man  bie  £edmalbrüa)e  unb  la)  muß  uorau«fefcen, 
baf  bie  JRedjnung  mit  biefen  iebem  ßefer  befannt  ifh  1283/4  ©ran 
werben  alfo  128,75  ©ran,  80'/4  ©ran  80,25  ©ran,  1800  SÄiUe* 
grammen  1,800  ©rammen,  6  tWißegrammen  0,006  ©rammen  ge* 
[abrieben. 

SDttnbejien«  gwei  SB aa gen  ftnb  gur  aymifajen  Unterfudutng 
ber  Vererben  erforberlid) ;  eine  grifert,  welche  o$ngefä>  bi«  500 
©rammen  unb  eine  fleinere,  wela>e  bi«  30  ©rammen  Söelaftung  auf 
jeber  ©aagfdjale  ©ertragen  fann;  bie  erflere  mufj  wenigfienä  nod> 
für  5  Zentigrammen,  bie  lefctere  für  5  SHillegrammen  empftnbltc^ 
fern. 

äein  *emifd>er  Apparat  erforbert  eine  forgf&tigere  S3el>anblung 
al«  bie  Söaagen,  wenn  fta>  blefelben  in  gutem  3uftanbe  erhalten  fol* 
len.  @ie  muffen  burd)  ©laätafren  t>or  ber  Sinwirfung  von  €Staub, 
Seudjtigfett  unb  faurer  JDampfe  gefcr)u^t  werben,  Äeln  Sfjeil  ber« 
felben  ift  mit  ben  £anben  gu  betörten ,  ba  beten  ednreijj  bie  be* 
rübrre  ©teile  roflenb  madjt;  man  $Jngt  ffe  beetyilb  in  bem  ©la* 
fafhn  auf  unb  gwar  fo,  baf  in  ber  fRuty  bie  ©analen  auf  ber  Un= 
terlage  nu)en,  beim  ©ebrautfte  aber  bie  SBaage  bura)  einen  einfachen 
$Re$anttmu6  fo  weit  in  bie  £o^e  gegogen  werben  fann,  baf  bie 
€>d>alen  oon  ber  Unterlage  gehoben  werben,  ber  ffiaagebalfen  alfo 
auf  feinen  9tu(>epunften  frei  fdjwingen  fann. 

9tie  barf  man  grofe  ©ewidjte  ber  gu  wägenben  €5ub|!angen  auf 
bie  $Baage  werfen,  w^renb  fie  fa)wingt,  immer  muffen  babei  bie 
(Skalen  auf  ber  Unterlage  rufjen,  nur  etwa  fleine  ©ewiaye  fann 
man  auf  bie  fa^webenbe  Söaage  fanft  auflegen. 

Die  ©ewia)tt|tucfe  bftrfen  eben  fo  wenig  wie  bie  ©aage  mit 
ben  ^dnben  angefaßt  werben,  weil  bur$  ben  entfte&enben  JKofl  ober 
burdj  ben  fid)  an&angenben  ©eftweif  ir>re  ©ajwere  uerdnoert  wirb, 
ffe  alfo  unrichtig  werben. 

3u  wdgenbe  (Stoffe,  befonber«  pufoerfflrmige ,  werben  nie  birect 
auf  bie  @a>len  ber  Söaage  gelegt,  weit  man  fte,  ofme  bie  €tya(e 
in  bie  ^anb  gu  nehmen  unb  bie  gange  Söaage  gu  erfc&uttern,  nidjt 
wieber  baoon  entfernen  fännte,  man  legt  biefelben  entweber  auf  ein 
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gewogene«  (tarirteS)  Ubrfdjälchen ,  ober  auf  ein  gewogenes  jufammen« 
gebogen«*  Stucf  geglätteten  grünen  Rapier«;  erhalten«  Stöeberfchläge 
wägt  man  auf  bin  giltern. 

Die  (Gewichte  fann  man  entweber  birect  auf  bie  Schale  ber 
3Baage  bringen,  ober  fte  ebenfalls  auf  ein  UhrglaS  legen» 

$at  man  leere  ober  mit  glufltgfeiten  gefüllte  (Gefäfe  $u  wägen, 
fo  iß  baf)in  gu  feiert,  baf  bie  Aufenfette  berfelben,  namentlich  bie 
©teile,  mit  welcher  ffe  auf  ber  Schale  aufruhen,  Dollfommen  ttocfen, 
befonbetS  nicht  mit  ©duren  ober  Alfalien  benefct  ifl. 

93or$üglid)  ifl  $u  berudfichtigen ,  baf  eine  SBaage  nicht  gu  flarf 
belaflet  roirb,  baS  heift,  baf  man  berfelben  feine  größeren  (Gewichte 
aufburbet,  als  ffe  ertragen  fann.  Der  SBinfel  ber  Sdjneibe,  mit 
welker  ber  SBaagebalfen  auf  ber  glatten  Unterlage  ruht,  muf  um  fo 
fpi|i0"  gemacht  »erben,  je  empftnblicher  biefe  5Baage  fein  foU,  aber 
je  fptfeiger  biefer  SBinfel  ifl,  beflo  weniger  fann  bie  Schnette  grofe 
Gewichte  oertragen,  fte  wirb  baburd)  flumpf,  unb  bann  ifl  bie  Söaage 
t»6ütg  unbrauchbar.  23ei  SBaagen,  beren  23alfen  auf  Spifcen  rut)t, 
ifl  baS  ©efagte  noch  ">eit  mer)r  $u  beachten. 

<5he  man  eine  Söaage  fauft,  muf  biefelbe  auf  ihre  (Güte  ge* 
prüft  werben,  golgenbe  groben  ftnb  im  Allgemeinen  hinreichenb. 
Sttan  flelle  bie  SBaage  ins  (Gleichgewicht,  auf  beiben  ©dualen  mit 
bem  SRapimum  beS  (Gewichts,  welches  ffe  tragen  fann,  belafiet  unb 
fe|e  fte  bann  in  eine  fajwache  Schwingung,  baburch,  baf  man  bie  eine 
Schale  mit  ber  Winterte  etwas  herabbrucfti  je  länger  bie  Scbwingun* 
gen  anhalten,  baS  heift,  je  längere  3ett  «ergeht,  bis  bie  Söaage  $ur 
9tuhe  fommt,  bie  3unge  berfelben  wieber  einfleht,  beflo  empftnblichei 
ifl  biefelbe.  Sttan  wechfele  bann  bie  S3elaflung  ber  Schalen,  legi 
nämlich  baS  auf  ber  rechten  Schale  befmblicrje  (Gewicht  auf  bie  (infe 
unb  baS  auf  ber  linfen  Schale  beftnbliche  auf  bie  rechte  Schale,  bie 
SBaage  muf  bann  wieber  genau  im  (Gleichgewicht  fein,  ifl  bieS  nicht 
ber  gall,  fo  ftnb  ihre  beiben  Arme  nicht  gleich  tong,  fle  ifl  bann  nur 
mit  ber  ©nfchränfung  brauchbar,  baf  man  bie  (Gewichte  fletS  auf 
ein  unb  biefelbe  Schale  legt» 

Die  genaue  S3eflimmung  beS  (Gewichts  ber  JWrper  ifl  balb  eine 
fehr  leichte,  balb  eine  hochjl  fchwierige,  bie  gräfte  Uebung  erforbernbe 
Operation,  wie  ich  fogleich  erläutern  werbe. 

£at  man  j.  83.  baS  (Gewicht  eines  UhrglafeS,  ober  eines  $la* 
tintiegelS,  ober  einer  Digerirflafche  ju  beflimmen,  fo  ifl  nichts  ein* 

22* 


Digitized  by  Google 


340 


fad)«  unb  leichter,  aW  tiefe  $u  wägen;  mau  flellt  ben  ©egenjlanb 
auf  bie  eine  ©d)ale  bec  genau  im  Gleichgewicht  ftch  beftnbenben  ober 
burch  aufgelegte!  ©ewid)t  bahin  gebrachten  5Baage  unb  jwar  gewöhn* 
lieh  auf  bie  linfe  (Schale,  auf  bie  rechte  ®cr)ale  bringt  man  nun  all* 
mär)lig  fo  viel  ©ewichte,  btt  bie  3unge  wteber  genau  einfielt,  alfe 
bat  Gleichgewicht  r)erge(!eUt  ifl.  Dat  aufgelegte  ©erpicht  reprdfenfirt 
bann  bat  ©ewid)t  bet  ©egenflanbeS.  9J?an  mag  nun  bie  erwähnten 
©efdfje  wagen,  fo  oft  unb  wann  man  will,  immer  wirb  it)r  ©eroicr/t 
gleicr)  grofj  gefunben  werben,  ober  ber  bei  fer)r  grofen  ©egenflÄnben 
biefer  2frt  flattftnbenbe  Untetfdjieb  wirb  bod)  hm*  unbebeutenb  fein, 
vorautgefefct,  bafj  biefelben  nicht  abgenufct  worben  fmb. 

SBerfudjt  man  auf  biefelbe  Sßeife  bat  ©ewicr)t  eine«  in  einem 
offenen  ©efctfe,  wie  im  9)latintiegel  beftnblichen  pufoerfärmigen  ober 
porifen  Ä6rpert,  j.  85.  ber  bei  ber  Bnalpfe  erhaltenen  äiefelerbe,  ober 
einet  <3tücfet  ptrirpapier  $u  beflimmen,  fo  wirb  (ich  aeigen,  baß  $u 
verfchiebenen  Seiten  angeflellte  SBagungen  biefer  5t6per,  bat  (Gewicht 
oft  fer)r  oerfchieben  ergeben.  Der  ©runb  baoon  ifl  fchon  früher  an* 
gebeutet  worben.  Die  poräfen  jrirper,  alfo  auch  Ml  $ult»er,  ftnb 
fehr  hP9«fcopifch ,  bat  l)etf t ,  fie  conbenftren  in  ihren  9>oren  eine 
Üuantita*t  58afferbampf,  welche  von  bem  ©ehalte  ber  atmotphärifchen 
Suft  an  5öafferbampf  abhängt,  nämlich  um  fo  gräfjer  ifl,  je  feuchter 
bie  8uft,  um  fo  Hemer,  je  trocfner  biefelbe  ifl.  Daher  wiegen  alle 
biefe  Ä6rper  an  feuchten  Sagen  weit  mehr,  all  an  trocfnen  Sagen, 
unb  man  fleht  nun  fehr  leicht  ein,  welche  Unrichtigfeiten  bei  Unter» 
fuchungen  fid)  aul  biefem  Umflanb«  einfchleichen  würben,  wenn  man 
biefe  Äörper  vor  ber  SQBa'gung  nicht  auf  einen  beflimmten  äufranb 
ber  Srocfenheit  bringen  wollte. 

Um  biefen  3uflanb  ju  erreichen,  werben  alle  pordfen  £6rper  vor 
bem  3Bägen  einer  Temperatur  autgefefct,  bei  welcher  bat  hpgrofcopi* 
fche  5öaffer  aut  benfelben  ftch  verflüchtigt;  ifl  biet  gesehen,  fo  muf 
man  fie  entweber  in  ganj  verfchloffenen  ©efdfen  erfalten  (äffen,  ober 
man  muf  fie  fehr  fdmeU  wagen,  benn  biefelben  nehmen,  wenn  fie 
erfaltet  an  ber  ßuft  liegen,  wieber  gfeuchtigfeit  aut  berfelben  auf. 

Durch  einen  einfachen  SSerfucr)  fann  man  (ich  von  ber  SBah** 
heit  bet  ©efagten  fchneK  überzeugen.  9)?an  nehme  ein  gilter,  wage 
baffelbe  unb  (äffe  bat  ©ewicfjt  auf  ber  2öaagfct)ale  liegen;  legt  man 
nun  bat  gewogene  Jilter  auf  eine  erwärmte  Stelle  unb  bringt  el 
nach  einigen  Minuten  fchneü  wieber  auf  bie  5Baage,  fo  wirb  baffelbe 
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weit  weniger  al$  Dornet  wiegen»  «Stellt  man  nun  ba$  @leid)gewid)t 
ber  5Daage  butcr)  Entfernung  eine«  3$ei(eö  ber  ©ewidjte  wieber  her 
unb  Idßt  man  bie  SBaage  fdjweben,  fo  fenft  ftd>  in  bem  ÜRaaße,  als 
ba*  SUter  erfaltet,  bie  ©djale  mit  bem  gilter ;  biefe*  wirb  fortwa>enb 
fctjwerer,  bi«  e$  fid>  mit  ber  SOTenge  von  geudjtigfeit  belaben  r)at,  bie 
e«  bei  ber  f)errfd)enben  Temperatur  unb  bei  bem  jeitwetligen  geud)-- 
tigfeir$ju|ranbe  ber  £uft  aufnehmen  fann. 

2)a  man  fer)r  empftnblidjer  großer  SBaagen  bebärfre,  um  bie 
getrotteten  ©ubjianjen  in  ben  ©efdßen  ju  wägen,  in  weldje  man 
fte  nacr)  bem  Srocfnen  $ur  Serljinberung  be*  Hnjier)en$  oon  geua> 
tigfeit,  wie  erwähnt,  einfließen  fann,  fo  fdjlägt  man  für  unfereUn- 
terfud)ungen ,  um  genaue  SRefultate  bei  ben  Tagungen  $u  erhalten, 
ben  jweiten  ber  angeführten  5öege  ein,  ndmlid)  man  bemüht  ftcr),  bie 
getrotfneten  ©ubflanjen  fo  fchnell  ju  wägen,  baß  fte  wa>enb  ber 
furjen  3eit,  in  ber  fte  ber  ©nwirfung  ber  geuä)ttgfeit  ber  2(tmo* 
fpWre  auSgefefct  (mb,  feine  merfliche  ©ewicr)t*junar)me  bavon  erleiben 
tonnen. 

Gr*  ifl  für  bie  (Jrjielung  genauer  JRefultate  bei  ct)emifchen  2fna* 
Ipfen  ganj  unerläßlich,  fleh  im  Sötigen  hpgrofcopifcher  <5ubfiam 
jen  eine  große  gertigfeit  anzueignen,  ba  gerabe  bei  ben  ©jungen 
ein  Ungeübter  bie  größten  ger)ler  in  bie  SRefultate  bringen  fann.  3e 
geringer  bie  Mengen  ftnb,  um  fo  forgfälttger  unb  genauer  muß  man 
beim  SSMgen  »erfahren.  Söon  ber  ©egenwart  felbft  fer)r  geringer 
Mengen  gewiffer  5t6rper  hängt  bie  grudjtbarfeit  ober  Unfruchtbarfeit 
be*  29oben*  ab,  Mfyalb  t)at  auch  bie  djemifdje  Bnalofe  ber  2Ccfcrer= 
ben,  ot)ne  bie  größte  ©enauigfeit  beim  5Bägen  beobachtet  $u  r)aben, 
gar  feinen  5öertr). 

Diefe  gertigfeit  laßt  ftcr)  nur  burd)  Uebung  gewinnen,  unb  ich 
empfehle  bedt)aCb  bem  angehenben  Hnalotifer  bringenb,  t>or  bem  2fn* 
fangen  feiner  erjten  Unterfudjung ,  ju  biefer  Uebung,  ©ewidbttbefrim« 
mungen  r)ogrofcopifcr)er  Äorper,  j.  23.  ber  gilter,  be*  tleefauren  flal* 
fe*  u.  f.  w.  t>or$uner)men  unb  biefe  nicht  er)er  für  genau  ju  galten, 
al«  btd  mehrere  gu  wrfchiebenen  Seiten  vorgenommene  ©agungen 
eine«  Ä6rperS  gang  gleiche  Stefultate  gegeben  ty\Un. 

3ur  Unterftu&ung  biefer  Uebungen  unb  jur  Sicherung  ber  9?e* 
fultate  ber  5Bdgungen  im  Hlfgemeinen  t^eile  ict)  folgenbe  notbwenbig 
*u  gebraud)enben  23orftcht*maßregeln  unb  #anbgriffe  mit. 

£ie  ©aage  muß  beim  ©ebrauebe  auf  einen  feflen  Sifd)  fo  auf- 
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gefieüt  werben,  bafj  man  bequem  fowobl  bie©ewid)te,  al«  aud)  bie 
ju  wagenben  £6rper,  auf  bie  ©djalen  legen  fann. 

3m  3tmmer  mufj  voilfommen  Sfcu&e  fjerrfdjen,  bamit  bie  SBaage 
beim  ©Sweben  nid)t  erfdjuttert  werbe. 

£er  £>fen  mit  bec  SBdrmeplatte  mufi  nidjt  fel>r  entfernt  fein, 
bamit  bie  getrockneten  Körper  fd>neU  von  biefec  auf  bie  SBaage  gelegt 
»erben  fönnen.  Jpat  man  gilter  ober  SRieberfcfrläge  ju  wagen, 
weldje  bei  mäfjig  erster  Temperatur  $u  troefnen  finb,  fo  fann  man 
ffa>  jum  Troefnen  berfelben  red>t  jwecfmäfjig  einer  gew6$nlid)*n 
5Bvkmlampe  bebienen.  5Han  legt  auf  biefe  ein  bunnc«  Grifenbled) 
unb  fleüt  barauf  eine  Untertafle  mit  ben  ju  troefnenben  gittern  unb 
gWeberfdjldgen. 

Da  e«  bie  öcfcnelligfeit  bei  ber  ©dgung  fe&r  t>erj6gern  würbe, 
trenn  man  bie  einzelnen  ©ewid)t«frucfe  in  bem  2Raaf»e,  al«  man  u> 
rer  bebarf,  au6  iljrem  SSefjdlter  t)erau«nel)men  wollte,  fo  muffen  bie* 
felben  in  ber  SRetye  fo  bequem  al«  moglid)  jur  #anb  Eingelegt 
werben. 

3*  »W  bie  ©dgung  eine6  gilter«  genauer  betreiben  unb  bie* 
fe«  mag  benn  al«  SSeifpiel  für  bie  2fu«füf>rung  ber  SBdgungen  im ' 
Allgemeinen  bienen. 

4>at  man  ba«  ju  wägenbe  gilter  in  bie  Untertafle  gelegt,  »eldje 
auf  ber  fdjon  erwärmten  platte  be«  JDfen«  ober  ber  Sampe  (lebt,  fo 
belaflet  man  bie  redjte  8Baagfa>ale  mit  fo  Diel  ©ewidjt,  al«  man 
glaubt,  bafj  ba«  gilter  orjngefdfjr  wiege,  immer  aber  efjer  mit  we* 
niger  al«  mit  mein*,  bamit  man  nur  jujulegen,  niefct  wegjumfjmen 
fyabe. 

3(t  bie  Temperatur  ber  Untertaffe  auf  ber  ffidrmplatte  fo  $0$, 
baß  man  ffe  nur  eben  nod),  oljne  verbrannt  $u  »erben,  mit  ber  £anb 
anfaflen  fann,  fo  muf  man  biefe  Temperatur  burd)  jwccfmäfjige  Sei* 
tung  be«  geuer«  ju  erhalten  fudjen ;  fte  barf  ntd)t  niebriger,  aber  aud) 
nie  fo  r)oer>  »erben,  baf  fi$  ba«  Rapier  gelb  ober  braun 
fdtbt. 

9ead)  o$ngefa>  6  Minuten ,  wtyrenb  weldjer  man  ba«  gilter 
aud;  ein  Sttal  um»enben  muf,  fann  bie  SBdgung  vorgenommen  »er* 
ben»  S)?an  nimmt  bie  Untertaffe  mit  bem  gilter  von  ber  platte,  be* 
beeft  biefelbe  mit  einer  ebenfall«  erwärmten  ^weiten  umgeferjrten  Un* 
tertaffe  unb  la*ft  fo  ba«  gilter  in  biefer  S3er)aufung  ein  »enig  jrefjm, 
bamit  bie  Temperatur  etwa«  fürte-,  bann  legt  man  baffelbe  auf  b!e 
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linfe  SBaagfdjaale ,  jieht  bie  ffiaage  mit  ber  linfen  #anb  burch  bie, 
tjeroo'hnttch  an  einet  (Schraube  befefligte  €5d)nur  ein  wenig  in  bie 
£6he  unb  legt  nun  auf  bie  rechte  Söaagfdjale  m6glichfl  fdjnell  fo 
t>ie(  ©ewid)te,  bid  bie  3unge  ber  Söaage  einfielt 

#at  man  fich  burch  Uebung  bie  gertigfeit  angeeignet,  au«  bec 
©rifje  bet  Autfchlagt  mit  einiger  Sicherheit  bat  aufiulegenbe  noch 
fer)lenbe  ©ewicht  gu  erfennen,  fo  ifl  bie  ganje  5ö<5gung  in  einigen 
€>ecunben  abgetan;  l>at  man  aber  feine  fo!d>e  gertigfeit,  fo  verge* 
hen  n>ol>l  Minuten  barauf,  bid  bie  Operation  vollenbet  ifh  3n  bem 
einen  galle  fowohl  alt  bem  anbetn  nimmt  man  bat  gilter  wiebet 
von  ber  SBaage,  (egt  et  in  bie  Untertaffe  unb  flellt  biefe  noch  einmal 
auf  bie  erwärmte  platte.  <$at  fte  nad)  f^inldngü^er  GrrWiSrmung 
einige  3eit  geflanben,  fo  nimmt  man  biefelbe,  wie  oben  angegeben, 
von  ber  platte  unb  bringt  nach  einiger  Bbfu&lung  bat  gilter  auf 
bie  Söaage.  Da  nun  bat  ©ewidfrt  unangerührt  auf  ber  ffiaagfchale 
liegen  geblieben  ifl,  fo  jtet)t  man,  fobalb  man  bie  ©aage  in  bie  £6f)e 
jiebt,  fogleid),  ob  ftd)  bat  ©ewicht  bet  gittert  veränbert  (at  ,3n 
vielen  gälten  unb  befonbert,  wenn  bie  erfle  Söägung  längere  3eit 
bauerte,  wirb  man  bat  ©ewicht  bet  giltert  geringer  fmben,  alt  S5e* 
weit,  baß  et  wa>enb  ber  erflen  Söagung  fchon  lieber  etwat  geuefc 
tigfeit  aut  ber  2uft  angeflogen  l>at ,  man  (egt  bann  fchnell  noch  bat 
fef)lenbe  ©ewidjt  auf  bie  rechte  ©chale  unb  beginnt  bat  Srocfnen 
unb  Söägen  von  Beuern  unb  fefet  biet  fo  lange  fort,  bit  jwei  auf 
etnanber  folgenbe  SBägungen  gleite  töefultate  geben*  Z)at  auf  biefe 
©eife  richtig  gefunbene  ©ewid>t  wirb  nun  mit  »leiflift  mittelfi  recht 
fleiner  Sailen  auf  bem  gilter  gewöhnlich  an  $wei  (Stellen  notirt  unb  bat 
gilter  ifl  bann  jum  ©ebraud)  bei  $u  wägenben  Sfaeberfchlägen  geeignet 

3Bie  bie  SBdgung  einet  leeren  giltert  autgeführt  wirb,  fo  wer« 
ben  auch  im  Allgemeinen  bie  ©ägungen  ber  mit  ben  Sfteberfchlägen 
gefüllten  gilter  unb  ber  auf  Uhrgläfem,  im  $latintiege(  u.  f.  w.  ge= 
troefneten  unb  beftnblichen  ©ubflanjen  vorgenommen»  &ie  erforber« 
liehe  Temperatur,  bei  welcher  man  bie  Söagungen  vornimmt,  lernt 
man  burch  einige  Uebung  balb  fennen  >  man  hüte  fleh  aber  eben  fo 
fehr,  bie  ju  wagenben  ©ubflanjen  völlig  abfielen,  alt  biefelben  fehr 
warm  ju  wägen  *,  haben  bie  ©efäfje  unb  bie  ©ubflanjen  ohngefäfjr 
bie  ©drme  ber  #anb,  fo  baf  man  beim  Anfühlen  berfelben  noch  ein 
wenig  bat  ©efühl  ber  Erwärmung  bemerft,  fo  ftnb  fte  in  ber  9?ege( 
für  bie  5Bägung  hinreichet  abgefühlt. 
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2)a  etwo«  bebeutenbe  Öuantitiien  «in«  ©ubfianj,  bie  auf  «U 
nem  Ubtglafe  bei  bober  SEempetatut  getrortiet,  ob«  in  einem  $latin= 
tiegel  gegißt  »orten  fmb,  jiemlicp  Ions«  Seit  (leben  müffen,  tt>t  fit 
bi«  ju  b«m  enoabnten  9>un»t  abf^len ,  fc  mufj  man  biefelben  gut 
jubetfm,  bamit  i(,t  @«n>i*t  burcp  Änjiebung  von  geucptigleit  nid>t 
»ermeprt  wert*.  Sie  Watintiegel  »erben  mit  bem  ba$u  gebirifltn 
©etfel,  bie  Ubtgl&cben  mit  einet  ©la«platte,  Untertaffen  mit  «Riebet* 
fc&Idge  entpalrenben  giltern  ebenfall«  mit  GJ(a«fcbeiben  obet  anbetn 
Untertanen  bebetJt. 

£at  man  ©ubffanjen  ju  »igen,  »eldje  f«t>t  bartnacfig  ba«  pp. 
grofcopifcbe  ober  ba«  cp<raifd>  gebunbene  SBaffer,  obet  anbete  ju  ntu 
flücptigenbe  Äirper  entlaffen,  fo  muß  man  ganj  befonber«  batauf 
adjten,  baf  fie  oon  tiefen  tfirpern  burcb«  Srbiben  oollfldnbig 
befreit  |tnb,  inbem  biefelben  nid>t  plo&li<p,  fonbern  ganj  allmdplig 
entroeicpen.  SKan  raug  betglei(pen  ©ubffanjen  jiemlicp  lange  er» 
»Ärmen  unb  fie  julefct  bct  &«<bffen  SEempetatut  auifefcen,  welche 
fie  etttagen  »innen,  unb  nidjt  eper  ba«  ©ereidjt  a(«  richtig  betradj. 
ten,  al«  bi«  fiep  naep  mebteten  fBdgungen  baffelbe  nicht  mebt  per» 
tingert  bat. 

2»an  rotrb  au«  bem,  »««  id)  übet  ba«  2Bdgen  im  allgemeinen 
mugetbeitt  pabe,  erfennen,  baf  e«  befonber«  ba«  Auflegen  bet  erfot. 
bwl.cpen  ©e»id,t«ftücfe  auf  bie  SBaagfdjale  i(l,  »eld,e«  bie  Operation 
in  b.e  Sange  jiebt  unb  ba«  Kefultat  unrichtig  maei,n  ein  3ebet,  »et 
ju  »igen  anfingt,  »itb  fogleicp  fe!b|l  biefe  Stfabtung  marpen.  Salb 
bat  man  ein  ju  grofe«  ©e»id,t«fru<f  aufgelegt,  muß  e«  bann  »eg» 
nebmen  unb  ein  anbete«  auflegen,  ba«  oft  »iebet  ju  Hein  ifl,  balb 
teitpt  man  mit  bem  oorpanbenen  ajorratpe  an  Reinen  ©ewitpttftud'en 
nidjt  au«,  muß  bann  aüe  aufgelegten  ©emid,«)}««»«  »on  ber  SBaaa« 
nebmen  unb  fte  burd)  ein  grifjere«  erfefcen. 

Diefe  ba«  ®dg«n  fo  fepr  «erjogernben  UmfWnbe  (äffen  fid,  teebt 
gut  auf  bie  folgenbe  SBeife  oermeiben.  ü»an  palt«  einen  8onatp 
»on  WefTmgMecpflutfen  oon  fef>r  »ergebener  ©tife  unb  befonbet« 
eine  bebeutenbe  2Renge  uon  moglidjfl  »(einen  ©tfitfen.  ZU*  biefe 
©tu*  biege  man  fo,  baf  fie  nidjt  ganjlid,  platt  aufliegen,  fonbetn 
an  einem  beruorragenben  Steile  mt  mj(  ^  ^ 
ben  »onnen.  Änflatt  bet  ©e»icpte  legt  man  nun  bei  ben  5Bagun» 
flen  biefe  ba«  ©ereilt  reprafentirenben  2>?effing|ru<»e  barauf,  unb  ba 
man  eine  bebeutenbe  »njobl  febr  »leiner  ©tu<»e  pat,  fo  »irb  man 
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nie  in  bie  Söerlegcnheit  fommen,  (in  aufgelegte  <5tücf  wieber  ()erun; 
ter  nehmen  $u  muffen  u.  f.  w.  3ft  man  nun  burd)  bie  gehörige 
2uijar)l  von  Södgungen  bahin  gelangt,  baf  ftch  feine  23erdnberung 
im  Gleichgewichte  jeigt,  fo  hat  man  nun  naturlich  in  ben  auf  bec 
linfen  SSaagfchale  liegenben  9Befi"ing|rucFen  ein  genaue«  tfequtoalent  be« 
(Gewichte«  ber  ©ubjtanj ,  unb  ba  biefe  9J?etall|cücfe  ii>r  ©ewicht  bei 
längerem  Stegen  auf  ber  @cr)ale  nicht  verdnbern,  fo  fann  man  nun« 
burch  wirtliche  ©ewidjte,  bie  man  auf  bie  redete  ©cr/ale  bringt,  mit 
ber  größten  JRuf>e  beren  ©ewicht  ffnben. 

<5ine  nach  biefer  S0?etr)obe  vorgenommene  Söagung  giebt  flet« 
juverldfftge  SKefuItate,  f!e  ift  bedf)alb  für  ©ewicfytfbefHmmungen  fer)r 
hpgrofcopiföer  ©ubflanjen  gang  befonber«  ju  empfehlen. 

SRan  fönnte  r)ier  bie  grage  aufwerfen,  warum  man  nicht  eben 
fo  gut  eine  große  3n$af)(  fef>r  fleiner  richtiger  ©ewichtS(tücfe  vorrii= 
tt)ig  f>ieUe,  woburcr)  ber  nämliche  3toecf  auf  ruberem  SBege  ftcr)  errei- 
chen ließe.  Biefe  grage  fann  nur  von  benen  aufgeworfen  werben, 
bie  nicht  wiflen,  n?elcf)e  unfägliche  9»üf)e  unb  welche  empftnbltcr)e 
SBaagen  bie  Anfertigung  ber  fteinflen  ©ewicfctfjlücfe  erforbert,  wenn 
biefe  aud)  nur  $iemlich  genau  fein  foUen,  unb  wie  leicfct  biefe  fojtba* 
ren  f leinen  Gewichte  bei  rafchem  2(nfaffen  roegfpringen,  überhaupt 
verloren  gehen. 

3m  Söorhergefjenben  ifi  mit  ber  ber  2Bicr)tigfeit  be*  ©egenfranbe« 
angemeffenen  2(u6fur)rlichfeit  vom  ©agen  im  HUgemeinen  gefprochen 
worben,  ich  h«&*  UM  noch  «twaS  @peciellere*  über  bie  quantitative 
83efHmmung  ber  verriebenen  Ä6rper  unb  über  bie  Rechnungen  mit- 
jutheilen,  welche  bei  biefer  SBefrimmung  gang  gew6&nlidj>  vorjuneh* 
men  ftnb. 

HUe  bei  ben  cr)emifcr)en  Unterfuchungen  erhaltenen  sflieberfchlage, 
welche  entweber  bie  abgefchiebenen  Äorper  im  ifolirten  duflanbe,  ober 
eine  SBerbinbung  berfelben  mit  bem  g<SUung«mittel  ftnb,  werben,  wie 
frur)er  erwähnt,  auf  giltern  gefammelt.  (5*  f6nnte  nun,  um  ba« 
©ewicht  biefer  «Rieberfchlage  $u  erfahren,  ba«  (Sinfachfle  feinen,  H* 
felben  von  ben  giltern  herunter  ju  nehmen,  ffe,  wenn  e*  n6tf)ig,  ju 
troefnen  unb  bann  ju  wagen.  2Ran  würbe  aber,  auf  biefe  Söeife 
arbeitenb,  fef>r  ungenaue  SKefultate  erhalten,  benn  felbft  auf  bem  glat= 
teflen  gilterpapier  bleibt  fret«  ein  2t)eil  be«  9?ieberfchlage«  tyaftm  unb 
ein  anberer  Xt)t\l  beffelben  fieeft  in  ben  $oren  be«  Rapier«  felbft. 

3wei  2Wetr)oben  giebt  e«  nun,  um  genaue  SRefultate  ju  erhalten, 


Digitized  by 


346 


von  benen  balb  bie  eine,  balb  bii  anberi  am  jwetfma'figflen  anmenb» 
bat  i|h 

9&a$  bet  erflen  SD?etf)obe  beflimmt  man  ba«  ©ewierjt  be«  gtl= 
ter«  Borger,  wie  cd  eben  gelehrt,  mit  bet  griffen  ©enauigfett  unb 
bemerft  baffelbe  auf  bem  JRanbe.  3fl  bann  bet  3Meberfcr;lag  auf  bem 
gilter  gefammelt  unb  wie  ebenfalls  früher  gezeigt,  mit  bem  gilter  ge» 
troefnet  unb  genau  gewogen,  fo  et&Jlt  man  natürlia)  ba«  ©ewicfjt 
be«,  gangen  auf  bem  giltet  beftnbüa^en  $6rper« ,  wenn  man  t>on 
tiefem  ©ewidjte  ba«  ©ewlty  be«  giltet«  abgie&t.  Angenommen: 

ba«  giltet  wiegt  leet      0,125  ©rammen, 
mit  fcifenotpb  angefüllt  0,875 

fo  wiegt  ba«  fcifenopab   0,750  (Stammen. 

SRan  erfennt  fofott,  baf  biefe  SWetfjobe  nut  bann  gang  ftaVre 
9tefultate  geben  fann,  wenn  bie  ÜRiebetfajUige  mit  ben  giltetn  untet 
benfelben  Um|Mnben  gewogen  wetben,  untet  benen  man  ba«  ©eroidjt 
bet  leeren  giltet  benimmt,  man  muf  alfo  g.  85.  bie  Stöeberfdjlage  bei 
berfelben  Xempetatut  rodgen,  bei  welket  bie  giltet  gewogen  worben 
ffnb,  unb  man  muf  fta)  fer)t  tyuten,  baf  bei  bem  SEtocfnen  bet  9*ie* 
berfa>(dge  niajt  ba«  Rapier  gelb  (getäfiet)  wirb,  weil  bann  fein  $e* 
widjt  nid)t  met)t  baffelbe  iß.  S3ei  red)t  üorffdjtiger  Atbeit  fann  man 
nad>  biefet  €D?<tf>ob#  genaue  SRefultate  etlangen. 

£ie  auf  ben  giltetn  gewogenen  Ä6rpet  ffnb  nun  abet  fa(i  nie* 
mal«  bie  in  bet  2fdererbe  ©orfommenben  Äörper  im  bollfommen  ifo* 
litten  pii|ianoe,  jie  )tno  entroeoer  jofroinoungen  t>ou  pejiimnutn  cot- 
mifdjen  3ufammenfefcungen,  obet  fte  ffnb  SBetbinbungen  tjon  nidjt 
conflanten  3ufaimttenfe|ungen  (leitete«  au«  ©runben,  bie  ia>  in  ben 
einzelnen  gellen  anfügten  werbe);  man  befommt  alfo  mit  anbetn 
©orten  butd>  eine  einfache  EMgung  faff  nie  fofott  ba«  richtige  öe* 
widjt  eine«  abgefdjiebentn  .ftärper«. 

3<r)  will  an  einigen  SBeifpielen  ba«  ©efagte  t>erbeutfid)en  unb 
bie  gut  Gtmittelung  be«-  richtigen  ©ewidjt«  t>orjunef)menben  SRecrjnun* 
gen  unb  Operationen  befdjreiben. 

1)  ÜRan  fcabe  100  ©rammen  einet  ttoefnen  Atfetetbe  mit 
^algfdute  unb  Söaffet  bigerttt ,  im  Allgemeinen  einen  €5auteau«gug 
batgeffellt,  biefen  t?on  bem  ungelöffen  Anteile  bura)  giltriren  getrennt, 
ben  9tucfffanb  auf  bem  giltet  au«gefftft,  bann  gettotfnet  unb  untet 
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Hntvenbung  ber  früher  befdjriebenen  ä5orffd)t«maßregeln  mit  bem  Sil* 
(er  gewogen.  2öar  ba«  @e»id>t  be«  leeren  gilter  0,680  ©rammen, 
be«  gilter«  mit  bem  au«gejogenen  ffiücfflanbe  90,780,  fo  ifi  90,78 

—  0,68  =  90,1  ©rammen  ba«  richtige  ©e»i<&t  be«  in  ber€5a*ure 
unl6«lidjen  Hntljeil«  ber  Vererbe;  e«  ftnb  alfo  burd)  bie@dure  100 

—  90,1  =  9,9  ©rammen  aufgel6fl  worben,  unb  bie«  muf  bei 
»eiterer  Unterfudmng  be«  ®<5ureau«auge«  aud)  wirflid)  nacr;ge»iefen 
werben.  3n  biefem  ©eifplele  r)at  man  alfo  bunt)  eine  einfache  2Bd* 
gung  fofort  ba«  richtige  JKefultat  erhalten. 

2)  Die  in  ben  2fu«jügen  ber  Vererben  toorfommenbe  unb  flet« 
an  Söafen  gebunbene  ©djrcefclfdure  benimmt  man  burd)  3ufa$  von 
SSarpumdjlorib.  <5«  entfielt  ein  9tieberfd>lag  t>on  fc$»efelfaurem  SBarpt. 
©efefct,  ba«  leere  gilter  ju  biefem  SWeberfölage  r)abe  0,140  ©ram* 
men  gebogen,  ba«  guter  mit  bem  (ftieberfdjlage  0,870  ©rammen, 
fo  ifi  ba«  ©e»i$t  be«  f<$»efelfauren  Söarpt«  0,730  ©rammen.  Der 
fdjwefelfaure  ©arpt  r)at  flet«  gleite  äufammenfefcung,  er  entfcdlt  in 
100  Sailen  34,4  @*wefelfdure;  man  erfährt  folglid)  bunr;  bie  ein* 
fadje  Proportion  100  :  34,4  =  0,730  :  x,  baß  0,25  ©rammen 
<2>d)tr»efelfaure  in  bem  2(u«juge  ober  in  ber  Xcfererbe  enthalten  wa* 
ren.  S3et  biefem  S3eifptele  »irb  alfo  ba«  ge»ünfd)te  SRefultat  nad) 
einer  SBdgung  burd)  eine  ejnfadje  Proportion  erhalten.  SJdjon  frü* 
ber  ifi  ein  gang  dr>nlid>ed  aufgeführt  roorben. 

3)  Die  2flaunerbe  unb  ba«  ©fenorpb  »erben  immer  bei  unfern 
2fnalpfen  burd)  Xmmoniaf  ober  fo&lenfaure«  Ämmonlaf  al«  »£pbrate 
abgerieben.  Diefe  ^pbrate  entlaffen  aber  beim  SErotfnen  auf  ber 
SBJrmplatte  ba«  £pbratwaffer  nid;t  üollftönbig,  »eil  bie  Temperatur 
be«  gilter«  »egen  nicr)t  f>od?  genug  gefleigert  »erben  fann.  Da  nun 
ba«  getrocfnete  #pbrat  feine  conflante  3ufammenfe&ung  non  Sßaffer 
unb  S3afe  ifi,  fo  fann  man  burd)  eine  [Rechnung,  »ie  fte  im  vorigen 
©afce  gezeigt  »urbe,  nidjt  bie  »abre  Spenge  be«  ©fenorpbe«  ober  ber 
ttlaunerbe  erfahren.  Sflan  müßte  nun  ba«  ©fenorpb  com  gilter  nef>* 
men  unb  für  ftcr)  fiihfer  erfjifeen,  um  beffen  ©e»id)t  fennen  $u  (er* 
nen;  aber  e«  ifi  fdjon  vorhin  bemerft  »orben,  baß  ftcfj  fein  lieber* 
fd)lag,  felbfl  uon  bem  glatteflen  gilterpapier  tjollflänbig  »egnetjmen 
lÄßt.  3ur  (Jrreidjung  be«  3»ecfe«  ifi  bie«  nun  aud)  nidjt  notywen* 
big.  ÜRan  beflimmt  ba«  ©e»i^t  be«  gilter«  mit  bem  troefnen  9lie* 
berfdjlage;  nimmt  einen  Sfjeil  be«  9lieberfd)lage«  herunter,  »<5gt  bie* 
f«n,  glüfjt  Um,  »agt  »ieber  unb  erfahrt  fo  burdj)  eine  Proportion, 
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wie  mel  ber  ganje  auf  bim  gilter  bcfmbliche  *Wieberfd)lag  [würbe  ge- 
wogen tjaben,  wenn  er  geglüht  worben  wäre. 

Angenommen,  ba«  gilter  für  fid)  wiegt  =  0,265  ©rammen, 
ber  auf  ber  SBärmplatte  getrocfnete  lieber« 

fd)lag  &om  ©fenorpbhobrat  mit  bem  gilter  8,975 
bleibt  nad)  Bbjug  be«  ©ewid)t«  be*  gi(ter« 

für  (Sifenorobhpbtat   ....    0,710  ©rammen. 
£et  9>latintiegel,  in  welchem  ba«  #©brat 

geglüf>t  werben  foll,  wiegt  leer     .    .  22,540  ©rammen, 
v     mit  bem  t>om  gilter  genommenen  Xntfyeile 

be«  9tteberfd)lage«   24,130  ©rammen, 

beträgt  alfo  ba«  heruntergenommene  ©fem, 

orpbhobrat   0,588 

9Zad)  bem  Oztyüm  be*  Siegel«  burd)  bie 
einfache  @piritu*lampe  wiegt  berfelbe 

mit  bem  3n^a(te  24,01 

bat>on  ab  ba«  ©ewidjt  be«  Siegel«,  bleibt 

für  geglühte«  ©fenoppb   ....      0,47  ©rammen. 

0,590  ©rammen  t>om  gilter  genommene«  fcifenorobhpbrat*) 
haben  alfo  beim  (5rr)i&en  0,470  ©rammen  reine«  ©fenorrb  ffitiui: 
Inffen.  2uf  bem  giltet  waren  im  ©angen  0,710  ©rammen  (Sifen* 
oppbljpbrat  befinblich;  biefe  entfptechen  natürlich,  ba  ba«  jurürfgelaffene 
#pbrat  bie  nämliche  SRenge  4>obratwaffer  entölt,  wie  ba«  hinter* 
genommene:  0,565  ©rammen  ©fenojrpb,  benn 
0,580: 0,470  =  0,7 10 : 0,565. 

Um  auf  biefe  SBeife  guwrlAffige  SKefultate  gu  erhalten,  mufi  man, 
wa«  faum  bemerft  ju^werben  brauste,  ba«  getrocfnete  (Jifenorpb  fo= 
fort  nad)  bem  Söägen  in  ben  ^latintiegel  bringen,  benn  e«  mufi,  in 
biefem  gewogen,  genau  baffelbe  ©ewidjt  wie  auf  bem  gilter  geigen* 
Sur  Kontrolle  wiegt  man  gewöhnlich  nod)  ba«,  t>on  bem  jum  ©lü= 
hen  bejlimmten  Zl)t\U  be«  SWeberfchlage«,  befreite  gilter;  feinere* 
wtd)t«abnaf)me  muß  genau  fo  grofj  fein,  al«  bie  ©ewid)t«junat)me  be« 


*)  Sterbet  mufj  man  ftd)  t)ütcn,  baß  feine  ^apierfafcrn  mitjin  bcn  Sic* 
gel  f ommen ,  ba  btefe  mitteilt  tt)re«  Äoblenjtoff*  beim  (Blumen  ba*  Ch'fenernb 
in  (Jifenorpbul  üerwanbeJr,  woburdj  natürlich  eine  ©ermtnberung  be*  ©erotch* 
te*  erfolgt  unb  man  ein  unrichtige«  Refultat  er&Ält. 
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*piarintiegel*.  3n  obigem  Söeifpkle  würbe  biernad;  bao  gilt«  mit 
bem  nod)  barauf  befinblidjen  Anteile  be*  Grifenorpbbflbr  at*  0,385 
©rammen  gewöhn  !)aben;  biefe  vom  SEötalgewidjte  0,957  ©rammen 
abzogen,  giebt  wie  oben  für  heruntergenommene*  ©fenorpbhobrat 
0,590  ©rammen» 

4)  @el)r  f)^uftg  ift  bei  Södgung  ber  9iieberfchldge  bie  unter  3 
aufgeführte  SBerfabrungSweife  nod)  mit  ber  unter  2  befdjriebenen  £Rec^- 
nung  begleitet-  2)ie  Salferbe  (»ittererbe)  |,  83.  wirb  bei  unfern 
djemifdjen  Unterfudjungen  burd)  pho*phorfaure«  Patron  unter  gufafc 
vom  2lmmoniaf,  aß  pho*phorfaure  tfmmoniaf^alferbe  gefdlit.  Äuf 
bem  Hilter  gefammelt  unb  auf  ber  $Bdrmplatte  gettodnet  verliert  bie- 
fer  *Bieberfd)lag  einen  ZtyW  feine*  SBaffer*  unb  tfmmoniaf*,  e*  bleibt 
ein  Ä6rper  von  unbejfimmtem  ©ehalt  an  Seifert«  jurutf,  unb  man 
muf  be*halb,  wie  beim  ©fenojrpbhpbrat  ba*  £pbratwa|fer,  fo  t>Ux  ba« 
Söaffer  unb  tfmmoniaf  burd)  gelinbe  ©lüf)h»&e  voßfanbig  entfernen. 
Dabei  bleibt  bann  nur  pho*pr)orfaure  Salferbe  §urücf,  roelä)«  in  100 
|tet*  36,7  Salferbe  entölt»  ©efefet: 

ba«  gilter  jur  pho«phorf.  2fmmoniafc£aie* 

erbe  roiegt  0,125  ©rammen, 

mit  bem  9Heberfd)lage  getrodnet  •   •    .  0,635 
bleibt  nad)  2(b jug  be*  gilter*  für  ben  *Rie= 

berfdjlag  0,510 

bavon  in  ben  9)atintiegel  jum  ©lühen  .  0,400 
biefe  f)tat«negen  Deim  ©lu^en  pf>o*phor* 

faure  Salferb«     .  '  0,280 

bie  0,510  ©rammen  be*  9iieberfd)(age* 
würben  alfo  gegeben  r)aben  an  geglühter 
pho*phorfaurer  Salf  erbe  (0,400 : 0,280 

=  0,510  :x)  0,357 

in  biefen  ftnb  an  3! alferbe  enthalten 

(100: 36,7  =  0,375  :x)  ♦  .  ♦  •  0,131 
flnfratt  ber  erffen  SWethobe,  ba*  ©ewidjt  be«  auf  bem  gilter 
gefammelten  9iieberfd)lage*  genau  gu  befrimmen,  welche  im  SBefentli* 
d)en  barin  beflanb,  baf  man  ba*  ©ewid)t  be*  genau  gewogenen  gil= 
ter*  von  bem  ©ewid)te  be*  gilter*  mit  bem  9tieberfd)(age  abjog,  bann 
burd)  ^rhi^en  eine*  Zt)til$  be*  9Neberfd)lage*,  in  nötigen  gdl? 
(en,  eine  SBerbinbung  von  conflantet  Sufamraenfefcung  barflellte  unb 
au*  ber  von  biefem  Sheile  erhaltenen  ©ewid)t*menge  burd)  Rechnung 
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bat  Uebrige  fanb,  gilbt  ed  nod)  «ine  jroeite  9D?et&obe,  bie,  wo  fte  an« 
wenbbar  ifl,  leidjter,  fdjneüet  unb  eben  fo  fw&er  jum  3tele  fuftrt» 
2>ieft  2)?€tt)0be  beflefct  im  5öefentltd)en  bann,  bag  man  ba«  gilter 
verbrennt  unb  ba*  ©eroid)t  feinet  Hfd>e  oon  bem  SUucfjlanbe  ab* 
gier)t.  3n  bem  Solgenben  will  id)  ba«  5^dt)er«  übet  tiefe  SOTetyobe 
mitteilen. 

äuerfl  ifl  e*  nottjwenbig,  gang  genau  ben  ©e&alt  be«  benufcten 
gütrtrpapiert  an  Äf«e  autyumitteln.   9Kan  wägt  ftct;  ju  biefem  5öe* 
t)ufe  1 '  ©ramme  be*  t>6üig  trocf nen  Rapier«  ab,  giebt  baffelbe  in  ben 
genau  gewogenen  offenen  $)latintiegel ,  erfjifct  mit  ber  einfachen  €5pi= 
rituälampe  anfangt  fe^r  (angfam  bid  jur  SBerfo&lung  unb  lägt  bann 
bie  glamme  fldcfer  unb  gwar  fo  lange  auf  ben  Siegel  »Wen,  bi* 
bie  Äofjle  aollflänbig  Derbrannt,  ber  9W<fflanb  im  Siegel  nid)t  me&r 
fa>ar$  ifl«  tiefer  Ölucfflanb,  bie  Efd)e  bed  Rapier*  beflet)t  au«  ben 
urroerbrennlidjen  Steilen  beffelben  unb  beträgt  gew6t)nlid)  jwtfdjen 
1—3  $rocent,  alfo  t>on  1  ©ramme  Rapier  0,010  —  0,030,  oon 
0,100  ©rammen  0,001-0,003  ©rammen*  Söar  ba«  Rapier  flarP 
mit  ©malte  gebläut,  fo  na>rt  ff*  ber  ©efjalt  an  Hfdje  bem  an* 
gegebenen  üflarimo  unb  bie  garbe  ber  2(fcfee  ifl  bann  blau  t>on  ber 
gurucfbleibenben  ©malte;  war  ba«  Rapier  nidjt  gebläut,  fo  nähert 
ftcf>  ber  ©efjatt  bem  angeführten  SRinimo  unb  bie  Äfdje  ifl  grauweiß 
3"  ber  Siegel  ifl  ber  £auptbeflanbtr)eil  ber  gurucfbleibenben  2lfd)e 
Äiefelerbe  unb  unter  angegebenen  Umflänben  ©malteblau;  ftnbet  ftc& 
jebod),  bag  bie  2fföe  beim  Uebergiefen  mit  oerbünnter  ©äure  flarf 
aufbraufl,  fo  fommt  Diel  fofjlenfaurer  äalf  barin  oor  unb  e$  ifl  bann 
au«  mefyren  ©rünben  notfjwenbig ,  bie  au«  biefem  Rapier  bereiteten 
gilter  t>or  bem  ©ebrautfce  mit  burd)  ©alpeterfäure  angefäuertem 
©affer  au«jun>afcf)en.  SD?an  legt  fte  gu  biefem  3we<fe  in  groger  2fn= 
gaf)l  fdjon  gef)6rig  gufammengefaltet  in  einen  geräumigen  STridjter, 
Derflopft  bie  Abflußöffnung  mit  einem  fleinen  Äorfe  unb  füllt  ir)n 
mit  bem  fäurer)a(tigen  SBaffer;  roobei  man  fd)on  r)ier  an  bem  ftaj 
getgenben  Hufbraufen  erfennt,  bag  ba*  Rapier  fofrlenfauren  Äal!  ent* 
$ält,  ber  burcfc  bie  ©alpeterfäure  gerfefct  wirb,   £at  ba«  faure  2öaf5 
fer  einige  Seit  über  ben  giltern  geflanben,  fo  gieret  man  ben  &or? 
roeg,  fugt  nacr)  abgelaufener  €>äure  bie  gilter  mit  reinem  warmen 
SBaffer  fo  lange  au«,  biö  ba«  abfltegenbe  nidjt  mer)r  fauer  reagirt, 
alfo  2afmu«papier  nicrjt  me&t  rittet  unb  trocf net  ffe  bann,  erfl  an 
ber  £uft,  julefct,  rote  früher  betrieben,  auf  bec  SBärmplatie. 
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fo  bleibt,  wie  erwdfmt,  bei  bem  (Sindfdjern  fo&lenfaurer  Statt  jurucf; 
tiefet  enttdft  aber  in  flarfec  @(uf>f>i^<  bte  ÄofjlenfJure  unb  e«  wirb 
be^alb,  je  nad)  bet  Temperatur ,  roe($e  angewanbt  würbe,  ba«  @e* 
wi*t  ber  Hföe  berft&ieben  anfallen.  2fuferbem  fcfcabet  nun  ber 
Äalfge&alt  be«  güterpapiert  baburd)  nod>,  baf  beim  gittriren  bet 
©<$uteau«juge  ber  Xtfererbe  äal!  in  ben  Xu«jug  gebraut  wirb,  unb 
baf  bat  @ewid)t  be«  gittert  felbfi  nidjt  me&r  richtig  bleibt» 

Äaum  brauet  wo$l  bemerft  ju  werben,  baf  bei  Knwenbung  ein 
unb  biefetbe  ©orte  gittrirpapter,  ba«  ©ewi*t  ber  Xfte  nur  einmal 
au«gemittelt  unb  bann  für  fernere  23enufcung  notirt  wirb. 

$at  man  nun  irgenb  einen  Jtärper  auf  einem  gilttr  gefammelt, 
beffen  ©e&alt  an  3fa)e  befannt  ifi  unb  erleibet  ber  £6rper  burcty 
©lufjen  feine  fiörenbe  jßerdnberung  (wo«  ber  gewtynlic&e  gatt  \% 

geglubt  werben),  fo  wirb  man  na$  bem  ©lufjen  be«  Ä6rper«  mit 
bem  gilter  bi«  gut  t>oU(tdnbigen  Verbrennung  ber  Äo&le  be«  (entern 
einen  SRöcffianb  erhalten,  we(a)et  au«  bem  geglühten  Ä6rper  unb  bet 
3(fd)e  be«  gittert  befielt  3*«&t  man  ba«  au«  bem  ©ewic&te  be«  gittert 
befannte  ©ewity  ber  2Cfd>e  ab,  fo  bleibt  ba«  ©ewiajt  be«  Äärpet«. 

3d)  wiU  tuxd)  S5eifpiele  ba«  ©efagte  erldutern  unb  bei  biefen 
annehmen,  baf  ba«  benufcte  gilterpapier  2  ^rojent,  alfo  t>on  1,000 
Grammen  0,020  <$tammtn,  ton  0,100  ©rammen  0,002  ©ram* 
roen  2(fdE)e  giebt. 

wiege  *  .   0,250  ©rammen, 

bie  ttftye,  wela)e  ba«  gilter  beim  ©ndfcfyern 
geben  würbe,  betrdgt  a  2%  $roj.   ,   0,006  ©rammen. 
Der  auf  bem  gilter  gefammelte  sRieterftytag  von  föwefelfaurem 
ISarpt  wirb  getrocfnet,  aläbann  ungewogen  mit  bem  gilter  in  ben 
9>(atintkgel  gegeben  unb  bi«  §ur  wUftdnbtgen  fßerbrennung  be«  gil* 
ter«  über  ber  elnfaa^en  €5piritu«lampe  geglüht. 

Der  Siegel  mit  bem  gegifteten  3n&alt  wiege  24,65  ©rammen, 

ber  leere  Stiegel  wiege   24,540 

fo  ijl  ba«  ©ewldjt  feine«  Sn&atte«  •   •   0,225  „ 
Die«  ©ewidjt  i(l  ba«  ©ewt^t  be«  fd>wefelfauren  SSarot«  unb 
bet  Xfa>  be«  gittert;  abgezogen  ba«  ©ewra)t  ber  Hfdje  be«  gitter« 
(0,006  ®r.),  bleibt  für  fdjwefelfauren  ©ar?t    ,   0,219  ©rammen. 


Digitized  by  Google 


3u«  bem  fdjwefelfauren  SBarpt  fann  bann,  wie  fdjon  früher  im 
jweiten  93eifpiele  gejeigt  würbe,  ber  ©efjalt  an  ©chwefelfdure  feiert 
berechnet  werben. 

Um  herbei  ganj  genaue  JKefultate  §u  erhalten,  hat  man  folgenbe 
23orftd)t«raaßregeln  gu  beachten. 

£a«  <Sr()ifc«n  ber  güter  mit  ben  Mieberfchlägen  ifi  f«r>t  langfara 
ju  (feigem,  man  erwirme  fo  lange  ganj  mdfng,  bt6  ba«  Rapier  faß 
voüftdnbtg  verfofclt  ifl.  Unterläßt  man  bie«  (angfame  Anwärmen, 
fo  entjünben  ftd>  bie  entweidjenben  brennbaren  ©a«arten,  wöbet 
burd)  ben  (larfen  guftjlrom  tyiiltyn  be«  9tteberfchlage«  fortgeriffen 
werben. 

3(1  bie  Spenge  eine*  Äorper«  auf  bem  gilter  beträchtlich,  fo 
fd)üttet  man,  fo  viel  e«  angebt,  ben  Ä6rper  au«  bem  Silter  auf  ben 
S3oben  be«  Siegels  unb  legt  bann  ba«  Silter  mit  bem  nod)  übrigen 
Zf)t\U  be«  SWeberfchlage«  oben  auf,  inbem  baburch  ba«  vollfiänbige 
Verbrennen  be«  gilter«  frr)t  erleichtert  wirb,  fyut  man  bagegen 
ba«  gittcr,  fo  wie  e«  ifl,  in  ben  Siegel,  fo  fann  nur  burd)  öftere« 
Umrufjren  be«  ©anjen  ba«  Verbrennen  gef)6rig  erreicht  werben,  ba 
bie  gilterfohle  mit  ber  £uft  in  S3erü()rung  fommen  mufj.  hierbei 
verfläubt  aber  leicht  etwa«;  we«halb  ba«  erjle  Verfahren  ben  Sorjug 
verbienL 

Sftufj  ein  Äorper  nad)  bem  ©lufjen  nod)  weiter  behanbelt  wer- 
ben,  finb  j.  S3.  nod)  ©ubfranjen  au«  ihm  abjufdjeiben ,  fo  fann  bie 
©egenwart  bec  gilterafcfye  leicht  im  SBege  flehen.  9)?an  wenbet  in 
biefem  gaüe  entweber  bie  früher  betriebene  SRetfjobe  an,  ober,  wenn 
man  bie  lefetbefdjriebene  benufcen  wiU,  fo  nimmt  man  von  bem  gilter 
fo  viel  be«  äörper«  herunter,  al«  gefchehen  fann,  glüht  ben  herunter* 
genommenen  Zf)t\l  für  ftd)  unb  wägt  if)n;  hierauf  äfdjert  man  ba« 
giltrum  mit  bem  übrigen  nod)  barauf  beftnblichen  Zt)t\l  be«  £6rper« 
für  (id)  ein  unb  erfährt  fo,  wie  viel  von  bem  JWrper  auf  bem  gilter 
blieb.  £at  man  nun  ben  heruntergenommenen  unb  geglühten  S^eil 
burd)  eine  tfnalpfe  in  vergebene  83e(lanbtf)eile  jerlegt  unb  biefe  ge* 
nau  quantitativ  befiimmt,  fo  erfährt  man  nun  auch  ourd)  eine  ein- 
fache Proportion,  wie  viel  von  biefen  53eflanbt()eilen  in  bem  auf  bem 
gilter  gebliebenen  $t)eite  enthalten  ifl,  benn  naturlich  werben  (ich  bie 
»efianbtheile  in  biefem  ganj  in  bemfelben  Söerhältniffe  ju  einanber 
ftnben,  wie  in  jenem;  ober  man  berechnet  noch  einfacher  burd)  eine 
Proportion,  wie  viel  von  ben  SSejranbtheilen  erhalten  worben  wäre, 


Digitized  by  Google 


» 


353 

wenn  bet  heruntergenommene  2fntf)eü  mit  bem  auf  bem  gilter  ge* 
bitebenen  2tntr>et(e  jufammen  verarbeitet  werben  wdre. 

<5in  3al)lenbeifpiel  m6ge  bie«  noch  mehr  verbeutltchen. 
©efefct,  ein  gütec  n>6ge  0,450  ©rammen,  liefere  alfo  beim  (Sin* 
äfdjern  0,009  ©rammen  Hföe.  2fuf  bem  gilter  fei  ein  ^ieberfc^lag 
gefammelt  worben,  weldjer  pho«phorfauren  Äalf  unb  ©fenoppb  ent= 
fy&lt,  au6  bem  alfo  Äalf,  ©fenoppb  unb  ^l)o«p^orf$ure  quantitativ 
benimmt  werben  muffen,  unb  man  wolle  bie  9^o6pborf«üure  au«  bem 
83erlufle  ftnben,  fo  wirb  man  nach  ber  angegebenen  ÜRethobe  fo  5u 
verfahren  ^aben: 

93on  bem  auf  bem  gilter  gefammelten  uub  getroefneten  lieber* 
fd)lage  wirb  fo  viel  al«  möglich  in  ben  Platintiegel  gegeben  unb  ge* 
a,lür>t.  Da«  ©ewidjt  tiefe«  heruntergenommenen  unb  geglühten  %n> 
tt)et(6  betrage  =  0,510  ©rammen. 

Da«  gilter  bann  mit  bem  nod)  barauf  befmblichen  2fntr)eUe  be« 
9cuberfd)lage«  bt«  jum  Sindfchern  erhifct,  fdnben  fTd>  im  Stiegel  0,129 
©rammen,  fo  ffnb  naa>  Htyug  von  0,009  ©rammen  (be«  ©ewicht« 
ber  gilterafche)  0,120  ©rammen  ba«  ©ewia>t  be«  geglühten  nicht 
heruntergenommenen  Anteil«  be«  SWeberfdjlage«. 

Jpat  nun  bie  weitere  chemifdje  Untecfuajung  in  ben  für  fid)  ge* 
glühten  0,510  ©rammen  be«  9cieberfd)laa,e«,  0,320  ©rammen  Eifern 
ojrpb  unb  0,100  ©rammen  äalf  ftnben  laffen,  fo  muffen  hiernach  in 
benfelben  0,090  ©rammen  Phottforfdure  enthalten  fein,  »eil  0,320 
+  0,100  -+■  0,090  =  0,510  ©rammen. 

3n  ben  auf  bem  gilter  jurücf gebliebenen,  unb,  weil  fte  burch  bie 
2Cfd>e  be«  gittert  verunreinigt  waren,  ni<ht  mit  jur  Unterfuchung  ver* 
»anbten  0,120  ©rammen  be«  ©emengrt  muffen  natürlich  nun  <5ifen* 
orpb,  Statt  unb  ^>r>o«pr)orfiiure  ebenfalls  in  bem  Söerhdltniffe  von 
0,320  :  0,100  :  0,090  enthalten  fein.  SRan  r)at  alfo  bie  folgenbe 
Proportion:  0,510  ©rammen  bet  9eieberfd)lage6  enthalten  0,320 
©rammen  ©fenorpb,  wie  viel  enthalten  0,120  ©rammen  (0,510: 
0,320  =  0,120 :  x)  unb  erfahrt  baburch,  baf  in  benfelben  0,070 
©rammen  ©fenorpb  enthalten  flnb.  S5eim  3ufammenred)nen  ber 
fBeßanbtheile  wirb,  wie  leicht  einjufefjen  ifr,  biefe  Öuantitdt  be«  (Jtfen* 
orpb«  ber  obigen  $ugejdf)lt  unb  man  f)at  alfo  im  ©anjen  0,320  + 
0,070  =  0,390  ©fenorpb  aufzuführen.  Die«  fann  man,  wie  eben 
bewerft,  auch  birect  burch  dne  Proportion  erfahren.  2Äan  fann 
nämlich  fo  rechnen:  3ut  0,510  ©rammen  unterfuchtem  Äntheil  be* 

23 


Digitized  by  Google 


354 


Dtieberfchlage«  ftnb  0,320  ©rammen  ©fenoryb  erhalten  worben,  rote 
viel  würbe  erhalten  worben  fein,  wenn  ber  gange  auf  bem  gilter  be= 
ffnbli^e  9r1eberfchiag  alfo  0,510  -f-  0,120  =  0,630  ©rammen  ber 
Unterfudjung  unterworfen  toorben  röhren  (0,510  :  0,320  =  0,630  x), 
wo  man  nun  ebenfalls  erfahrt,  baß  bie2fo«beute  an  ©fenorob  unter 
tiefen  Umflänben  0,390  ©rammen  betragen  r)aben  rourbe. 

Vergleicht  man  bie  beiben  angeführten  Verhoben  gur  Sefltm* 
mung  be«  ©ewichte«  ber  auf  ben  giltern  gefammelten  Stteberfchläge, 
nämlich  bie  SWethobe,  nach  welcher  man  ba«  ©ewkr/t  be*  gilter«  oon 
bem  getrocfneten  Dtieberfcblage  abgießt,  (enteren  tbeil«  giftet  u.  f.  ro. 
unb  bie  anbere,  nach  melier  ba«  giller  mit  bem  *Wieberfd)lage  geglüht 
unb  ba«  ©ewidjt  ber  gilterafdje  oon  bem  fo  erhaltenen  ©ewichte  ah 
gebogen  wir  u.  f.  w.,  fo  ff  eilt  fleh  fjerau«,  baf  bie  ledere  Verhöbe 
weniger  bie  äunflfertigfeit  unb  Sorgfalt  be«  Analptifer«  in  Bnfprucr) 
nimmt,  al«  bie  erflere,  unb  bafi  fle  in  einigen  gällen  faum  burcr; 
jene  erfefct  werben  fann. 

€5djon  früher  ifl  angegeben  worben,  welche  grofje  gertigfeit  gur 
genauen  ©ewicbt«befrlmmung  ber  fefjr  r)r>gro«fopifcben  gilter  erforber* 
lieh  ifl,  unb  bod>  muf  man  biefe  grofje  gerrigfeit  notbwenbig  ftd> 
aneignen,  ba  bie  geiler,  welche  bei  ber  ©ägung  ber  gilter,  fowor>( 
ber  leeren,  al«  ber  mit  (Rieberfchfägen  angefüllten,  begangen  werben, 
in  berfelben  ©r6fie  in  bie  SRefultate  ber  Unterfucfjung  eingeben.  2fn= 
genommen,  man  t>aU  bei  einer  ©ägung  ba«  ©ewid)t  be«  gilter« 
um  0,010  ©rammen  ju  nlebrig  gefunben,  fo  wirb  foäter  ba«  ©e* 
wicht  be«  barauf  gefammelten  Ä6rper«  um  0,010  ©rammen  gu  r)oci? 
angegeben  werben,  unb  fo  umgeferjrt. 

85ei  bem  Arbeiten  nach  ber  gweiten  5D?etf)obe  ifl  weber  ein  fet>r 
genaue«  SBägen  ber  gilter,  noch  überhaupt  ein  SBägen  ber  gilter  mit 
ben  SWeberfdjlägen  oor  bem  ©luben  erforberlidj.  £ätte  man  g.  SB. 
ba«  gilter,  beffen  ©ewi<ht  um  0,010  ©rammen  gu  h<*h  gefunben 
wäre,  bei  biefer  SWetr)obe  angewanbt,  e«  alfo  mit  bem  barauf  beftnb* 
liefen  9lieberfd)lage  eingeäfdjert,  fo  würbe  ber  tjleraud  entfler)enbe  get)* 
(er  nur  0,0003  ©rammen  betragen  (nämlich  ba«  ©ewldjt  ber  &fd)e 
oon  0,010  ©rammen  Rapier)  unb  biefer  geiler  ifl  für  unfere  ffiaa^ 
gen  fo  gut  wie  gar  nicht  oorhanben;  felbfl  ein  gehler  beim  Söägen 
be«  gilter«  in  bem  betrage  oon  0,100  ©rammen,  ber  faum  bei  bem 
forglofeflen  Arbeiten  begangen  werben  fann,  würbe  bod)  nur  einen 
©ewic*t«unterfchieb  oon  0,003  ©rammen  «n  ba«  ftefultat  bringen 
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unb  aud)  tiefe  ©ro§e  fann  für  unfern  3»ecf  nod)  red)t  gut  ver* 
nadjldfflgt  werben. 

3d)  er»d&nte  nod),  e«  fei  fogar  bisweilen  nidjt  m6glid),  bie 
erflere  SWetbobe  $u  befolgen.  Die«  ifl  ndmlid)  bann  ber  Sali,  wenn 
bie  auf  einem  gllrer  gefammelte  unb  nod)  ju  glubenbe  Huantitdt 
eine«  £6rper«  fo  gering  iß,  bafj  fie  gar  nld)t  vom  gilter  genommen 
»erben  fann.  ©efefct,  man  r)dtte  einen  giltet,  beffen  @e»id)t  0,120 
©rammen  betrdgt,  jur  tfuffammlung  eine«  unbebeutenben  Weber* 
fd)(age*  oon  fleefaurem  Äalfe  benufct,  unb  nad)  bem  Srocfnen  ba« 
©emid)t  M  gilter«  mit  bem  *ftieberfd)lage  gu  0,130  ©rammen  ge* 
funben,  fo  ifl  auf  bemfelben  0,010  ©rammen  fleefaurer  Äalf  befmb* 
lieb,  eine  fo  geringe  ÖuanttoJt,  bafj  jum  ©lüben  nt*(«  t>om  gilter 
genommen  »erben  fann.  SRan  muf  r)ier  alfo  ba*  gilter  mit  bem 
9tieberfd)lage  eindfcfeern,  um  ein  richtige*  Sfcefultat  ju  erjielen.  #dtte 
man  nun  j.  33.  beim  Sindfcrjern  einen  9*ucf|lanb  ton  0,008  ©ram= 
min  erbalten,  fo  hefommt  man  nad)  2Cbjug  ber  giltecafdje  im  93«= 
trage  von  0,003  ©rammen  0,005  ©rammen  für  f o&lenfauren  Äalf. 

3nbem  io>  nun  ba*  Kapitel  vorn  Södgen  im  Allgemeinen  unb 
von  ber  genauen  ©e»id)t*beflimmung  ber  auf  ben  giltern  gefammeU 
ten  9Rieberfd)ldge  im  83efonbern  fdjliejje,  lege  id)  e$  nod)  einmal  an« 
4>erj,  biefen  Arbeiten  bie  gräjjte  2Cufmerffam?eit  ju  »ibmen,  »enn 
man  bie  t>erfd)ieben  vorangegangenen,  oft  fo  mubfamen  jDperationen 
bed  Xuftffen«,  giltriren«,  ©nbampfen«  u.  f.  u>.  burd)  ein  Sutrauen 
oerbienenbe«  üHefultat  gefront  fefjen  »iU. 

34)  »enbe  mid)  jefct  ju  ben  bei  ber  d)emifd)en  Unterfud)ung 
ber  Hcfererben  erforberlidjen  9?eagentien. 


9Son  beit  bei  ber  dj)etmfcf>ett  Unterfucfmitg  ber 
21* ererben  erforberlt$ett  SHeagettttett« 

©djon  früher  ifl  mitgeteilt  »orben ,  roa«  bie  t>erfd)iebenen  5Wr* 
per  befähigt,  a(6  d)aracterifirenbe  SHeagentiin  für  einanber  ju  bienen, 
e«  mufj  ndmlid)  bei  bem  3ufammentreffen  berfelben  eine  (eicht  ftnn« 
lid)  wahrnehmbare  (5rfd)einung ,  etwa  eine  gdrbung  ober  ein  lieber* 
fdplag  ftd)  geigen,  bie  unter  gleichen  Umfldnben  nid)t  burd)  anbere 
ä6rper  &ert>orgebrad)t  »erben,  (Sntfle&t  eine  gdrbung,  fo  fmb  bie 
«eagentien  nur  für  bie  qualitative  Unterfuc&ung  braucWarj  entfiel 
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aber  ein  9iieberfchtog ,  fo  f6nnen  biefelben  auch  für  bie  quantitative 
Unterfuchung  benufet  »erben  unb  jwat  um  fo  beffer,  je  unlfolicr>er 
ber  entflanbene  9cieberfd)fag  tfl,  man  nennt  ffe  bann  gewo*bnlid>  be-- 
fonbere  gallungSmittel.  fßon  biefen  fogenannten  befonbern 
(Reagentien  unterfd)eibet  man,  wie  ebenfalls  fdjon  früher  erwibnt,  bie 
allgemeinen,  nämlich  biejenigen  SReagentien,  weld)e  ftch  gegen 
eine  ganje  fRttyt  t>on  Ä6rpern  gleich  vergalten,  alfo  biefe  gan je  «Reihe 
characteriftren.  ÜRan  fann  blefe  in  allgemeine  Huf!6fun«mirtel  unb 
allgemeine  gdUungämittel  feilen,  je  nacbbem  fte  auf  eine  befrtmmte 
[Reibe  von  ä6rpern  auftöfenb  wirfen,  ober  eine  beflimmte  SReuje 
von  Jt6rpern  au«  HufI6fungen  nieberfctyagen.  €5ie  femnen  ftttnad) 
nicht  allein  al«  Unterfa>eibung«mittel,  fonbern  auch  al*  ©d)ei* 
bung6mitte(  biefer  Ä6rper  von  ben  anbern  Üt6rpern  bienen,  bie  fie 
nicht  auflösen  ober  nicht  nieberfcblagen.  3n  ben  burdj  bie  allgemeinen  Huf- 
(6fungSmittel  erhaltenen  tfuflofungen  unb  in  ben  burd)  bie  allgemeinen 
gMungSmittel  erhaltenen  *Rieberfchlä*gen  ftnb  bann ,  wie  ftch  von  felbft 
ergiebt,  bie  verriebenen  iWrper  burd)  befonbere  SReagentien  nad)ju- 
tveifen  unb  quantitativ  ju  beftimmen. 

3ur  belfern  Ueberftd)t  will  ich  in  bem  golgenben  bie  SReagentien 
in  bie  genannten  klaffen  tbeilen,  mit  ben  Xuflofungtmitteln  begin* 
nen,  barauf  bie  allgemeinen  gMungSmittel  folgen  (äffen  unb  mit  ben 
befonbern  gtldungSmitteln  ben  95efd)(ufj  machen,  dt  wirb  ftch  bei 
biefer  (£intf)ei(ung  herausfallen,  baf  ein  [Reagens,  welche*. für  einen  Kör- 
per ein  3fufI6fungSmittel  iff,  für  einen  anbern  ein  gMungSmittel  abgeben 
fann  unb  baf  ftch  bie  allgemeinen  HuftöfungSmittel  ober  gällungSmittel 
als  befonbere  benufcen  laffen,  wenn  von  ber  ganzen  [Reibe  von  Körpern, 
auf  bie  ffe  wirfen,  nur  ein  einziger  biefer  Ä6rper  vorbanben  ifh 

9tod)  fyabt  id)  ju  bemerfen,  baf  bie  Dieagentien  in  ber  [Regel 
im  ftöfftgen  3ufranbe  angewanbt  werben,  bafj  man  baber  alle  feffen 
Ä6rper,  bie  als  9?eagenticn  bienen,  vor  ibrer  95enu|ung  in  Söaffer 
auß6ft.  3ur  Darffelfung  einer  folgen  26fung  ftnb  gew6bnlicb  auf 
einen  2f>ei(  (ein  ^ott»  beS  Jtörper«  acht  Zt)t\U  (ad)t  Sotb)  5Baffer 
fjinreichenb.  (Sollte  bie  fo  erhaltene  26fung  trübe  fein,  fo  muf  ffe 
vor  bem  ©ebraudje  ftltrirt  werben. 

Äaum  brauchte  wohl  enblid)  noch  bemerft  ju  werben,  baf  alle 
als  SReagentien  bienenben  äärper  chemifcb  rein  fein  muffen;  wäre 
j.  95.  bie  ©afjfäure  auch  nur  mit  einer  @pur  von  ©djwefelfiture 
verunreinigt,  fo  tonnte  ffe  nicht  $ur  Unterfuchung  ber  JWrper  bienen, 
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weldy  auf  fcfcwefelfaure  ©alu  geprüft  werben  follen.  Da  nun  bte 
djemifdje  9leinf)eit  ber  9*eagentien  «ine  uiurli^lidje  öebingung  jur 
(hjielung  \>6llig  guoccl^ffigec  Oiefultat*  ifl,  fo  muß  man  fte  ftcf>  m6g* 
lid)ft  «in  ju  üerfd)a(fen  fud}tn. 

93on  bin  2Cuf löfung* mittein.  Du  2CufJ6fung$mlttel  laf= 
f«n  ftd>  im  2fllgemeinen  in  brti  klaffen  feilen, 

Die  erfre  (Stoffe  enteilt  ba«  EBaffer  unb  ben  Söeingcijl, 
bie  jroeite  bie  ©duren,  bie  britte  bte  tflfalien. 

Da«  SB  äff  er  wirb  im  reinflen  3uftonbe  bur$  ein«  gellnbe 
DejtiUation  erhalten  unb  bann  bcfiillirte«  Söaffer  genannt.  Da« 
in  bet  9iatur  toorfommenbe  Gaffer  entölt  (iet*  mefjr  ober  wenige* 
frembartige  ©ubjlanjen  in  2(ufJ6fung  unb  (ann  beärjalb  ju  ben 
djemifdjen  Unterfucfcungen  nid)t  angewanbt  werben,  ganj  befonber« 
nidjt  ba$  fogenannte  fcarte  Gaffer  (Sörunnenwaffer),  burcf)  Weldas 
man  eine  gan3e  Dietye  wm  €>aljen  in  bie  Unterfue&ungen  bringen 
würbe.  3n  einjelnen  gdllen  fönnen  SRegenwaffer  unb  ©cfjneewaffer 
ba*  beffiUirte  SBaffer  vertreten. 

Sin  ju  djemifdjen  Unterfudjungen  anwenbbare«  SQJaffer  barf  beim 
gelinben  Söerbampfen  auf  einem  Utjrglafe  feinen  Ofucfftanb  (äffen  unb 
burct)  eine  2fofl6(ung  t>on  falpeterfaurem  ©ilberorpb,  (leefaurem  Äali 
unb  $Barpumd)lorib  (eine  Trübung  erleiben,  fonff  entölt  e«  Qtyox, 
itaKerbe  unb  ©ojwefetfäure.  Hucf)  füll  e«  weber  einen  ©erud)  nod> 
@efd)macf  baben. 

Da«  Raffet  iß  ein  2fufl6fung$mtttel  für  eine  große  SRetye  t>on 
Ä6rpern,  aber  &mfid)tlicf)  ber  Spenge  ber  Äörper,  welche  ffd)  in  einer 
be(hmmten  ÜBenge  t)on  ffiaffer  auftöft,  jeigt  ftct)  eine  große  83erfd)ie* 
benf><it.  ßrforbern  bie  5t6rper  weniger  SBaffet  jur  Sofung,  fo  nennt 
man  ffe  leicht  l6«üd),  erf orbern  ffe  t>ie(  SBaffer,  fo  Reifen  ffe  fcfjwet 
io«lid).  (Sine  {>6f>ere  Temperatur  uermerjrt  faft  in  aUen  gMen  bie 
3ufl6fung«fityig!eit  be«  Söaffer*  unb  beim  (Srfalten  f>eig  bereiteter 
2ufJ6fungen  Reiben  fid)  beS&alb  fjduftg  bie  aufgelöffen  ©toffe  wieber 
au«,  gewo^n(id)  in  Ärpjlallen.  S5et  ber  Huftöfung  eine«  äärpert  in 
Süaffer  erleibet  biefer  legtere  (eine  wefentlidje  23eranbcrung ,  er  wirb 
nur  gleidjfam  in  ben  flufftgen  3uffanb  üerfefet. 

S3on  ben  in  ben  Bcfererben  üotfomenben  iWrpern  ffnb  in  5öaf* 
fer  leidet  loSlid) :  2CUe  2f mmonia(falje,  aUe  Äali»  unb  *ttatronfalse,  mit 
Xutfnarjme  ber  (iefelfauren  Doppelfalu  biefer  23afen,  alle  G&loribe 
bie  falpeterfauren  ©alw  t>on  *al(*  unb  SaKerbe,  bie  fdjwefelfaure 
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fcalferbe,  tflaunerbe  unb  bat  fdnrefelfaure  Qjifen.  ©ejjwer  itelief) 
ffnb  ber  fd?n?efelfaure  Jtalf,  bie  jtiefelerbe,  bic  fyumutfauren  €:alje  wn 
Blaun»,  Äalf*  tmb  SEalferbe,  (Jifen*  unb  SWanganorpb.  *) 

£er©eingeifr,  befanntlld)  ein  ©emif«  t>on  mer)r  ober  rre= 
niger  TCtto^of  unb  ©affer,  erleibet  alt  Huflofungtmirtel  bei  unferer 
Unterfucfyung  nur  eine  bcfd>rdnfte  tfnwenbung.  3n  ©eingerft  x>on 
85  —  90%  ffr.  I6fen  fty  G^totibe,  £arje,  ©a«t.  3n 
fajwddjerm  ©eingeiffe  fmb  einige  in  ©affer  tötlidje  5Wrper  fajr  fo 
gut  wie  Im  ©affer  auftötlidj,  onbere  nidjt,  wat  bitwetlen  ein  ©*ei-- 
bungtitrittel  abgeben  fann ;  fo  Ufr  fTd>  au«  einem  ©emifdje  *on  <5t>p* 
unb  Dielen  anberen  Taljen  erfierer  abreiben,  wenn  man  bat  Sfc 
mifd)  mit  ©eingeifl  t>on  ofjngefaV  60%  &r.  betjanbelt.  2>iefer  t6fr 
alle  ealje  bit  auf  ben  ®ppt.  OTod>  ift  ju  erwähnen,  baf  ber  «ein« 
geift  t>on  80  —  90%  alt  Brennmaterial  für  bie  epiritutlampen  be* 
nufet  wirb. 

Die  Säuren  werben  mit  mefyr  ober  weniger  ©affer  wrmifcbf, 
bat  f)t\ft,  im  concentrirten  ober  t>erbunnten  äufhnbe  angewanbt. 
Streng  genommen  finb  bie  Sauren  an  ftd>  feiten  3ufl6fungtmittel 
für  bie  *6aper,  ffe  ger)en  aber  mit  Dielen  in  ©affer  unl6tlicfren  Jf6r- 
pern  ©erbinbungen  ein,  welche  in  ©affer  auflotlid)  fmb,  welche  alfo 
t>on  bem  ©affer,  mit  bem  bie  Säure  gemifd)t  war,  gel6ft  »erben, 
fcifenorpb  j.  95.  ift  in  ©affer  t>6Uig  unl6«lid>,  giebt  man  aber  wr* 
bunnte  Saljfdure  fjinju,  fo  entfielt  ©fendjlorib,  bat  ffd)  im  ©affer 
ber  Saljfdure  leicht  auftöfh  Derfelbe  galt  ftnbet  bei  Blaunerbe^ 
brat  ftatt. 

.ftofjlenfaure  Salferbe  unb  Äalfcrbe  fmb  beibe  in  ©affer  fo  gut 
wie  unlotli*,  wirb  aber  gu  bem  ©affer  Saljfaure  gegeben,  fo  wer» 
ben  biefe  Salje  jerlegt,  et  entfielen  im  ©affer  fer)r  leicrjt  tftliajet 
Calcium  ■  unb  CSalciumefjlorib  (getv6r)n(td>  faljfaure  Salterbe  unb 
faljfaure  Äalferbe  genannt)  unb  bie  5tof)lenfäure  entweiht  alt  ©a$. 

SSaftfö  pf)otpf)orfaure  Äalferbe  ift  ebenfallt  im  ©affer  nid>t 
l6tlief>,  auf  3ufafe  t>on  Salute  aber  fAff  fid>  biefelbe  leitet,  et  ent* 
freien  namltd)  Galciumdjlorib  unb  faure  pljotp&orfaure  Äalferbe,  bei* 
bet  im  ©affer  fefjr  leidjt  l6tli$e  S3erbinbungen. 

©ie  ffa>  in  ben  angegebenen  gdllen  bie  Saljfaure  tjer^Ält,  fo 


•)  m  au«f<n)rllaV  XufjÄ&luna  ber  einzelnen  JWrper  wirb  fpÄtcr  bei 
ber  qualttattoen  Unterfuä^ang  ber  Xcfererbe  erfolgen. 
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würbe  ftdj  aud>  bie  efolpeterfdure  t>er^a(t<tt,  e«  »urben  «Betbinbungen 
entfielen,  bie  im  98  a  f f e  r  leid)t  lodlid)  ftnb. 

2(u$  tiefer  Söirfung  ber  Mauren  ergiebt  ftd)  ganj  tum  felbfi, 
baf  alle  btejentgen  Sßerbtnbungm ,  »eldje  fdjon  für  fid?  im  Sßaffer 
l6^Itd>  ftnb,  aud)  t)on  ben  oerbunnten  @auren  gelifi  »erben. 

Die  a«  2faflöfung$mtrtel  angewanbten  ©duren  fmb  bie  <Salj; 
fdure,  bie  ©alpeterfdure,  bie  <5d)»efelfdure  unb  bie  @f* 
figfdure. 

Die  ©alj  fdure  wirb  üen  tiefen  <5Juren  am  tyauftgßen  ge; 
brau*t,  »eil  |Kd)  alle  bei  it;rer  Sinwtrfung  entfie&enben  öerbinbun* 
den  (Gr>loribe)  fet>c  feidfrt  in  ©äffet  tffen  unb  »eil  fte  fef)c  wo&lfeil 
tft.  3«  nad)bem  bie  Sßerbinbungcn,  welche  burd)  bie  ©aljfdure  auf« 
lödlid)  gemacht  »erben  follen,  meljr  ober  weniger  leidet  jerfefcbar  ftnb, 
wenbet  man  fte  balb  in  wrbünnterem,  balb  in  conrentrirterem  3u= 
flanbe  an» 

83on  ben  in  ben  Vererben  Dorf  ommenben ,  nicr;t  im  ©äffet 
l6*(id>en  Äärpetn,  bringt  bie  €al$fäure  bie  folgenben  in  2fufl6fung: 
Die  Äalf*  unb  Salferbe,  »eldje  an  Äoljlenfdure  gebunben  ftnb,  ba* 
SDfanganorpbul,  ba*  (£tfenorpbu(,  ba$  Grifenorpb,  ba8  Sftanganorpb,  bie 
l>pbratifd)e  Blaunerbe,  bie  pf)otpl)orfauren  0alje  aller  biefer  23afen 
unb  wentgfren*  tfjeilwei*  bie  fiefelfauren  ©al$e  be*  Äali«,  be*  9*a* 
cron$,  ber  &alh  unb  Salferbe. 

Die  ©alpeterfdure  fann  jwar  in  ben  meiflen  gdtfen  bie 
€>al$fdure  erfegen,  aber  ba  fte  Diel  teurer  al6  biefe  ift,  fo  iß  fein 
örunb  üorr)anben,  biefelbe  anjuwenben.  €>ie  »irb  unb  muf  t>orjug* 
td?  benu|t  »erben,  um  in  einem  mit  ©aljfdure  bereiteten  2fu*juge, 
weiter  ©fendjlorür  (faljfaure*  ©ifenorobul)  entf)4(t,  biefe«  in  ©fen-- 
dr>(orib  (faljfaure*  ©fenorpb)  umjudnbern.  2Cufec  in  biefem  galle 
muf  fte  nod)  in  allen  gdUen  ange»anbt  »erben,  »o  man  mit  glüf= 
ftgfeiten  arbeitet,  in  welken  ber  ©e&alt  an  (^(oriben  beflimmt  IM* 
ben  fott,  »eil  man  natürlich  in  biefe  feine  <Sal jfdure ,  ba  fte  au* 
(5f)lor  unb  ©afferfioff  befielt,  bringen  barf. 

3m  Allgemeinen  bringt  bie  ©alpeterfdure  biefelben  Äorper  in 
gofung,  »ie  bie  ©aljfdure,  aber  fte  »irft  nid)t  fo  frdftig,  befonber* 
nta)t  auf  bie  gifen*  unb  SRanganorobe ,  für  »etye  e*  fein  beffere* 
26fung*mittel  giebt,  a(*  bie  ©alsfdure. 

Die  ©djwefelfdute  bietet  für  bie  tfußofung  ber  bei  ber 
@alafdure  genannten  ©ubftanjen  feinen  einzigen  93ortr)eil  bar,  »ol)l 
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aber  $at  fte  ben  grofjen  91  ad>tf)eil ,  baf  bie  meiften  SSerbinbungen 
berfelben  mit  ben  33afen  ferner  l6öftrf>  ftnb  (bie  ©erbinbung  mit  bem 
Äatfe  ift  fogar  fer>r  fct>tver  lö«lid)),  unb  ba§  fte  wegen  if>r«c  großen 
93erwanbtfd)aft  $u  ben  SBafen  biefe  feft  an  ftdj  f>d(t  unb  fo  ber  Wir* 
fung  bet  befonberen  gdllung«mittel  entgegen  flcl>t. 

35a  aber  bet  ©iebepunft  biefer  ©dure  fer>c  r)od>  liegt,  fo  übt  fte, 
burefy  biefe  bcfje  Temperatur  unterftüfet,  auf  einige  93erbinbungen  eine 
jerfefcenbe  SBirtung  au«,  auf  weldjen  bie  €>a(jfdure  unb  ©alpeterfaure 
or)ne  Sßirfung  ftnb,  unb  man  benufct  fte  bedt>atb ,  um  ben  bei  ber 
S3er)anb(ung  ber  tfefererbe  mit  @aljfdure  binterbleibenben  SKücfftanb 
nod)  weiter  ju  jerlegen,  inbem  man  benfelben,  nadjbem  er  febr  fein 
jerrieben  worben  ift,  mit  ber  concentrirten  ©djwefelfdure  fod)t.  S5or* 
jüglid)  ftnb  e«  bie  fiefelfauren  SBerbinbungen  (Silicate),  welche  ba* 
burd)  jerlegt  »erben,  fo  berS^on  (fiefelfaure  2f)onerbe),  ba«  fiefelfaure 
Grifenorobul ,  ba«  fiefelfaure  Äali  unb  Patron  unb  mehrere  tfefelfaure 
£)oppelfalje. 

2)ie  <5ffigfdu're  wirb  für  unfern  3tt>ecf  in  coneentrirteften 
3uflanbe  nidjt  gebraucht,  fonbern  immer  nur  in  bem  Suflanbe  ange- 
wenbet,  in  welchem  fte  unter  bem  9iamen  concentrirte r  (Sfft^ 
(Acetum  concentratum)  befannt  ift,  ba«  fjeifit,  bur$  etwa«  3Baf* 
fer  oerbunnt. 

Die  Zxt  ber  Söirfung  ber  fcipgfdure  ifl  im  Allgemeinen  bie  \u 
ber  anbern  (Saure,  aber  ba  fte  eine  fer)r  fer) wad)e  €5durc  ift,  fo  wirft 
fte  befonber«  im  toerbunnten  3uftanbe  auf  einige  SBerbinbungen  nidjt 
ein,  auf  weldje  bie  anberen  ©duren  auftöfenb  Wirten.  Diefe  6igen= 
föaft  mad)t  bie  dfftgfdure  unter  gewiffen  Uihftdnben  $u  einem  fer)c 
3wecfmdfjigen  ©d)eibung«mittel.  £at  man  j.  95.  (in  ©emifer)  von 
pr)o«pborfaurem  (Jifenorpb  unb  pf)o«pr)orfaurem  Äalf ,  wa6  l)duftg  bei 
ber  tfnalpfe  ber  2f(fererben  ber  Sali  ift,  fo  würbe  <3aljfdure  unb 
€5alpeterfdure  bie«  ©emifdj  tjollftdnbig  töfen;  berbunnte  dffigfdure  l6ft 
aber  nur  ben  pfjo«pr;orfauren  Äalf  unb  Idfjt  ba«  pf)0«pborfaure  Grifen* 
orpb  unge(6ft.  Sine  anbere  Qrigenfdjaft,  welaje  bie  Grfftgfdure  befd- 
r)igt,  unter  gewiffen  Umftdnben  ein  <2Sd)eibung«mittel  abzugeben, 
ift  bie,  bafj  tf>re  SBerbinbung  mit  ©fenorpb,  bie  in  ber  Ädlte  leidjt 
l6«lid)  ift,  beim  <5rf>ifeen  jerlegt  wirb  unb  aUe«  Gifencrpb  faUen  Idft. 
'£at  man  3.  25.  ein  ©emifdj  bon  ©fenorpb,  pbo«pf)orfaurem  9Ran= 
ganorpbul  unb  pr)o«pr)orfaurem  Jtalf,  wie  e«  bei  ber  Unterfudjung  ber 
Mererben  nio)t  feiten  üorfommt,  fo  wirb  (Sfftgfdur*  neben  ben  lefeten 
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fc«tb«n  83«rblnbung«n  tvenigflend  «inen  $r)«il  M  <5if«norpbe$  in  ber 
StMu  mit  auftöfen,  aber  beim  (Steiften  wirb  ftd>  ba$  (Stfenorpb  t>oll= 
ftdnbig  abreiben. 

Die  brttte  Glaff«  ber  auf!6fung«mittel  umfaft  ble  alfalifdjen 
Xufl6fung*mttte(.  (5«  geboren  f>Urf>er  befonber* Äali,  f  ofjlenfau* 
red  Patron  unb  fofjlenfaurer  93arptf  (entere  beibe,  weil  fte  ftd)  binftd)t* 
lief?  ihrer  ©irfung  im  Allgemeinen  wie  bie  reinen  83afen  «erhalten. 

Äali,  in  feiner  w%igen  26fung  all  Äalilauge  (tte&fali* 
lau ^e),  wirb  in  ber  Siegel  nur  a»  befonberr*  2fofJ6fung«mittel 
benufct  unb  jwar  1)  für  bie  £umu«for)U,  »eldje  bamit  unter  Sutritt 
ber  atmofpba>tfcr)en  2uft  bigerirt,  in  #umu$faure  übergebt,  bie  ftd) 
bann  in  bem  Äali  loft;  2)  für  bie  Xlaunerbe,  welche  ebenfall* 
\>on  bemfelben  leid>t  ge(6(l  wirb  unb  baburd)  oon  bem  Qjifenorpb,  mit 
reellem  fte  burcr)  bie  allgemeinen  gtiUungtfmittri  immer  sugletd)  ge> 
fällt  wirb,  getrennt  werben  fann. 

Die  Kalilauge  wirb  entweber  a(6  foldje  t>on  ben  djemifchen  $a* 
brifen  gefauft,  ober  man  fauft  ba*  fefle  Tfefcfali  unb  (6fl  t>on  bie* 
fem  einen  Sbeil  in  6  — 8  feilen  «Baffer  auf.  Diefe  26fung  muf 
in  gut  mit  Äorfpfropfen  verflopften  ©läfern  aufbewahrt  werben,  weit 
fte  fonfl  £or)len|aure  au«  ber  2uft  anjier)t?  man  braucht  bat>on  im= 
mer  nur  wenig  oorrÄtb'tg  ju  halten,  ba  ftd)  aud  bem  fejlen  tfefefali 
fdjnell  neu«  Sauge  beretten  lÄgt. 

Äoblenfaure*  Patron  in  SBaffer  g«l6(l  (1:8),  bient  alt 
Xußöfungämittel  ber  £umu*f£ure,  fowor)l  ber  freien,  al«  ber  mit 
fSafen  wrbunbenen,  tnbem  leicht  löälicfce«  r)umu6faure*  Patron  gebil* 
bet  wirb.  2CnfIatt  be*  for)lenfauren  9iatron6  fann  aucr)  fot)lenfaure* 
5tall  angewanbt  werben,  e*  bat  aber  feinen  SBorjug  t>or  bemfelben, 
aucr)  ifl  ba*  for)lenfaure  äalt  feiten  fo  rein  a(*  ba«  for)lenfaure  9ca= 
tron  gu  r)aben.  Da*  foblenfaure  Patron  bient  ferner  al«  Huflö* 
fungftmittel  ber  Ätefelfäure  (Üttefclerbe),  welche  burd?  S3ebanb(ung 
fee*  tranigen  Öfücfjtanbe«  ber  Acfererbe  mit  conc«ntrirter  ©chwefeh 
fdure  twn  ber  fllaunerbe  abgerieben  i(L  3dj  werb«  fpdter  barauf 
(urücf  fommen. 

Da«  foblenfaure  Äalt  unb  gwar  ba«  reinjle,  ba«  au* 
$Betnjiein  bereitete,  giebt  in  fefler  ©eftalt  ein  t»ortrefflicr)e«  2(ufl6= 
fung«mittel  ober  vielmehr  2fuffd)liepung«mittel  (3erfefcung«mittel)  ber 
tufdfauren  SJerbinbungen  ab,  welche  b«r  Ginwirfung  ber  ©aljfdure 
unb  felbft  b«t  conc«ntrirt«n  ^djwefelfdure  wiberftanben  haben,  alfo 
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M  9lü<fflanbe« ,  welcher  bei  ber  SBefjanblung  ber  2ftf  ererben  mit  bi* 
fen  ©teuren  geblieben  ffr.  Diefer  OJÄdffanb  wirb  mit  bem  5  — 6fa- 
djen  feine«  ©ewidjte«  an  troef nem  fofjlenfauren  Äaü  im  $  I  a  t  i  n  = 
tiegel  innig  gemengt  unb  bie«  (Gemenge  im  d)emifd)*n  £)fen  eine 
€>runbe  anbaltenb  geglüfjt,  woburd)  fiefelfaure«  Stall  entfielt  unb  bie 
SBafen,  weldje  t>orf>er  mit  ber  Äiefclfiiure  t>erbunbnt  waren,  frei  werben. 
Die  gegißte  9Raffe  muf,  wenn  ber  9>roceg  gut  au«gefü(>rt  ifl,  in 
3Daffer  unb  ©aljfdure  »oUftanbig  aufl6«üd)  fein. 

Der  fof)lenfaure  SBarpt  fcat  gart*  gleite  2Birtung,  wie  bad 
fofjlenfaur«  Äali  unb  wirb  anftart  beffelben  genommen,  wenn  ber  er* 
warnte  JKürffranb  auf  Stall  unb  Patron  unterfu$t  werben  foU, 
alfo  feiner  biefer  .Körper  benufct  werben  fann. 

Allgemeine  g  Jllu  ng«mittel.  Die  ffiirfung  ber  aUg<> 
meinen  gdUung«mitte( ,  gu  benen  t>orjüglid)  bie  reinen  Blfalien  unb 
bie  rWenfauren  ©afje  berfelben  $u  redjncn  ftnb , .  Idf t  fid)  aUgemein 
faffen.  Da«  2CieaIi  »erbinbet  ftd),  wrmoge  feinet  frärfcren  SBerwanbt* 
fdjaft  mit  ber  ©iure  unb  fdjetbet  baburd)  bie  t>on  ber€>dure  gel6«; 
ten  afalifdjen  Qrrben,  Srben  unb  SRetattorpb«  rein  ober  mit  £of)ten* 
fiüure  txrbunben  ab. 

Hm  fjdufigfien  werben  r>on  ben  aUgemeinen  gdUung«mitteln  ba* 
Xmmonia!  in  feiner  wdffrigen  2fuftöfung,  bie  unter  bem  (Ramm 
tfmmoniafflüfligfeit ,  ©almiaffpiritu«  befannt  ifl,  unb  ba«  fof)len  = 
faure  2fmmonia*  in  SBaffer  getöjl  (J  :8),  angewanbt  unb  jwar 
befonber«  ju  bem  3»erfe,  um  aüe  S3afen,  bi«  auf  ba«  Äali  unb  9*a* 
tron,  au«  einer  tfuftöfung  ju  entfernen.  £at  man  j.  S3.  In  bem 
€5<Sureau«guge  ber  Vererben  Gnfenorpb,  tflaunerbe,  Statt  unb  Äali, 
fo  werben  burd)  reine«  tfmmoniat  unb  fofjlenfaure«  ttmmonia!  ©fen= 
orpb,  Xfaunerbe  unb  fol)lenfaurer  Stall  au«gefdüt  unb  bie  gluffigfeit 
entölt  bann  neben  ben  tfmmoniatfaljen,  welche  ff*  beim  SBerbunffcn 
unb  (Srfjifren  wrfludjrigen,  nur  ba«  Äaüfalj. 

.ftommt  *on  ber  gangen  9teif>e  *>on  Ä6rpern,  welche  burd) 
«in  allgemeine«  gd,Uung«mittel  abgerieben  werben,  nur  ein  einjis 
ger  t>or,  fo  wirb  baffelbe  ju  einem  befonberen  gd*ü"ung«mittel  biefe« 
Äflrpet«. 

Da«  2fbgefd)lebenwerben  ber  Ä6rper  oon  ben  aUgemeinen  gdf* 
Iung«mitte(n  wirb  burd)  bie  ©egenwart  mancher  anberer  Äorper  t>er- 
(inbert;  fo  werben  9ftanganorpbul  unb  Salferbe  burd)  ttmmoniaf 
nid)t  gefällt,  wenn  viel  Hrnmoniatfalje  t>orf)anben  ftnb;  fo  werben 
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webet  (Sifenorpb  nod)  Htaunerbe  gefüllt,  wenn  in  ber  Slufftgfeit 
5Beinfi1ure  enthalten  ifl. 

Äufer  bin  erwähnten  allgemeinen  3tftlung$mitteln  wenbet  man 
in  einigen  wenigen  gMen  reinenSSarpt  unb  ©djwefelbato  um, 
beibe  in  wdfftiget  26fung,  al«  fold>e  mit  gto$em  öort&eil  an. 
€5ie  Reiben  einige  Jlorper  ab,  welche  burd)  jene  nidjt  ober  bod)  ntc^t 
\?oU(ldnbtg  abgerieben  »erben  rennen  unb  (äffen  ftd)  burd)  (Sdjwe* 
felfdute  ganj  t>oUfrdnbig  wieber  entfernen,  wa$  für  mannen  3»e* 
t)on  groger  EBidKigfeit  ifl. 

Die  befonberen  9ieagentien  unb  befonberen  gd(* 
(ung«mitte(,  weldje  bei  ber  djemifdjen  Unterfudjung  ber  ILd ererb« 
Xnwenbung  fmben,  (äffen  ftd)  wegen  befferer  Ueberftdjt  einteilen,  in 
foldje,  n>eld)e  gur  (Sntbecfung  unb  2(bfd)cibung  ber  ©duren  ober  ber 
ftd)  wie  ©auren  uerf)a(tenben  Jtorper  gebraucht  werben  unb  in  fo(d)e, 
weldje  jur  Nennung  unb  2(bfd)eibung  ber  JBafen  bienen.  <Had)  bie* 
fer  <5inrf)eilung  foUen  biefelben  hier  betrautet  werben. 

1)  Sur  bie  €5  Auren. 

23arpumd)lorib  (faljfaurer  S3arpt)  bient  jur  @rfennung  unb 
2fbfdjeibung  ber  ©cfjwefelfdure,  inbem  e*  in  ©c&wefelfdure  ober  ein 
fdmwfelfaureS  €5alj  entfjaltenben  glufltgfeiten  einen  weifen  9tiebet= 
fd)lag  pon  fdjwefetfaurem  S5arpt  hervorbringt,  ber  fid)  in  <3alj« 
fäure  unb  €5alpeterfdure  nid)t  (6(1,  alfo  felb(l  in  faurer 
glüffigfeit  entfielt  Diefe  lernte  Crigenfdjaft  tljeiU  ber  fdjwefelfaute 
93ar»t  mit  feinem  anbern  burd)  ba<  SReagen«  entflefcenben  lieber* 
fd)(age,  betyatb  ifl  bie«  lebete  ein  fef>t  empfinblidje«  unb 
djaractetiflifdje«  JKeagen*  auf  <2d)wefelfäure. 

100  fdjwefelfaurer  93arot  jeigen  34,4  €5d)wefe(fäute  an* 
3n  einigen  gaUen  werben  anflatt  M  S3atpumd)lorib$  ber  fal- 
peterfaure,  ber  effigfaure,  ber  reine  83atpt,  aueb  woljl  ba* 
<25d)wefe(barpum  angewanbt,  beren  ffiirfung  auf  bie  ©cbwefel-- 
fiure  bem  S5arpumd)Iorib  gang  analog  ifl,  bie  aber  au«  anbern  fRüd * 
fid) ten  burd)  ba$  dr)(orib  nicr)t  erfefct  werben  tonnen.  <5o  nimmt 
man  falpeterfauren  S3arpt,  wenn  in  ber  glüfftgfeit  nod)  ba*  Gfclor 
benimmt  wetben  foU;  efftgfauten  S5arpt,  wenn  man  fowoty  ben  85a- 
rpt  a(*  aud)  bie  6äure  wieber  fortföaffen  muf ,  wa*  r>iec  burd) 
©luben  (eid)t  gefdjetyen  fann;  reinen  85atpt  unb  ©djwefelbarpum, 
wenn  neben  ber  ©djwefelfäure  nod)  anbere  Körper  ju  entfernen  ftnb, 
j.  33.  fcalferbe,  unb  jugletd^  ber  bei  bem  «fftgfauren  85arpte  angege* 
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bene  Umflanb  $u  6erörffid>tig«n  ifr,  wie  bie*  BllcS  am  gehörigen 
£)rte  weiter  befproctyn  werben  wirb. 

©alpeterfaure*  ©ilberorpb  ift  für  Gtyloribe  ein  tbtn 
fo  empftnblid)««  unb  ct>aracteriflifd>fd  *Keagen$,  al6  e*  bec  Söarpt  für 
€5d>wefelfdure  i|T.  <**  bewirft  einen  weifen  fäfigen  9tie* 
berfd)lag,  ber  von  ©alpeterfdure  nid) t  gel6ft  wirb;  ber 
*Wieberfd)lag  ijt  Gr>lorft(ber  unb  100  StycUc  beffelben  jeiam  24,7 
6f)(cr  an.    tfmmoniaf  (6fr  benfelben  voUfidnbtg  auf. 

£a$  falpeterfaure  ©ilberorvb  wirb  aud)  $nr  Buämittelung  ber 
(Segenwart  von  9>bo*pf)orf<iure  benu&t,  fann  aber  nicht  sur  quantita= 
tiven  «Beflimmung  berfelben  bienen.  <£i  bewirft  nJmlich  in  glüffig* 
feiten,  welche  ^>r>odpr>orfdure  enthalten,  wenn  biefe  ganj  neutral  ober 
bocr)  nur  f>6d>ft  fd>wad)  fauer  fmb,  einen  eib  Ott  ergelten  92 1  c « 
berfd)lag  von  p r)o dp r) o rfaurem  €?ilberorob,  ber  aber  auf 
3ufafc  von  ©alpeterfäure  fowohl,  ali  au*  von  tfmmoniaf  wieber  vers 
fdjwinbet,  alfo  bavon  aufgel6ft  wirb.  ÜÄan  fleht  leicht  ein,  baf  wenn 
(üfjforibe  jugleid)  vorfommen,  wa«  fafr  immer  ber  gall  iß,  bie  9?e= 
action  von  bem  bann  ebenfalls  niebirfallenben  (5f>forft(ber  unbeutlid) 
werben  wirb.  2Ran  muß  bedf>atb  bad  6f)(or  vorder  entfernen,  inbem 
man  bie  ju  prüfenbe  glüfitgfeit  mit  etwa«  ©alpeferfdure  fauer  macht, 
unb  fo  viel  falpeterfaure*  ©ilberorpb  jufefct,  baf  alle«  Gi>Ior  a(6  (5J>lor= 
fllber  abgefd)ieben  wirb.  Der  von  bem  Gblorftlber  abftltrirten  Stüf= 
ffgfeit  wirb  nod)  etwa«  vom  Steegen*  jugefefet  unb  fte  giebt  nun, 
wenn  $bo*phottfure  in  berfelben  vort)anben,  nach  t)bd)\t  genauer 
9eeutralifation  mit  Hmmoniaf ,  ben  eben  erwähnten  gelb*n  lieber* 
fdjlag.  S3ei  btefer  Prüfung  ifr  ju  berütfflchtigen,  baf  wenn  bie  glüf-- 
ftgfcit  for)lenfaure  €5alje  entölt,  ein  dt)nltcc>er  gelblicher  9tteberfchlag 
von  foblcnfaurem  ©ilberorvb  entfielt,  blefer  l6(r  fleh  aber  in  ©alpe* 
terfdure  unter  2fufbraufen. 

2(mmoniumtalctumd)lorib  (faljfaure  Bmmoniaf ^Salf erbe) 
bargeffellt  burd)  tfuftöfen  von  fofjlenfaurer  fcalferbe  in  einem  Ueber* 
fd)uf  von  verbünnter  unb  erwärmter  €>al$fa*ure  unb  3ugeben  von  fo 
viel  Xmmoniafflüffigfeit  ju  btefer  £6fung ,  baf  biefelbe  alfalifd)  rea= 
girt  unb  nad)  Tfmmoniaf  ried)t,  ifl  ein  fef>r  charafteriftifche*  9teagen« 
für  ^)f)o«pf)orfdure,  inbem  e*  einen  Scieberfchlag  von  pr)o«* 
pt)orfaurer  2fmmoniaf--2:al  f  erbe  hervorbringt,  ber  burd)  feine 
frpftallinifche  S3efchaffenr)eit  mit  feinem  anbern  9iieberfd)(age  gu  ver* 
wechfeln  ifr.   JDie  Hnwenbung  von  biefera,  fowohl  $ur  qualitatU 
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t>en,  a(*  aud)  jur  quantittoen  83efiimmung  ber  $f)Odpr;orfdure  t>or= 
trefflid)  geeigneten  SReagen«  erforbert  inbef?  mancherlei  33eutcffTd)tb 

gungen. 

(5«  ift  ndmlid)  erforberlidj ,  ba§  bie  gluffigfeit,  weldje  mit  bem 
2fmmoniumta(ciumcf)(orib  auf  $Pf)o$pf)orf<$ure  geprüft  werben  folt,  (im* 
moniafalifd)  fei,  ba«  f>etft,  freie«  tfmmontaf  enthalte.  Sarau«  er? 
giebt  ftd)  pon  felbfl,  baf*  in  berfelben  feine  ©ubflanjen  öorfommen 
burfen,  weldje  burd)  2(mmmoniaf  febon  allein  gefällt  werben,  ftnben 
p<&  bergleidjen  ©ubflanjen,  fo  müffen  biefe  tjorfjer  entfernt  werben, 
ober  man  muj?  bte  gäUung  berfelben  burd)  Hmmonlaf  mitfelfr  eine« 
3ufafee«  bon  geeigneten  Äorpern  verfjinbern. 

4>at  man  j.  23.  in  einer  2fufl6fung  pfjoäpfjorfauren  .Ralf,  fo 
würbe  biefer  auf  3ufafc  t»on  Xmmoniaf  au«gefMt  werben,  inbem  bat 
Ämmontaf  bie  ®<tore  neutraliflrt ,  wela?e  it)n  aufgel6fl  f>ielt.  Siefer 
«Wieberfdjlag  fcat  aber  nid>r«  (Jigentfjumlicfte«  in  feiner  ©eftalt,  er  fann 
mit  tiefen  anbern  9lieberfd)iä,gen  üerwedjfelt  werben  unb  alfo  nur 
burd)  nähere  Unterfucfyung  tfr  bie  9tyo«pr)orfa*ure  barin  nadjjuweifen. 
©iebt  man  aber  ju  ber  Huflofung  be«  pbo«pf)orfauren  StalUt  fleefau* 
re«  Sali,  fo  wirb  ber  Äa(f  al*  fleefaurer  Äalf  t>oKjf<5nbig  abgefaie* 
ben  unb  bie  »on  biefem  abfiltrirte  glüffigfeit,  welche  nun  nod)  bie 
^tyoSpborfa'ure  enthalt,  giebt  mit  2fmmoniaf  feinen  9cwberfd)lag  mer)r. 
€>e(jt  man  aber  ju  biefer  t>on  Äalf  befreiten  unb  mit  einem  Ueber= 
fcfjuffe  t>on  2(mmoniaf  t>ermifd)ten  gluffigfeit  unfer  9Jeagen«,  fo  fällt 
ber  erwähnte  djaracteriflifdje  9tieberfd)lag  »on  pf)o«pr)orfaur<r  tfmmo* 
ntafcSalferbe  nieber,  ober  fe&t  ftd)  nad)  24  (Stunben  in  f  leinen 
■ftrpftoüen  an  ben  Söänben  M  ©efjfieä  ab. 

glitte  man  in  einem  anbern  gälte  eine  2fufl6fung  t?on  *Pf)o$; 
pfjorftiure  enttjaltenbem  ©fenorpb  unb  Waunerbe,  fo  würben  auf  3u* 
fafc  wn  tfmmoniaf  biefe  Ä6rper  in  ©erbtnbung  mit  ber  $&o«pr)ors 
fdure  unt>er<$nbert  nieberfaüen.  Siefer  9>f)oäpf)orf4ure  ent&altenbt 
9cieberfd)(ag  ifl  aber  im  tteufjeren  Don  einem  nid)t  $f)oSpf)orfäure 
entbaltenben  9Jieberfd>lage  biefer  beiben  85afen  burdjauS  niajt  gu  um 
terfdjeiben.  Um  bar>er  bie  $f)o«pf>orfäure  nad>juweifen,  muf  man  mt- 
weber  ba«  ©fenorpb  unb  bie  tflaunerbe  üorr)«r  fortfcf)affen,  ober  man 
muf  einen  £6rper  zugeben,  werter  bie  giüung  berfelben  burd)  2fm= 
moniaf  oer&inbert.  Sie«  ifl  in  biefem  gälte  bie  SBeinfdure,  9Birb 
bie  erwähnte  Mfung  mit  SBeinfäure  in  fjmreutyenber  ÜRenge  Dermtfdjt, 
fo  fann  fte  bann  mit  Hmmonia!  itefetttige  »erben,  o&ne  baf  ein 
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9iieberfd)lag  entfielt,  ©efct  man  barauf  unfer  Äeagen«  (insu ,  fo 
fd)eibet  fty  ber  me&rfacfc  erwd(>nte  son  9>f>o«pf)orfdure  &errul)rmfce 
djaracterifrifdje  9tieberfd)Iag  au«. 

§inben  ftd)  in  einer  glüfftgfeit  nur  geringe  Mengen  9tyo$pf>or= 
fdure,  fo  entfielt  ber  9tteberfd)lag  burcfj  ba«  ÜKeagen«  erft  nad)  eint* 
ger  3eit  unb  nad)  fiarfem  Umrühren  berfelben  mit  einem  QHa«frab«. 

0oU  ber  9*ieberfd)lag  gut  quantitativen  Söefrimmung  ber  $bo$- 
pfyorfdure  auf  einem  gilter  gefammeft  werben,  fo  ifi  berfelbe  nietet  mit 
reinem  ©äffet,  fonbern  mit  ammoniatyaltigem  ©affer  au«gufufen, 
weil  er  ftd)  in  erfrerem  etwa«  auftöfl,  in  Unterem  aber  fo  gut  rote 
unlo«üd)  ifh 

2(u«  bem  getroefneten  9tieberfd)lage  fann  bie  üflenge  ber  3tyo** 
p^orfdure  ntc^t  beregnet  »erben;  man  muf  benfetben  mdfig  glühen, 
wobei  ©affer  unb  tfmmoniaf  entweichen  unb  pf)o«pl)orfaure  2al!erbe 
guructbleibt,  bie  in  10Ü  ©ewid>t«tf)e<len  63,3  «Pbo«pt)orfdure  «ntf)dlt. 

3nbigol6fung,  bargefleUt  burd)  Digefiion  be*  feinflen  3n= 
bigo«  in  5  Sailen  rauefcenber  (5d)wefelfdure  unb  fterbunnung  mit 
etwa«  ©affer,  bient  gur  ßrfennung  ber  ©alpeterfdure,  inbem  bie 
blaue  garbe  ber  göfung  burd)  biefe  ©dure  in  ber  ©drme  gerflort 
wirb,  9Ran  giebt  bie  auf  (Salpeterfdure  gu  prüfenbe  glufTigfeit  in 
eine  Bigerirflaföe,  »ermifefet  biefelbe,  um  bie  an  eine  Söafe  gebunbeue 
©alpeterfdure  frei  gu  machen,  mit  einigen  tropfen  concentrirter  3d?roe= 
felfdure  unb  fugt  nun  einen  Sropfen  ober  fo  tritt  von  ber  3nbigo- 
l6fung  tyngu,  baf  bie  glüfftgfeit  blaßblau  gefdrbt  erfefeemt.  S3eim 
©ruften  dnbert  ftd),  fobalb  ©alpeterfdure  t>ori)anben,  bie  blaue  garbe 
in  eine  fcfymufciggelbe  um. 

SRetaUifcfre«  Jtupfer  im  gefeilten  jäufianbe  bient  ebenfaU« 
gur  (Srfenmmg  ber  ©alpeterfdure,  inbem  beim  3ufammenbringen  b«f- 
felben  mit  einer  freien  ©alpeterfdure  entl)altenben  ©ubflang  ftd)  rotr>e 
2>dmpfe  geigen.  Stfan  giebt  gu  biefer  Prüfung  bie  gu  prüfenbe 
gtabfiang  in  eine  Digertrflafdje ,  fugt  etwa«  oon  bem  Äupferfeiiiajt 
unb  eine  betrddjtlicfce  Spenge  reiner  concentrirter  ©cfcwefelfdure  f)ingu 
unb  erwärmt  gelinbe.  feigen  ffd)  in  bem  ©lafe  rote)«  Ddmpfe  ton 
falpeteriger  €5dure,  fo  ift  bie  (Segenwart  ber  ©alpeterfdure  baegetfjan. 

Äot)lenfaure*  Patron  bient  al«  (SrfennungSmittel  Ux 
$umu«  fdure,  inbem  bei  ber  Digeflion  einer  #umu«fdure  «nt» 
Ijaltenben  Hcfererbe  mit  einet  2fufi6fung  t>on  fot)lenfaurem  Natron 
eine  braune  26fung  *on  r)umu«fattrem  Patron  entflet)t,  au«  welcher 
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bie  #umudf<fure  burd)  jebe  jMtfere  ©dure  in  braunen  glocfen  abge; 
fcfcieben  wirb.  2Cuf  biefe  3Beife  wirb  bie  #umu«fdure  aud)  quantU 
tatfo  bejfimmt. 

2)  2Cuf  »afen. 

©einfdure  (Söeinfreinfäure)  bient  jur  2(u«mittlung  M  S3or= 
*)anbenfeln$  Don  Äalu  ©ie  bewirft  in  faltyaltigen  glüfjtgfeiren  einen 
grobfrp|raUmifd)en  9?ieberfcr;lag  von  Söeinfcein  (faurem  weinfaurem 
Äali).  3um  Sntfle^en  biefe*  Weberfölage*  ift  e*  aber  notywenbig, 
baf  bie  glufTigfeit  niefcc  fef>r  fiarf  wrbünnt  fei ,  »eil  berfelbe  $u  ben 
tninber  fdjwerloSlidjen  ger>6rt;  aud)  muß  bie  Söeinfäure  im  lieber* 
maap  jugefefct  »erben,  ba  ber  9tieberfcf)£ag  ein  faureö  ©alj  ifh  Sie 
$Beinfdure  bilbet  aua?  mit  ben  alfalifdjen  (Srben,  3.  23.  mit  ber 
.ftalferbe,  fd>n>erIöÄltd>e  Stabinbungen,  bie  ftcf>  $war  im  Ueberföuffe 
t>on  ffieinfitore  wieber  l6fen,  bod)  ift  e«  immer  beffer,  bie  Prüfung 
auf  Aalt  mit  5Beinfaure  immer  nur  in  Sltifftgfeiten  t>orjunef)men,  au6 
benen  man  wrfjer  alle  SJafen  bt«  auf  bie  Valien  entfernt  f>af. 

fcin  3ufafc  öon  SBeinfäure  bient  femer  jur  85erl)inberung  brt 
©efdlltwerbend  ber  2((aunerbe  unb  brt  (5ifenorpbe$  burd)  ^Tmmonicif, 
bei  Prüfung  biefer  äärper  auf  etwaigen  (55ef>alt  an  9>r)o0pf)orfviure; 
wa$  bei  bem  3mmoniumta(ciumd)forib  nafjer  angegeben  worben. 

9>latinc$lortb  (Platin töfung)  giebt  gleid)faU«  ein  twrtrefflicfje« 
(Srfennnung*  unb  ©djetbungflmittel  für  tfalt  ab,  inbem  auf  3ufafc 
beffelben  felbft  in  nicht  f«r)r  concentrirten  faltyaltigen  glüffigfeiten  ein 
frpfraUinifdjer  üttieberfdjlag  t>on  Äaliumplatincfylorib  ffd)  au** 
fdjetbet.  3f*  bie  Spenge  be$  aorfjanbenen  Jtaliä  nur  gering,  fo  ent- 
fielt biefer  9rieberfd)lag  «rfl  nad>  einigen  ©tunben  ober  beim  2fb* 
bampfen  ber  mit  $latinl6fung  t>erfefcten  glufllgfeit.  100  ST&eile  be« 
Jtaliumplatmdjlorib*  geigen  19,3  £r)eile  Jtall  an»  Sei  ber  Prüfung 
mit  biefem  JReagen«  auf  Äali  ift  ju  berücf (tdjtigen ,  baf  bie  gu  pru= 
fenbe  glüfftgfeit  fein  tfmmoniaf  enthalte,  weil  mit  biefem  ein  <$f)n= 
lidjer  9*ieberfd)!ag  r)ert>orgebrad)t  wirb. 

Jtali  (3e|f  ali,  2fefcf alilauge)  bient  jur  Äudmitttang  ber  ©egen* 
wart  t>on  Sfmmoniatoerbinbungen,  inbem  e«  au<  biefen  ba$  2fmmoniaf 
frei  mad)U  £>a$  freie  Tfmmoniaf  i(!  bann,  wenn  e$  in  bebeutenber 
Spenge  üorr)anben,  burcr)  ben  eigentümlichen  (ledjenben  ©erutfj  leidet 
gu  erfennen;  fommen  nur  geringe  Stengen  t>or,  fo  tritt  ber  ©erucr) 
nia>t  bebeutenb  ^ert>or,  aber  e«  jeigen  ftd)  bann  boef)  nod)  ftorfe  weife 
9iebe(,  wenn  ein  mit  föwadjer  €fol$fAure  befeuchteter  ©lafljtab  bid>t 
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über  ben  mit  Äaü  vermifd)ten  $u  prufenben"  Äflrper  gehalten  nrirb. 
2)iefe  9*ebel  ftnt>  ealmiafbampf ,  entflanben  au*  ber  ©aljfÄure  unb 
bem  Ämmoniaf. 

'  Neutrale«  fteefaureä  Äali  (oralfaure«  Äali),  bargeflcUr, 
inbem  man  einen  2()eil  Äleefalj  (©auerfleefalj,  faure*  fleefaure*  Äaii) 
in  ein«  Schale  mit  6  —  8  £b«k  ©affer  ubergieft,  erbifct  unb  fo 
lange  !ot)(enfaurcö  ^a(t  binjuajebt,  bid,bie  faure  SKeaction  verfchwun* 
ben  unb  bie  glufftgfeit  vollfommen  neutral  ifr,  bient  fowobl  a(6  aufe 
gezeichnete«  (5rf f nnung«mittel,  al«  aud)  ald  €5d)eibung«mittel  ber  St  a  1 1  * 
erbe.  6«  entfielt  auf  3ufa&  biefe«  tagend  in  jeber  talftalttgen 
gluffigfeit  ein  weifet  pulveriger  ober  fein  frpflaUinifd)er  9*ieberfchlag 
von  fleefaurem  äalfe,  bet  in  nicht  ju  fauren  glüfftgfeiten  fafi  ganj 
imio^Iicr)  ifh 

2lu«  biefem  9cieberfd)lage  !ann  nid>t  mit  grofer  <$enauigfeit  bie 
«Wenge  be«  Äalfe«  berechnet  »erben,  weil  berfelbe  einen  $betl  be* 
SBaffer«,  welche«  in  if)m  entfalten  iji,  bartndefig  jurucf^It,  er  wirb 
betfyalb  ftet«  geglüht,  wo  er  unter  2fu«gabe  von  Jtohlenerpb  in  ferp 
(enfauren  jtalf  umgeanbert  wirb,  aud  beßem  öewid)te  ftc^>  ba«  (3i* 
wicht  be«  ßalfe«  mit  ®id>erf>ett  beregnen  Idft.  <5r  enthalt  in  100 
56,3  Äalf.  »ei  bem  (Srhifcen  be«  fleefauren  Äalfe«  ifl  ju  berief* 
jtd)tigen,  bafj  baffelbe  nur  bt«  jum  fdjwachen  SKothglüben  geweigert 
werben  barf,  weil  ber  fofjlenfaure  Äalf  burd)  ftarfe  9fott)glüf)f)i&e  feine 
äofylenfdure  verliert;  follte  man  bie«  vermuten,  fo  befeuchtet  man 
ben  geglübten  [Rucfftanb  mit  einer  concentrirten  Äuftöfung  von  fot> 
lenfaurem  tfmmoniaf  unb  ert>t^c  bann  fet)r  mä^ig  noch  einmal,  gim 
bet  man  jefct  ba«  ©ewidjt  unveranbert ,  fo  ifi  e«  ein  S3ewei«,  baf 
feine  Äoblenfdure  entwichen  war,  ftnbet  man  aber  bat)  ®ewid)t  Der- 
mehrt,  fo  war  ein  £f)eil  be«  äalfe«  burd)*  ©lüfjen  ä&enb  geworben 
unb  man  mup  bann  ba«  58efeud)ten  mit  fofjlenfaurem  Ämmoniae 
fo  oft  wieberholen,  bt«  ba«  (Gewicht  nad)  erneuter  SBdgung  fid)  nicht 
vergrößert  geigt. 

Änftott  ba«  €5auerfleefalj  mit  fofytenfaurem  Xali  gu  neutrali* 
flren,  fann  man  übrigen«  aud)  eben  fo  gut  jur  9ceutralifation  Xm* 
moniafflufligfeit  nehmen,  welche  wohlfeiler,  al«  erflere«  i|f. 

3n  mannen  gdllen  muß  man  fid)  jur  ©djeibung  be«  Äalfe« 
auch  be«  reinen  fleefauren  Xmmoniaf«  bebienen,  nämlich 
immer  bann,  wenn  bie  (degenwart  von  Jtali  ju  vermeiben  ifl >  e* 
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©chroefelfäurein  ziemlich  concentrirtera  3ufanbe  bient  eben* 
faü«  al«  @rfennung«mittel  be«  Jtalfe«,  Inbeffl  baburd)  in  Äalf* 
töfungen  ein  frpfrallinifcber  Weberfchlag  von  fchwefelfaurem  Äal!  C©pp«) 
entfrebt.  Da  ab«  biefer  SWeberfchlag  nicht  fehr  ferner  lo«lich  i|t,  fo 
bilbet  er  (Td>  nur  in  nid)t  fehr  verbannten  26fungen,  aber  er  fann 
felbfl  in  fer)r  verbannten  hervorgebracht  werben,  bucd)  einen  3ufafc 
von  fiarfem  SBeingeijr,  ba  er  in  viel  38eingeifr  enthaltenen  gluf* 
tfgfeiten  fafi  gan$  unl6«lich  ifr.  Die  ©d>wefelfiiure  al«  9leagen«  für 
Äalf  ijl  übrigen*  buraj  ba«  fleefaure  Äali  fef>r  entbehrlich. 

^>h^^photfaure6  Patron  giebt  unter  Mithülfe  von  2fms 
moniaf  ein  au«gejeid)nete«  Qrrfennung«*  unb  €5d)eibung«mittel  für 
Salferbe  (»ittererbe,  2Ragnefta)  ab.  <§«  entfielt  nämlich  auf  3ufa& 
von  pho«phorfaurem  Patron  unb  eine«  Ueberfchuffe«  von  Tfmmoniaf, 
in  SEalferbe  entfjaltenben  glufltgfeiten  ein  SWeberfcfjlag  von  pfjo«* 
phorfaurer  tfmmoniaf *£a If erbe,  ber  in  ammoniafalifchen 
gluffigfeiten  fo  gut  tvie  unl6«lich  i|t,  bafjer  auch  au«  ben  verbunn* 
tetfen  £6funam  nieberfdllt.  Da  für  biefe  Prüfung  ober  ®ct)eibung 
bie  gluffigfeit,  wie  ermahnt,  einen  Ueberfcbufj  von  tfmmonia*  ent* 
hatten  mufj,  fo  leuchtet  ein,  bafj  man  vorher  alle  ©ubfian^en  au« 
berfelben  ju  entfernen  hat,  welche  burd)  2fmmonia!  allein  gefällt 
werben,  wie  ba«  ©fenorob  unb  bie  tflaunerbe,  ober  welche  (ich  nach 
3ufafe  von  pho«phorfaurem  Patron  gleichseitig  abreiben  würben,  wie 
e«  bei  bem  Äalfe  ber  galt  ifi. 

Ilixi  bem  getrockneten  9Weberfchlage  fann  mit  Sicherheit  nicht 
ber  ©ehalt  an  Salferbe  berechnet  werben,  ba  berfelbe  bie  legten  2fn* 
theile  Hmmonia!  unb  SGöaffer  erjl  bei  jiemlich  höh«  Temperatur  ver* 
liert;  man  muf  ihn  be«halb  im  $latintiegel  bi«  jum  ©luhen  erhifeen, 
wonach  pho«phorfaure  Salferbe  $urücf bleibt ,  bie  in  100  36,7 
Salferbe  enthalt. 

Da«  2(u«fufjen  be«  9tteberfchlage«  ifr,  wie  fchon  beim  2fmmo* 
niumtalciumchlorib  bemerf t,  nicht  mit  reinem  ©affer  vornehmen, 
fonbern  mit  SEÖaffer,  bem  man  Hmmonia!  jugefefct  hat. 

Sölutlaugenfalj  (©elbe«  S3lutlaugenfalj,  Aaliumeifencvanur) 
tfl  ein  vortreffliche«  Srfennung«mittel  ber  ©egenwart  be«  Grifenorps 
be«,  inbem  e«  felbft  in  fehr  verbünnten  26fungen  beffelben  einen 
bunWblauen  9iieberfch(ag  von  S3erlinerblau  h^^orbringt  <Sinb  bie 
gäfungen  fehr  flarf  verbünnt,  fo  entfleht  anfang«  nur  blaue  gärbung, 
aber  nach  einiger  3»it  fefet  ftcr)  bodr)  ein  SWeberfchlag  $u  S3oben. 
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3n  CifenorpbuUifungen  erjeugt  ba«  9teagen«  einen  h«n* 
blauen  Sttieberfchlag,  welcher  ftch  an  ber  £uft  aümÄhlig  in  ben 
vorigen  bunfelblauen  umÄnbert. 

Vu4  al«  Steagen«  auf  SHanganorpbul  wirb  ba*  ßrib« 
aSlutlaugenfalj  gebraust,  e«  bewirft  nämlich  in  ben  HufWfungen  bef* 
felben  einen  weifen,  a.en>6f)n(id)  etwa«  r6tr)Itd>en  9lieberfct)lag.  23et 
biefet  9>rufung  ifl  e*  aber  erfbrberlich ,  bap  jut>or  ba<  ©fenop?b 
ober  £>rpbul  entfernt  werben,  weil  fonfl  bie  blauen,  oon  biefen  ber* 
r&hrenben  Stieberfchtöge  ben  weigen  *on  Mangan  Jerfommenben  wp 
ffecfem 

$otf)e6  SBlutlaugenfalj  (Äaliumeifencpanib)  bewirft  in 
Wfungen  t>on  (Sifenoppbul  benfelben  fRieberfchlag  t>on  ^Berliner* 
blau,  welken  ba*  gelbe  tölutlaugenfalj  in  Mfungen  t>on  ©fenorpb 
hervorbringt  unb  giebt  b<dr>alb  ein  aufgezeichnete*  SReagen*  für  jene« 
ab,  wdfyrenb  e$  bie  ©egenwart  von  ©fenorpb  gar  nicht  anjeigt*) 

3u  bemerfen  ifl,  bag  ba«  SKeagen*  in  feffer  ©eflalt  aufbewahrt 
wirb,  weil  fleh  feine  wctflttge  Mfung  balb  jerfe&t;  bei  ber  Prüfung 
wirft  man  eine  fleine  Spenge  beffelben  auf  bie  ÖberfMche  ber  ju 
prufenben  glüfftgfeit,  wo  ftd?  bann  fogleich  ber  erw4f>nte  Wieberfölag 
btlbet, 

€>owohl  bei  ber  Prüfung  mit  bem  gelben,  all  auch  mit  htm 
totr)en  S3lutlaugenfalj  ifl  bar>ln  ju  fehen,  baf  bie  Slüfftgfeit  nicht  $u 
oiel  freie  ©iure,  namentlich  ©alpeterfäure  unb  fein  freie«  @hlor  enf-- 
halte,  weil  fonfl  burch  3<rfefcung  be«  Steagen«  felbfl  bie  erwähnten 
WeberfchUge  wenigflen«  nach  «niger  3eit  entflehen. 

©chwefelwafferfloff,  fewohl  al«  @a«,  wie  auch  in  ©affer 
gel6fl,  al«  ©chwefelwaf ferfloff waffer.  3n  ©fenorpb  ober  G$lo> 
rib  enthaltenben  glüfffgfeiten  verurfacht  ©chwefelwafferfloff  einen  wer- 
fen 9lieberfd)lag,  welcher  Schwefel  ifl,  unb  bie  g6fung  enthält  bann 
nicht  mehr  (Sifenorpb,  fonbern  fcifenorpbul. 


*)  £io  »ereitung  biefe«  Weagdi«  aefd)te(>t  baburcb,  man  burdj  ein* 
aufiofunt»  uon  gelben  Ölutlougenfalj  niajt  langer  faljtäurefreieö  (Splorga« 
Ulut,  als  Mfi  bie  glöffi^f eit ,  mit  ©ifenorpb  uerfefct,  fein  öerltnerblau  mefcr 
vT'stu$t.  Älöbann  bampft  man  bie  glufftafett  lanafam  ab  unb  reinst  bie 
ÄrpiiiiUe  burch  »teberbclie«  ItuflMen  in  SBaftfr,  gilfriren  unb  Kbbampfen. 
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Da*  ©t&wefelwafferjtoffga«  wirb  au«  ©cbwefeleifen  unb 
aerbunnter  ©cfjwefelfdure  entwicfelt.  9ftan  gilbt  ba«  <Sd)wefeletfen  . 
in  eine  Sigetirflafcbe,  ubergieft  eS  mit  ©cfcwefelfdute,  bie  bur*  oftn* 
gefaxt  3  Styeile  ©äffet  »erbunnt  ifi,  unb  terfcblieft  bie  glafaje  mit 
einem  itorfe,  burd)  welchen  eine  gldfeme  @a«leitung$robre  ger;t  (gig.  15J. 
£>a«  entweidjenbe,  rote  faule  (5ier  riedjenbe  ©ad  leitet  man  nun  ent* 
webet  bitect  in  bie  ju  prufenbe  glüfltgfett,  obet  man  leitet  e«,  um 
€Sd)wefelwa|ferfiofJwafler  ju  bereiten,  einige  3eit  blnbutcb  in  eine  mit 
SBaffet  angefüllte  Stoffe,  bewahrt  bie«  SSaflet  gut  wrffopft  auf  unb 
verroenbet  e«  ald  9?eagen«. 

2>a«  ©djwefeleifen  fann  man  ftd)  leidet  felbfi  betetten,  inbem 
man  gleiche  Breite  ©fenfeilidjt  unb  putoetifirten  (Schwefel  mengt,  mit 
biefem  ©emenge  einen  fyefftföen  ©djmeljtiegel  bi«  jur  «£dlfte  füllt 
unb  benfelben  in  bem  cbemifdjen  £)fen  (angfam  bi«  jum  ©(üben  er* 
btfct.  9tacb  bem  (Srfalten  wirb  bie  fcnwarje  gufammengebacfene  SWaffe 
jetbr6(fett  unb  für  ben  CBebtaud)  aufbewabrt. 

^djwefelwafferfloff *2Cmmoniaf  trieb  babutd)  batgeflelit, 
baß  man  ba«,  wie  eben  gelefytt,  entwicfelte  ©cbwefelwafferftoffga«  in 
Bmmcniafflüfltgfeit  fo  fange  leitet,  bi«  biefe  au«  bet  tfuflofung  eine* 
STalferbefalje«,  §.  25.  au«  SSitrerfalj,  feine  Salfetbe  mef)t  ntebetfdjldgt. 
<£*  wirb  nid  2fl>fdjeibung«mittel  unb  <Srlennung«mittel  be*  üBan» 
ganotpbul«  benufct,  inbem  es  in  SWanganorpbulIofungen  einen 
fletfcbfatbenen  9ßteberfd)tog  t>on  @d)roefelmangan  IjetDotbttngt.  , 

X)a  abet  ba«  JReagen«  au«  ©fenoppb  unb  £>ri)bul  entyaltenben 
glufftgfetten  einen  fajwarjen  9tteberfa)lag  von  ©cbwefeleifen  unb  au« 
a(aunetbef)a(tigen  glüffigfeiten  bie  2ftaunetbe  fdiit,  fo  müffen,  um  bie 
©egenwart  be«  SD?angan«  burd)  baffefbe  ermitteln  obet  ba«  SWangan 
babutd)  quantitativ)  befttmmen  $u  f6nnen,  alle  biefe  ^ubflanjen  wt 
bet  ^Prüfung  unb  2(bfd)eibung  entfernt  werben. 

2(u«  bem  erhaltenen  €d)wefelmangan,  welche«,  um  äerfefcung 
beffelben  ju  t>ett)inbem,  mit  2öa|fet  auSgefitfjt  werben  muß,  bem  man 
etwa«  ©djroefelwafletfrüffronffet  jugefefct  bat,  Idft  f?d)  nid)t  mit  gro* 
Jet  eid)etf)eit  bet  3Rangangec)alt  beteebnen;  aüenfaU«  bei  fefjr  gerin* 
gen  £luantititen  fann  bie«  gemattet  werben.  6«  entfpredjen  100 
©djwefelmangan  81/5  SOtanganorpbul. 

#at  man  bei  ber  Unterfudjung  grflfiere  Mengen  biefe«  lieber» 
fölage«  ermatten,  fo  wirb  betfetbe,  naebbem  er  auf  eben  befptodjene 
©eife  au«gefuft  ifi,  mit  bem  gilter  in  eine  ea>ale  au«gebreitet  unb 
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mit  jtemlich  t>erbun«tet  @al$|aure  übergofien,  wobei  ©chwefe(»afFer* 
floff  entweiht  unb  9Rangand>lorür  (faljfaure*  Mangan orpbul) 
in  HufWfung  fornmt.  *Rach  fefjr  gelinbem  (hwdrmen,  ba*  bt*  $um 
SBerfchwinben  be*  edjwefelwafferjtoffgerud)*  fortgebt  werben  mu^ ,  ffr 
trirt  man  bie  «fung  unb  »<Sfd)t  ba«  in  ber  ©d>ale  beftnblidje  Rita 
mit  3Baffer  I>duftd  nach,  um  alle*  Hufl6*liche  au«$ujieben.  2>ie  fo 
erhaltene  flare  Sofung  bampft  man  nun,  nad)bem  man  fo  üiel  tob- 
lenfaure«  Äali  btnjugegeben,  baf  biefelbe  alfolifcb  reagitt,  in  einer 
Hbbampffäale  bi*  $ur  mäßigen  Srotfentjeit  ein,  ubergieft  nad)  einig« 
2(beüf)tuna,  ben  Otücfflanb  mit  ty'ifam  ©äffet  unb  fammelt  ben  pd? 
$elgenben  9ftebetfd)lag  von  foblenfaurem  SWanganorobul  auf 
einen  gilter.  9Han  berechnet  au*  biefem  ba*  SRanganorpbul  nicht, 
fonbem  glubt  benfelben  febr  heftig,  woburth  er  (t*  tn  braune* 
ÜRanganoppborpbul  umänbect,  r>on  welchem  100  Steile  93 
3!f)eUe  Sttanganorpbul  anzeigen. 

£  oblenfaurer  Äal!,  obgleich  jheng  genommen,  $u  ben  alfc 
gemeinen  gällungamitteln  geborenb,  m6ge  biet  al*  ®cbeibung*mirte{ 
M  Grifenoppbul*  vom  ©fenorpb  feine  ©teile  ftnben.  Digerirt  man 
eine  26fung,  bie  gleichseitig  (Stfenojrpbul  unb  (Sifenorob  entölt,  mit 
einer  gehörigen  Spenge  fofjlenfauren  tfalfe*,  fo  wirb  babura)  ba*  ©fem 
orpb,  nid)t  ba*  (Sifenoppbul  gefällt, 

3u  biefer  ©djeibung  i(l  e*,  wie  leicht  ju  erfennen,  wefentlicb 
nothwenbig,  ba(i  ber  angewanbte  foblenfaure  Jtalf  i>ollfommen  frei 
wm  (£ifenorpbul  fei.  Die*  iß  bei  bem  natürlich  \?orfommenben  nicht 
ber  gall,  man  mufj  ftd>  benfelben  fünjrlicb  barffetfen,  am  beflen  auf 
folgenbe  3Beife.  ÜR6gllch|t  reine  Jtreibe  (natürlicher  fohlenfaur*r  Äalf) 
wirb  in  mäpig  verbunnter  ©alsfäure  gel6fr,  bie  Wfung  mit  ein  wenig 
©alpeterfdure  verfemt,  bt*  jum  Äodjen  erbiet  unb  bann  nach  jiem-- 
lichem  (Srfalten  mit  tfmmoniafftöfltgfeit  bi*  jur  alfalifcben  SJeaction 
»ermifcht.  Daburch  werben  (5ifenorpb  unb  2(launerbe  gefdüt.  3u 
ber  ftltrirten  glüfitgfeit  wirb  nun  fofjlenfaure*  tfmmoniaf  gegeben,  fo 
lange  noch  ein  9lieberfd)tag  t>on  foblenfaurem  tfalf  entfielt.  9ßaa) 
einiger  Stahe,  wdhrenb  welcher  ber  anfangs  fet)r  hpbratifche  lieber« 
fd)lag  frpffaUinifch  wirb  unb  fdjneU  gu  93oben  jinft,  fammelt  man 
ihn  auf  einem  gilter,  fuft  ihn  gut  au«  unb  troefnet  ihn.  <Sr  ift 
bann  $um  ©«brauch  fertig. 

2(uch  ber  gebrannte,  mit  sBa(fer  jum  SerfaUen  gebrachte 
5taie  rauf,  al«  befonbere«  &eagen«  auf  ©tUffloff,  tya  aufgebt 
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roerben.  3Benn  fiWtoffbaftige  ©ubflanjen  mit  gebranntem  unb  ge* 
lofd)tem  &i(?e  erbifct  »erben,  fo  cntn?etcf>t  ber  ©titffloff  in  2$et= 
binbung  mit  SBafferftoff  all  Hmmoniaf,  ba«  man  in  ber  Siegel 
wn  faljfdurebalcigem  Baffer  abforbirt  werben  lä*ft.  SBeim  Bbbampfen 
biefer  glufjtgfeit  bleibt  ©almia!  surftet,  au«  welkem  ba«  tfmmoniaf 
ober  ber  ©tiefjroff  fid)  leicfjt  beregnen  laffen.  100  ©atmiaf  entfjal* 
ten  32,0  Hmmoniaf  unb  biefe  26,4  ©ticfftoff. 

Die  Hcfererbe ,  weldje  auf  jlictftoffbaltige  €5ubfian$en  unterfudjt 
»erben  foü,  wirb  innig  mit  bem  getönten  italfe  *ermifd)t,  unb  in 
eine  «eine  Retorte  t>on  grünem  ©lafe  (gig.  16a.)  get^am  Der 
23aua?  unb  ein  Zty'il  M  #alfe«  wirb  aber  juüor,  um  fte  birect  jwU 
fdjen  bie  i?cf)len  beö  Öfen«  legen  ju  fonnen,  mit  einem  feuerfeflen 
Ueberjuge  (S3ef*lage)  wrfeben.  Diefer  Ueberjug  befte&t  au«  einem 
©emiföe  von  gleiten  Xty'ilm  ungebrannten  unb  gebrannten  feuer* 
feflen  tyoti  ba«  mit  SBaffer  ju  einem  bunnen  23reie  angerührt,  mit* 
telfl  eine«  <J)infW«  wieberfcolt  bi«  jur  gehörigen  Dicfe  aufgetragen  wirb, 
wobei  5U  bemerfen  ifl,  bap  man  niajt  efjer  eine  neue  Sage  aufjfreidjt, 
al«  bi«  bie  leferaufgetragene  ooHfommen  trocfen  geworben  ift  Die 
Dicfe  be«  33efd)lage«  fann  o&ngefa>  Vi -Vi  3ou"  betragen.  9Ncf>t 
feiten  mifd)t  man  bem  tbontgen  ©emenge  fein  jerfcfjnittene  #eebe  ober 
^uf)biiarc  binju,  bamit  baffelbe  beffer  jufammenr)alte,  e«  i|t  bie«  aber 
überflufftg. 

Sine,  gut  befd)lagene  gläserne  JKetorte  fann,  of>ne  ju  jerfpringen, 
ein  ftarfe«  ©lubfeuer  abgalten ;  fie  wirb  be«batb  auf  einen  «einen 
Unterfafc  oon  Xtyon  birect  in  ben  £>fen  jwifcfjen  bie  flogen  gebraut, 
nacbbem  man  biefelbe  fcf>r  langfam  angewärmt  r)at.  Sttit  bem  $alfe 
ber  Retorte  t>erbinbet  man  burd)  einen  burdjbobrten  Äorf  ein  ntcbt  ju 
enge«  ©la«r6bra)en ,  welche«  man  einige  3oü  tief  in  mit  @aljfäure 
t>ermifd)te«  SBaffer  tauten  lift,  ba«  in  einen  fördgliegenben  Gplin-- 
ber  au«munbet  (gig.  16  b.).  Sttan  nimmt  beim  ©läben  ben  Gp* 
linber  augenblicflier)  weg,  fobalb  man  fiefyt,  baß  bie  glüfilgfeit  in  ben 
$at«  ber  JRetorte  binauf  fteigen  will. 

Da«  beim  @rbi$en  ber  Retorte  eniweidjenbe  Ämmoniaf  wirb 
toon  ber  ©aljfifare  be«  SBafler«  gebunben,  unb  beim  Söerbampfen 
biefe«  ©affer«  in  gelinber  3ö<fcme  bleibt  ©almiaf  juruef,  au«  wtU 
d)cm  ber  €5ticffloffgeba(t,  wie  oben  erwähnt,  fid>  berechnen  lafr. 
©ewobnlid)  ger)t  gleidjjeitig  etwa«  brenjlidje«  Del  mit  über,  bie« 
t  |td>  auf  bie  8Beife  entfernen ,  bap  man  bie  glüfilgfeit  burefc  ein 
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mit  ©äffet  ftarf  angefeuchtete«  gilter  filtrirt;  e*  bleibt  auf  bem  gtl> 
tet  jurücf. 

S()e  \d)  bted  dapitet  t>on  bin  9*eagentien  fdjltefe,  will  ich  be= 
merfen,  baf  man  bfe  SReagentien  am  jwetfmctfigfren  in  mit  ©la«* 
fi6pfeln  fcerfehenen  glafdjen  aufbewahrt  unb  tiefe  fo  auffeilt,  baf  fte 
bequem  jur  #anb  ftnb.  Die  SD?ebrjar)t  biefer  SReagentien  ifl  jefct  fo 
wohlfeil,  baf  man  für  wenige  Sbaler  eine  ganje  9?eif>e  t>on  Unterfu- 
jungen  äußren  fann.  S3eim  ©nfauf  r)at  man  flet*  bahin  $u 
fehen,  baf  fte  tjollfommen  rein  ftnb,  »eil,  wie  fthon  früher  bemetft, 
bie  aSecunteinigung  ber  SReagentien  grofe  3rrthümer  in  bie  Unterfu* 
chungen  bringen  fann. 

£ie  nothwenbigen  Apparate,  welche  ebenfalls  für  einen  mdfigen 
$rei«  anjufdjaffen  ftab,  ^ebe  man  am  beffen  in  einem  @la«fd)ranfe 
auf,  bamit  fte  nicht  befrdubt  werben.  Dag  bie  feine  ©aage  unb  bie 
(gewichte,  welche  ba$  Äofibarfte  für  ben  Vnalitifer  ftnb,  in  einen  be* 
fonberen  ©la6f  äffen  t?or  Gtaiib  unb  ber  ©nwirfung  uon  0dure* 
bampfen  unb  geucr)tigfeit  gefchüfct,  aufbewahrt  werben  muffen,  ifl 
fdjon  früher  bemerft  worben. 

Der  d)emifd)e  £)fen  fann  feinen  tylcit}  in  einem  Äamine  ober 
auf  bem  Äüchenbeerbe  ftnben,  fobalb  faure  glüffigfeiten  abjubampfen 
ftnb.  3um  ©ebrauche  beim  SErocfnen  ber  gtlter  unb  9tteberfchtöge 
fann  berfelbe  aber  recht  gut  neben  ben  2trbett«tifd> ,  welker  bie 
sBaage  tragt,  auf  einen  mit  33lech  befdjlagenen  breibeintgen  (Ste- 
mel geflellt  werben,  wenn  man  nur  @5orge  tragt,  baf  immer  gut 
gebrannte  Äofclen  ober  noch  beffer  glüfjenbe  Äohlen  nachgelegt  werben 
fonnen. 

3ur  Aufnahme  ber  glüffigfeiten  bienen  bei  ben  quantitativen 
Unterfuchungen,  wie  fefcon  früher  bemerft,  befonber«  Cfplinber  unb 
Söechergldfer.  S3et  ben  qualitativen  Prüfungen  gießt  man  in  ber  9te= 
gel  Don  ber  $u  prüfenben  glüffigfeit  etwa  einen  Singerhut  Doli  in 
fogenannte  $robiergläfer  (gig.  17)  unb  fefct  nun  tropfenweife  von 
bem  £Reagen*  ^tn^u,  inbem  man  nach  iebem  jugefefeten  Sropfen  baf- 
felbe  burch  gelinbeS  ©djwenfen  bed  ©lafe$  ober  burch  Umrühren  mit 
einem  ©laflflabe  mit  ber  glüffigfeit  wrmifcht.  Äaum  braucht  wohl 
bemerft  5U  werben,  baf  für  jebe  folche  Prüfung  mit  einem  [Reagin* 
eine  neue  ÖuantittU  bec  }u  prüfenben  glüffigfeil  in  bie  tyrobiergtöfet 
gegeben  werben  muf. 
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fßpn  ber  cf>eitiifc|>eii  ltitterftid>tittf}  bet  WLdttttbe 

im  gpccitUen. 

9Htt  ben  betriebenen  Apparaten  unb  SHeagentien  verfer)en,  tfl 
man  $ur  djemifdjen  Unterfudjjung  ber  flcfererce  ober  if>ced  Untergrub 
be*  voafMnbig  au«gerüflet.  * 

2)ie  cr)emifd)e  Unterfudjung  ber  tfcfererbe  fann,  wie  früher  von 
ben  djemtfdjen  Unterfudjunam  im  Allgemeinen  bemerft  würbe,  jweier* 
tei  2Trt  fein;  man  will  burd)  biefelbe  entweber  nur  erfahren,  wa$ 
für  Stoffe  ftd>  in  ber  Vererbe  finben  (qualitative  tfnalpfe),  ober 
man  will  $ugletd)  ermitteln,  wie  viel  von  biefem  Stoffe  in  berfelben 
enthalten  ifl  (quantitative  Kna(ofe). 

S3etrad)tet  man  bie  2ftt  unb  3Betfe  ber  (5ntfref)ung  ber  2fcfer* 
frume,  fo  wirb  e$  flar,  welche  fe&r  verriebene  äufanimenfefcung  bie« 
felbe  Gaben  fann,  unb  man  bütfte  flefc  nidjt  wunbern,  wenn  ade  be* 
fannten  (Slementarfloffe  in  berfelben  anzutreffen  wdren.  66  ifl  bis 
jefct  nod)  fein  ßitr)tum  in  einer  2(cferfrume  nad)gewiefen  worben, 
gleid)wor)l  ifl  ftdjer,  ba§  man  in  ©egenben,  wo  litfyionfyalttge  Mine- 
ralien, S5.  Eepibolitr),  Wuftg  vorfomraen,  biefe«  SWetaU  ober  ba* 
£)rpb  beffelben,  in  ber  ttefererbe  antreffen  wirb.  (Sben  fo  f)at  man  bis 
K|t  nod)  nie  gluor  in  ber  Xcferfrume  birect  nadjweifen  fännen;  aber 
c3  ftnbet  fta)  ba«  gluor  in  ben  Snodjen  unb  befonberS  ben  3Ä(men 
Der  graefreffenben  Stiere,  weldje  e«  bod)  nur  von  tyrer  9caf>rung, 
alfo  von  ^flanjen  genommen  fyaben  fonnen,  unb  biefe  fangen  muffen 
ti  begreiflidjerweife  bem  S3oben  endogen  fjaben,  wenn  man  fid)  nidjt 
auf  bie  ^ppotftefe  von  ber  (Jntfietyung  ber  Qrlementarfroffe  in  $flanjen 
unb  2f)ierf6rpern  einladen  will. 

£)afj  wir  fo  manche  Stoffe,  von  benen  e*  waf)rfd)einlicr)  ifl,  bap 
fte  in  ber  Xcfererbe  vorkommen,  nod)  nidjt  r)aben  nad)weifen  fonnen, 
baran  tfl  lebiglid)  bie  S3efd)rinftf)eit  unferer  analvtifdjen  #ülf6mittel 
Sdmlb,  Der  ßljemifer  von  9>rofeffton  muf  gefielen,  bafj,  wenn 
einer  »rfererbe  abftdjtlid)  eine  ^Quantität  gluor  unb  git&ion,  bie  niajt 
über  ein  f>a(be*  ^rosent  fta)  beltefe,  in  irgenb  einer  SSerbinbung 
beigemifd)t  wäre,  bie  SRadjweifung  biefer  geringen  Quantität  ir)m 
eine  &6(fcft  müt)fame  Arbeit  verurfadjen  würbe  unb  fo  würbe  e$  ftd) 
bei  vielen  anbern  Stoffen  vergalten,    hieraus  ger>t  fjervor,  baß  ber 
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funbige  Bnaltrifer  bei  ber  d)emifcr)en  Unterfudjung  ber  Tfcfererbe 
immer  auf  neue,  bi«  jefet  noeb  nid>t  barin  gefunbene  Siemen tarftoffe 
SRucfftcfct  ju  nehmen  r)at  unb  baf  e*  t?on  Söicbtigfeit  ifr,  red)t 
bebeutenbe  £luaMitiiten  einer  2fefererbe  auf  nocb  nid)t  gefun* 
bene,  aber  nad)  ber  Sntflebung  berfelben  wa&rfebeinRd)er  ©eife  vor« 
^anbene  Stoffe  ju  unterfucben;  benn  '/l0  ^rojent  eine«  Stoffe«  tnu 
gebt  bei  Arbeiten  mit  ((einen  ©ewlcbt«mengen  fef>r  leid)t  bem  2l*uge 
be«  Änalitifer«  unb  gleicbwor)l  ifr  bie«,  wie  früher  gejeigt  wor* 
ben,  eine  für  bie  ^flanjen  burebau«  nidjt  $u  Dernaebläffigenbe 
Ouantitat 

Um  ftd)  uon  ber  3ufammenfe$ung  ber  ?(cfererbe  ein  23ilb  wt' 
Waffen  unb  biefelbe  auf  ir>re  Srtrag«fdbig(eit  beurteilen  ju  !6nnen, 
reicht  eine  tfenntnif  ber  barin  uorfommenben  Siemen  tarff  off e  (ber  «nt* 
fernteflen  95eflanbtr)eiCe)  berfelben  burebau«  nicfyt  bin,  unb 
eben  fo  wenig  genügt  e«  t>6Uig,  gu  Kiffen,  in  welchen  bindren  Sßtx- 
binbungen  (näheren  23eftanbtr)eilen)  ftcb  biefe  twrftnben;  e« 
ifr  unerlctfjlier) ,  bie  SJerbinbungen  r)6r)erer  Drbnung  (bie  ndcbften 
S3eftanbtr)eile)  au«jumitteln ,  weil  im  Allgemeinen  nur  nad)  bie= 
fen  fiel)  bie  Clualitdt  eine«  S3oben«  beurteilen  laßt.  Der  ©runb  t)ux* 
*on  ifl  einfacb,  bafi  bie  (Sigenfcrjaften  ber  begebenen  Äirper  eine 
gana  wefentlicbe  tBeränberung  erleiben,  wenn  fte  fidr>  mit  anberen 
wrbinben,  bafj  man  baber  biefe  Serbinbungen  genau  fennen  muf, 
um  it)re  ©genfdjaften  $u  beurteilen. 

3er)  will  bie«  nod)  beutlieber  ju  maeben  fueben.  töon  ben  bi« 
jefct  befannten  Glementarfloffen  ober  unjerlegten  jWrpern  r)at  man  bie 
folgenben  in  ber  Beferfrume  naebweifen  f  innen: 

Sauerfloff,  Söafferffoff,  Stieffroff,  Gblor,  Schwefel,  $t)o«pbor, 
Äor)lenfroff ,  Silieium,  Äalium,  Natrium,  Calcium,  Calcium,  2flumi* 
um,  Mangan,  (Sifen  unb  Jtupfer,  festere«  jeboeb  feiten  unb  nidjt  bin« 
lÄnglid)  confiatirt.  Die«  ffnb  alfo  bie  entfernteren ,  bie  legten  S3e- 
flanbtbeile  ber  2lefererbe;  aber  ba«  9lad)weifen  aller  biefer  Stoffe  in 
ber  tfefererbe  fann  allein  t>on  ber  3ufammenfebung ,  unb  wa«  baf= 
felbe  fagen  will,  von  ber  Qualität,  £rtrag«f<H)igfeit  berfelben  fein 
S5ilb  geben. 

S5etrad)ten  wir  bie  53erbinbungen,  welefee  biefe  Stoffe  5un4cbfl 
eingeben,  fo  pnben  wir,  baf  in  ber  2fcf ererbe  fteb  ftnben  muffen: 
Söaffer,  äof)lenfJute,  tfmmoniaf,  Salpeterfiiure,  Scr)wefelfÄure,  Weis 
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phorfäure,  äiefelfäure  unb  £)robe  ober  Ghtoribe  ber  aufgeführten  9We* 
talle,  aber  auch  tiefe  ÜBerbinbungen ,  welche  ich  bie  näheren  S3cflanb= 
tt)ei(e  ber  Vererbe  genannt  t)abe,  f6nnen  und  nod)  fein  93ilb  gewäb* 
ren,  burd)  welche*  un«  bie  Qualität  ber  Hcfererbe  vollfommen  an* 
fchaulid)  gemad)t  würbe,  ja  e*  liefe  ftd>  fd)limmfren  galle*  benfen, 
bafj  ein  2fcferboben,  welcher  biefe  fämmtlichen  näheren  33efranbtf)eile 
enthielte,  abgefeben  von  ben  burd)  bie  Quantität  ber  Stoffe  bebingten 
9*ad)tbeilen ,  bod)  ein  unfruchtbarer  ober  boch  wenig  ergiebiger  fein 
rannte.  (5*  pnbet  ein  bebeutenber  Unterfchieb  ©tatt,  ob  bie  ©djwe* 
felfäure  mit  *ali,  mit  Äalf,  ober  mit  Sifenorpbul  verbunben  ifl; 
ob  bie  ^>r)oöpr)orf4ure  in  einer  SBerbinbung  vorfommt,  in  welcher  fte 
cen  ^flanjen  jugänglid)  iff,  ober  ob  fte  ftd>  in  einer  Söerbinbung  ftn= 
bet,  au*  welcher  fte  bie  $flanjen  nicht  ober  boch  nur  langfam  ju 
trennen  im  ©tanbe  ftnb. 

9Bir  roerben  alfo,  wie  au*  bem  Angeführten  r)fl*orgef)t,  fudjen 
muffen,  bie  nädjften  85 eftanbtf>eile  ber  Hd ererbe  fennen  gu  ler= 
nen,  nämlich  biejenigen  Söerbinbungen ,  ju  welchen  bie  Elemente  ober 
bie  erlren  ©erbinbungen  berfelben  fleh  in  ber  tfefererbe  vereinigt  vor* 
ftnben,  weil  nämlich  i«&e«  ©ngehen  in  eine  neue  SBerbinbung  bie 
Gigenfcrjaften  ber  £6rper  oft  f*r>r  wefentlich  veränbert.  (5*  wirb  alfo 
nid;t  r)tnreicr)enb  fein,  ju  wiffen,  bafj  (Schwefel,  Sifen  unb  ©auerftoff 
twfomnun,  eben  fo  wenig,  bafj  ©cbwefelfäure  unb  (Jifenorob  in  ber 
Hd ererbe  enthalten  ftnb,  fonbern  e*  wirb  erforberlich  fein,  au«jumte 
teln,  ju  welchen  Sßerbinbungen  bie  ©djwefelfäure  unb  ba*  ©fenorob 
ffd)  in  ber  Xcfertrume  vereinigt  h^^en. 

(5*  ifl  nun  jwar  faf!  nicht  möglich ,  genau  ju  beflimmen ,  in 
welcher  SJerbinbung  bie  einzelnen  Ä6r»er  vorfommen,  aber  wir  Un* 
nen  bod)  fer)r  nu&bare  SRefultate  erhalten,  wenn  wir  bie  Hcfererbe  auf 
bie  Söeife  unterfuchen ,  baß  wir  fte  mit  ähnlichen  2(ufl6fung*mitteln 
behanbeln,  wie  fie  bei  ber  (Ernährung  ber  ^Pflanjen  burd)  ben  Jöoben 
tbätig  ftnb.  2öir  erfahren  bann,  welche  33eftanbtheile  ber  tfcf ererbe, 
mögen  biefe  nun  entweber  fdjon  in  ber  Zd ererbe  enthalten  fein,  ober 
mögen  fte  erft  bei  ber  Gin  wirfung  be*  3ufl6fung*mittel*  gebilbet 
werben,  bie  ^flanjen  au*  bem  S3oben  aufnehmen  tönnen,  unb  wir 
erfahren  jugleid),  ob  fte  ftd)  in  einem  3uflanbe  beftnben,  in  welchem 
fte  leicht  ober  fdjwer  ben  ^flanjen  jugänglid)  ftnb. 

Söaffer,  Äohlenfäure,  #umu*fäure  unb  Bmmoniaf,  ftnb  vorjiig* 
«lieh  bie  Ä6rper,  welche  bie  töeftanbtheile  be*  Söoben*  jur  2lfftmb 
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(ation  ben  ^flan^en  juführen,  unb  man  würbe  bat)«  gewig  für  bie 
*Prari*  recht  brauchbare  9tefu(tate  erlangen,  wenn  man  bie  Äcfer* 
erbe  abwechfelnb  mit  Gaffer,  Äohlenfdure,  £umu$fdure  unb  Xmmo- 
niaf  ber)anbelte.  Änfiatt  ber  beibeh  ©»Juten  wenbet  man  aber  fiet« 
mer)r  ober  weniger  fldrfere  ©duren  an,  burch  welche  man  bei  ber 
$emtf*en  Unterfuchung  in  furjer  3eit,  ba«  |>#i§t  fchnell  biefelben 
3erfe|ungen  bewirft ,  welche  in  bem  »oben  fclbff  burd)  bie  äofefen* 
fdure,  £umu«fdure  unb  vielleicht  noch  burd)  anbete  organifdje  05uren 
erfl  nach  ldngerer3eit,  ba«  heiß  (angram,  aUmdhüg,  bewerfe 
(leüigt  werben. 

9tur  inbem  man  fo  na*  unb  na*  t>erfd)iebene  Hufl6fung«mittel 
auf  bie  Hcf ererbe  einwirfen  Idjjt,  fann  man  bahin  gelangen,  ju  a> 
fahren,  in  welcher  iöerbinbung  bie  oerfd)iebenen  Äorper  in  ber  Xcfer* 
erbe  enthalten  ffnb,  ober  welche  aufziehe  23erblnbungen  bei  ber  (5in= 
wirfung  ber  t>erfchiebenen  2(ufl6fung$mittel  gebilbet  werben. 

Söir  beginnen  baher  bie  chemifche  Unterfuchung  ber  Wererbe  in 
ber  [Regel  bamit,  baf  wir  biefelbe  mitSöaffer  behanbeln,  unb  bie  t>om 
5öaffer  aufgenommenen  €>ubjlan$en  ermitteln.  Diefe  Subfranjen, 
welch«  ba«  SBaffer  au«gejogen  r>at ,  werben  ben  $ffonjen  natürlich 
ohne  Mithülfe  eine«  anberen  Bufl6fung«mirtel«  burd)  bie  Seudjtigfett 
M  SSoben«  jugefuhrt  werben,  fte  ffnb,  wie  man  fagen  fann,  ben 
"Pflanzen  am  leid)tejlen  jugdnglid).  Sinbct  man  in  bem  SBafferau«; 
juge  Sllaunerbe  unb  (£ifenort)b,  fo  muffen  biefe  Stoffe,  welche  an  unb 
für  ftd)  in  Söaffer  unl6$lid)  ffnb,  in  ber  2£cf ererbe  wenigffrn«  jum 
2r)eil  in  einer  SBerbinbung  borfommen,  welche  oom  Söaffer  aufgel6fi 
wirb,  welche  SBerbinbung  bie«  ifl,  wirb  au«  ben  weiteren  SSeffanbtheu 
len  be«  SBafferauSjuge«  flar.  ginbet  ftch  j.  $8.  £umu*fdure  in  tem* 
felben,  fo  fönnen  beibe  S3afen  al«  r)urou«faure  €5alje  vorhanben  fein. 
Jtommt  in  bem  2Bafferau«juge  Äalf  wr,  fo  wirb  biefer  nicht  im 
dfcenben  3uflanbe  uorfjanben  fein,  wenn  ber  SöafferauSjug  nicht  alfa* 
lifch  reagirt >  man  ift  ffcher,  barin  gleichseitig  eine  €>dure  anjutreffen, 
bie  mit  bem  Äalfe  ein  l6«lid)e«  ©al§  bilbet,  bie«  fann  nun  £umu«-. 
fdure,  ©djwefelfdure  u.  f.  w.  fein. 

9iad)  bem  9öa(fer  Idfjt  man  oerbünnte  ©aljfdure  auf  bie  2(cfer= 
erbe  wirfen,  welche  nun  wieber  eine  t>erfd)tebene  grofe  Sflenge  t>on 
Äfapern  in  Huftöfung  bringt.  Unter  biefen  JWrpern  ftnben  ftch  f*h* 
Diele,  bie  ebenfall«  im  SöafferauSsuge  enthalten  waren,  ein  SBewei«, 
bap  fte  aufer  in  ber  burd)  SBaffer  ({«baren  SBerMnbung  noch  in  eU 
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nent  anbern  in  ©affer  ntd^t  lUlxtyn  3ufhnbe  in  ber  tfcfererbe  tnu 
galten  fmb,  ndmlid)  in  bem  3ufianbe,  in  welchem  fle  burd)  üirbunnu 
Säuren  aufl6$lid)  gemacht  werben  f  Annen. 

JDiefe  bei  unfern  Unterredungen  angewanbten  ©duren  wirfen 
aber  im  Allgemeinen  auf  ganj  gleite  ©eife  aß  2CufI6fungSmittel  wie 
bie  ©duren,  beten  ffd?  bie  Statur  aß  2fufl6funa«mittel  bebient,  nur 
bat  tiefe  fo  jwecfmdfjig  befonber*  biejenigen  beiben  ©duren  gewdfjlt, 
weldje  mit  ben  meinen  Äärpern  nur  ferner  (6$lid)e  SSerbinbungen 
«Ingeln,  woburdj  nierjt  aUein  jebe«  nachteilige  Uebermaaf  ber  auf« 
l&tl'ityn  ©toffe  oermieben  wirb,  ba*  befanntlict)  t)6cr>ß  nacr)t(ei(ig 
wirft,  fonbern  woburd)  aud)  t>ert)inbert  wirb,  baf  ber  Siegen  eine 
f«r)r  bebeutenbe  Spenge  Don  ndbrenben  ©ubjianjen  aud  ber  ttefererbe 
auörcafdjen  unb  fort  ober  boer)  in  ben  Untergrunb  fuhren  fann. 

ginben  wir  j.  83.  in  bem  mit  ©aljfdure  bargejfrllten  BuSjuge 
einer  Zd ererbe  Äalf  (id)  fefce  t>orau«,  baf  bie  Zd ererbe  fcr)on  mit 
^Baffer  ber)anbelt  mar),  fo  fann  biefer  5talf  weber  aß  fctywefelfaurer 
Salt ,  nod)  aß  falpeterfaurer  .Ralf,  nod)  aß  ßalciumdjlorib  in  ber 
Zd ererbe  enthalten  gewefen  fein,  benn  biefe  QSerbinbungen  würben 
ftdj>  fdmmtlid)  im  ©affer  gel6|l  r)aben>  er  muß  enrweber  aß  fo&len* 
faurer  Jtalf  ober  aß  fiefelfaurer  äalf  u.  f.  n>.,  furj  in  öerbinbun* 
gen  ttorfommen,  weldje  nidjt  im  ©afier  l6$lid)  ftnb,  au6  welchen  aber 
burd)  ©duren  ber  .ftalf  in  Xußcfung  gebraut  wirb. 

3eigen  per)  im  ©dureautyuge  (Sifenorpb  unb  2flaunerbe,  fo  ftn* 
bet  baffelbe  ®tatt,  fte  muffen  in  einer  Setbinbung  in  ber  Vererbe 
uorfommen,  in  welcher  fte  nidjt  Dorn  ©affer,  aber  wor)l  burd)  ©du= 
ren  in  3ufl6fung  gebracht  werben,  alfo  r>ielleicr)t  aß  reine*  ©ifenorpb 
ober  &ifcnorr/bt)r;brar,  ober  aß  tflaunerbe&pbrat. 

©ie  nun  unfere  ©aljfdure  auf  bie  genannten  ©toffe  wirft,  fo 
wirft  bei  ber  Vegetation  bie  $umu*fdure  unb  Äofjlenfdurej  alle  im 
©dureauSguge  Dorfommenben  ©toffe  f6nnen  nur  mit  ^ülfe  biefer  bei» 
ben  ©duren,  ben  ^flanjen  jugdnglid)  gemacht  werben»  £)ie  ©ir» 
fung  biefer  beiben  ©duren,  welche  befanntücr)  b6d)fi  fdjwadje  ©duren 
ffnb,  erfolgt  aber  fefjr  langfam,  unb  bie  barau«  enrfler)enben  SBerbin* 
bungen  ftnb  gwar  im  ©affer  auftöSlid),  aber  fte  ffnb  barin  nur  fer)r 
fd)wer  (6tlid),  wdfjrenb  wir  jur  &equem(icf)feit  bei  ber  erjemifdjen  Un* 
tetfudjung  abfidjtlid)  ©duren  jur  3erfefcung  anwenben,  welche  redjt 
leidjt  (6«U«e  öerbinbung  geben. 

Die  meiflen  ber  im  ©dureaufyuge  gefunbenen  SBeffanbibeile  ber 
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Kcfeterbe  ftnb  gleidtfam  bie  nachhaltigen  S3ef6rberung«mittel  für  bie 
SBegetation,  wdfyrenb  bie  im  ©afferau«$uge  befmblidjen  für  bie  ndd>fle 
Sutunfc  bienen. 

25el>anbelt  man  bie  tftfererbe  nadj  bem  2(u«jieben  mit  ©affer 
tmb  ©aljfdure  mit  concentrirter  @d)wefelfdure,  ob«  fdmiiljt  man 
tiefen  SRucftfanb  mit  fofjlenfaurem  äali,  fo  wirb  wieber  eine  jQuan* 
titdt  üerfdjiebener  £6rper  frei,  weldje  man  jum  Styeil  fd)on  in  bem 
©afferau«juge  unb  im  <5dureau«$uge  angetroffen  fjat,  wie  j.  25. 
Hlaunerbe,  ©fenorrjb,  ja  felbfi  Stall  unb  Patron.  Die  auf  tiefe 
©eife  aufgefunbene  ÜRenge  eine«  (Stoffe«  muf  (td>  natürlich  in  ber 
?l<f  ererbe  in  einem  äufranbe  ober  in  einer  ©erbinbung  beftnben,  au« 
weldjer  fte  nur  tutdj  fef>r  (larfe  jerlegenbe  Ärdfte  in  2fufl6fung  ge= 
bracht  werben  fonnen.  ©ir  wenben  be«ljalb  bei  ber  Unterfudning 
bie  f rdftigfren  26fung«mittel  unb  3erfefcung«mittel  an  >  bie  9fatur  Ijat 
ein  eben  fo  frdftige«  in  ber  3«t,  alle  biefe  SBerbinbungen  «erben 
ganj  allmdfjlig  burd)  bie  5tol)lenfdure  unb  $umu«fdure  jerlegt  unb 
f6nnen  fo  bie  grud)tbarfeit  be«  25oben«  für  eine  9feil)e  üon  3cl1)t= 
tyunberten  bebingen. 

Da*  Tfmmoniaf,  wa«  in  ben  85oben  gelangt,  ober  welche«  oft 
au«  ben  fricffrofftaltigen  organifdjen  9teften  entfielet,  l6fet  bie  £u= 
mu«fdure  unb  bie  f)umu«fauren  €>al$e  auf  unb  fpielt  hierauf  gleich- 
falls al«  3ufl6fung«mittel  eine  wichtige  9?olle  bei  ber  Grrndfyrung  ber 
9>flan$en.  S5ef»anbeln  wir  bafjer  mit  flufpgem  fotyenfaurem  Bmmo-- 
niaf  eine  2C<f  ererbe,  fo  finbcn  wir  in  ber  £6fung  #umu«fdure  unb 
oft  aud)  f)umu«faure  €5alje. 

2fu«  bem  im  93orf)ergef)enben  Mitgeteilten  geht  f)inldng(td)  f>er= 
vor,  wie  wichtig  e«  ift,  burd)  bie  d)emifd)e  Unterfudjung  ju  ermitteln, 
in  welken  Serbinbungen  bie  uerfdjiebenen  5C6rper  in  ber  Hcfererbe 
Dorfommen,  mit  anbern  ©orten,  wie  wichtig  e«  if?,  bie  nddrfren  S5e= 
franbttyeile  ber  2fcfererbe  3U  fennen.  ©ollte  man  j.  85.  bie  Tiefererbe 
fofort  mit  concentrirter  ©djwefelfdure  ober  mit  fofjlenfaurem  5ta(i  in 
ber  ©djmeljb«)«  befjanbeln,  oljne  biefelbe  juuor  mit  ©a(fer  unb  »er* 
bünnter  ©aljfdure  ausgesogen  ju  f>aben,  fo  würbe  man  allerbing« 
alle«  Äali,  allen  Äalf,  aUe  2ttaunerbe  auf  einmal  befümmen  fännen, 
aber  ba«  fo  erhaltene  9?efultat  fjdtte  für  bie  ^)rart«  bei  weitem  nid)t 
ben  9hu)en,  ben  man  tjon  einer  Unterfudjung  $ief)t,  in  welker  nadj* 
gewiefen  wirb,  ob  biefe  Körper  in  SBerbinbungen  vorfommen,  bie  im 
©affer  aufl6«lid>  ffnb,  ober  bie  t>on  terbunnten  ©Auren  aufgeläfl 
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werben  ober  bie  enblid)  nur  burd)  fe^r  |larfe  3«rfefcung$mitrel  in 
2fufI6fung  gebracht  werben  tonnen. 

Durd)  baä  Aufboren  ber  Vegetation  wityrenb  be$  5Binler$  unb 
burd)  ben  erganifdjen  Dünger  wirb  bie  Xcfererbe  mit  einer  Spenge 
organifdjer  Ueberrefle  t>«fer)«n ,  bie  burd)  tyre  3erfefcung,  ba«  fceipt 
Umwanblung  in  #umu«,  £umu*fiiure  unb  tfofjtenfiUire  ba*  fräftigfle 
2fuflöfung*mittel  für  viele  in  ber  Hcfererbe  »orfommenben  23erbinbun- 
gen  abgeben  unb  fowofjl  f)ierburd>  ale  aud)  betfljalb,  weil  fte  eine 
ganje  JReifje  von  unorganifdjen  Verbinbungen  in  leid)t  affimilirbarem 
3ufhmbe  enthalten,  al«  Mftige  $eforberung«mittel  einer  neuen  Ve* 
getation  bienen. 

Die  djemifdje  Unterfud)ung  mufj  baf)er  neben  ber  Vejtimmung 
ber  unorganifd>en  äörper  ba*  Vorbanbenfein  ber  organifdjen  Ueber- 
refle, ben  barau*  enrjlanbenen  $umu*  unb  £umu*fihire  auämitteln. 
Die  entflanbene  tfotyenfä'ure  ifl  bagegen  nid)t  ju  ermitteln,  ba  fte  ein 
Ä6rper  ifl ,  ber  ju  leid)*  guftgeflalt  annimmt.  ?(ud)  auf  ba«  au* 
tyarj*  unb  wad)*reid)en  ^flanjen  in  ben  Vebcn  gefommene  #ar$ 
unb  ffiad)*  mufi  ffe  8fücfftd)t  nehmen,  unb  ba  bie  flitffioffbaltigen 
€>ubflanjen  ganj  befonber*  tätige  33ef6rberung«mittel  ber  Vegetation 
ftnb,  fo  barf  bie  ©egenwart  ober  tfbwefenfjeit  be«  ©ticffloffe«  ober 
be*  Hmmoniaf*  nid)t  unberücfftdjtigt  bleiben. 

SOTag  man  nun  aud)  nod)  fo  forgfä*ltig  bie  ©egenwart  aller  in 
einer  Xcfererbe  üorfjanbenen  €>ub(lanjen  nad)gewiefen  fjaben,  fo  wirb 
bod)  ba*  Vilb  erfl  baburd)  ganj  Dolifommen,  bafj  man  ba*  (9e= 
wi<fct*t)<rf)älrni§  ber  einzelnen  Söeflanbtfjeile  erforfdjt,  ba,  wie  e*  frü- 
her fjinlÄnglta)  angebeutet  worben,  ba*  üppige  3Bad)*tl)um  ber  $f!an* 
jen  ganj  befonber*  burd)  eine  angemeffene  Öuantitift  ber  9labrung«= 
mittel  bebingt  wirb,  unb  nid)t  allein  ein  Langel,  fonbern  eben  fo 
fefct  ein  Ueberflufj  an  einem  ©toffe  ber  Vegetation  f>tnber(id>  fein 
tann. 

Diefe  Grforfcfrung  ber  @ewid)t*T>er&ältniffe  wirb  nun,  wie  leicht 
einjufeben,  am  genaueren  burd;  3Baage  unb  ©ewid)t  ausgeführt  unb 
ifl  aufer  bem  angegebenen  ©runbe  aud)  nod)  befonber*  be^alb  Don 
2Bid)tigfeit ,  weil  man  oft  erfl,  nadjbem  ba*  ©ewidjt  ber  näheren 
S3eflanbtf)eil*  ermittelt  worben  ifl,  einen  richtigen  <sd)luf  machen 
tann,  auf  weldje  SBeife  fte  untereinanber  Dereinigt  ftnb.  ©efefct, 
man  fyabt  in  einem  5ßafferau*juge ,  nad)bem  ber  etwa  twrfjanbene 
©op*  abgerieben  worben  ifl,  noer)  Sali,  Patron,  €5$wefelfäure 
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unb  Gtyfor  gefunben,  fo  wirb  man  naturlid)  fragen,  wie  ftnb  bUfe 
^6rp«r  t>ereinigt.  Diefe  Jrage  fann  nur  burcr)  bte  $eflimmung 
ber  Quantität  beantwortet  werben.  ginbet  ffd)  gerabe  fo  t>iel  @dnr«= 
felfäure,  alt  erforberlidj  tfl,  bat  Jtali  $u  neutraliflren ,  fo  muf  audj 
gerabe  fo  olel  Ctylor  t>orr>anben  fein,  alt  bat  Natrium  bebarf,  um 
9?atriumd)lorib  ju  bitten ;  bte  Vererbe  enthielt  fjiernad)  fd)wefet* 
fauret  Äali  unb  9tatriuma>lorib.  Dlet  ifl  ber  erfle  m6g= 
U«e  gall. 

©er  aweite  mäglldje  gall  ifl  ber,  baf  ft*  weniger  ©^wefelfdure 
fmbet,  afd  nötytg  ifl,  um  alle*  Stall  in  fdjwefelfauret  5ta(i  ju  t*r* 
roanbeln,  bann  wirb  naturlid)  mer)r  Grjlor  oorfjanben  fein,  alt  bat 
Natrium  binben  fann.  £)ie  Vererbe  entölt  alfo  fcfywefelfau  ret 
Äali,  5taliumd)lorib  unb  9la triumdjlo rib. 

£>er  britte  mägficrje  gall  tfl  enblia)  ber,  baf  me&r  ®d>wefelfdurt 
wr&anben  ifl,  alt  bie  gefunbene  SÄenge  Äali  gut  85ilbung  oon  fdjwe« 
felfaurem  Äali  bebarf,  wo  bann,  wie  leicht  einjuferjen,  weniger  Qtyloi 
oorfjanben  fein  muf,  alt  bat  gefunbene  Natrium  jur  83ilbung  von 
9tatriumä)lorib  erforbert.  3n  biefem  galfe  entölt  bie  Hcferetbe  fdjwe* 
felfautet  5tali,  fdjwefelfauret  Patron  unb  Natrium» 
(fclorib. 

dt  (6nnte  t>ter  bie  (Sinwenbung  gemacht  werben,  warum  man 
im  erjlen  gaße  nidjt  bem  9latron  bie  ©dmnfelfdure ,  unb  bem  £a= 
lium  bat  Ctylor  jutfjeilt.  J)ie  wrneinenbe  Antwort  barauf  ifl  in  bem 
begrünbet,  wat  wir  bie  SBerwanbfdjaft  ber  Jt6rper  ju  einanber  nennen. 
Da«  flali  ifl  eine  fldrtere  S5afe,  att  bat  Patron,  et  wirb  ftd)  alfo 
t)or  bem  Patron  bte  flarfe  ©djwefelfa'ure  jueignen. 

Snbef  ftnb  biefe  2(nnaf;men  aüerbingt  nidjt  fer>r  begrünbet  unb 
et  tfl  fer)r  wa&rfcrjeinlicf),  baf,  wenn  man  fdjwefelfauret  itali  unb 
9latnumd)(orib  mifcfct  unb  biet  ®emifd>  im  SBaffer  (6fl,  bie  göfung 
nidjt  beibe  (Salje  unoerctnbert  entölt,  fonbern  baf  in  berfelben  bann 
fo>wefelfauret  Jtali,  fdjwefelfauret  Patron,  Äalium« 
djlorib  unb  9latriumd)lor  ib  enthalten  flnb,  baf  alfo,  um  et  all» 
gemein  autjubrucfen,  bei  ber  HufHfung  jweier  ©alje  mit  aerfölebener 
Safe  unb  €täure  im  SBaffer  immer  jwei  neue  <5al$e  entfielen  unb 
bie  Mfung  alfo  t>ier  t>erfd)iebene  ©alje  enteilt.  tfut  brei  ©afjen, 
welche  üerfdjiebene  €5Äuren  unb  S3afen  enthalten,  werben  rjiernatfr 
fed)t  neue  €folje  entfielen  unb  bie  2Cufl6fung  wirb  neun  üerföiebene 
eatae  enthalten.   2Ran  fcabe  §.  85. 
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falpeterfauren  Stall«  f  djwefelfaur  ed  Patron,  Äali- 
umd)lorib, 

fo  ftnb  in  bec  wütigen  Wfung  biefer  brei  ©alje  Inhalten : 

falpeterfaurer  Statt,  falpeterfaure«  Patron,  falpeterfaure«  Äali, 
fcfowefetfaurer  Jtalf,  fc^n>ef«lfaure«  Patron,  fd>wefelfaure*  Stall, 
(§alciumd)lorib,  9iatriumd)lotib,  Äauumd)lorib. 

(5*  läft  fld)  in  biefem  SSeifpiele  jwar  ntd)t  birect  nadjweifen, 
bag  ein«  fold)e  äerfefcung  t>ot  fid>  gegangen,  obet  e«  i|l  na*  anbern 
gdUen  ju  fcfcliefen,  b6d)fi  tvat>rfd)einltd>,   Dampft  man  bergleid>en 
Söflingen  ab,  ba*  f)ei|jt,  entflicht  man  ben  äärpern  bad  2(ufl6fung$* 
mittel,  fo  fingt  fid)  juerjt  biejenige  SSerbinbung  an  au*$ufd)eiben, 
weldje  am  wenigen  leid)t  (6älid)  ift,  in  unferem  Söeifpieie  alfo  ber 
fd)tvefelfaure  .Ralf,  bie  Entfernung  eine«  2fnt^et(ed  M  fd)mefelfauren 
JtalfeS  giebt  Söeranlaffung ,  baf  eine  neue  ÜWenge  ber  in  ber  $(üfftg; 
feit  t>orr)anbenen  €>d)wefe(faure  mit  bem  wrfyanbeneh  italfe  ju  fdjwe* 
felfaurem  Äalfe  jufammentritt,  bie  fid)  bei  weiterem  SBerbampfen  eben* 
fall*  wieber  au*f«eibet  unb  bie«  wityrt  fo  fort,  bi*  enblid)  alle  ©d>we* 
felfdure  unb  aller  Aal!  au«  ber  glüffigfeit  entfernt  ifh  Daffelbe 
würbe  gefeiten,  wenn  man  ber  gifung  5Beingeifr  jufefcte,  e*  würbe 
nad>  unb  nad)  bura>  benfelben  alle  ©djroefelfdure  unb  aller  Statt 
aW  fd)wefelfaurer  Äalf  au$gefd)ieben  werben  (id)  fefce  t>orau*,  wa« 
wo&l  faum  erwähnt  ju  werben  brauchte,  baf  beibe  Äirper  gerabe  in 
ben  erforber(id)en  SBerfyältniffen  \>or&anben  (!nb),  weil  biefer  in  einet 
viel  Söeingeifi  entfcaltenben  glüfpgfeit  nid)t  l6*lid)  ift 

Die  r>on  fd)wefelfaurem  Äalf  befreite  glüfpgfeit  entölt  nun 

nod): 

falpeterfaure*  Patron,         falpeterfaureä  Stall, 
9&atriumd)lorib,  äaliumd)lorib. 
€3ie  wirb  nun  eingebampft  wieber  bie  93erbinbung  entlaffen  ,  welche 
unter  ben  t>or&anbenen  am  wenigflen  l6*lid)  Ift,  wa*  fcier  ba«  falpe* 
terfaure  Äali  wäre,  unb  bie  rttcffidnbige  gluffigfeit  würbe  bann  nur 
noa?  9tatriumd)lorib  enthalten. 

3nbem  wir  alfo  ein  (Bemtfd)  machen,  bad  falpeterfauren 
Äalf,  fd) wefelfaure*  Patron  unb  £aliumd)lorib  enthielt, 
faben  wir  bei  ber  Unterfudjung  ober  S3e$anblung  beffelben  auf  ange« 
gebene  Söeife  erhalten:  fd)wefelfauren  Äalf,  falpeterfa ured 
Äali  unb  9latriumd)(orib,  alfo  ganj  anbere  Serbinbungen, 
al*  jufammengemifdjt  waren.   2fu«  biefem  ©runbe  eben  nehmen  wir 
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an,  baf  beim  Sufammenfommen  ber  crfr  genannten  SSerbinbungert  bie 
lefet  genannten  burd)  bie  cbemifdje  Ansehung  ober  chemifd}*  «Ber= 
wanbtfcbaft  entfielen. 

3d)  habe  hier  etwat  au*fur)rtid>  über  biefen  ©egenflanb  gcfpro-- 
cfyen,  weil  er  von  groger  SBid>tigfeit  ift  unb  id)  ben  Sefer  in  ben 
0tanb  fefcen  wollte,  bie  Sufammenfefcung  bet  bei  einer  d>emifd?en 
Unterfudjung  ber  Ärfercrbe  enthaltenen  f&taffcrautjuget  richtig  beur- 
teilen ju  fonnen  unb  weil  id)  enblid)  rechtfertigen  wollte,  »ad  ia> 
fcfcon  mehrmal  angebeut«  r>abe,  baß  wir  namlid)  bei  biefen  d>emtfcr>en 
Unterfud)ungen  nicht  fowohl  erfahren,  wat  für  ©erbinbungen  in  ber 
fltfererbe  vorkommen,  fonbern  vielmehr  welche  23erbinbungen  bei  ber 
Gmwirfung  ber  oft  erwähnten  2fuflöfung$mittel  entfleben,  unb  für 
unfern  3wecf  ifl  gerabe  bie«  lefctere  bat  wicbtigfte. 

3Benn  wir  in  bem  SBafTerautjuge  ber  Htfewrbe  äalf,  fcfjwe» 
felfauret  Patron  unb  6h^r  finben,  fo  führen  wir  bei  ber 
Angabe  ber  9tefultate  biefer  €5toffe  fte  alt  fcbwefelfaurenÄalf 
unb  9fatriumchlorib  auf;  aber  nach  bem  SÄitgetheilten  wirb 
ber  Sefer  nun  wiffen,  ba§  bie  £6fung  biefer  beiben  @toffe  immer 
auch  fchwefelfauret  Patron  unb  ßalciumchlortb  enthalten 
wirb. 

9Ran  f6nnte  hier  bie  grage  aufwerfen,  ob  et  unter  biefen  Um- 
fhfoben  nicht  überhaupt  jwechndpiger  fei,  bei  ben  (Srgebniffen  ber  Un* 
terfudjung,  alfo  j.  85.  bei  bem  SBufferau^ugp,  nur  bie  näheren  föe* 
(lanbthetle  aufzuführen  unb  et  bem  gtfer  ganj  $u  überladen,  biefc 
93ejlanbtheile  nad)  ben  genannten  QJefefcen  ju  vertheilen,  £iet  ifl  flreng 
genommen  aüerbingt  jwecfmrifng  unb  et  gefchieht  auch  fet>r  häufig, 
aber  et  gewahrt  bie  anbete  SWethobe,  nach  welcher  man  bie  ©toffe 
ihrer  öerwanbtfdjaft  nach  verbunben  gebaut  aufführt,  bod>  jugleicrj 
eine  Ueberficht  ber  relativen  9J?enge  ber  einjelnen  Jöefranbtheile,  welche 
man  nach  ber  erflen  SCRethobe  entbehren  mufj.  ©n  33eifpiel  trirb 
biet  beutlicher  machen.  tfngenommmen,  man  h«be  bei  einer  Unterfu» 
d)ung  gefunben  im  Eöafferautjuge 

Jtati, 

Patron, 

Schwefelfiure, 

Ghlor, 

fo  muf  man  erfl  burcfc  Rechnung  finben,  »elcher  ber  brei  oben 
angegebenen  giUe  ©tatt  fmbet,  wenn  biefc  JMrpet  bei  Hngab«  tr)r*r 
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Wengen  fo  aufgeführt  »erben,  wie  e«  eben  gegeben,  eine  SKedmung, 
bie  nad)  bec  anbern  SBeife  bet  2tuff6r)rund  ber  flnalorifer  felbfl  über* 
nimmt  unb  baburd)  bem  Sefer  ba«  «lattoe  aSerfjältniß  bec  SSeflanb* 
tbeile  gteidjfam  anfdjautidjer  mad)t.  2Ran  würbe  bann  aufzuführen 
l>aben  entweber: 

fdjwefelfaure«  Jtali, 

9*atriumd>Iorib, 

ober: 

fd)wefelfaure«  äaU, 
fd)wefelfaure«  Patron, 
9tatriumd)lorib, 

ober: 

fd>wefelfaure«  Äali, 

5taliumd)lorib, 

9tatriumd)lorib, 

woburd)  ber  Sefer  fogleid)  erfahrt,  bafj  bie  gefunbene  ÜRenge  t>on 
©djroefelfdure  gerate  jur  Sättigung  be«  tfalt«  fjinreidjt,  ober 
bap  mefor  bat>on  wrfjanben  ffr,  ober  baß  enb(id)  weniger  bat>on  t>or* 
fommt. 

2Benn  wir  bie  nd>ten  83efianbtl)eile ,  weldje  bi«  jefct  in  bec 
Htfewbe  gewtynlid)  gefunben  finb,  jufammenjleüen  unb  nad)  i^rem 
cfyemiföen  (praeter  einteilen,  fo  faben  wir  bie  folgenben  25afen: 
tfmmontaf,  Stall,  Patron,  italferbe,  SEalferbe, 
Klaunerbe,  SWanganorpbul,  SWang an op pb,  (5t * 
fenorpbul  unb  (Sifenorob, 
ferner  folgenbe  ©duren: 

Äiefetfdur  e,  $bo«pbo  rfdure,  ©d) wef tl  fdure,  ®aU 
peterfdure,  Äofjlenfdure,  £umu«fdure  unb  ba* 
faljebilbenbe  Q^lox, 
unb  enb(id): 

Söaffer,     $f  tan  jenüber  re  jre,    £umu*fof>le  unb 
9GBad>«$arj. 

3u  welc&en  ©aljen  bie  JBafen  unb  Cduren  in  ber  tftfererbe 
»ereinigt  uorfommen,  ober  welche  S3erbinbungen  bur<&  ©nwirfung  bec 
2fofWfung«mittel  entfielen,  bie«  fefjrt  und  bie  S3ef>anblung  mit  biefen 
ledern,  wie  e*  oben  audfur)rtitr>  befprodjen  worben  i(l>  im  Söorau« 
Idfjt  ßdj  bie«  au«  ber  2fufjdblung  ber  näheren  Söefhnbtfjeile  ber  tfcfer» 
erbe  nidjt  mit  Gewißheit  fagen,  ba  biefelbe  ein  (Bemengt  von  oft  fe^c 
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verfchiebenen  ©ebirg«arten  ifl,  welche  von  ben  #ufl6fung«mittelri  jum 
$b«H  leicht,  jum         fef>c  fchrcierig  jerfefet  »erben. 

SBtr  burfen  un«  nicht  Wielen,  baf  bie  genaue  quantitative 
chemifd)«  Unterfuchung  einer  Vererbe  §u  ben  fchrvierigflen  chemifchen 
Unterfuchungen  gehört,  weil  in  ben  meiflen  2fcf ererben  fafl  alle  bie 
aufgeführten  ©ubflanjen  vorfommen,  aber  in  fehr  verfd)iebener  23er* 
binbung,  unb  jtvar  oft  rror>l  in  reichlicher,  oft  aber  aud?  nur  in 
fd)»er  befrimmbarer  Sttenge.  SWan  t)at  inbejj  ben  SBortf>etl#  baf  ju 
ber  Unterfuchung  jebe  beliebige  Quantität  ju  ©ebote  fleht,  bar)er  i|! 
e«  immer  anjuratljen,  mit  ber  $ur  Unterfuchung  $u  verrvenbenben 
SÜlenge  ber  ($rbe  nicht  fparfam  ju  fepn,  unb  roo  e«  irgenb  jroecf» 
mäfüg  ifl,  jur  Jöefrlmmung  eine«  23e(Ianbtbetle«  eine  neue  jQuantrtät 
ter  tfcf ererbe  anjuroenben ,  wenn  gleich  auch  möglich  ifl ,  au«  ein 
unb  berfelben  Quantität  fehr  verfdjlebene  Söeflanbtheüe  ju  beflimmen 
unb  abjufcheiben. 

Da  bod)  nur  nad)  genauer  23eflimmung  ber  ©eroichWverh&tniffe 
ber  SSeflanbtheile  einer  tfcfererbe  ein  vollfldnbige«  Urtheil  über  bie 
SSefdjaffenheit  berfelben  (naturlich  mit  SSerücffichiigung  aUer  übrigen 
pr)pftfcr)en  ©genfdjaften ,  Sage  u.  f.  n>.)  gefällt  »erben  fann,  fo 
f6nnte  eine  qualitative  Unterfuchung  leicht  gänjlid)  unnottjig  etfdjet» 
nen.  ttbgefehen  aber  felbfl  bavon,  bafj  man  erfl  nach  aufgeführter 
qualitativer  Unterfuchung  über  ben  beflen  SBeg  entfcheiben  fann,  ber 
bei  ber  quantitativen  Hnalpfe  ju  befolgen  ifl,  fo  fann  man  fid>  auch 
für  viele  Salle,  man  fann  fagen,  für  ben  eignen  Gebrauch,  ein  ^tnret* 
chenb  genaue«  23ilb  von  ber  äufammenfefcung  be«  SBoben«  burd)  bie 
qualitative  Xnalpfe  verfchaffen,  n>enn  man  burd)  Uebung  fleh  angeeig* 
net  t)at,  au«  ber  ©tdrfe  ber  burd)  bie  einzelnen  Oteagentien  bewirft«! 
9?eaction,  §.  95.  ber  9tieberfd)lage,  bie  «Wenge  be«  Äörper«,  auf  »el« 
d)en  man  prüft,  einigermaßen  genau  511  beurteilen  unb  wenn  man 
einige  ©ewichWvethältniffe,  gleichfam  al«  2fnt)altpunfte ,  burd?  bie 
SBaage  genau  ermittelt. 

©efefct,  man  h«be  einen  ©äureau6$ug  einer  2fcfererbe  vor  ft<h, 
fo  (erat  man  §.  33.  fehr  balb  beurtheilen  (vorau«gefe$t ,  baf  man 
gleiche  ^Quantitäten  von  Xefererben  bearbeitet  unb  wenlgflen«  jiemltch 
gleiche  Mengen  von  26fungen  ju  erhalten  fuchO,  wie  jlarf  ber  9?ie= 
berfchlag  ifl,  ber  burch  Hmmonlaf  in  bemfelben  h«n>orgebrad)t  wirb, 
wenn  1,  2,  3,  4,  5  u.  f.  w.  g>n>aente  Älaunerbe  unb  ©fenopob  in 
ber  Kcfererbe  enthalten  finb  unb  man  fennt  bei  einiger  burch  Grrfah- 
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rung  erlangter  Ue&ung  au«  ber  mefjr  ober  weniger  bunMfcraunen 
garbe  te«  9fteberfcfclage«  ba«  $Berf)dltnif  ber  2Claunerbe  jum  ©fen* 
ornb  in  bemfelben.  <3o  in  Dielen  gdüen.  Die  <St4r6e  be«  lieber« 
fdjlage«,  welken  falpeterfaure«  ©ilbetorob  in  einem  2Bafferau«juge  f)er* 
vorbringt,  lift  leid)t  bie  Spenge  ber  ßf)loribe  erfennen,  welche  in 
bemfelben  enthalten  i|t,  fo  wie  bie  burd)  S3arr/umd)lorib  unb  fleefaure* 
J?ali  bewirften  sflieberfdjlJge  leidet  übet  bi«  Spenge  be«  vorr)anbenen 
©ppfe«  tfuSfunft  geben. 

2(ber  man  mujj  $u  biefen  Unterfucfjungen,  wie  bemerft,  wenig* 
flen«  einige  burct)  bie  3öaage  be(!immte  2fnf)altpunfte  f)aben,  Diefe 
2fnl)altpunfte  (inb  vorjuglid)  bie  S3efrimmung  be«  ©ewtdjt«  be«  Dom 
©affer  aufgel6(fen  2fntf>etl6  unb  bie  25e|timmung  be«  ©ewidjt«  be« 
von  ber  €äure  gelöffen  Anteil«.  Angenommen,  man  r)abe  100  ©r. 
einer  ttcfererbe  mit  5öaffer  bebanbeft  unb  ben  2öafferau«$ug  jur  Xrocf* 
ne  verbampft,  fjabe  1  ©r.  föucfftanb  gela(fen,  fo  (Inb  in  berfelben 
1  ^rojent  in  SBaffer  aufl6«lid)en  S8eflanbtf)eil«  enthalten;  bie  relative 
SWenge  ber  vergebenen  Dom  SBaffer  gelötfen  JBeflanbtfjeile  !ann  man 
nun  burd)  bie  €Mrfe  ber  9?eacrion,  wie  erwähnt,  leidet  ermitteln* 
£ie  mit  SBaffer  aufgewogene  (5rbe,  mit  ©al$fiiure  befjanbelt,  wiege 
nur  nod)  92  ©rammen,  fo  ffnb  von  ber  <3a\ire  (99  —  92)  7  ©ram* 
men  aufgetöfl,  e«  ftnben  ftd)  alfo  7  *Projent  burd)  ©duren  aufyief)* 
bare  SSefranbtfjeile ,  beren  relative  Spenge  man  nun  wleber  au«  ber 
©tärfe  ber  verfdjiebenen  SReactionen  beflimmr.  5ßirb  nun  ber  bei  ber 
33efjanblung  mit  Säuren  gebliebene  Ofücffranb  burd)  (Schlammen  in 
Styon  unb  €5anb  jerlegt  unb  wirb  bie  Spenge  ber  crganifdjen  ©üb« 
ftanjen  burd)  ©mffcrjern  befrimmt,  fo  etf)<$ft  man  ein,  wie  id)  fagte, 
jum  eigenen  ©ebraud)  oft  t)&d)ft  brauchbare«  9tefultat. 

3d)  glaube,  baf  gerabe  von  biefer  Unterfudjung  ber  Sanbwirtr) 
grofen  ülufyn  jiefjen  fann,  weil  er  fie  lieber  al«  bie  ganj  genaue 
quantitative  Unterfud)ung  anfleUen  wirb,  aber  id)  mad)e  bringenb 
barauf  aufmerffam,  biefen  2öeg  nid)t  in  gäUen  ju  betreten,  wo  e« 
auf  irgenb  erljeblidje  ©enauigfeit  anfommt,  wo  e«  25.  gilt,  etwa« 
ju  beweifen  ober  ju  wiberlegen ,  ober  wo  bie  Unterfudjung  öffentlicf) 
befannt  gemacht  werben  foll,  benn  bie  erwähnten  Uuterfudjungen  ftnb 
nur  für  ba«  Sournal  be«  Sanbwirtr;«. 

9lad)  biefen  einleiteten  23emerfungen ,  welche  id)  ber  93er)erai* 
gung  empfehle,  fann  id)  nun  ju  ber  qualitativen  unb  quantitativen 
Unterfudjung  felbfi  übergefjem 
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Qualitative  Unterfucrjung  bei  Bcfererbe. 
gur  bie  Unterfudjung  fammle  man  flehte  Portionen  ber  2Tcfer= 
etbi  von  red)t  vielen  (Stellen  be$  ?fcfer«  2  3oll  tief  unter  cer  £>f*r« 
flddje  unb  mifdje  biefe  forgfuuig  burd)  einanber.  ginben  ftcr)  anf 
bem  2anbe  einjelne,  fcr)on  im  2feu§ern  von  ber  ©efammtmaffe  teö 
SSoben«  ganj  verfdjiebene  ©teilen,  fo  borf  man  von  biefen  nid>t*  ba- 
iteifdjen  nehmen,  man  muf  bie  <5rbe  tiefet  ©teilen  einer  befonbern 
Unterfuc&ung  unterwerfen. 

£arfrellung  be«  ©afferaudjuge«. 

93on  ber  forgfÄltig  gefammelten,  bei  80°  9t.  gerroefneten  unb 
verriebenen  <5rbe  tvirb  eine  bebeutenbe  Quantität  (nid)t  unter  100 
(Brammen)  in  einer  Digerirflafcrje  mit  Söaffer  übergoffen,  fo  baf*  bie* 
ein  $aar  Singer  r)ocr>  baruber  flcf>t.  ©inb  ofjngeftyr  15  Minuten 
verfloffen ,  tvdfyrenb  beren  man  einige  9Ral  gefd>uttelt  f>at,  fo  tvirb 
ber  ganje  3nr)alt  ber  glafdje  auf  ein  benefcte«  gilter  gebracht,  nad> 
Ablaufen  ber  glüffigfeit  bie  £igerirflafcr>e  au«gefpult  unb  ber  SRüd* 
(lanb  auf  bem  gilter  mit  ©affer  fo  lange  au«gefüft,  bi«  ba*  2b> 
fliefenbe  beim  SBerbampfen  auf  einem  Ubrglafe  einen  faum  bemerfs 
baten  Otutfftanb  Idfjt,  ober  bi«  e«  nidjt  mefyr  burd)  S5arpum*lorib 
getrübt  wirb»  £a«  2tu«füfjen  mufj  lange  fortgefefct  »erben,  wenn 
bie  Grbe  viel  <3op«  entölt,  ba  biefer  fer>t  fdjtver  li«li«  ift,  ba«  ge- 
nannte Steagen*  jeigt  an,  trenn  fein  ©pp«  mer)r  gel6fKtDttb,  unb 
bann  ftnb  fd)on  langff  alle  anbern  aufl6«lidjen  <Salje  entfernt. 

SÖtan  fann  aud)  bie  @rbe£  wie  angegeben,  mit  ffiaffer  ubergie- 
fen,  aber  nad)  einiger  3eit  nur  ba6  glufpge  au«  ber  Bigerirflafaje 
auf  ba«  gilter  bringen  unb  ben  9tucffranb  in  berfelben  immer  »ieber 
mit  neuer  Spenge  SBaffer«  betjanbeln ,  bi«  enblid)  nid)t«  mefcr  gel6fi 
wirb.  Diefe  57?ett)obe  ifi  inbefj  nid)t  fo  gut,  »eil  bie  auf  ba«  gilter 
gegebene  glufligfett  bie  feinflen  Steile  ber  (Srbe  in  ©u«penfton  ent- 
ölt unb  biefe  ftcf)  fo  feft  auf  ba«  gilter  anfefeen ,  baß  baburd)  ba* 
Ablaufen  be«  flüffigen  Snfjalt«  be«  Sridjter*  ginjlid)  gehemmt  ober 
bod>  ungemein  erfdnvert  tvirb.  <£*  ifl  bar)er  bie  erft  angegebene  Wlt= 
tr)obe  fcfjneller  jum  Biele  füfjrenb,  befonber«  trenn  man  barauf  bebadjt 
ifl,  gleid)  anfang«  alle  grobem  Steile  ber  @rbe  auf  ba*  gilter  ju 
fpulen,  tveld)  bann  auf  bem  gilter  eine  £age  bilben,  bur*  tvela)* 
bie  glüffigfeit  feid>t  abfließt. 
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£)bgleid)  wir  e*  jefet  nur  mit  ber  qualitativen  Unterfucfyung  $u 
tbun  fjaben,  fo  muß  bod)  ba«  2fu«füfen  bis  ju  bem  angegebenen 
fünfte  fortgefefct  werben,  »eil  ber  auf  bem  griffet  Meibenbe  Stücfftanb 
jum  ©durenau^uge  benufct  wirb,  alfo  Don  allen  im  5öaffer  lö«lidjen 
SBefianbtbeilen  tjoltfommen  frei  feon  muf,  wenn  man  nic&t  fatfcrje 
SRefultate  erlangen  will.  97?an  mufj  t>t«r  inbef  beachten,  baf  bei  ber^ 
fortwaren ben  Üöeftanblung  ber  Xcfererbe  mit  ^Ba|Jec  immer  geringe 
SÄengen  aufW«lid)er  ©ubftanjen  entfielen  fdnnen,  fo  namentlich,  wenn 
bie  @rbe  viel  #umu«fä*ure  entölt,  weldje  bann  mit  bem  äalfe  u.  f. 
w.  fortwtyrenb  bumu«faure  ©alje  bllben  wirb,  baf  man  alfo  eigene» 
lidj  nie  ober  bod)  erfr  in  f«t>r  langer  3eit  baf)in  gelangen  würbe, 
eine  Slufftgfeit  ju  erhalten,  welche  beim  83erbampfen  aud)  nidjt  einen 
Anflug  ton  SRücffranb  hinterließe.  Zud)  muß  man  berucfficrjttgen, 
baf  bie,  trenn  aud)  nur  fet)r  geringe  Spenge  von  Äo^enfdure,  weldje 
in  bem  jum  2fu«$tef)en  unb  2fu«wafd>en  wrroanbten  falten  ©affer 
Dorfämmt,  forrrodfjrenb  Spuren  einiger  <5ub|ranjen  in  ffuflofung 
bringt;  man  wenbet  aber  beäbalb  falte«  ^Baffer  jum  2(u«jief)en  an, 
weil  bann  ber  ^rocef  im  Saboratorio  bem  in  ber  Statur  Dorgefjenben 
dt>nlict?ec  ifl. 

£«  foU  alfo,  wie  au«  bem  ©efagten  f)en>orger)t,  burd)  bie  85e* 
banblung  ber  §rbe  mit  3öa|fer  ermittelt  werben,  wa«  für  <25ubfran$en 
ffä)  in  ber  2(cf ererbe  in  einem  3uftanbe  beftnben,  in  welchem  ffe  l  e  i  d)  t 
in  wäffrige  £6fung  übergeben.  S3et  bec  quantitativen  Unterfudjung 
ifr  bie«  ganj  befonber«  ju  bead)ten,  weil  man  fon|r  genötigt  wdre, 
bie  S3ei)anblung  ber  tfcfererbe  mit  2öa(fer  unenblid)  lange  fortjufefcem 

S3etrad)ten  wir  nun,  welche  ©ubflanjen  tfd)  im  5öafferau«$uge 
ftnben  werben,  fo  ergiebt  fld),  baf  alle  bie  früher  genannten  ©du» 
ren  unb  Jöafen  in  bemfelben  enthalten  fepn  (6nnen,  aber  von  einigen 
rannten,  wenn  ffe  gleichzeitig  neben  anberen  t>ort>anben  wären,  nut 
r>6d>ft  geringe  ©puren  angetroffen  werben,  ndmltcr)  von  benen,  welche 
burd)  bie  ©egenwart  mancher  anbern  in  un(6«lid)e  ober  t>ielmet)r 
fet>r  fdjroer  lö«lid)e  SBerbinbungen  umgednbert  werben,  ©o  finnen 
fiel«  nur  ©puren  von  $r)o«pf)orfäure  unb  ^umu«fdure  vorfommen, 
wenn  in  bem  9öafferau«juge  Äalferbe,  ©fenorob  unb  Htounerbe  ent* 
galten  fmb,  weil  alle  biefe  S5afen,  wo  ffe  nur  mit  ber  9tyo«pr;or* 
fäure  unb  #umu«fäure  jufammentreffen ,  fofort  pr)o«pr)orfauren  unb 
r>umu«fauren  Äalf,  ©fenorpb  unb  2((aunerbe  bilben,  bie  im  Söaffer 
jum  £r)eil  gans  unltelid)  jum  3t>ei(  fetyt  fdjwer  l6«lid)  ftnb. 
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Dafj  man  aber  botfr  von  ben  Jttrpern,  treibe  in  gew6f>nlid)en 
Äuftöfungen  ni<t>t  neben  einander  befielen  f6nnen,  ihi  2Ba|ferau«juge 
bet  2fcf ererbe  oft  nid)t  unbebeutenbe  Mengen  antrifft,  bavon  ifl  bie 
Urfadje  ber  oft  betr<$d)tlid)e  <55ef>aCt  beffelben  an  organifdjen  ©ub  = 
flanken,  an  #umu8fäure,  2(mmoniaf,  unb  an  ben  au«  ben 
9)flanjenüberre(len  unb  Dünger  entftanbenen ,  welaje  ©ubfhnjen 
gleicfyfam  bet  djemifdjen  SBerwanbtfdjaft  #of>n  fprecfcenb,  ©ubftangen 
in  2(ufl6fung  erhalten,  bie  bei  ber  2(bwefenf)eit  berfelben  ftd)  burdjauS 
nldjt  in  2fufl6fung  beftnben  fonnten.  Sobalb  man  bat)er  in  bem 
SBafferauSjuge  irgenb  betrd*d)tlid)e  Sföengen  von  organifdjen  ©ubjlan* 
gen  erfennt,  mufj  man  feine  2fufmerffamfeit  ganj  befonber*  auf  ber» 
gleiten  fdjwerltelidje  SBerbinbungen  ttdjten  *). 

5D?tt  welchen  S3afen  man  bie  @duren  im  2öaf]erau«juge  verei* 
nigt  benft,  barüber  entfdjeibcf,  n>te  id)  früher  bemerfte,  ba$  wa$  man 
Jßerwanbtfdjaft  berfelben  ju  ben  83afen  nennt,  unb  eine,  bat  relativ« 
83er&ä*ltnifl  ber  ©äurcn  ju  ben  SSafen  bejeidjnenbe  Angabe  fann,  wie 
erwähnt,  nur  naa?  ber  quantitativen  Unt«rfud)ung  gemacht  werben. 
3d)  bringe  aber  l)ier  nod)  einmal  in*  ®ebdd)tnifj ,  wa$  id)  über  bie 
bei  ber  £6fung  von  verfdjiebenen  €>aljen  vorgef)enbe  3erfefeung  mit« 
geteilt  fjabe,  baf  nämlid)  tiefe  S3e$eid)nung  nur  baS  relative  83er* 
&dltnig  ber  SSeftanbtljeile  bem  tfuge  be*  geferS  beutlidjer  machen  foU. 

5öoUte  id)  eine  au«füf)rlid)e  Angabe  machen,  wie  man  bie  ge* 
funbenen  ©duren  unb  ba§  (5rj>for  auf  bie  gefunbenen  S3afen  gleia> 
fam  ju  verteilen  fyabe,  fo  muffte  id)  fo  viele  ©djemata  baju  liefern, 
al$  bie  äufammenfefcung  ber  SöafferauSjüge  verfd)ieben  fepn  fann. 
83ei  ber  quantitativen  Unterfudjung  werbe  id)  barauf  jurürffommen, 
f>iec  m6ge  vorläufig  ba6  golgenbe  genügen. 

Die  <3d) w efe Ifäur e  wirb  juerfl  bem  Äalfe  jugetfjeilt,  iß 
me&r  vorfjanben,  al«  5ur  Sättigung  beffelben  erfotber(id),  bem  Äali, 
bann  bem  Patron. 

2)aS  CEf)lor  $uer(t  bem  Äaltum,  bann  bem  Natrium,  bem 
(Safeiqm ,  Calcium  unb  ber  Hlaunerbe. 


*)  SKtr  ifl  eine  Xtfembe  vorQffommen,  von  weiajer  bor  SBaffcrau^ug 
feine  ©pur  von  (Sblor,  ßdnvefclfäure  ober  einer  anbern  ©äure  entbleit, 
wSbrenb  ftcfc  in  bemfelben  eine  bebeutenbe  Stenge  Äalf  fanb,  aufgel&jt  burO) 
Änoa>ngaUertf.  SDle  örbe  war  »oratio)  mit  Änoajcnmefcl  gebangt. 
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Die  ©alpeterfäure  t&eilt  man  in  ber  Siegel  bem  Äali, 
3mmoniat  ober  Äalfe  ju. 

Die  £ umu«fä  u rc  unb  ^bo« pborfäure  ermatten  bie  93a» 
fen,  welche  bie  vorigen  Mauren  übergeladen  fja&en,  b.  r).  bie  Äalf» 
«rbe,  Alaunerbe,  GMfenorpb,  SRanganorpb.  Do$,  wU 
«rrodr)nt,  gebort  ba«  Weitere  ber  quantitativen  Analofe  am 

Die  Prüfung  be«  ©afferaufyuge«  mit  ben  tagenden  wirb  im 
tfligemeinen ,  wie  fa>n  früher  bemerft,  in  ben  fogenannten  ^robir* 
öldfern  vorgenommen,  inbem  man  von  bemfelben  or)ngefdr)r  einen 
S£r)ecl6ffel  voll  in  ein  ©la«  fluttet  unb  tropfenwei«  ba6  Öteagen« 
unter  bewegen  ober  Umrubren  fjinjubringt.  Da  burcr)  ba«  anr)al« 
tenbe  Au«fu£en  be«  OtücffianbeS  in  bem  gilter  ber  2Baf[erau«jug 
fer)r  verbünnt  wirb,  fo  uerwenbet  man  gur  Unterfudjung  entweber 
nur  bie  juerft  abgelaufene  glüfpgfeit,  ober  wa«  ^wertmäßiger  ffl, 
man  bampft  ben  ganjen  Au«jug  bi«  auf  ein  mäßige«  öolumen 
ein,  wobei  aber  bie  fid>  hierbei  etwa  au«fd>eibenben  (Stoffe  nhfct  ju 
überfeinen  ffnb. 

«Prüfung  be«  5Bafferau«$uge« 

auf: 

©aure  unb  alfalifdje  JRcaction.  ©ew6(mlidj  i(i  ber 
5BafTerau«$ug  ooUfommen  neutral,  unb  in  biefem  galle  werben  weber 
blaue«  nod)  ger6tr)ete«  2arfmu«papier  oeränbert.  SQöirb  ba«  blaue 
£atfmu«papicr  ger6rf>et,  fo  ifl  eine  freie  @äure  («£>umu«fäure)  vor&an* 
ben ,  wirb  ba«  gerottete  2atfmu«papier  wieber  gebläuet;  reagirt  alfo 
ber  3öafferau«jug  alfalifd) ,  fo  fann  biefe  SReaction  von  fofjlenfaurem  * 
Ammoniaf,  Äalt  ober  Patron  r)errur)ren.  @er)r  fajwaa^e  alfalifdje 
IReactionen  t>erurfaa)t  aua>  ber  etwa  aufgeläfle  foljlenfaure  Statt  &mt 
fdjwadje  faure  *Keactton  bat  tyren  @runb  aber  aud)  wol)l  barin,  bafj 
ftywefelfaure«  (5tfen  ober  Alaunerbe  'oor&anben  finb. 

3ur  Prüfung  mit  ben  9ieaction«papiertn  oerwenbet  man  am 
bellen  bie  nad)  bem  Aufbringen  be«  2Bafl«rau«juge«  auf  ba«  gilter 
juerft  ablaufenbe  glüffigfeit,  in  welchem  bie  föeaction,  wenn  eine 
fold^e  oor&anben ,  am  jrärflten  feon  muf . 

£umu«fäure,  r)umu«faure  €>al$e  unb  ertrac* 
ti\> e  Oubflanjen  au«  bin  Ueberrejlen  ber  ^flanjen 
unb  au«  ben  Dung ung«mttteln.   3m  Allgemeinen  jeigt 
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fd)on  bie  mefjr  ober  weniger  gelbe  garbe  beä  SBafferauSjugeS  ben 
©efjalt  an  biefen  ©ubfranjen  an»  ©enauer  ermittelt  man  benfelben 
burd)  2fbbampfen  eine«  Steile*  be<  2Cu«$uge*  in  einem  U&rfdjdldKn 
bi«  $ur  SErocfne,  wo  bann  ber  SHücfftanb  blafjgelb  bis  braun  gefärbt 
fepn  wirb,  je  nad)  ber  2Renge  ber  oorfjanbenen  erwähnten  ©ubflan* 
jen.  23eim  (Jrfjifcen  in  einem  ^latinloffel  ober  im  9>latintiegel  t?er= 
breitet  ber  SRücfflanb,  inbem  er  fid)  burd)  Äofjle  fd)warj  färbt,  einen 
brenjlidjen  ©erud),  ber  bem  oon  verbrannten  £orn  ober 
gebern  gleist,  wenn  jficf (lo f f t> a l  ti  g e  ©ubfianjen  barin 
enthalten  finb,  unb  in  ben  Siegel  geratene*  Gurcumapapier  wirb 
burd>  Xmmoniaf  braun,  gerotf>eted  £acfmu6papier  roieber  blau  ge= 
färbt.  Seim  Siegenlafien  ber  SReactionSpapiere  uerfdjwinben  tiefe  JKe* 
attionen  wieber  wegen  Verflüchtigung  be*  tfmmoniaW,  aud)  ein 
mit  ©aljfäure  benefcter  @(a*fiab  barüber  gehalten  entwicfelt  weife 
£ämpfe. 

3(t  bie  Spenge  tiefer  @ub|tan$en  im  3öafferaufyuge  irgenb  be* 
trädjtlid),  fo  gilt  ein  für  allemal  al«  SReget,  bap  man  oor  ber  weitem 
Prüfung  beffelben  biefe  €>ub|ranaen  burd?  ©lüt)en  serjlört,  weil  fie 
ber  einwirfung  ber  meifren  Sfceagentien  l)inberlid)  finb.  Sttan  bampft 
gu  biefem  3wecfe  ben  gangen  2(u$$ug  bi$  $ur  Srocfne  ab,  bringt  ben 
trocfnen  SKücfflanb  in  ben  ^latintieget  unb  erf>l^t  mit  ber  einfachen 
€>piritu$lampe  gerabe  nur  fo  ffarf,  al«  e$  jur  Verfolgung  ber  orga* 
niföen  JWrper  unb  jum  Verbrennen  ber  5tof>[e  erforberlid)  iff.  Sttan 
fann  biefen  ^rocejj  gwar  burd)  ftarfe  #ifce  fef>r  befd)leunigen,  aber 
babei  werben  oft  betrdd)tlid)e  Mengen  als  (5l)loribe  verflüchtigt,  bei* 
r)a(b  wenbe  man  lieber  gelinbe  unb  anl>altenbe  .frifee  an»  3fl  ber 
SRücfflanb  im  Siegel  nid)t  mefjr  fdjwärjlid),  fo  l6fe  man  benfelben  in 
reinem  SBaffer,  bem  man  ein  $aar  Kröpfen  ©alpeterfdure  gufefcr, 
wenn  bie  2Cuf!ofung  nid)t  toollftcmbig  erfolgen  follte,  QBa«  bann  aber 
nod)  ungetöft  bleibt,  i|t  äiefelfäure  (Jtiefelerbe).  ?)rüft  man  nun 
biefe  Slüfftgfeit  mit  ben  vergebenen  SKeagentien  (oergl.  weiterhin)  fo 
i|l  wol)l  ju  bead)ten,  bajj  biefelbe  fauer  reagirt,  man  muß  fte  be$= 
r)alb  mit  tfmmoniaf  fo  voUjlänbig  neutraliftren ,  al*  e*  ofme  einen 
9tteberfd)lag  ju  bewirfen  angetjt.  flaum  braucht  wof)l  bemerft  ju 
werben,  bag  bie  Prüfung  be*  2Baf[erau$$uge«  auf  ©ubjranjen,  weld)e 
in  r)or)er  Temperatur  jerlegt  werben,  wie  g.  23.  falpeterfaure  €>alje 
unb  Bmmoniaffalje,  in  einer  befonbern  Quantität  be«  SBafferautyu* 
ges  vorgenommen  wirb» 
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@5alpeterfd*ure.  (Sin  Styeil  be«  SBafftrau«jugeS  wirb  bur* 
©erbampfen  ouf  einem  Ubrfdjdldjen  concentrirt,  bic  räcffldnbige  gluf* 
pgrYrt  in  einet  treiben  IMgecirflafdje  ober  in  eine  unten  jugefdjmoljene 
fR&tyt  au«  bünnem  ©lafe  gebraut,  mit  20  —  30  Stopfen  concen* 
trirtet  reiner  (reetipcirter)  €5d)Wefelfdure  vermifdjt,  etwa«  Äupfer* 
feilidjt  jugegeben  unb  geiinbe  erwärmt,  Beigen  pd)  rotf)e  Kampfe 
über  ber  gluffigfeit,  fo  war  ©alpeterfdure  vorfjanben. 

2(nflatt  be«  Äupferfeilify«  fann  man  aud)  bie  glufltafcit  mit 
3nbigotinctur  bfafjblau  färben,  wo  beim  Qxfätn,  wenn  ©alpeter* 
pure  vor&anben,  bie  blaue  garbe  jerftärt  wirb.  Diefer  Söeg  ip  in* 
bef  ni^t  ^u  gebraud)en;  wenn  bie  glüfpgfeit  von  organifdjen  ®ub* 
panjen  fer>r  bunfel  gefärbt  ip. 

Die  ©alpeterfäure  im  sIöaf]erau«$uge  giebt  pd)  aud)  baburdj 
funb,  bafj  in  bem  beim  SÖerbampfen  bleibenben  9iucfPanbe,  wenn  er 
im  9>(atintiege(  aUm<if)(ig  err>i>t  wirb,  bei  einer  gereiften  Temperatur 
unter  jifdjenbem  ©erdufdje  eine  lebhafte  Verbrennung  ber  vor&anbenen 
organtfdjen  (SubPanjen  eintritt,  wa«  man  gewtynlld)  Verpuffen  nennt. 
2Cuf  glufjenbe  «Rollen  gePreut,  jeigt  pd)  biefelbe  Srfdjeinung. 

©djwefelfä'ure.  Söarpumdjlorib  erzeugt  bei  ©egenwart  ber* 
felben  einen  weifen  9tteberfd)lag  von  fdjwefelfaurem  SBarpt,  ber  fi($> 
ntdjt  auf  3ufa|  t>on  ©aljfäure  aufläp.  Verfdjwinbet  auf 
äufafe  von  ©aljfdure  ber  entPanbene  Sfteberfdjfag  jum  Styeil,  fo 
rübrt  biefer  ge(6pe  2Cntf>eit  von  einer  anbern  23arotverbinbung  tyr, 
wie  vielleicht  von  pr)o«pberfaurem  tv  fof)lenfaurem ,  aud)  wof)l  Jumu^ 
faurem  23arpt,  wa«  pd)  au«  ber  Inneren  Prüfung  ergtebt. 

Gf)lor.  ©alpeterfaure«  ©ilberorpb  bringt,  wenn  Gffjloribe  vor* 
Ijanben  pnb,  einen  fdpgen  9tteberfd)lag  von  CEf)lorplber  bervor,  bet 
auf  3ufafc  von  einigen  Tropfen  ©alpeterfäure  nidjt  verfdjwinbet,  alfo 
in  ©Auren  un(6«lict)  ip,  bafjer  aud)  in  bem  mit  ©alpeterfdure  fauer 
gemachten  2Bafferau«$uge  entPe&t.  Söirb  ber  bur<&  ba«  9teagen«  in 
bem  neutralen  2Bafferau«juge  entPanbene  9fteberfd)lag  jum  Tbeil  von 
jugefefcter  ©alpeterfäure  getöfet,  fo  rityrt  biefer  2f>ei(  von  einer  an* 
bern  Verbinbung  fjer,  er  fann  bann  entweber  pr)o«pl)orfaure« ,  ober 
tofjlenfaure«  ober  $umu«faure«  ©ilberorvb  feon,  wa«  bie  weitere  Um 
terfudjung  lehren  wirb. 

2)er  9lieberf*(ag  von  Ctylorplber  mufj  pd)  im  Uebermaaf  von 
2lmmoniafflüfpgfeit  volipänbig  aup6fen;  bleiben  hierbei  weife 
gtocfen  ungel6p,  fo  tännen  biefe  von  flfaunerbe,  von  pf>o«pfyorfaurem 
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tfalfe  ober  pfto«phorfaurer  tfmmoniaftalferbe  h«rühren,  wenn  in  bem 
3Safferau«guge  ndmlicft  burcft  bie  betreffenben  ffieagenrien  bie  ©«gen*  , 
roart  tum  Hlaunerbe,  tfalfs  ober  Salferbe  unb  <Pfto$pftorfdure  bargen 
tftan  roorben  ifi;  brdunlicfte  glocfen  ftnb  Sifenorvb,  wenn  bie«  vor= 
ganten. 

<Pfto«phorfdure.  SBan  macht  bie  gu  prüfenbe  «Wenge  be* 
2öaflerau*guge$  mit  ein  $aat  tropfen  €5alpeterfdure  fcfttoacr)  fauer, 
giebt  fo  viel  falpeterfaure«  ©ilberorpb  f)itt$u,  bajj  alie6  dt>(or  a(6 
dfyforftlber  auSgefcftieben  roirb,  fugt  nod)  einen  Ueberfcr/ufj  von  bem 
ffieagen«  gu  bec  glüfpgfeit  unb  fiftrlrt  biefelbe  von  bem  Gf>lorftCbet 
ab.  3u  ber  fo  vollfommen  flar  erhaltenen  glüfltgfeit  wirb  nun  ge= 
rabe  fo  viel  tfmmoniafflüfllgfeit  gebracht,  baf  bie  vorhanbene  freie 
©dure  eben  gefertigt  unb  burd)au$  fein  Ueberfcftuf  an  2(mmcniaf 
vorljanben  tfr.  entfrer)t,  wenn  9>fto«phorfdure  vorftanben,  ein 
eibottergelber  Sfaeberfchlag  von  pho«phorfaurem  ©ilberorpb,  ber  ftd) 
forooftl  in  ©alpeterfdure,  a(6  aud)  in  tfmmoniaf  f«r)r  leicht  loji,  ba-- 
fter  nur  in  gang  volifommenen  neutralen  glüffigfeiten  ftcft  biiben  fann. 

Um  bei  ber  Sättigung  mit  2(mmoniaf  jeben  Ueberfdjuf  tiefet 
filtern  gu  vermeiben,  taucht  man  am  gtvecfmdf  igjten  ein  ©laäfldbcften 
in  bie  #mmoniaffiüffigfeit,  unb  bringt  nun  ba«  baran  hdngenbe  auf 
bie  £>berfldche  ber  gu  prüfenben  glüfpgfeit,  inbem  man  genau  nacft-- 
fter)t ,  ob  an  ber  Stelle,  roo  ba$  tfmmoniaf  r)intommt,  2Cu$fcheibung 
eine«  9tieberfd)lage$  erfolgt. 

2)ie  Prüfung  auf  ^^o*pf)orfaure  burd)  falpeterfaure«  <5ilberori>b 
roirb  f«r>r  unftcfter,  roenn  viel  orga'nifcfte  ©ubfrangen  in  bem  SBaffer* 
autguge  enthalten  finb,  roeil  ba«  ©ilberopob  mit  biefen  ebenfalls  on> 
loälicfte  mehr  ober  roeniger  braun  gefdrbte  9iieberfchldge  bilbet,  man 
muß  in  biefem  Salle,  roie  am  angeführten  £)rte  befcftrieben,  biefe 
eubflangen  burd)  ©lüften  entfernen.  Wer  burcft  ba*  ©lühen  leiben 
bie  p(jo«pf)orfauren  ®alge  bie  eigentümliche  Umdnberung,  baf  ffe 
nach  bemfelben  mit  unferm  Steagen« ,  bem  falpeterfauren  ©ilberorpb, 
feinen  eibottergelben,  fonbern  nun  einen  weifen  9Heber  = 
fcftlag  hervorbringen,  SSenn  man  aber  bie,  beim  ©lüften  be*  Dlücf* 
flanbe«  vom  2Ba(ferau«guge  erftaltene  ealgmaffe  vor  bem  Huftöfen 
in  burd)  ©alpeterfdure  angefduertem  Söafler  mit  einigen  tropfen 
fiarfer  ©alpeterfdure  übergieft,  unb  biefe  ©dure  auf  bie  SBdrmes 
platte  roieber  abraucften  Idfr,  fo  erftdlt  man  beim  tfuflöfen  ber  fo  mit 
ealpeterfdure  beftanbelten  üflaff*  eine  glüfltgfeit,  bie  nach  Hbfd)ei* 
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bung  M  Gf)fotd  auf  eben  betriebene  SBeife  geprüft,  ben  gelben 
9tieberfd)lag  erfdjetnen  lafjt. 

SWan  fann  in  biefir  lefcttn  glüfjtgfeit  bie  xPt>o6pr>orfdure  aud) 
baburd)  nadjweifen,  bafj  man  biefelbe  mit  tfmmoniaf  fo  weit  neutra* 
lifirt,  ba§  ft<  nur  eben  nod)  fauer  ifl  unb  fein  9lieberfd)lag  entfielt, 
burd)  3ufafc  t>on  fleefaurem  Stall  ben  äalf  entfernt,  nad)  Bbftltration 
be$  fleefauren  Staitti  burd)  3ufafc  Don  ein  *Paar  Kröpfen  3Beinfdure; 
läfung  ba«  ÖefäUtwerben  be$  CrifenorpbeS  unb  ber  Hlaunerbe,  wenn 
biefe  Dorfjanben,  t>erbinbert,  bann  Hmmoniaf  im  grofen  Ueberfdjuf 
i>tn§ufugt  unb  nun  2Cmmoniumta(ciumd)lorib  binjubringt, 
woburd),  wenn  >))f)0$pf)orfdure  üorbanben,  beim  ftarfen  Umrubten  mit 
«inem  (BlaSftabe  -ber  djaracteriflifdje  frpfrallinifdje  9*ieberfd)lag  toon 
pf)0«pborfaurer  2fmmomafs2:a(ferbe  entfielt. 

Die  Prüfung  auf  ^bo^pborfdure  burd)  tfmmoniumtalcium* 
djlorib  fann  aud)  birect  in  bem  Sttafferauftjuge  vorgenommen  wer* 
ben ;  ftnb  aber  Diel  organifdje  ©ubftanjen  wrbanben,  fo  giebt  ffe  nid)t 
febr  genaue  9tefultate.  SDtan  entfernt  ben  Äalf  ebenfalls  burcfy  flee* 
faure$  äali,  giebt,  wenn  e*  n6rt)ig,  ba*  f><ift  wenn  (Sifenorob  unb 
2(launerbe  t>orf)anben  finb,  einen  ober  einige  Kröpfen  ffiSeinfture  $u, 
uberfdttigt  mit  tfmmoniaf  unb  fugt  bann  baä  SReagen*  bm5u*  9^4) 
ftarfem  Umrubren  unb  nad)  einiger  3eit  erfdjeint  bann  ber  fef>r  fennt* 
lidje  9fteberfd)lag. 

SBegen  ber  uberau*  großen  2Bid)tigfeit  ber  $bo«pborf«!lure  für  bie 
Vegetation  bot  bie  Prüfung  auf  biefe  Saure  ein  gang  befonbere«  3ntereffe. 

Äiefelfdure.  Sttan  mad)t  bie  gu  prufenbe  Spenge  be6  3Baf* 
ferauöjuge*  burd)  ein  $aar  tropfen  ©aljfiure  fauer,  unb  bampft 
biefelbe  bann  in  einem  9>orjeüanfd)dlcr>en  bi«  jur  (laubigen  Srochu 
ab.  95eim  85efeud)ten  M  twllfommenen  trocfenen  9?ürf(ranbe«  mit 
(Saljfdure  unb  tfuflofm  im  SBaffer  bleibt,  wenn  Äiefelfdure  üor* 
r)anben,  biefe  in  ©ejhlt  t>on  glocfen  ungel6(t.  Diefe  glotfcn  erfennt 
man  am  beffen  baburd),  bafj  man  bie  glüfflgfeit  in  ein  enge«  ©lad 
giept,  wo  ffe  fid)  bann  balb  $u  fßoben  fenfett  3uf  einem  gilter 
gefamraelt  unb  getrocfnet,  geben  (Te  ein  fefjr  fidubenbe*  $utoer,  wa« 
für  bie  ätefelerbe  fer>c  djaraeterifiifd)  ijr;  aud)  muß  fid)  bie*  $u(t>er 
in  einer  tfuflofung  oon  foblenfaurem  Patron  uollfMnbig  lofen. 

Die  im  ©afferauSjuge  ftcf>  ftnbenbe  Äiefelfdure  (am  entweber  in 
ber  Hcfererbe  aW  Äiefelfdure&pbrat  *or;  enrfhnben  uon  ber  3«rfefcung 
fiefelfaurer  @alje  burd)  £umuefdure  ober  Äofjlenfäure,  aud)  rennen 
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t>i«l!«d)t  tinig«  fi«f«lfauc«  €5aljt  in  gtring«  OTing«  in  3B.iffer  gdijl 
fepn. 

tfmmoniaf.  Öflan  \>ermifd)t  ben  in  (in  Probierglas  "gegeben 
nen  SBafferauSjug  mit  einigen  tropfen  Kalilauge,  woburefc  ba* 
Bmmoniaf  in  greiheit  gefefct  wirb  unb  nun  an  bem  ffechenben  (Ge- 
rüche ftcf)  leicht  erfennen  lifjt.  $Mt  man  über  bie  glüffigfeit  einen 
mit  fdnvacfyer  <3aljf«iure  befruchteten  ©la«ffab,  fo  geigen  ficb,  wenn 
Tfmmoniaf  t>orhanben,  fchwere  weife  Trebel  von  Salmiafbampf ,  unb 
bie«  finbet  felbff  nod)  Statt,  Wenn  bie  t>orr>anbene  «Wenge  be*  2fm* 
moniaf«  fq  gering  ifl,  ba§  fte  burd)  ben  ©eruch  nirf>t  mehr  erfannt 
werben  fann. 

Grifenopnb.  ©elbe«  23lutlaugenfal$  bringt  beim  93orhanben= 
fepn  beweiben  einen  bunfelblauen  9lieberfchlag  t>on  JBerlinerblau  r>enjor, 
bei  fer)r  geringen  ÜRengen  eine  blaf blaue  girbung;  finb  t>ieC  organi= 
fd)e  (Subflanjen  t>orhanben,  fo  wirft  ba«  Oieagen«  nicht  gutr  bie 
iXeaction  tritt  bann  auf  3ufa|  t>on  einigen  Kröpfen  ©aljfaure  beffer 

Bmmoniaf  fdilt  au«  bem  9Bafferau«juge,  wenn  nicht  t>iel  orga* 
nifdje  ©ubflanjen  üorfemmen,  ba«  ©fenoppb,  fonft  nicht,  man  muf 
bann,  um  ba«  ©fen  ju  fdUen,  biefe  Subffanjen,  wie  oben  gelehrt, 
burch  ©lüften  jerftoren. 

Grifenorpbul.  9?othe«  58lutlaugenfalj  in  ben  35kfferau«5Ug 
geworfen,  giebt  bei  ©egenwart  beffelben  benfelben  SWeberfchlag,  ben 
gelbe«  83lutlaugenfal$  r)ert>orbrinöt ,  wenn  (5ifenorr>b  t>orhanben  ifl. 

Da  ba«  ©fenoppb  bei  Digeflton  mit  einer  glüffigfeit,  welche 
organtfehe  ©ubffanjen,  j.  23.  $umu«ftiure,  enthalt,  wenigften«  theil* 
wei«  $u  jDrpbul  be«orpbirt  wirb,  fo  wirb  man  in  ber  Siegel  in  bem 
Söafferau«juge  eher  fcifenorpbul  a(«  ©fenorpb  ftnben. 

Da«  im  2öafferau«juge  t>orfommenbe  £)rpbul  wirb  beim  @lür)en 
be«  Dfücfffanbe«  an  ber  Suft  in  £>rpb  umgednbert,  welche«  burch 
moniaf  bann  DoUfMnbig  au«gefd((t  werben  fann,  wät)renb  ba«  £>rp* 
bul  nur  feftr  um>oUftä*nbig  abgefchieben  wirb. 

2Uaunerbe.  3ur  Prüfung  auf  2ftaunerbe  muffen  bie  orgam» 
fchen  Subflanjen,  wie  oben  bei  ber  Prüfung  auf  $umu«fdure  u.f.  w. 
gelehrt  iß,  burch  ©lüften  jerffort  werben.  Der  geglühte  SKücfjtanb 
wirb  bann  mit  concentrirter  ©aljfdure  bigerirt,  unb  nach  3ugeben  t>on 
©affer  bie  glüffigfeit  t>on  ber  etwa  ungetöff  gebliebenen  Äiefelfaure 
abfiltrirt.   Diefe  glüffigfeit  überfdttigt  man  mit  2fo»moniaf.  Snt- 
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fleht  baburch  ein  9tieberfd)lag,  fo  rührt  berfetbe  entweber  von  <5ifen* 
orob,  ober  2(launerbe  ober  von  beiben  r)tx.  3fl  ber  lieber* 
fdjlaa,  (Jtfenorpb,  fo  ifl  bie  garbe  beflelben  braun,  ifl  er  Xtaunerbe, 
fo  ifl  feine  garbe  weif;  hellbraune  gdrbung  jeigt  ein  ©emifch  von 
beiben  an,  unb  bie  gdrbung  wirb,  wie  leicht  ein$ufehen,  um  fo  bunf* 
ler  fepn,  je  mehr  ©fenorpb  vorhanben  ifl.  Der  Sttieberfchlag  wirb 
auf  einem  gilter  gefammelt,  gut  auägefüfjt,  nod)  feucht  von  bem  au«* 
gebreiteten  gilter  mittelfl  eine«  ((einen  Ütteffcr«  von  £orn  ober  dtfen* 
bein  ober  be|fer  mittelfl  eine*  ?>latinfpatel«  forgfdltig  unb  vorftd)tig 
herunter  gefragt,  in  einem  9>orjellanfchdlchen  mit  etwa«  Äalilauge 
ubergoffen  unb  in  mdfiger  ©drme  bamit  bigerirt.  Sie  vorhanbene 
Blaunerbe  wirb  aufgel6fl,  wdhrenb  ba«  (Jifenorpb  ungetöfl  bleibt. 
3Ran  oerbunnt  mit  etwa«  3Bafier,  filrrirt  bie  glüfpgfeit  von  bem 
vorhanbenen  ßifenprpbe  unb  macht  biefelbe,  welche  flarf  alfalifcr)  rea* 
girt,  butd)  (Saljfdure  etwa«  fauer.  9hm  giebt  man  foblenfaure« 
Hmmonfaf  r)tnsu ,  welche«  bie  2ftaunerbe,  wenn  fte  vorhanben,  in 
farblofen  gallertartigen  glecfen  abreibet. 

©ollte  bie  Spenge  be«  burd)  Bmmoniaf  l)tvwx^hxad)ttn  9lieber= 
fdjlage«  fo  unbebeutenb  fepn,  bafj  fld>  nach  bem  giltriren  nicht«  ober 
bod>  nur  wenig  beffelben  von  bem  gilter  nehmen  liefe,  fo  breitet  man 
ba«  gilter  in  einem  9>orgeUanfd)d(d)en  au«  unb  übergießt  e«  mit 
einigen  tropfen  verbünnter  ©aljfdure,  welche  ben  barauf  befinblidjen 
9lieberfd)lag  vollfldnbig  auftöfl.  Wach  erfolgter  26fung  fugt  man  et- 
»a«  ©affer  r)inju,  unb  filtrirt  bie,  von  ©fen  mehr  ober  weniger 
gelb  gefdrbte  glüffigfeit  von  bem  Rapiere  ab,  fefct  Äalilauge  im  Ue- 
berfdjuffe,  ba«  Jjeift ,  bi«  jur  flarf  alfalifdjen  föeaction,  ju  berfelben, 
woburd)  (5'ifenerob  gefdüt  wirb,  wdfjrenb  tflaunerbe  in  2lufl6fung  bleibt, 
ftltrirt  von  ©fenorpb  ab,  macht  bie  ablaufenbe  flar!  alfalifdje  glufftg* 
feit  burd)  €>al$fdure  fauer  unb  fdUt  au«  biefer  Sofung,  wie  oben, 
bureh  fohlenfaure«  tfmmoniaf  bie  tflaunerbe. 

2Ran  fö*nnte,  wenn  nur  ©puren  wn  ora,anif<hen  ©ub(lanjen 
oorhanben  wdren,  bie  Prüfung  auf  Elaunerbe  birect  in  bem  5Baffer* 
au«juge  vornehmen,  aber  jwecfmdfjiger  ifl  e«  immer,  juvor  ju  glühen 
unb  bei  irgenb  bebeutenber  SKenge  Don  begleichen  ©ubflanjen  mufl 
bie«  ganj  nothwenbig  gefchehen,  weil  fowohl  ©fenorvb  al«  2(launerbe 
bann  burch  feine  gdllung«mittel  gefdllt  werben. 

Sflanganorpbul.  3Ran  üerwenbet  jur  Prüfung  hierauf  eben* 
fall«  ben  burch  ©lur)en  von  organifchen  Äorpern  vollfldnbig  befreiten 
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SRucfflanb  Dom  Hbbampfen  be«  SSafferauSjugeS  (fter)e  oben  Prüfung 
auf  $umu6f<!lure  u.  f.  w.)  tiefer  JRucfflanb  totrb  in  fal$tfuref)  altigem 
3Baffer  aufgelofl  unb  ju  ber  Sofung  2(mmoniafflufTigfett  gegeben,  MS 
biefelbe  fd)wad)  alfalifd)  ifh  £ierburd)  »erben,  wie  bei  ber  Prüfung 
auf  2flaunerbe  bewirft  würbe,  Grifenorpb  unb  tflaunerbe  gefdUt.  9»an 
ffltrirt  ab  unb  giebt  ju  ber  abgelaufenen  glufpgfeit  ©djwefelwaffer* 
fcoffitfmmoniaf,  woburd),  wenn  SSttanganorpbul  t)orr)anben,  ein  fleifcr)* 
farbener  9iieberfd)lag  t»on  ©djwefelmangan  entfielt. 

9Äan  fann  aud)  bie  burd)  Bmmoniaf  »on  gifenorpb  unb  2Claun* 
erbe  befreite  glüfpgfeit  mit  ©aljfdure  wieber  fdjwad)  anfduren  unb 
bann  gelbe*  S3lutlaugenfalj  ^ufcfeen,  woburd),  wenn  3)?anganorpbul 
torfommt,  eine  weifllidje  Trübung  ober  ein  weifer  lieber» 
fdjlag  \>on  SWanganeifencpanur  entfielt. 

St  alt  3ur  Prüfung  auf  Ml  ber>anbett  man  ben  geglühten 
9iurf(lanb  gerabe  fo  wie  jur  Prüfung  auf  SWanganorpbul,  ba«  beißt, 
man  entfernt  burd)  Xmmoniaf  ba$  ßifenorpb  unb  bie  tflaunerbe.  3u 
ber  t>on  biefer  abftltrirten  Siufpgfeit  gicbt  man  fleefaureG  Äalt,  mU 
d)e$  burd)  einen  entftebenben  weifen  pulvrigen  *ftieberfd)lag  bie  Ge- 
genwart be*  MalUt  bartbut.  See  9fieberfd)lag  ift  fleefauret  Stall 
Die  t>on  bem  fleefauren  äalfe  abftltrirte  Sluffigfeit  wirb  jur 
.  2(u*mittelung  ber  etwa  tootfjanbenen  £alferbe  benufcr. 

9J?an  fann  bie  Prüfung  auf  JCalferbe  aud)  bireet  in  bem  5öaf* 
feraufyuge  t>ornef)men  unb  f)at  nidjt  einmal  notfjig,  Borger  ba«  (5ifen* 
orpb  unb  bie  tflaunerbe  ju  entfernen,  aber  weil  man  bie  oom  Ree-: 
fauren  Äalf  abgelaufene  Slufltgfeit,  wie  erwähnt,  immer  jur  Prüfung 
auf  fcalferbe  benufet,  für  welche  Prüfung  ba$  Crifenorpb  unb  bie 
tflaunerbe  abgefd)ieben  fepn  muffen,  fo  nimmt  man  in  ber  Kegel 
biefe  <3d)etbung  vorder  t>or.  @inb  aber  »tele  organifdje  (Subflangen 
in  bem  SBafferaufyuge ,  fo  fdüt  ber  9lieberfd)lag  oon  fleefaurem  Äalf 
erfl  nad)  einiger  3eit  nieber  unb  er  i(l  bann  fdnuufcig  gefärbt,  be** 
fyalb  tfl  e*  bejfer,  wie  juerfl  angegeben,  mit  bem  um  organtfd)en 
©toffen  befreiten  3Bafferau*juge  ju  operiren,  in  weldjem  bie  lieber« 
fdjldge  mit  ihrer  ganzen  (£igent&ümlid)feit  auftreten» 

Za If  erbe.  Sur  Prüfung  auf  Xalferbe  mufj  ber  2öafferau*jug 
t>on  Sifenorpb,  t>on  2flaunerbe  unb  Dom  Stalt  befreit  fepn,  bafjer  be* 
nufet  man  baju  bie  glüfftgfeit,  weldje  nad)  bem  2(u*fällen  be*  £al* 
fe*  burd)  fleefaurem  Äali  t>on  bem  niebergefalienen  fleefauren  Äalfe 
abfiltrirt  wirb  ()Tet>e  bie  t>orfler)enbe  Prüfung  auf  Äalf),   9)?an  fefet 
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au  tiefer  glufpgfeit  p r>o«pr>orfa ureS  Patron  unb  einen  bebeu« 
tenben  Ueberfdjuf  t>on  2(mmoniaf,  woburd)  nad)  flarfem  Umrur)« 
ren  mit  bem  ©la$(labe  bei  bem  Söorbanbenfepn  t>on  £alferbe  bet 
weiße  frpftaüinifche  *ftieberfd)lag  oon  pr)o$pr)orfaurer  £mmoniaf=2!alf* 
erbe  entfielt,  ber  ftd)  bann  in  einzelnen  ©teilen  cm  bie  SCdnbe  be$ 
(SlafcS  anlegt,  mrnilid)  an  bie  ©teilen,  wo  bie  gliche  be«  GNafeS 
burd)  ben  ölaäflab  rauf)  gemacht  i(f.  Die  Prüfung  auf  Salferbe  iff, 
wie  man  fief)t,  ganj  ähnlich  ber  ^rufiing  auf  ^fjoäphorfikre  burcr) 
ba«  Salferbefalj ,  tfmmoniumtalciumchlorib. 

äali  unb  Patron.  Der  5Rücf(lanb  beim  tfbbampfen  M 
5Ba(ferau^uge«  mujj  ju  biefet  Prüfung  burd)  (5)lüt)en  von  ben  orga* 
nifdjen  ©ubjlanjen  befreit  »erben.  SWan  fpult  benfelben  mit  mög» 
lid)(t  wenig  r)ei$em  5öaffer  unb  ein  paar  tropfen  ©aljfiiure  au8  bem 
9>latintiegel  in  ein  ^orjeüanfdjälcrjen  ober  eine  Digerirflafdje  unb  gtebt 
bann  fo  lange  SSarptl6fung  (93a  rptwaffer)  f)inju,  aß  noch 
ein  9lieberfd)lag  entjtef)t.  3f*  bie  Spenge  be«  $ur  Unterfud>ung  m* 
wanbten  2fntf)et(*  gering,  fo  reiben  aud)  bann  nur  wenige  tropfen 
hin,  ein  Uebermaajj  fd>abet  inbejj  nicht,  roafyrenb  ein  ju  geringer 
3ufafr  fcr>r  nachteilig  ijf.  ■ 

25er  burd)  ba«  SSarptwaffer  entftanbene  9*ieberfd)lag  fann  je 
nad)  ber  3ufammenfefcung  beö  SöajferauSjuge«  enthalten  fdjwefel* 
fauren  unb  pt)oöpf)orfauren  SSarpt,  ©ifenorpb,  SBlan* 
ganorpbul  unb  £alferbe. 

Wlcrn  ftltrirt  ab.  Die  ablaufenbe  glüffigfett  enthalt  nun  aufer 
bem  Ueberfchufj  üon  35arpt,  Äalf,  Äali,  Patron  unb  Gr)lor. 
Sttan  giebt  ju  benfelben  unter  gelinbem  Erwärmen  etwa«  2(mmo  = 
nia!  unb  bann  nod)  fo  lange  for)lenfaureä  flmmeniaf,  als 
nod)  ein  9fieberfd)lag  entjteht.  Diefer  9fteberfd)lag  ijl  fofjlenfauret 
23arpt  unb  foblenfaurer  Statt 

Die  Don  biefem  Dlieberfchlage  abftltrirte  ifluffigfeit  fann  nun 
nod)  Xmmoniaffatge,  Äalium  unb  *ftatriumd)lorib  enthalten.  3Kaa 
bampft  fte  bei  gelinber  Södrme  juerft  in  einem  ©ehelichen  ein)  fobalb 
-  nur  noch  wenig  glüfftgfeit  vorhanben ,  bringt  man  biefelbe  in  ben 
^latintiegel ,  in  welchem  man  ba$  <5inbampfen  bi«  $ur  oollftdnbigen 
Srocfenheit  bei  gelinber  ©arme  öor  ftd)  gefjen  idfjt.  Der  troefne 
9iütf(tanb  wirb  nun  im  $latintiegel  burd)  bie  einfache  6piritu«lampe 
fo  lange  erf)ifct,  al$  noch  Dämpfe  t>on  ©almiaf  entweichen.  Jpat  ba$ 
Entweichen  ber  Dämpfe  aufgehört,  fo  befielt  ber  SRucfßanb  im  Siegel 
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au«  Äaliumdjlortb  unb  sftatriumdjlorib,  t>orau«gefefct  natur» 
lidj,  bog  Äali  unb  Patron  im  2Bafferau«suge  enthalten  waren. 

Sflan  l6jt  btefen  SRucffianb  im  Siegel  mit  m6glid)fl  wenig  ©af* 
fer,  bem  man  etwa«  jlarfen  5Betngetfl  jugefefct  r>at,  auf  unb  giebt  $u 
biefec  £6fung,  bie  man  am  beflen  in  ein  UtyrfdjälaVn  bringt,  einige 
Kröpfen  ^)  l  a  1 1  n  d>  I  o  r  t  b  ($latinl6fung).  3fl  Jtaliumdjlorib  t>or* 
tjanben,  fo  entfielt  ein  gelber  frpflalliniföer  9tieberfcr;[ag,  welker  Jta» 
liumplatind)lorib  iß.  (Sntfle&t  biefer  SWeberfcfclag  fogleid),  fo  ifi  bie 
Spenge  be«  &a(i«  betrÄdjtlid),  entfielt  er  nid)t  fegleid),  fo  flnb  nur 
geringe  Mengen  baton  torfjanben  unb  e«  ifi  bann  jwecfma'f ig ,  bie 
glüffigfeit  auf  einer  r)6d)fl  fdjwad)  erwärmten  ©teile  einbampfen 
ju  laffen,  wo  bann  beim  Uebergießen  be«  noa)  feuchten  Sfucfflanbe* 
mit  5öeingeifl,  f  leine  glänjenbe,  gelbe  fernere  JtrpflaÖe  ton  Äalium* 
platindjlotib  jurücf bleiben ,  felbfl  wenn  ©puren  ton  Stall  torfjanben 
waren. 

Die  t>on  bem  entflanbenen  Äaliumplatimftlorib  burd)  ein  f leine« 
gilter  getrennte  glüffigfeit,  weldje  nod)  gelb  gefdrbt  fepn  mufj,  al« 
23ewei«,  ba$  eine  genugfame  SHenge  *piatmd)lorib  jugefefet  worben, 
entölt  nun  aber  biefe«  ücerfd)üflige  ^latindjlorib  unb  auferbem  ba« 
9iatriumd)(orib. 

SD?an  bampft  biefe  glüffigfeit  auf  einem  fleinen  ^orjeUanf^U 
djen  ab  unb  erf>t^t  ben  trccfnen  föücfflanb,  fo  lange  al«  nod>  faure 
unb  fiedjenbe  Dämpfe  ton  ©aljfdure  unb  Ctylor  entweichen,  ba«  f>eif*t, 
bi«  fafl  jum  ölüfjen  beffelben.  Durd)  ba«  Srfjifeen  ifi  ba«  9Jatrium= 
djlorib  nidjt  teränbert  worben,  aber  ba«  Platin djlorib  ifi  aerfefct, 
G&lor  unb  ©aljtfure  ffnb  entwichen  unb  metaUifc^e«  Platin  ifi  ju* 
rücfgeblieben.  Der  ffiücfflanb  ifi  alfo  ein  ©emenge  ton  metallifäem 
Platin  unb  !Watriumd)lorib. 

2J?an  übergiept  nun  tiefen  SKücfflanb  mit  etwa«  5Baffer,  ton 
welchem  ba«  9latriumd)lorib  geläfl  wirb.  Die  glüffigfeit  ton  bem 
metallifdjen  tylatin  burd)  ein  «eine«  gilter  getrennt,  Idft  beim  83er* 
bampfen  ba«  9latriumcr;lorib  (Äod)fal$)  in  fleinen  SBürfeln  au«frpflau*U 
ren.   Durd)  ben  faltigen  ©efdjmacf  erfennt  man  baffelbe  leicht. 

Die  Prüfung  auf  Äali  unb  (Ratton  ifi  fdjeinbar  etwa«  fd)Wie* 
rig,  aber  aud)  nur  fa>einbar,  benn  bei  einiger  Uebung  unb  Kufmerf* 
famfeit  gelingt  ffe  immer  unb  wegen  ber  SBidjtigfeit  be«  Sali«  unb 
Patron«  für  ba«  5Bad>«tl)um  ber  ?)flanjen  gewahrt  ffe  immer  ein 
fco&e«  3ntereffe.   #at  man  im  5öafferau«5Uge  burcr;  falpeterfaure« 
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€ilberornb  Gfjlor  nacbgewiefen ,  fo  fann  man  ftdjer  feon,  «ine  ent-- 
fpredjenbe  Spenge  9catron  ju  finben,  benn  ba«  df>(ot  ifi  fn  ber  SRegel 
at«  9iatrtumd)(orib  vorbanben.  £)b  ba«  Äali  al«  5taliumd)lorib 
ober  al«  fdjwefelfaureS  Äalt  in  bem  9Bafferau«$uge  vorfommt,  fann, 
wie  öfter  erwähnt,  nur  bur$  bie  quantitativ  Unterfucfyung  au«ge* 
mad)t  werben. 

34  wiU  fd)on  f>t«r  bemerfen,  baf  man  jur  quantitativen  23e* 
fiimmung  be*  5tali«  unb  Patron«  im  ©anjen  benfelben  ©eg  einju* 
fdjlagen  fyat. 

(5«  fann  bitweiten  von  grofem  Sntereffe  fern,  neben  biefem  er* 
ften  ©afferauÄjuge  noci)  einen  {weiten  $u  machen. 

(5ntf)(5lt  ndmlid)  bie  Vererbe  eine  fef>r  betra*cf)rltd)e  «Wenge  or= 
ganifdjer  Uebertefle  von  ^flanjen,  wie  bie«  bei  torfigem  ober  bei 
gang  von  SBurgelfafern  burcfjwebtem  93oben  ber  JaU  ifl,  fo  fann  man 
bie  vom  erjlen  5Ba(Terau«juge  auf  bem  Sitter  jurücfbleibenbe  (5rbe 
rrocfnen  unb  im  9>latintiegel  in  einer  nur  b$<bft*n«  jUm  bunfeln 
9?oii)glüf)en  gefolgerten  #ifce  unter  6fterem  Umrühren  fo  lange  erftal* 
ten,  bi«  bie  organifd)e  Subffanj  berfelben  verfoljlt  unb  voüftönbig 
verbrannt  i|f,  bat  ty\$t,  bi«  bie  anfangt  fdjroarj  geworbene  (5rbe  wies 
ber  beüfarbig  geworben  ifh  SWan  bat  bann  in  ber  fo  erbi&ten  (£rbe, 
wie  leidjt  einjufefjen,  bie  tffcfce  biefer  organifdjen  €>ubflan$en,  unb  fie 
glebt  bei  ber  nunmehrigen  aweiten  S3e&anblung  mit  SBaffer  wieber 
außtottcfye  ©ubffanjen  an  tiefe«  ab.  SDiefer  jweite  2Bafferau«jug  ifl 
wie  ber  erfle  ju  prüfen,  nur,  wie  (eid)t  einjufefjen,  mit  Umgebung  als 
(er  Prüfungen  auf  bie  5t6rper,  weldje  burd)  ba«  ßrfytfcen  jerftört  ober 
verflüchtigt  werben.  SD?an  bat  bar)er  nur  9?utfftd)t  ju  nehmen  auf 
bie  Steaction  beffelben ,  auf  Äor)lenf<$ure,  (Scfcwefelfdure,  Gblor,  ^o** 
pfjorpure,  Äiefelfaure ,  auf  (Sifenorvb,  SRanganorvb ,  Jtalf,  Salferbe, 
Äali  unb  Patron. 

<3an$  befonber«  ifi  $u  beachten,  bap  ba«  S8erfof)len  ber  organU 
fd)en  €5ubjlan$en  unb  ba«  Verbrennen  ber  Äor)le,  alfo  mit  einem 
2Borre  ba«  ©nähern ,  nicf)t  burd)  frarfe  #ifce  befdjleunigt  werben 
barf ,  weil  man  fonfi  ganj  vergebene  SRefultate  erlangt. 

HBirb  nämlich  bie  Zd ererbe  ju  jfarf  geglüht,  fo  verliert  ber  in 
berfelben  vorbanbene  ober  entfierjenbe  for)lenfaure  Äalf  bie  Äoblenfaure 
unb  man  befommt  in  bem  SBafferau«jug  Xefefalf;  abgefefjen  bavon, 
wirft  nun  ber  Äalf  bei  einer  &of)en  Temperatur  auf  bie  in  ber  (Srbe 
enthaltenen  fiefelfauren  »erbinbungen.  (Silicate)  jerlegenb,  e«  ftnbet 
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ein  o>ilid)cr  9>ro<efj  flatf,  wie  beim  ©lu&en  bet  (gebe  mit  fcrjlenjau 
rem  Äali  ober  83arpt,  bur*  roeldje  ganj  neue  SBerbinbungen  In  Der 
Bcfererb«  entfielen.  —  3*  wieberbole  nod)  einmal,  ba6  3er1Ur«i 
ber  organifdjen  ©ubffanj  mug  bei  einet  Temperatur  scrgenomnira 
werben,  btr  ein  fd)wad)e6  Diotbglüfjen  nid)t  uberfieigen  barf. 

Söie  leidjt  einjufetjen,  (dft  (Ter)  nid)t6  83eftimmte6  übet  bie  3Rengt 
ber  organifdjen  ©ubffana  fag«n,  weldje  w>rr)anben  fein  mug,  um  I 
einen  ^weiten  2öafferau6jug  n6tf)ig  ju  macfjen,  man  fann  tnbeg  leicht 
beredjnm,  baß,  wenn  biefelbe  t>iel  unter  10  ^rojent  betragt,  ber  jweite 
s2Bafferau6$ug  nur  fer)r  geringhaltig  roerben  wirb,  benn  nehmen  mir 
an,  bag  bie  organifdjen  Ueberrefle  5  $ro$ent  Afd)*  liefern,  fo  wirb 
üon  10  9>rojent  biefer  Ueberrefle  l/9  $rojent  Afdje  entfielen  unb 
biefe  fann  bo«  f>6<bften6  bie  £Älfte  in  SBaffer  (66Itd)e  ©ubfran$en 
enthalten.    (56  cntfd)eibet  alfo  r)ier  bie  jQuantita't  ber  üerrjanbenen 

Stoffe}  beim  €><Jureau6juge  »erben  mir  etwa«  Änbere6  fmben. 

» 

Darfrellung  be«  @Äureau<juge«. 

Die  oon  ber  DarfieUung  be*  28a(ferau6juge6  auf  bem  gilter 
befinblidje  tfefererbe  wirb  getroefnet  unb  roieber  gemengt,  weil  ft$  nad) 
ber  wrfd)iebenen  ®d)Were  ber  2r)eild)en  auf  bem  $t(ter  t?erfd)iebenar- 
tige  @d)id)ten  gebilbet  fjaben.  33on  biefer  <5rbe  uerwenbet  man  nun 
$um  ©Jureau6juge. 

9Man  giebt  in  eine  SMgerirflafdje  ein  ©emifd)  t>on  of)ngefd> 
brei  feilen  5öaf[er  unb  einem  Steile  concentrirter  €?aljfa*ure  unb 
tragt  nun  nad)  unb  nad)  von  ber  $u  prüfenben  (5rbe  fo  ttel  r)inein, 
bag  über  berfelben  no<t>  eine  ftarfe  e<$i*t  Slufftgfeit  üorrjanben  ifh 

kommen  in  ber  <5rbe  fo&lenfaur*  @alje  von  Äalf,  2alferbe, 
Slftanganorpbul  unb  Grifenorobul  t>or,  fo  geigt  ftd>  beim  Eintragen  je« 
ber  Portion  berfelben  in  bie  ©iure  ein  nad)  SBer^iltnifj  ber  twrr)an- 
benen  SERenge  biefer  SBerbtnbungen  mer)r  ober  weniger  (forte*  2Cuf- 
braufen.  (56  entfielen  ndmlid)  Gfjlorib«  unb  bie  Äofjlenf Jure  entweiht 
in  ©a6geflalt. 

3eigt  fid)  gar  fein  ober  bod)  nur  fef>c  fd)wadje6  Äufbraufen,  fo 
fann  man  im  Allgemeinen  fdjon  barauf  redjnen,  bag  bie  6rbe  uber= 
baupt  nur  wenig  in  ©Jure  (66lid)e  €>ubfranjen  entölt;  e6  roerben 
6ifenorpb  unb  Alaunerbe  bie  bebeut«nb|fe  SRenge  berfelben  au$; 
machen. 
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9*ad>  bem  Eintragen  ber  fltf ererbe  fefct  man,  wenn  (?arfe«  Huf* 
braufen  ®tatt  fanb,  nod)  em>a$  wbunnte  €5al$fdure  ju  unb  fteüt 
nun  bie  £)igerirflafd)e  auf  bie  5ttärmplatte ,  auf  welcher  man  eine 
Temperatur  oon  ofjngefäbr  60  —  70°  9t.  erruft. 

*ttad)  einigen  ©tunben,  wdfjrenb  beren  ©erlauf  man  bie  glafc&e 
einige  Wal  bewegt,  um  bie  am  S5oben  fejlfujenbe  <5rbe  aufouriujren, 
fann  bie  Digeflion  beenbet  »erben. 

SWan  nimmt  nun  bie  giltration,  wie  beim  2Ba([erau«juge  ge= 
(er)rt  werben,  cor  unb  fügt  ben  auf  bem  gilter  Meibenben  9*ücf|Tanb 
mit  SBaffer  fo  lange  au«,  bi«  bie  ablaufenbe  gluffigteit  Sacfmu«papier 
nidjt  mer)r  r6tr)et. 

Die  abfiltrirte  gluffigfeit  ifl  nad)  ber  ^enge  be«  aufgeloften 
(5ifenor»be«  mer)r  ober  weniger  ßarf  gelb  gefärbt  unb  nun  jur  *Pru; 
fung  mit  ben  tagenden  geeignet.  @te  wirb  ber  €>dureau«$ug 
genannt. 

2Bie  eben  betrieben  werben,  wirb  ber  8dureau«$ug  bargefreut, 
wenn  nur  wenig  organifaje  €5ubfranjen ,  wie  <£)umu«,  «&umu«fdure 
unb  namentlid)  nur  fefjr  wenig  tfjterifdje  Stoffe  toorfommen;  ftnben 
p<r)  biefe  in  irgenb  betrdd)tlia>er  SHenge,  fo  mu(j  man  fte  au«  ben* 
felben  ©rünben,  weldje  oben  beim  2öafferau«juge  angeführt  worben 
ftnb,  t>otr)et  burcr)  G3lür)en  entfernen. 

Unteridf t  man  bie«,  fo  erf)dlt  man  ndmucr)  einen  ©dureau«jug/ 
ber  mit  einer  SWaffe  t>on  organifetyen  <3ubfhn$en  belaben  ifl,  wa« 
ffd)  burd)  bie  bunfetbraune  garbe  beffelben  ju  erfennen  giebt.  3n 
tiefem  ®dureau«juge  aber  bringen  bie  9teagentien  nur  fcfcwierig  eine 
JReaction  r)en>or,  bie  entjiebenben  9tteberfd)ldge  reißen  t>on  ben  gelöflen 
organifdjen  ©ubftanjen  mit  ffd)  nieber,  fie  werben  baburd)  fdjleimtg, 
ßefdrbt,  unb  fefeen  ficr)  fcfcwer  ab.  Mt  gdllungen  geben  um>oUfrdn* 
big  uor  ftdj,  ja  einige  @ubffan$en  f6nnen  gang  am  9fteberfaUen  t>er* 
r)inbert  werben. 

Ob  in  bem  ©durcau«3ug  t>t<(  ober  wenig  t>on  organifdjen  ©tof* 
fen  ubergebe,  r)ängt  nict>t  fornor)!  t>on  ber  -Quantität  biefer  Subfranj 
ab,  wefdje  in  ber  Hcfererbe  üorfommt,  fonbern  t>ielmer)r  t>on  ber  &ua* 
tttdt.  £>ft  f6nnen  ein  bi«  jwei  $ro$ent  einer  organifdjen  €5ubflanj 
ba«  ©lür)en  ber  Vererbe  t>or  bem  93er)anbeln  mit  ber  €)äure  notr)* 
wenbig  machen,  fo  namentlid)  ftnb  e«  jttcfffoffbaltige  (animalifc&e) 
€>toffe,  wefdje  bem  €5dureau«$uge  bie  aufgeführten  unangenehmen 
GHgenfdjaften  erteilen,  atfo  ein  ©lu&en  berGrbe  notfcwenbig  machen 
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£>a*  3<rfl6ren  ber  organiföen  ©ubfhnjen  burd)  ©lüfjen  ber 
Gebe  im  $latintiegel  wirb  übrigen«  ganj  auf  biefetbe  2Crt  unb  Söeife 
unb  unter  benfelben  83or|td)t«mafjregeln  au«gefüf)rt,  wel*e  bei  ber 
Sarflellung  eine*  ^weiten  3Bafferau«juge«  genau  angegeben  worben 
ftnb ,  unb  e«  braucht  wof)l  faum  bemerf t  gu  werben ,  bafj ,  wenn  ein 
fotdjer  jweiter  3Bafferau«$ug  mit  geglühter  <5rbe  bargeflellt  worben, 
bann  immer  ber  banacrj  bleibenbe  SRücfflanb  jum  ©dureau«$uge  an« 
gewanbt  wirb;  aber  \ä)  maerje  no*  einmal  barauf  aufmer!fam,  baf, 
wenn  e«  wegen  ber  geringen  SDfenge  ber  norfcanbenen  organiferjen 
Ueberrefle  aua>  lange  nicfjt  erforberlic^  gefallenen,  einen  folgen  jweiten 
58af]ernu6jug  barjufleUen ,  e«  bed)  gang  notfjwenbig  fein  fann,  bie 
6rbe  »or  ber  33ef)anblung  mit  ©dure  ju  giften,  weit  ^ter  nidjt, 
wie  bort,  bie  &uantitdt,  fonbern  bie  Dualität  ber  organifajen 
£ub|tanjen  entfdjeibet. 

SWan  !6nnte  r)iet  nod)  bie  Jrage  aufwerfen,  we«t)alb  man  ba« 
Entfernen  ber  organifajen  ©ubflanjen  au*  ber  Hcfererbe  t>or  ber  S5e- 
banblung  berfelben  mit  »erbunnter  ©aljfdure  au«fubrt  unb  nidjt,  wie 
e«  früher  €5.  387  bei  bem  2öafferau«juge  geteert,  ben  mit  organi* 
fdjen  ©ub(tanjen  belabenen  @>dureau«$ug  einer  2fcfererbe  jur  SJrocfne 
einbampft  unb  biefen  Kochten  Otucftfanb  burd)  ©(üben  von  biefen 
©ubflanjen  befreit.  Die*  würbe  unjwecfmdf  ig  fein,  ba  man,  abgeferjen 
bat>on,  bafj  ba«  SBerbampfen  unb  ©lu&en  biefe*  SRücrftanbe«  wegen 
ber  Spenge  ber  entweidjenben  fauern  Ddmpfe  eine  t)$d)fl  unbequeme 
Arbeit  fein  würbe,  SSertufl  burd)  SBerfprifcen  unb  Verflüchtigung  einer 
bebeutenben  Spenge  £ifend)lorib«  ju  gewdrtigen  fjdtte. 

85etracf)ten  wir  nun,  weldje  ©ubftanjen  fid)  im  <3durean«$uge 
finben  rennen  unb  auf  weldje  bafjer  bei  ber  Prüfung  beffelben  mit 
SReagentien  JHücffiajt  genommen  werben  muf. 

$«  fann  ber  <5dureau«jug  enthalten: 

Wiefel f du re,  Don  3«fe|ungen  fiefelfauter  Sßerbinbungen  ber 
tfefererb«  burd)  bie  ©aljfdure  f)errüt)renb. 

(5er;  wefelfdure,  wenn  in  ber  Hcfererbe  ®pp«  in  einem  fol* 
djen  Suftanbe  tjortam,  baf  er  burd)  ba«  SBaffer  n\d)t  ober  bod)  nid)t 
wüftdnbig  entfernt  werben  tonnte. 

^Pbodpfjorfdure,  bie  in  ber  2fcf ererbe  in  93erbinbung  mit 
Jtalf,  fcalferbe  unb  SWanganorpbul,  Tflaunerbe  unb  ©fenorob  entfjal* 
ten  war. 
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£ie  9J?enge  ber  ©cfjwefelfduw  ifl  im  tfUgmuinen  immer  nur 
fetjr  gering. 

gerner  folgenbe  Sßafen: 

Sifenorob,  bat  entweber  alt  folget,  ober  alt  iOrpof^brat, 
ober  mit  $r)otpr)orfdure  unb  £umutfdure  t>erbunben,  in  ber  Htfererbe 
enthalten  war. 

6  i  fe  n  o  r  p  b  u  1 ,  bat  alt  f  tefelfauret,  f or)lenfauret,  fjumutfauret 
unb  p&otpfjorfauret  ©fenorobu!  unb  £)robulr)pbrat  in  ber  (Srbe 
tiorfontmt» 

SSRanganorobul,  bat  att  f  ufelfauret,  f  otyenfauret  unb  r)umut* 
fauret  Sföanganorobul  ober  SOTanganorpb  in  ber  Srbe  enthalten  war. 

Stall*  unb  2a If erbe,  bie  alt  f  ofjlenfaure ,  pr)otpr)orfaure, 
bumutfaure  ober  fiefelfaure  €>al$e  in  ber  Crrbe  enthalten  waren. 
Äalf  aud)  alt  ©ppt  (fter)«  €>drti>efelfdure), 

ü  lau  n erbe,  weldje  mit  $umutfdure,  $r;o$pf)orfdure  unb  Mit- 
felfdure  berbunben  roar,  ober  att  4>pbrat  florfam. 

Sali  unb  Patron,  bie  alt  fiefelfaure  ©alje  in  ber  (hbe 
üorfommen. 

Hufer  biefen  Ä6rpern  fonnen  nod)  fer)c  geringe  Mengen  oon 
(5  r)  l  o  r  in  ben  ©dureautjug  gef  ommen  fein,  bie  bie  €>dure  entroeber 
aut  ben  9>ffrm$enüberrefien  gebogen  r)aben  fann,  ober  bie  aut  biefen 
frei  gemadjt  roorben  fmb,  wenn  bie  <5rbe  t>or  ber  SBefjanblung  mit 
ber  €5dure  jur  3erfr6rung  berfelben  geglüht  worben  war.  ©iefe  im* 
mer  nur  geringe  SHenge  Gf>(oc  fann  natürlich  nid)t  in  unferm  €5dure* 
autguge  nadjgewiefen  werben,  ba  berfelbe  mit  <3al$fdure  barge(!eUt  ift, 
man  muß  jur  S3efHmmung  berfelben  einen  befonbern  £r)eil  ber  (5rbe 
mit  Derbönnter  ©alpeterfdure  ber)anbeln.    3*  fpdur  barauf 

jurucffommen. 

Prüfung  bet  6>a ur eautjuget. 

3ur  Prüfung  bet  ©dureautjuget  auf  bie  meiflen  ber  angefur)r= 
ten  Jttrper  ifl  et  bur^aut  erforberlid) ,  baf  bat  in  bemfelben  etwa 
t>orrjanbene  (5ifend)lorür  in  Sifencfylorib  umgewanbtlt  werbe.  9lad) 
tfbftltration  bet  ©dureautjuget  ifl  et  ba&er  bat  €rf!e,  baf  man  ju 
einer  flehten  $robe  rottet  JSlutlaugenfalj  bringt,  um  bie  ©egenwart 
ober  Bbwefenfceit  bet  Gifendjlorurt  in  bem  Butjuge  barjutfjun.  Qnu 
»e^t  ein  ttieberfälag  t>on  »erlinerblau  bur«  biet  9?<agent,  fo  i(l 
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(5if«nd)lotib  Dorfjanben,  unb  in  biefem  gaüe  wirb  Bmmoniaf  in  einer 
9>robe  nidjt  einen  mel)r  ober  weniger  bunfelbraunen  9cieberfd)lag, 
fonbern  einen  fd)mufciggrun[id)en  r)en>orbringen. 

Um  ba6  vorfjanbene  ßifendjlorur  (fa($faure$  (Jifenorpbuf)  in  QZU 
fend)lorib  (faljfaureS  (5tfenornb)  urnjuanbern,  giebt  man  gu  bem  ©dure- 
aufyuge  €5alpeterf<kre  unb  erf)ifct  benfelben  in  einer  tfbbampffdjalc 
ober  Digerirfiafdje  bi«  jum  anfangenben  ©ieben.  2ttan  prüft  bann 
wieber  mit  bem  SReagen*  unb  wenn  nod?  dl)lorur  t>orr)anben,  fo  muß 
von  Beuern  etwa*  €5alpeterfa*ure  $ugefe(jt  »erben,  bis  enblid)  fein* 
mefjr  burd)  bie  gReagentien  angezeigt  wirb.  Die  Spenge  ber  $uju= 
fefcenben  ©alpeterfÄure  richtet  ffd>  nad)  ber  Spenge  be$  in  Grjlorib 
umjuänbernben  ßfjlorurt,  wa*  an  ber  €5t<fcfe  ber  SReaction  leicht  er* 
fannt  werben  fann. 

3ft  butd)  ©alpeterfaure  bie  erwähnte  Umdnberung  t>oUfl«ünbig 
erfolgt,  fo  muß  bie  glufftgfeit  fo  lange  gefodjt  werben,  b 1 6  ficr) 
fein  Gr)lor  met)r  au«  berfelben  entwicfelt,  ein  S3ewei*, 
baf  alle  t>orr)anbene  €>alpeterfa*ure  jerfefet  ifl  Die6  iji  wegen  ber 
nad)t)erigen  Prüfung  auf  Mangan  notywenbig,  weil  baffetbe,  fo  lange 
freie*  dr)(oc  in  berfelben  t>orr)anben,  burd)  tfmmoniaf  neben  (5ifen= 
orpb  unb  tflaunerbe  als  SRanganorpb  gefällt  wirb,  waö  nid>t  fein 
barf.  Daß  alle«  freie  dr>(oc  entfernt  .fr,  erfennt  man  leicht  an  bem 
©erudje,  unb  wenn  bie  glufftgfeit  in  einer  Digerirflafcrje  ftd)  beftnbet, 
baran,  bafj  ein  in  ben  £al«  berfelben  gehaltene«  2afmu$papier  nid)t 
mer)r  gebleicht  wirb* 

3ur  Prüfung  mit  ben  t>erfd>iebenen  SReagenrien  lagt  man  bie 
gluf|tgfeit  |ur)  er|l  ftarf  abfüllen.   SRan  prüft  auf: 

Äiefelfäure.  ©n  2r)eil  be«  €töuteau«juge*  wirb  in  einet 
Hbbampffdjale  unter  fortw<M)renbem  Umrühren  bis  5ur  \>ollfom  = 
menen-SErocfentjeit  eingebampft.  Der  trocfene  9?ttcfjranb  wirb 
nacr)  bem  ßrfalten  mit  ©aljfdure  befeuertet,  bann  5öa(fer  zugegeben  unb 
erwärmt.  26(1  ftd>  3Ue«,  fo  ifl  feine  äiefelfäure  vorrjanben.  Äommt 
biefe  aber  t>or,  fo  bleibt  fte  in  ©eftalt  uon  r>pbratifcr)en  glocfen 
ungelöjt.  Diefe  glocfen  werben,  wie  e*  früher  bei  bem  SBaffer* 
auSjuge  gelehrt,  fenntlicr)  gemacht  unb  unterfud)t.  Die  bat*on  ab» 
ffltrirte  glufltgfeit  fann  wieber  ju  bem  übrigen  ©<toreau«juge  g«t)an 
werben. 

Da  bie  Hbfdjeibung  ber  Äiefelfdure  (Äiefelerbe)  $ur  quantitativen 
Sefrimmung  berfelben  auf  ganj  gleite  SBeife  vorgenommen  werben 
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rauf,  fo  f)dt  man  in  bet  Siegel  nidjt  notfjig,  eine  bcfonbere  qualita= 
tive  Unterfudjung  nuf  tiefe  ©iure  vorjunebmen ,  man  erfahrt  bie 
©egenwart  ober  Bbwefenfjeit  beim  Bmbampfen  be«  jur  quantitativen 
Xnalpfe  beflimmten  ©äureauSjuge«. 

®$wefelfäure.  33ariumd)lorib  erjeugt  bei  (Gegenwart  berfels 
ben  einen  »eigen  pulvrigen  9tieberfd)lag  von  fdjwefelfaurem  Söarnt. 

9>f>o«p&orfä*ure.  SWan  fallt  ben  £töureau*jug  mit  Xtfr 
Hmmoniaf,  ber  *Rieberfd)lag  ift  (Sifenorvb  unb  Hlaunerbe,  weldje  bie 
$b<rtpf)orfdure  enthalten,  wenn  biefelbe  vorfjanben,  aufjerbem  ftnb  in 
bet  Siegel  f  leine  Mengen  pboäpborfauren  ScilU  babei.  ©er  lieber' 
fd)lag  wirb  forgfdlrig  au$gefu|jt,  ba$  gilter  mit  bem  feuchten  9?ieber- 
fdjlage  in  eine  ©djale  ausgebreitet  unb  biefer  teuere  burdj  einige 
tropfen  fef)r  verbünnter  ©aljfdure  aufgel6|r.  Sie  26fung  vom  $a= 
pier  abftltrirt,  wirb  mit  tfmmoniaf  fo  weit  neutrallftrt,  ald  e$,  ofjne 
einen  9Neberfd)lag  ju  bewirten,  gefd)*f)en  fann;  bann  giebt  man  fUe= 
faure*  Äali  f)inju,  um  etwa  votbanbenen  Äalf  abjufdjeiben.  du  ber 
vom  fleefauten  Äalfe  abffltrirten  glufPgfeit,  welche  bie  $f>o«pf)orfdure, 
ba«  ©fenopvb  unb  bie  Hlaunerbe  entölt,  wirb  nun  fo  viel  ©ein* 
fdure  gegeben,  bafj  baburd)  bie  Stillung  ber  genannten  beiben  Söafen 
burd)  2(mmonia(  verfjinbert  wirb,  baß  alfo  auf  3ufafc  von  Bmmoniaf 
fein  flocfiger  Dfteberfd)lag  von  ©fenorpb  unb  Älaunerbe  cnt= 
fte&t.  5ttan  fefet  nun  Ämmoniaf  in  frarfem  Ueberfdjuf  unb  einige 
tropfen  tfmmoniu mtalciumdjlorib  f)inju,  woburdj,  wenn 
9)f)o6pl)orfdure  vorfjanben,  beim  flarfen  Umrubren  ber  glufflgf  ett 
nad)  einiger  3ett  ftct>  ber  djaracterifrifdje  frvftallinifdje  9fteberfd)(ag 
von  pfjoSpborfaurer  HmmoniafcSEalferbe  abreibet. 

Die  Spenge  von  ©einfdure,  weld)e  ber  glufjtgfeit  jugefefct  wer* 
ben  mug,  ridjtet  ftd),  wie  leidet  etn$ufef)en,  nad)  ber  Spenge  be*  vor- 
hanbenen  ©fenorpb«  unb  ber  2(launerbe;  man  fege  immer  nur  in 
f  leinen  £luantitdten  bavon  ju  unb  unterfucfye  mit  f leinen  groben  ber 
Slufltgfeit,  ob  2fmmoniaf  nod)  einen  9fteberfd)lag  hervorbringt  €>o* 
balb  bie*  nidjt  mefjr  ber  gall  ift,  bore  man  fofort  mit  ber  3ugabe 
von  SSeinfdure  auf,  weil  bie  föeaction  auf  9tyo$pborfdure  um  fo 
fdjwieriger  eintritt,  je  mef)r  bie  glüfftgfeit  SBeinfaure  enthalt. 

ginbet  ftd>  ba^er  neben  großen  Öuantitiiten  (Jifenorob  unb 
2(launerbe  nur  eine  ferjr  geringe  SWenge  ^>fjo^pr)orfdurc,  fo  wirb  tiefe 
nid)t  beutlid)  angezeigt  unb  man  muß  bafcer,  wenn  man  feine  9ve^ 
action  erfjdlt,  ben  5öeg  gerben,  ben  man  audj  jur  quantitativen  S5e^ 
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flimmung  ber  ^)^o6pt>orf<5ure  einfügt.  <5r  ifi  jiemlid)  mutjfam  ju 
bur«wanbern,  aber  wegen  ber  Söidjtigfeit,  weldje  felbft  &6a>fi  gering« 
«Wengen  oon  ^r>c«pr)orfdure  im  Söoben  fcaben,  ifi  ba«  baburaj  er» 
langte  Sftefultat  immer  von  grofem  Sntereffe. 

SRan  fdUt  eine  jiemlid)  betrdd>tli*e  «Wenge  be«  6aureau«auge« 
mit  »mmoniaf,  pltrirt  bie  glufiigfeit  t>on  bem  entflanbenen  lieber« 
fdjlage  ab  (fte  fann  jur  Prüfung  auf  Mangan orpbul,  Äalf,  Salferbe, 
jtali  unb  Patron  benufct  »erben),  f&gt  ben  9*ieberfd)lag  forgtflrid 
au«,  breitet  ba«  jUter  mit  bemfelben  in  feuchtem  3uftanbe  auf  einer 
Unterlage  t>on  mehreren  flogen  Drucfpapier  au«  unb  nimmt  nun 
mittelfl  eine«  Keffer«  t>on  £orn,  wie  e«  früher  gelehrt,  ben  feueren 
9tteberfd>lag  aorn  gilter. 

Diefer  Scieberfdjlag  wirb  nun  in  eine  Keine  Äbbarapffajale  ge* 
braty,  mit  Kalilauge  ubergoffen  unb  bamit  bi«  faft  jum  ©ieben  er* 
f>ü}t.  hierbei  wirb  bie  Xlaunerbe  unb  ein  Sbeil  ber  9>r)o*pr)orfa*ure 
geldfr,  wtyrenb  Grifenorob,  äalf,  aud>  wenn  fte  «orfjanben,  SÄangan* 
orobul  unb  SEalferbe  mit  einem  anbern  Steile  ^«pfjorfdure  jutücf* 
bleiben.  Die  alfalifa)e  Jlufpgfeit  wirb  ftltrttt  (wir  wollen  biefelbe 
mit  a  bejetdjnen).  Der  9iucf(lanb  auf  bem  gilter  wirb  gut  au«ge< 
füfjt  (er  mag  b  genannt  werben). 

Die  Stöfitdfcit  a*  M«  Htaunerbe  unb  «Pboipljorfdure  ent* 

l)5lt,  wirb,  wie  folgt,  weiter  befjanbelt. 

SBan  t>ermif*t  biefelbe  mit  einigen  $f)eel6ffeln  ooll  Äiefelfeud> 
tigfeit*),  entweber  in  einer  Dia,«rirflafd)e  ober  einer  2fl>bampffd)ale 
unb  erfji&t  bi«  $um  anfangenben  hieben,  hierbei  Reiben  ftd>  gaU 
lertartige  glocfert  oon  fiefelfaurer  2Claunerbe  au«,  bie  burd)  ein  Jilter 
ton  ber  Sluffigfeit,  weldje  bie  9tyo«pf>orfdure  unb  bie  uberfa^ufftg  ju* 
gefegte  Äiefelfeudjtigfeit  entölt,  getrennt  werben. 

Die  Slufftgfeit  wrmifdjt  man  in  einer  Xbbampffd>a(e  mit  fo  viel 
©aljfäure,  baf  fie  fiarf  fauer  reagirt  unb  bampft  bann  biefelbe  unter 


•)  SRan  Hcat  biefelbe  baburd)  bar,  bof  man  2J  Sbetle  rnneö  foftlenfau* 
re«  Äali  mit  einem  Steile  fefcr  reinen  »eigen  Ganb  ober  pulocnftrtrn  Cluarj 
mengt,  bie«  ©emifd)  in  einen  befltfajen  Siegel  eine  bolbe  6tunbe  lang  bei  febr 
ftarfer  @rup&i$e  fd)mel$en  lägt  unb  nad)  bem  ©rfalten  bte  atoftae  «Waffe  im 
Siegel  mit  t>eipem  ©afler  überfliegt,  in  meinem  fie  |td)  langfam,  aber  wtt* 
fiÄnbig  auflbfr.  Diefe  eöfuna  tjt  bte  Ätefelfeucfcttafett  («tfelfaure«  Äali);  |ie 
wirb  in  mit  Äorf  gut  üerfröpfelten  ®ldfern  aufbewahrt.  SRan  fann  ba* 
Äeagen«  au$  »on  ajemift&en  ffabrifen  bejif&en. 
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fortwdfjrenbem  Umrüfcren  fo  weit  ein,  baf  bcr  JKütffhinb  üoüfommcn 
trocfen  ijt,  wa«  julefct  bei  fef)r  gelinbem  gcuer  gefdjetyen  mu(j. 

(Rad)  bem  (Srfalten  übergiept  man  ben  trocfnen  9lü(f|Tanb  mit 
SBaffer,  bcm  man  ein  wenig  ©aljfdure  jugefefet,  worin  ftd)  Valium* 
djlorib  unb  p$o«pf>orfaure«  Äali  l6fen,  wa>enb  tfiefelfdure  ungeloft 
bleibt. 

Die  von  ber  Äiefelfdure  abftltrirte  glüfftgfeit  wirb  mit  Hmmo* 
niaf  in  einem  ftarfen  Ueberfdjuffe  oermtfdjt,  woburd),  wenn  gut  ge« 
arbeitet  worben,  fein  *Wieberfdjlag  entfielen  barf,  bann  wirb  tfmmo  = 
niumtalciumcfclorib  jugegeben,  woburcfc  beim  Umrühren  ber  oft 
erwähnte  frpflaUmtfd)e  9iieberfd)(ag  ftd)  bilbet,  wenn  aud)  nur  f)6d)|t 
geringe  Mengen  ^t)odpt>orfdurc  vorfyanben  finb. 

3(1  bei  biefer  Prüfung  ^r)odpt)orfiiure  nadjgewiefen,  fo  fann, 
wie  leicht  einjufefyen,  bie  weitere  qualitative  Unterfudjung  barauf  unter« 
laflen  werben,  bie  ©egenwart  ber  9>f>o6pf)orf<iure  in  ber  2f<fererbe  i(l 
barget&an. 

*£>at  man  aber  feine  ©pur  von  biefer  ©iure  gefunben,  fo  fann 
nod)  eine  f)^)(l  geringe  SWenge  berfetben  in  bem  9lieberfd)lage  b 
beftnblidj  fein,  man  muf  benfelben  bann  auf  folgenbe  Söetfe  barauf 
prüfen. 

6r  wirb  naf  von  bem  ausgebreiteten  gilter  mittelfi  eine«  £orn* 
fpateW  forgfältig  herunter  genommen  in  eine  Heine  2(bbampffd)ale  ge= 
brad)t,  mit  SBajfer  übergoflen  unb  bamit  bis  fafl  jum  (Sieben  erfjifct. 
Dann  fefct  man  einige  Kröpfen  concentritten  SfftgS  fjinju,  woburd) 
etwa  oorfjanbene  Äalferbe,  fcalferbe  unb  üflanganorobul  (bie  inbef, 
wenn  bie  Spenge  ber  g>f>o«pr>orf<5ure  fo  gering  ijl,  baf  bei  ber  Xlaun* 
erbe  feine  ©pur  gefunben  würbe,  faum  uorfommen  fonnen)  aufgel6ft 
werben,  wafyenb  ßifenorpb  mit  ber  $f)o6p$orf<!lure  ungetöft  bleiben. 
ÜWan  ftltrirt  ab.    Die  ablaufenbe  glüffigfeit  wirb  bei  t>orftd)tigem 
Arbeiten,  b.  b.  »enn  nidjt  ju  viel  concentrirter  (Sfitg  jugegeben  wot» 
ben  ifl,  ganj  frei  oon  Sifenorpb  /ein,  fte  wirb  auf  bie«  mit  fölut* 
laugenfalj  geprüft   ©ollten  jebod)  ©puren  beffelben  burd)  blaulidje 
gdrbung  na$gewiefen  fein,  fo  neutraliftrt  man  bie  glüfpgfeit  falt 
mit  Bmmoniaf  fo  weit,  al«  e«,  ofjne  einen  9tteberfölag  $ert>orjubrin* 
gen,  gefdjefjen  fann  unb  er&i&t  bann  bi«  fafl  &um  Äod)en,  woburd) 
ftcf>  bie  geringfle  SWenge  von  Crifenopob  nod)  auSfdjeiben  wirb.  SWan 
bringt  biefe«  Sifenorpb  5U  bem  Sortgen,  inbem  man  bie  glüfpgfeit 
burd)  baffelbe  gilter  ftltrirt. 
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9tad)  bem  2fu$fuj?en  wirb  ba$  gilter  mit  bem  9fteberfd)laa,  wel* 
a>r,  toi«  erwärmt,  jefct  ©fenorpb  unb  bie  ganje  vorfjanbene  fDJenge 
von  ^Mpborfifure  entölt,  in  verbunnter  ©aljfÄure  gelofl  unb  tiefe 
£6fung  erfl  mit  2lmmoniaf  unb  bann  mit  ©  d)  wefe  Ivo  afferfloff; 
tfmmoniaf  vermifd)t,  fo  lange  baburd)  ein  ftfymaqer  9lieberfd)lag 
entfielt,  tiefer  9tteberfd)(ag  ifl  @d)»vefeleifen  unb  bie  bann  abftU 
trirte  gtufftgfeit  entölt  neben  bem  fib«rfcf>uf(T§  juaefefcten  SReagenS 
bie  gan$e  <pi)o«pf)orfäure.  2)a*  HuSfufen  be«  9lieberfd)lage«  von 
0d)wefeleifen  muf ,  um  äerfefcung  beffelben  $u  vermeiben,  mit  3Saf* 
fer  ausgeführt  »erben,  bem  man  etwa«  ©^wefelroafferjloff^mmoniaf 
jugefefct  f>at. 

Die  abgelaufene  glüfftgfeit  wirb  nun  mit  ©aljfäure  föwad) 
fauer  gemalt  unb  bann  fo  lange  err;i|t,  baf  bet  ©erud)  na*  ©tfjwe» 
felwafferjloff  vollfommen  verfdjwunben  ifl,  worauf  man  von  etwa 
au6gefd)iebenem  @d)wefe(  abftltrirt. 

Diefe  nun  erhaltene  farblofe  glüfltgfeit  verfefct  man  mit  Hrnmo* 
niaf  im  flarten  Ueberfdmffe  unb  fügtbarauf  Hmmontumtatciums 
d)Iorib  tyinju,  woburdj,  wenn  $f)oSpf)orf<kre  vorkommt,  bet  befannte 
a)aracteriflifd)e  9lieberfd)lag  beim  flarfen  Umrühren  fofort  entfielen 
wirb.  SWan  ftetyt,  bie  25eflimmung  ber  9tyoSpf)orfäure,  ifl  fet>r  müf)= 
fam,  aber  fte  ifl  ein  ju  widriger  Ä6rper,  als  baß  man  bie  viele  Kr* 
freit  fd>euen  bürfte. 

Grifenorpb.  ©elbeS  23lutlaugenfalj  bringt  einen  bunf elblauen 
«Rieberfdjlag  von  Söerlinerblau  hervor,  bei  geringer  SRenge  nur  blaue 
giirbung. 

3Uaunerbe.  Die  Prüfung  auf  Btaunerbe  wirb  ausgeführt, 
wie  e«  bei  bem  SBafferauSjuge  gelehrt  worben.  9J?an  macf)t  ben 
€>aureauSjug  burd)  Ämmontaf  fcf)wad>  alfalifd),  woburd)  Grifenorpb 
unb  fllaunerbe  u.  f.  w.  gefallt  werben.  25er  ftltrirte  feuchte  9tieber* 
fdjlag  wirb  mit  ÄaWauge  befjanbelt,  welefje  bie  Hlaunerbe  l6fl.  Die 
Sofung  abftltrirt,  burd)  ©aljfaure  angefduert,  läßt  auf  3ufa|  von 
tofjlenfaurem  Ämmontaf  einen  weifen  9tieberfd)(ag  fallen, 
welker  Klaunerberjpbrat  ifl.    ©Ur>e  a.  a.  £>. 

SRanganopvbul,  Äalferbe  unb  fcalferbe.  Die  $rü= 
fung  auf  tiefe  brei  ©ubflanjen  wirb,  wie  fa>n  oben  beim  SBaffer* 
auSjuge  bemerft,  mit  einer  unb  berfelben  Spenge  von  glüfltgfeit  vor= 
genommen.  SWan  fällt  aus  bem  ©äureauSjuge  burd)  Hmmontnf  baS 
fcifenorvb  unb  bi«  Xlaunerbe,  ffltrirt  bie  glüfftgfeit  ab  unb  giebt  gu 
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berfelben  ©chwef  elwafferflof f^mmoniaf.  <5in  entjlebenber 
weifte  ober  fleifdjfarbener  9ticberfd)lag  jeigt  bie  (Gegenwart  vonfWan* 
ganorpbul  an,  aud)  wirb  in  berfelben,  wenn  tfe  burd)  ©aljfdure 
fchwad)  fauet  gemalt  worben,  Sölutlaugenfalj  ebenfalls  einen 
weifen  ober  r6tf»Ud>en  9tieberfd)lag  hervorbringen. 

Die  vom  entflanbenen  9fteberfd)lag  abfiltrirte  glüffigfeit,  welche 
burd)  ben  Ueberfdjuf  bee  $ugefe(jten  SReagen«  nach  ©chwefelwafferfloff 
ried)t  unb  gewöhnlich  gelblich  ifl,  wirb  burd)  ©aljfdure  fdjwad) 
fauer  gemacht  unb  fo  (ange  edjifet,  bi*  aUer  ©eruch  nach  ©djwe* 
felwafferfloff  verfdjwunben  ifl,  bann  von  bem  etwa  ausgegebenen 
€kbwefe(  abftltrtrt. 

9lad)  bem  Qrrfalten  giebt  man  ju  berfe(ben  fleefaure«  Äali, 
welche*  burd)  einen  enrjlebenben  weifen  9lieberfd)lag  bie  ©egenwart 
be*  Äaltee  barthut.  Erfolgt  ein  foUfcr  9tieberfd)lag,  fo  ifl  von 
bem  fleefauren  Äali  fo  \>\ti  jujufefcen,  baf  baburch  aller  vorfjanbener 
Statt  abgerieben  wirb. 

5Ran  ftltrirt  nach  einiger  3eit  von  bem  fleefauren  Aalt  ab,  macht 
bie  ablaufenbe  fchwadjfaure  Slufftgteit  burd)  einen  Ueberfdjuf  von 
Hmmoniaf  flarf  alfaüfd)  unb  fugt  pboäphorfa ure«  Patron 
(insu,  burd)  welche«,  wenn  Salterbe  vorhanben,  ber  froflaUinifcbe 
9iieberfd)lag  von  photyborfaurer  2faimoniat*S  a  l  f erbe  beim  Umrüh- 
ren nieberfdllt. 

Ä all  unb  Patron.  Die  Prüfung  auf  biefe  ifl  im  Ällgemei* 
nen,  wie  beim  SBafferauejuge  gelehrt 

Der  ©dureauejug  wirb  erwärmt,  gleichzeitig  mit  2fe^-2(mmo< 
niaf,  tohlenfaurem  Xmmoniat  unb  ©d)wefelwafferfloffs2fmmoniaf  ge* 
fdllt.  (5*  wetben  burd)  biefe  <5ifenorpb,  SDlanganorvbuI ,  Xlaunerbe, 
jum  gr6f ten  Sbeil  Aalt  unb  Salterbe  nebfl  etwa  vorhanbener  ©cbwe- 
felfdure  unb  $bo*pr)orfdure  entfernt. 

Die  von  biefem  flarfen  9tieberfd)lage  abfiltrirte  gluffigteit  ent» 
halt  bie  entflanbenen  tfmmoniaffalje,  Äali,  Patron,  unb  @pu< 
ren  von  Aalt*  unb  Salterbe  in  fcofung. 

5J?an  bampft  biefelbe  ein,  bie  ber  Ofucfflanb  troefen  ifl,  unb 
erhi&t  benfelben  im  <piatintiegel  (wenn  bie  Spenge  beffelben  fer>r  be« 
beutenb  ifl,  in  geseilten  Portionen)  bie  jur  Verflüchtigung  aller  2fm= 
moniaffalje.  Der  Otttcfflanb  im  Siegel  ifl  nun  Jtaliunt  unb  ÜRatrU 
umchlortb  mit  geringen  Mengen  von  Calcium-  unb  Said  um» 
chlorib. 
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ÜRan  löT*  benfelben  in  fefjr  wenig  Söaffer,  giebt  etwa«  föaxyu 
»äffet  f)inju ,  wobutd)  bie  Salferbe  gefällt  wirb,  ftltrirr  ab  unb  fällt 
au«  ber  ablaufenben  glufllgfeit  burd)  etwa«  foblenfaure«  Ammoniaf 
unb  Ae|*Ammoniaf  ben  93arpt  unb  ben  jtalf. 

Die  oom  9*ieberfd)lage  abftltrtrte  glüfllgfeit  eingebampft ,  unb 
ben  Siucfftanb  wieber  jur  Verflüchtigung  ber  Ammoniaffalje  gegliir)t, 
lägt  Valium«  unb  9iatriumd)(orib  gurücf,  wenn  ber  <gdureau«jug 
Aalt  unb  Patron  entölt.  SDlan  gerlegt  benfelben  burd)  9>latinl 6* 
fung,  ganj  wie  e«  fdjon  früher  gelehrt  wotben  ifr. 

(Sifenorpbul.  Da  ju  allen  ben  üorfler)enben  Prüfungen, 
wie  erwähnt,  ba«  in  bem  €5dureau«juge  twr&anbene  ©feno^bul,  ober 
wa«  baffelbe  fagen  will,  ba«  <5ifend)lorür  burd)  <£rr)i&en  beffelben  mit 
©alpeterfäure  in  Gr)lortb  (£>rpb)  umgeÄnbert  wirb,  fo  erfährt  man 
fdjon  beim  Anfang  aller  Prüfungen  burd)  ba«  rotfje  SSlutlaugenfalj, 
ob  in  bem  €dureau*guge  Grifendjlorur  enthalten  war,  unb  nur  in 
biefem  Salle  iß,  tüte  leicht  einguferjen,  ba«  (Srr)ifeen  mit  Salpeterfd*ure 
erforberlid).  Aber  bei  ber  JDarflellung  M  €Mumu6gugf6  auf  oben 
betriebene  Art  mittel)!  Reifer  ©algfiiure  in  offenem  ©efäfe  (6nnen 
burd)  ben  Sauerfloff  ber  atmofptjärtfdjen  Hüft  unb  burd)  ba«  in  ber 
Acf  ererbe  etwa  t>orr)anbene  SÄanganorob  (3Ranganfuperorpbul)  geringe 
Mengen  t>om  üorfommenben  ©fenorpbul  in  £)ppb  übergeführt  wer» 
ben,  unb  man  fann  beäfjalb  in  bem  ©äureau«juge  feine  ©pur  t>on 
jDrpbul  ftnben,  felbfl  wenn  in  ber  Acf  ererbe  etwa«  bawn  t>orr)an* 
ben  war. 

Auf  ber  anbern  Seite  fann  abet  aud)  ©fenorpbul  im  <2töure= 
au«$uge  angetroffen  werben,  or)ne  baf  ftd)  Spuren  beffelben  in  ber 
Acf ererbe  ftnben,  ndmlicr)  weil  bei  ber  Digeflion  \>on  Acf  ererbe,  bie 
©fenorpb  unb  organifdje  Subflanjen  jugleid)  enthalt,  mit  Salgfdure, 
leidjt  ein  £r)eil  be«  £)rpb«  burd)  biefe  organifdjen  €5ub(tanjen  in 
Drpbul  umgednbert  wirb  unb  ftd)  bann  al«  fold?e«  natürlich  im  @aV- 
reau«juge  ftnbet. 

<&ierju  fommt  enblicr)  nod),  bafj  man,  wie  früher  angeführt,  ben 
©dureauftjug  unter  gewiffen  Umfldnben  au«  ber,  tjorfjer  burd)  ©lü= 
&en  t>on  organifdjen  Subflangen  befreiten,  (£rbe  barflellt.  Durd)  bie 
Prüfung  eine«  €5aureau«juge«,  welker  au«  gegißter  (Stbe  bereitet 
worben  ifr,  fann  aber  bie  ©egenwart  ober  Abwefenr)eit  be«  <5ifenot»?= 
bul«  in  ber  Acfeterbe  ebenfall«  ntd)t  nad)gewiefen  werben.  (5«  ftnb 
r)ier  gälle  m6glid),  welche  ba«  &efultat  unrichtig  machen  fennen. 
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3*  nadjbem  ndmlid)  bei  bem  G5luf>en  ber  sSauerjloff  ber  atmofpbJ* 
rifd>en  2uft  rnefjr  ober  weniger  auf  bie  (hbe  einwirft  unb  wenig  ober 
t>iel  an  organifäen  ©ubftan$en  wrbanben  waren,  ifl  ei  möglich,  bafj 
ba*  in  ber  Befererbe  oorfommenbe  £>r»bul  in  £)rob  umgeänbert, 
ober  oorfjanbene«  £)rob  $u  £>rpbul  bura)  organifdje  ©ub|tan$en  bei* 
orpbirt  würbe.  9flan  konnte  a(fo  t)iernad)  bisweilen  im  ©aureaui* 
juge  fein  Drnbul  ftnben,  wenn  aud)  ba*on  etwai  in  ber ererbe 
oorfame,  unb  man  fonnte  biiweilen  barin  grope  SÄengen  oon  £>ro* 
b  u  l  ftnben ,  felb|t  wenn  feine  ©pur  oon  berfelben  in  ber  7M ererb« 
oorfjanben  wäre. 

Diefe  \>erfd)iebenen  Umjiänbe  machen  ei,  wie  feidjt  ju  erfennen, 
burc&aui  not&wenbig,  eine  befonbere  Prüfung  auf  in  ber  Wemb* 
t>orl>anben*i  (Sifenorobul  oorjune&men,  man  muf  baju  bie  mit  9öaf« 
fer  autogene  aber  nidjt  geglühte  Grbe  bemnjen,  unb  babei  alle  • 
möglichen  SBorficrjtimafjregeln  anwenben,  bamit  fid>  bai  oorhanbene 
£)rpbu(  nid)t  in  £rpb,  unb  bai  oorfommenbe  £)rob  nid)t  in  £>rnbul 
umänbert.    Cri  wirb  auf  folgenbe  Stteifc  operirt. 

5Han  füllt  eine  fleine  $igerirflafa)< ,  otmgefa>  bii  jur  £3lfce, 
mit  fer>t  oerbunnter  ©aljtfure,  tragt  in  biefelbe  etwa  einen  ©ram- 
men reinen  fofjlenfauren  Äalf  nud)  unb  nad),  um  burd)  bie 
«ntweidjenbe  Äot)lenfAure ,  bie  in  ber  Slufftgfeit  aufgelöste  unb  bie  in 
ber  Eigerirflafdje  über  ber  Sfuffigfeit  befmblidje  atmofp&änfd>e  2uft 
auftreiben,  unb  fcfcuttet,  nad)bem  bie«  gefd)e&en,  bie  ju  prüfenbe 
Hcfererbe  (wenn  flatf ei  2(ufbraufen  erfolgt,  in  Keinen  Portionen)  eben* 
falW  in  bie  £>igerirflafd)e.  Äaum  braucht  wof)(  bemerft  ju  werben, 
baf  naa)  bem  Gintragen  ber  <5rbe  bie  Sluffigfeit  nod)  fauer  fein  muß, 
unb  baf  man,  wenn  bie*  nid)t  ber  Sali  wdre,  noch  oerbunnte  efaljs 
faure  nachgeben  hätte.  Die  Digerirflaf^e  wirb  nun  mit  »orr)er 
auigefodjtem  unb  in  einer  oerfdjl offenen  glnfdje  erfalteten  Söaffer 
oollgefullt,  fogleid)  oerforft  unb  ofjngefdV  12  —  24  €>tunben  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  flehen  gelafien,  wdfjrenb  welcher  3<it  man 
einige  2Rale  umfchuttelt. 

Stach  Verlauf  biefer  3«it  bringt  man  bie  SRaffe  auf  ein  gilter 
unb  läft  jur  Prüfung  bai  oom  Strikter  Bbfliefenbe  fogleid)  in  eine 
2fufTöfung  ton  rotfjem  85 lutlaugenfalj  fallen.  3*igt  fid>  t>ter 
oer  9fteberfd)lag  oon  S3erlinerMau ,  fo  ifr  bie  ©egenwart  oon  Gifen* 
orpbul  in  ber  2ftfererbe  anzunehmen,  benn  mittel)!  ber  entwicfelten 
Äol)l«nf(Jure  r)at  man  bie  Umdnberung  oon  £>robul  in  Sr^b  burd) 
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bte  atmofpf>drtfc^e  £uft,  mitteljl  ber  Xnwenbung  t>on  ftf>r  verbfinnm 
€5al$fa*ure  bie  Umdnberung  t>on  Drpbul  in  £)rpb  burd)  etwa  »or^an* 
beneg  SWanganorpb,  unb  bie  Umwanblung  von  jDrpb  In  ^rpbul 
burd)  bie  organifdjen  <5ubftan$en  t>ctf>tnbcrt.  Die  (5rbf  muf  aber 
gang  frtfty  unterfudjt  werben;  benn  liegt  fle  lange  an  bet  Sufr,  fc 
t>erwanbelt  ftd>  naturlid)  bag  £rpbul  in  £)rpb. 

TCnfiatt  ber  €>atjfdure  fann  man  aud)  wrbännte  ©djtttfelfäurc 
anwenben,  woburd)  eine  (Sinwirfung  t>on  üorfomroenbem  9Äangan- 
orpbe  nod)  weniger  €5tatt  ffnben  fann. 

SDtanganorpb.  Dag  Sttangan  ftnbet  ftd>  in  ber  2ftf ererbe 
rote  bog  Gtfen,  tfceüg  alg  £)rpbul,  rf>eilg  all  £>rpb.  2foer  ber  edure= 
auggug  enty&t  nur  bie  bem  £>rpbul  entfpredjenbe  <Sr)(on>erbinbung, 
ndmlid)  nur  9Rangand)lorur  (faljfaureg  3Ranganorpbul),  »eil  bei  ber 
Ginwtrfung  ber  €?al$fa*ure  auf  bag  Drpb  nidr>t  (Fr)toribf  fonbern  eben= 
failg  6l)lorur  entfielt  unb  Chlor  frei  wirb. 

Da«  grelwerben  beg  Ctyiorg,  bei  ber  ©egenwart  uon  9J?angan- 
orpb,  ifi  ung  bag  Littel  jur  €rfennung  biefeg  le|teren. 

2Ran  ubergieft  bie  in  eine  f  leine  Digeritflafdje  gebraute,  mit 
^Baffer  bef>anbe(te,  aber  nid)t  geglühte  Vererbe,  mit  jiemlicr)  eoncen* 
trirter  ©aljfdure,  bringt  einen  Streifen  fcacfmuflpapier  in  ben  <&ai* 
ber  Dtgerirflaföe,  inbem  man  benfelben  burd)  einen  lofe  aufgelegten 
Äorf  befefligt  unb  erwdrmet  auf  ber  ©Jrmeplarte  fer>r  mäfig. 

jäeigt  (Td)  nad)  einiger  Beit  bag  £a(fmugpapler  gebleicht,  bag 
r)etfjt  entfärbt,  fo  fcat  ftcf>  ßtjlcr  entwitfelt  unb  bie  ©egenwart  t>on 
Diel  SWanganorpb  ifl  bargetban. 

Diefe  Prüfung  fann  inbef  nur  5U  einem  fRefultate  fuhren,  wenn 
in  ber  Hdererbe  fein  Gifenorpbul  Dorfcanben  ift,  alfo  bei  ber 
Ginwirf  ung  brr  <3aljf<5ure  fein  (5ifend)lorür  entfielen  fann ;  ftnbet  ftcr> 
©ifenorpbul,  fo  wirb,  wenn  aud)  9Ranganorpb  »orbanben,  bod)  fein 
©)lor  frei ,  weil  baffelbe  fogleid)  an  bag  ©fentyorür  tritt  unb  bamit 
a^torib  bilbet  (per)*  oben  bet  ber  Prüfung  auf  ©fenorpbul). 

3n  biefem  gaüe  muf  man  auf  bie  t>ort>in  angegebene  SBeife 
bag  ©fenorpbul  unb  §war  am  befren  burd)  »erbünnte  ©cbwefelfdure 
entfernen ,  unb  bann  erfi  bie  rucffrdnbige  £rbe  auf  bie  angegebene 
ffieife  auf  SRanganorpb  prüfen. 

Qt>l or.   Die  Prüfung  auf  G#or  fann  naturlid)  ntcf>t  in  bem 
mit  €>algf4ure  bereiteten  Xutjuge  torgenommen  werben.    üttan  be* 
>clt  für  biefe  Prüfung  bie  Ädererbe  auf  biefelbe  3öetfe,  wie  frufjer 
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angegeben  worben,  ndmlid)  mit  Derbunnter  ^alpeterfäure,  ftltrirt  ben 
<2*üureaugjug  ab,  t>ermifd)t  ihn  mit  etwa«  SBaffer  unb  fe|t  ju  bem= 
felben  falpet erfaure*  €*ilberorpb,  wetdje*  burd)  einen  entfle« 
tjenben  töftgen  9cieberfd>lag  ob«  burcfc  eine  weiflidje  Srfoung  bie 
©egenwart  be*  ßrjlort  bartyut. 

S3er)anblung  mit  concentrir tec  © djwefelfJu re. 

2)ie  fa^on  mit  Söafffer  unb  ©alsfäure  bebanbelte  Btfererbe, 
alfo  ber  SRücfjtanb,  welker  na*  bet  83er)anblung  mit  6aljfdure  auf 
bem  Silter  bleibt,  ifl  ein  ©emifd)  von  Zt)on  (fiefelfaurer  Xtaunerbe, 
(SifenorDb,  Äalf,  Sali,  Patron  u.  f.  w.)  unb  €>anb  oerfd)iebener  ©e» 
birgflarten. 

9Äan  fann  nun  biefen  9tücf(tanb  entweber  birect  mit  ber  con* 
centrirten  ©cbwefeltäure  bebanbeln  auf  bie  SBeife,  wie  weiter  unten 
angegeben  werben  wirb,  ober  man  jetlegt  if>n  erf!  burd)  bie  medjanl* 
fdje  Operation  beg  ©djldlmmen*  in  jwei  Xbtxle,  bie  fid>  burd) 
tt>re  oerfctjiebene  feine  Sertbeilung  Don  einanber  unterfcrjeiben. 

3u  biefem  lederen  3wetfe  giebt  man  bie  (hbe  in  eine  JRetb» 
fd>a(e  von  ^orjellan  ober  Serpentin,  übergieft  fie  mit  fo  Diel  ©affer, 
ba(j  ein  bunner  S3rei  entfielt,  unb  verreibt  biefen  mit  bem  $ifliU  fo 
lofe,  bafj  jwar  bie  jufammenfjilngenben  $artt)ien  M  Zfyoni  jerbrßcft, 
nid)t  aber  ber  eanb  unb  bie  gräbern  Steile  ber  ©ebirggart  jerrieben 
werben.  Wlan  giebt  nun  fo  Diel  Söaffer  r)inju,  ba$  eine  bünne 
glüffigfeit  entfielt,  Iiüft  biefe  einige  <5ecunben  rubtg  fielen,  unb  gießt 
Darauf  bie  glüfllgfeit  mit  bem  in  berfetben  fdjwebenben  Xfwne  u.  f.  w. 
Don  bem  am  SBoben  (iegenben  ©anbe  u.  f.  w,  ab.  Die  Operation 
be*  Hbfajldmmen«,  bag  ftcifr  bag  äugeben  *pn  Söaffer,  3erreiben, 
Serbinnen  unb  Zbgiefen,  wirb  fo  oft  wieberfcft,  a(*  bie  glüfligeVit 
nocr)  trübe  abgegoffen  wirb,  alg  23ewei«,  feafi  noa)  abfdjtömmbare 
Sbeildjen  Dorfjanben.  ©oll  bie  ©djetbung  red)t  gut  unb  DoIIfidnbig 
gelingen,  fo  mufj  man  auf  ba«  ©djldmmen  nidjt  ju  furje  Seit  »er* 
wenben,  fonbern  fi*  ein  rea)t  oft  wieberbolteg  2fufgiefen  *on  SBaffer 
nidjt  Derbriefen  (äffen. 

Xu*  ben  jufammengegoffenen  trüben  gtüfpgfetten  töjj t  man  burd) 
JKube  bie  fdjwebenben  Steile  ficr)  abfegen,  giegt  bie  glüffigfeit,  fo* 
balb  fte  anfängt  aiemlia)  f(ar  ja  werben  (beim  ganj  flat  wirb  pe  nie) 
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t>on  bem  SBobenfafee  ab,  fpult  benfelben  auf  eine  Untertaffe  unb  fuße 
auf  bet  ©Jrmplatte  bat  ©äffet  barau«  berbunfien.  Den  Sobenfa* 
bur*  giitration  von  ber  gluffigfeit  gu  befreien,  ifl  nicht  swecfmd#tg, 
weil  bie  feinen  2^eiid>en  bie  $oren  be*  giltert  tKrflopfen,  unb  ba* 
burd)  bae  Ablaufen  ber  gluffigfeit,  »o  nicht  ganj  unterbrechen,  bod) 
ungemein  oer$6gern. 

Der  in  ber  Steibefchale  befinbliche  föucfflanb  wirb  ebenfaW  a,e- 
troefnet,  unb  bann  auf  weigern  Rapier  ausgebreitet,  mittelfl  einer 
Soupe  (eine«  93ergröferung*glafe«)  genau  betrachtet. 

Durch  tiefe  mifrofcopifdje  Unterfuchung  ereilt  man  leidet  2Tuf> 
fdjlug  über  bie  93eflanbtheile  tiefe«  Äucfflanbe«,  fte  barf  nie  über* 
gangen  »erben.  Der  oorhanbene  Öuarjfanb  jeigt  (ich  &oM  in  ©e* 
flalt  glaSgldnjenber  mehr  ober  weniger  runbfktyr  JMrner;  ber  ©tirn.- 
mer  alt  metallglanjenbe  SSldttchen;  ber  gelbfpath  ifl  burd)  feine 
r6tr)tid>e,  gelbliche  ober  mattgraue  garbe  erfennbar.  SBorhanbencä 
SWagnetetfen  Kigt  ftch  burd)  einen  Keinen  Magnet  au$jief)en  unb  ben 
tfalffanb  t>üt  man  fchon  früher  beim  Uebergiefen  mit  ©alsfaure 
erfannt. 

ginbet  man ,  baf  biefer  ftucfflanb  nur  au«  Öuartfanb  befleht, 
fo  ifl  eine  weitere  Unterfuchung  beffelben  unnfthig;  ffnben  ftch  aber 
viele  anbere  SRineralien,  fo  ifl  e«  immer  oon  3nterefle,  benfelben  noch 
weiter  au  jerlegen. 

Obgleich  nun  eine  getrennte  Unterfuchung  be«  abfeh^mmbaren 
2Cntt)ei«  unb  be*  beim  ©dämmen  bleibenben  Dtucffranbe«  in  gemif* 
fer  £in(Td)t  Sntereffe  gewährt,  fo  wirb  e«  boch  in  ber  Siegel  für  bie 
$rari*  tynxntynb  fein,  ben  oon  ber  S5et)anblung  mit  ©aljfdure  biet» 
benben  »ficfflanb  birect  jur  weitern  3*rlegung  mit  concentrirter 
echwefelfdure^u  behanbeln,  woburch  «na«  gleichzeitig  erfahrt, 
wa«  für  €Subflanjen''Ku«  bem  abfchlimmbaren  unb  nicht  abfehtamrn* 
baren  ntheile  be)felbe#  burch  bie  echwefelfcture  in  HufWfung  gebracht 
werben.  9lott)wenbig  Äber  bleibt  e«  immer,  ba*  ©djlctmmen  mit 
einem  anbern  Hntt)eil  bon  biefem  Hucfflanbe  ober  auch  mit  ber 
noch  gar  nicht  mit  ©affer  unb  ©aure  behanbelten  Htfererbe  t>cr$u* 
nehmen /"weit  man  nur  nach  Äbfchlammung  ber  feinen  STr>eire  bie 
vorfommenben  Jt6rner  ber  <8ebirg«arten  genau  erfennen  fann,  abge» 
fet)«i  babon,  baf  e«  oon  groger  ©ichrigfeit  ifl,  bol  »erhdltnif  ber 
feinen  Steile  ber  2fcfererbe  ju  ben  gräbern  fennen  ju  lernen,  wa«  bei 
ber  quantttatiben  Unterfuchung  befprodjen  werben  wirb. 
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Die  SBe&anblung  mit  <5d)Wefe(fi.ure  wirb  nun  auf  folgenbe  ©eife 
au«gefäl)rt,  mag  man  entwebet  ben  ganjen  ^ucfftanb  wn  bet  S3e* 
fjanblung  ber  Hcf  ererbe  mit  ©aljfdure,  ober  ben  abgefdjlammten  2fn« 
tr)eil  unb  ben  nidjt  abfd)Kimmbaren  Sbeil  beweiben,  jeben  befonber«, 
tiefer  93el)anblung  unterwerfen. 

<D?an  giebt  bie  <5rbe  in  ben  9>latintiegel  ober  aud)  wol)l  in  eine 
Digerirflafcrje  oon  fer>r  hartem  grünen  Olafe,  übergiejjt  fte  mit  bem 
6  — 10fad>en  ©ewicfcte  concentrirter  Sc^wefelfJure ,  ertjifct  bi«  &um 
hieben,  unb  er^It  bie  Stfafle  (wenn  fte  im  ^larintiegel  beftnbltd) 
unter  fortwd&renbem  Umrühren)  o&ngefdljr  eine  €5tunbe  in  biefer 
Temperatur* 

9tad)  biefet  3ett  fetjt  man  ba«  Crrbifcen  unter  einem  gut  iiefjen* 
ben  €>a>rnfretne  auf  bie  SBetfe  fort,  bafj  bie  ©djwefelfa'ure  fafl  ooü* 
ftdnbig  entfernt  wirb,  alfo  fo  fange,  bag  ber  SRucffranb  fajl  rtocfen 
erfdjeint  unb  nur  wenigen  Dampf  au«f!6ft.  5Han  übergießt  tyn 
bann  mit  €5at$fdure  unb  SBaffer  unb  bigerirt  in  einer  Hbbampffcfeale 
bei  gelinber  3ödrme,  um  alle  auftrieben  IBerbinbungen  in  2(ufl6fung 
gu  bringen.  Sttan  ftltrirt  bann  bie  Slufltgfett  ab  unb  füft  ben  Olücf-- 
ftanb  auf  bem  gilter  forgfältig  fo  lange  au«,  bi«  ba«  Bblaufenbe 
nidjt  meljr  fauer  reagirt. 

Diefer  mit  ©diwefelfdure  bereitete  2lu«jug  fann  nun  fafl  alle 
bie  Ä6rper  in  2fufI6fung  enthalten,  weldje  in  bem  faljfauren  2Cu«juge 
ber  Zd  ererbe  angetroffen  werben,  erwirb  aud)  ganj  auf  biefelbe 
SSelfe  geprüft.  <S«  fflnnen  fttfc  barin  finben:  (Sifenorobe, 
Xtaunetbe,  Statt,  Salferbe,  Manganorobe,  Stall,  Wa- 
tton, 9t)o6pt)orf£ure,  weldje  alle  in  ber  ttcfererbe  in  SBerbin* 
bungen  enthalten  waten,  bie  nut  burcfr  fet>r  ftdftige  3*tl«gung«mittel 
|erfe|t  werben  fonnten,  al«  fiefelfaure  €5alje  unb  JDoppelfalje, 

93er)anblung  mit  f or)tenfa ur em  Jtali  unb  fohlen* 

fautem  SSatpt 

Der  oon  ber  SSeftanblung  mit  concentrirter  ©cfywefelfdute  im 
Jiltet  bleibenbe  SRucfflanb  enttjdlt  bie  au«  ben  fiefelfauten  Söerbin» 
bungen,  namentlich  au«  bem  Stjone,  bur*  bie  ®*wefelfiure  abge* 
f*iebene  Äiefelfaure,  femer  ben  Öuarjfanb  unb  bie  gribern  S&eile 
ber  in  ber  Tteererbe  oorfommenben  ©ebitg«arten  obet  Mineralien, 
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weldje  Untere,  befonbert  wegen  ifjrer  nid>t  genugenben  3ettr)eiluna,  Nr 
Sinwirfung  ber  genannten  €5<Sure  entgangen  fmb,  auf  bie  alfo  eben 
fo  bie  3elt  nur  f)6d)ft  (angfam  ihren  jerfefcenben  ©nfluf  autüben 
fann. 

Die  fein  jertbeitte,  au6  ben  Silicaten  abgefdjiebene ,  itiefelfdure 
fann  man  mit  Seicfjtigfeit  entwebet  abfcrjlammen  ober  burdj  Äod>en 
mit  einer  3tuff6fung  von  fotylenfaurem  Watron,  in  welcher  fie  fidb 
©oÜfMnbig  aufJ6f?,  entfernen. 

Um  nun  ben  JKutfftanb,  ober  vielmehr  nur  bie  neben  bem 
JQuarjfanbe  üorfommenben  ©ebirg«arten  ju  jerlegen  unb  itjre  93e* 
flanbtfjeile  ju  ermitteln,  welche  man  inbeg  fdwn  anmtyernb  nad)  ber 
frut>er  erwähnten  mifrofcopifcfjen  Untetfucrjung  befttmmen  fann,  wir* 
berfelbe  mit  einem  nod)  ftörfern  3erf  egungflmittel ,  aß  bie  ©d)»efe4« 
fdure  war,  befjanbelr,  er  roirb  mit  fo&lenfaurem  Jtali  ober  fobienfau« 
rem  Söarpt  geglüht. 

Damit  inbef  auf  biefe  SEBeife  eine  vollfränbige  Verlegung  erteilt 
werbe,  mufj  man  benfelben  boaift  fein  verreiben. 

Da*  3erreiben  wirb  in  einer  SKeibfdjale  von  ^orjelian,  beten 
3nnere*  titelt  glaftrt  fein  barf ,  ober  aber  tue!  gwecfmdfjiger  in  einet 
SReibfdjale  oon  Gr>akebon  ober  Hrfjat  vorgenommen  unb  fo  lange  fort* 
gefefct,  bi*  2CUed  in  ein  unfuf)lbare6  Turner  wrwanbelt  ift,  ba6  t)eiftf 
bi6  beim  Serreiben  ftd)  fein  freifdjenbeä  ©erdufd)  mer>r  wat>nief>men 
I^ft,  unb  bU  feine  gldnjenben  fünfte  mefjr  bemerfbar  (tnb. 

93on  biefem  unftylbaren  $uwet  wirb  nun  1  £l>eil  mit  4  — 
5  Steilen  foftlenfauren  Äali«  im  ^Matintiegel  gemengt,  im  djemifdjen 
£)fen  (angfam  angewärmt  unb  bann  or>ngefdr>r  eine  ©tunbe  fjinburd) 
in  flarfer  ^eUrottjglurjrjifce  erhalten,  wobei  ber  3nl>alt  be*  Siegel« 
in  ooUfidnbigen  Stuf  fommt. 

Wad)  bem  Grrfalten  l6fet  man  bie  gefcrjmoljene  SWaffe  burd)  ge- 
UnoeS  Druden  Dom  Siegel  (o£,  fluttet  fte  in  eine  Bbbampffdjale, 
ubergiejjt  mit  etwa*  ©äffet  unb  gtebt  allm^lig  in  Keinen  Portionen, 
um  ju  ftarfe*  2fuffd)dumen  ju  vermeiben,  ©aljfäure  in  fold)er  «Wenge 
f)in$u,  baß  bie  glufjtgfeit  fet)c  flacf  fauer  reagirt.  Der  im  Siegel 
etwa  nod)  beftnblidje  7fntf>eil  ber  50?affe  wirb  mit  etwa«  3öaffer  unb 
©aljfaute  lo$gel6fet  unb  ebenfalls  in  bie  tfbbampffcfyale  gegeben. 

üttan  erwärmt  nun  gelinbe,  wobei  ftd),  wenn  ber  @d)mel§pto= 
gefj  gut  ausgeführt  war,  b.  f).,  wenn  bie  Temperatur  beim  ©djmet* 
jen  f>od)  genug  gewefen  unb  lange  genug  angehalten  hatte,  Hütt 
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aupofen  mu§,  roenigflen*  barf  am  SBoben  ber  ©djale  beim  Umrüfjrcn 
mit  einem  (gpatel  fia?  nicht«  ©anbige*  geigen. 

Biefe  faure  gluffigfeit  wirb  nun  unter  befMnbigem  Umrühren 
bei  mäßigem  geuer  bis  jur  üollfldnbigen  Srocfne  gebraut, 
ber  trotfne  JKutfflanb  nad)  bem  (Srfalten  mit  ©aljfdure  in  gelinber 
SBdrme  bigerirt.  hierbei  16(1  ftd>  bi*  auf  bie  äiefelfJure  2(Ue« 
auf ;  man  ptrirt  t>on  biefer  ab  unb  r)at  nun  einen  @Jureau*jug, 
ber,  wie  ber  burcfc  concentrirte  @d)»efelfäure  erhaltene,  fafl  alle  ©ub* 
ftanjen  enthalten  fann,  welche  in  bem  mit  ©aljfdure  bargejfellten 
2fu*$uge  ber  TTcfererb«  Dcrfcmmcn,  unb  welcher  ba r> e r  ebenfall* 
gang  wie  jener  geprüft  werben  mup.  dx  ift  ju  prüfen  auf 
2flaunerbe,  (Jifenorpb,  *Wanganorpbul,  jtalf,  $alf* 
erbe,  aud)  wof)l  auf  ^)r)0«pr)orfdure. 

2Tuf  Äali  unb  Patron,  welche  ebenfalls  in  bem  mit  fehlen * 
faurem  Äali  bemäntelten  DJutfjhnbe  enthalten  (tnb,  ober  roelcfye  bocf) 
barin  enthalten  fein  fonnen,  laft  fid),  wie  leid)t  einjufefjen,  biefer 
©dureaufyug  au*  bem  ©runbe  nid)t  prüfen,  au*  weldjem  man  einen 
mit  ©aljfdure  bargeftellten  ?(u*jug  nidjt  auf  Gtylor  unb  einen 
mit  <5$wefelf<5ure  bereiteten  nid)t  auf  ©djwefeffiture  pru= 
fen  fann. 

3u  biefer  Prüfung,  welche  immer  fefcr  wichtig  ift,  mufj  man 
benfelben  mit  einem  anbern  3erlegung*mittel,  weldje*  wie  ba*  feigen* 
faure  Äali  wirft,  befoanbeln.    Bie*  ift  ber  fofclenfaure  Söarpt. 

Sttan  mifd)t,  wie  oben,  ben  in  ein  unfuf)lbare*  ^utoer  uerwan- 
belten  Dtucfflanb  t>or  ber  S3ef)anblung  mit  concentrirter  (£d)wefelfa*ure 
im  ^Platintiegel  mit  bem  5  —  öfaefoen  ©ewidjte  fof)lenfauren  S3arpt*, 
unb  fefct  ba*  ©emenge  im  cfcemifdjen  £)fen  eine  ©tunbe  f)inburd> 
bem  beftigffen  ©lut)feuer  au*. 

Bie  Söirfung  be*  fo^lenfauren  33arpt«  ijl  hierbei  ber  be*  fefc 
(enfauren  Äaü*  ganj  dt)n(id),  5tot)(enfaure  entweicht,  inbem  ftcr)  ber 
S3arpt  mit  ber  itiefelfdure  ber  oorfyanbenen  Silicate  ju  fiefelfaurem 
S3arpt  Bereinigt,  welcher  burd)  ©(iure  leid)t  jerfefcbar  ift,  unb  bie  ber 
£iefelfä*ure  beraubten  83afen  finb  nun,  wie  leid)t  einjufet)en,  ebenfaft« 
in  ©aljtfure  l6«lid). 

Ba  ba*  mit  fofjlenfaurem  Söarpt  gemachte  ©emifd),  nid)t  wie 
ba«  mit  fo&lenfaurem  Äali  bargeflellte,  in  ber  ©lubfn'fce  fdjmiljt,  fon« 
bern  immer  fefl  bleibt  unb  nur  m<Sjjig  jufammenfintert ,  fo  ift  nod> 
rielme^r  baf)in  $u  fefjen,  baß  bie  ju  jerlegenbe  Grbe  in  ein  f>6ci>fr 
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garte«  «Putoer  t>ort)er  t>erwanbelt  fei,  will  fon(!  ber  größte  St)«»  ber* 
felben  ber  3erfefcung  entgeht,  au«  muß  bie  Semperatur  fo  f>o«  ge* 
fteigert  werben,  al«  e«  nur  irgenb  in  bem  Ofen  gefd>er>en  fann. 

Sie  geglubte  «Waffe  wirb  nun  ebenfaü«  au*  bem  Stiegel  lo«ge* 
l6fr,  in  eine  Hbbampffdjale  mit  ©affer  unb  3ufafc  t>on  ©algfaure 
in  Huftöfung  gebraut,  unb  gur  pollfrdnbigen  Sroefenfjeit  eingebampft, 
um,  wie  oft  erwärmt,  bie  Äiefelfdure  unl6«li«  gu  machen.  T>tv 
tRucfffanb,  mit  ©affer  unb  etwa«  ©algfcture  fibergoffen,  l6ft  fid>  bi« 
auf  bie  Äiefelfaure  DoUfranbig ,  unb  bie  Wfung  t>on  biefer  abftltrirt, 
iff  nun  gang  df>n(td)  ber,  welche  man  auf  gleite  ©eife  au«  ber  mit 
fof)lenfaurem  Äali  gef«molgenen  (£rbe  erhielt,  nur  entölt  biefelbe, 
wa«  faum  bemerft  gu  werben  brauet,  anflatt  Äaliumdjiorib  jefet 
S5arpumd)lorib. 

Sie  Prüfung  auf  Äali  unb  Patron  tfl  nun  gang,  wie  bie  $ru* 
fung  be«  falgfauren  Hu«guge«  ber  Herererbe  auf  biefelben  Ä&rper. 
3wecfmdfig  tfl  e«  inbef ,  er(l  gu  biefer  86fung  fo  ©lel  e«wefelfJure 
gu  fefcen,  baf  babur«  ber  SSarpt  fafl  tjollflanbig  gefällt  werbe,  al«« 
bann  abguftltriren  unb  au«  ber  abgelaufenen  glufftgfeit  bur«  (Sin* 
bampfen  bie  große  SRenge  ber  t>orljanbenen  ©algfäure  gu  entfernen, 
wobur«  man  t>ermeibet,  bap  eine  übermäßige  SWenge  t>on  Hmmoniar1» 
falgen  in  bie  glufligfeit  Ö^ndt» 

©er  fo  bur«  SBerbampfen  ton  ber  ©algfaure  befreite  JRucf(ranb 
wirb  mit  SBafler  aufgenommen,  erfolgt  bie  Sdfung  ni«t  ©oüffanbtg, 
unter  3ufafc  von  einigen  Stopfen  ^algfdute;  bann  wirb  bie  glaf* 
ftgfeit,  wie  a.  a.  £X  gelehrt,  mit  2f  efe*2(mmoniaf ,  fof)lenfau* 
rem  2(mmoniaf,  e«wefelwaffet(loff*2Cmmoniaf  gefÄUt 
u.  f.  w.,  futg,  wie  bort  angegeben,  t>on  allen  alfalif«en  <5rben  unb 
Sfletallorpben  befreit,  fo  baß  man  gule&t  nur  £alium«lorib  unb 
*ttatrium«Iorib  erhält,  welche,  wie  früher  gelehrt,  burd)  Platin  * 
l6fung  weiter  gerlegt  werben. 

3n  ben  mei(fen  gdUen  genügt  e«  tnbeß,  bie  <5rbe  fet>r  fein  gu 
erreiben  unb  ba«  9>utoer  mehrere  Sage  lang  mit  @«wefelfäure  gu 
erbifeen,  ba  fcierbur«  fafl  alle  ©ilicate  gerlegt  werben. 
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3n  bem  93orr>ergef)enben  ift  bie  quaUtatit>f  Unterfudjung  ber  na* 
unb  nad>  mit  Söaffer ,  öaljfdure,  ©djwefelfdure  unb  for)lenfaurem 
Jtali  befjanbelcen  2Ccfcr«rb€  au^fufjclid)  befdjrieben  worben.  (56  ift  nun ' 
nod)  von  ber  Prüfung  auf  einig*  6ubflanjen  ju  reben,  weldje  burd) 
biefe  Unterfud)ung  nidjt  ob«  bod)  nid)t  f)inldng(id)  au«gemittelt  wor* 
ben  ftnb.    2Ran  f)at  ndmlid)  nod)  $u  unterfud)en  auf: 

4?umu6fdure.  £)bgleid)  fdjon  an  bem  Xtufjtrn  bet  2(cfer* 
erbe  bie  ©egenwart  biefe.r  <5dure  Ieiä)t  erfenntlid),  fo  tfi  bod)  tiefe 
befonbere  Prüfung  ni*t  ju  unterlaffen.  Die  Srbe  wirb  be*r)alb  mit 
einer  Xuflöfung  t>on  foljlenfaurem  Patron  in  einer  Digerir* 
flafdje  bei  einer  Temperatur  t>on  60  —  70°  9t.  mehrere  <3tunben  lang 
bigerirt,  wobei  bie  üorbanbene  #umu$fdure  ff*  mit  bem  Patron  ju 
leid)t  (6dlid>em  r;umu*faurem  Patron  Dereinigt.  *ttad)  biefer  3«t  fit* 
trirt  man  ab,  unb  füft  ben  ffiucfftanb  auf  bem  gilter  mit  ©affer 
fo  lange  au*,  ali  ba*  2Cblaufenbe  nod)  gefdrbt  erfdjeint,  wa*  wegen 
ber  bemnddjfligen  Prüfung  auf  £umu$for)te  erforberlid)  ifr. 

Die  ablaufenbe  glufftgfeit  ift  um  fo  ftdrfer  braun  gefdrbt,  je 
mefcr  #umu«fdure  »orfjanben;  fte  fdllt  bei  ber  SReutralifation  mit 
€5aljfdure  im  reinen  3uflanbe  nteben 

#umu$fof)le.  ^ierju  mufj  bie  burd)  SSefjanblung  mit  fof)* 
(enfaurem  Patron  t>on  ber  #umu$fdure  befreite  tfcf ererbe,  alfo  ber 
babei  auf  bem  gtlter  Meibenbe  SRucfftanb,  angewanbt  werben.  SWan 
ajebt  benfelben,  gleidwiel,  ob  feudjt  ober  troden,  in  eine  Hbbampf* 
fd)a(e,  übergießt  mit  äaUfauge  unb  erljifet  nun  einige  ©tunben  r>in* 
bucd)  unter  fortwdfjrenbem  Umrühren,  woburd)  bie  fogenannte  £u« 
mutfofjle  in  #umu«fdure  umgewanbelt  wirb,  bie  burd)  ba$  Äali  ju 
bumu«faurem  Äali  aufgel6fl  wirb. 

X>ie  t>on  bem  nid)t  Hufget6fien  abfiltrirte  Jlüfftgfeit  ifi  &on 
$umu«fdure  mehr  ober  weniger  braun  gefdrbt  unb  ld§t  auf  3ufafc 
t>on  ©aljfdure  #umu«fdure  fallen. 

«Pflanjenuberrefle.  Die  ©egenwart  ber  $flanjenuberrefie 
giebt  tfd)  am  beflen  burd)  genaue  S3efid)tigung  ber  Ärfererbe  funb, 
fle  tonnen  aber  aud)  baburd)  nadjgewiefen  werben,  bafj  nad)  ber  <£r\u 
fernung  ber  <g)umu6fdure  unb  ber  $umu$fof)le  ber  JKudjranb  beim 
<£r&ifcen  einen  bren$lid)en  ©erucr)  au*jtöfjt  unb  fid)  fdjwarj  fdrbt, 
aud)  bleiben  beim  ©ieben  beffelben  burd)  ein  grobe*  ©ieb  bie  SKur« 
jelfafern  u.  f.  w.  auf  bem  @iebe  jurürf. 

©ti<ffroff$altig«  ©ubflanjen.     ©ine  Ctetne  Quantität 
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ber  Srbe  wirb  mit  o&ngefityr  g(etd)t>t<E  gebrannten  unb  a«rfaü«nen  jtatfe* 
t>ermifd)t  unb  in  (ine  unten  jugefdjmoljene,  etwa  4  3oll  lange  unb  einige 
Linien  weite  ©la«r6r)re  au«  redjt  bünnem  ©tafe  gefd)üttet,  fo  bafj  bie* 
felbe  ungefähr  J/2  3oU  r)od>  mit  bem  ©emifdj  angefüllt  ijl.  SÄittetfi 
eine«  lofe  auf  bie  £>effnung  paffenben  äorfe«  befeftigt  man  einen 
(Streif  gerotteten  2acfmu*papierS  in  ber  9?6r)re  unb  erfjifct  nun  ben 
untern  $r)eil  berfelben,  weld)er  bie  (5rbe  enteilt,  langfam  über  ber 
0piritu«lampe.  2Birb  ba«  gerötete  2a<fmu«papier  blau  gefärbt,  fo 
ijl  bie«  ein  3eid)en,  bafj  Xmmoniaf  entweiht,  welche«  au«  ben  (lief* 
ftofftaltigen  organifefeen  JKeflen  ber  Grbe  jicfc  gebilbet  &at- 

#at  man  im  3Bafferau«juge  ber  Bcfererbe  Hmmoniaf 
gefunben,  fo  f6nnte,  wie  leidjt  einjufe&en,  bie  eben  befebriebene  fRo 
aetion  aucr)  Don  bem  in  ber  tfefererbe  fdjon  gebilbet  oorfommenben 
Hmmoniaf  r)errür)ren,  unb  man  muf  in  biefem  galle  einen  mit  2öaf* 
fer  au«ge$ogenen  BntfjeU  ber  6rbe  ber  Prüfung  unterwerfen. 

5öad>«  unb  £ar$.  Durd)  bie  ^Pflanjen,  weldje  ber  Söoben 
trug/  fommt  in  benfelben  2önd)«  unb  $ar$,  weldje  beibe  fid)  lange 
3eit  barin  erhalten,  ba  ffe  nur  fer)r  fdjwierig  eine  3erfefcung  erleiben. 
3ur  2fu«mirtelung  ber  ©egenwart  ober  tfbwefenrjcit  biefer  ©ubffanjen 
giebt  man  bie  getrotfnet*  tftfererbe  in  eine  troefene  £)igerirflafd)e, 
übergieft  fie  mit  3üeingei(i  von  wenigfren«  90%  XraUe«  unb  er: 
wdrmt  auf  ber  ©ärmplatte  alimMig  bi«  jum  anfangenben  hieben. 
9lun  bringt  man  ben  gangen  3nf)alt  ber  Sigerirflafdjc  auf  ein  ju» 
vor  mit  warmen  ©eingeift  bemfgte«  gilter  unb  füft  ben  tRücfjlanb 
mit  fodjenbem  SBeingeifi  von  angegebener  ©tarfe  au«. 

2(u«  ber  ablaufenben  glüffigfeit,  weldje  je  naa)  bem  ©erjalte  von 
ben  e<w<U)nten  ©ubfranjen  mebr  ober  weniger  bunfel  gefärbt  ift, 
fdjeibet  fty  fdjon  beim  (Srfalten  ein  Sfjeil  be«  aufgel6(len  SBadjfe« 
au«,  man  bampft  bi«  c&ngefäfjr  jur  £4lfte  ein  (wobei  id)  ju  berüd= 
fiebrigen  bitte,  tag  bie  entweidjenben  Sffieingeijtbdmpfe  fer)r  brennbar 
finb)  unb  \&$t  erhalten.  üttan  ftltrirt  bann  von  bem  au«gefd)tebenen 
2öacf)fe  ab  unb  hißt  nun  bie  ablaufenbe  glüfjtgfeit,  weldje  nur  nod) 
ba*  £ar$  in  2ufl6fung  entölt,  bei  geltnber  95Mrme  einbampfen,  wo* 
bei  ba«  #arj  nebff  einigen  aufgel6|ten  ©aljen  jurütfMeibt.  33eim 
(£rr)i(jen  biefe«  SKücfjianbe«  in  einem  ^latintiegel  giebt  ftet)  ba«  $ar$ 
fcurd)  ben  ©erud),  unb  bie  ffarf  rufjenbe  glamme,  mit  welcher  e« 
brennt,  leidet  ju  ernennen.  Äuf  biefelbe  5Beife  verölt  fttf>  aud>  ba« 
abgefdjiebene  2öaa>«  beim  (5rr)i&en. 
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3nbem  id)  hiermit  bte  Anleitung  $ur  qualitativen  Unterfudjung  ber 
Ererbe  beenbe,  mufj  id)  nod)  bie  Semerfung  mad>en,  bafj  bte  Unter» 
fud)ung  be$  Untergrunbed  im  2Befentlid)*n  gan$  biefelbe  ift,  nur  »erben 
ftd>  einige  <Stoffe  nid)t  in  tym  fmben,  ndm(id)  bie,  roeldje  ir>re  6nts 
ffer)ung  ber  Vegetation  oerbanfen.  ©o  ijl  bie  ©egenwart  oon  £u* 
mudfJure,  r)umu«fauren  ©aljen,  oon  ^umudfofcle  unb  ^ftonjenuber* 
rejten,  e$  wäre  benn  im  33rud)boben,  faum  $u  erwarten.  2fn  in  öaf» 
fer  leid)t  l6«lid)en  ©aljen  i(l  bagegen  ber  Untergrunb  oft  reifer  aul 
bie  Hcfetfrume. 

(5r)e  id)  nun  $ur  quantitativen  Unterfudjung  ber  2f(fererbe  unb 
be$  Untergrunb«^  übergebe,  erlaube  id)  mir  nod)  einen  Dfucfblicf  auf 
bte  qualitative  Unterfudjung  $u  werfen  unb  gleidjfam  al$  $ro  SD?e= 
moria  für  ben  Hnalotifer  eine  furj  gebongte  fpffematifdje  Ueber(td)t 
berfelben  ju  geben.  3d)  f>abe  frufjer  mitgeteilt,  bajj-man  von  ber 
Ünterfud)ung  be$  85oben«  für  bie  $rari*  ben  meinen  *ftufcen  erwar* 
ten  bürfte,  weldje  in  S3ejier)ung  auf  ben  SBegetationSprojeg  angefieUt 
würbe,  unb  man  roirb  ftnben,  baß  bie  Unterfudjung,  fo  viel  in  unfern 
jtrdften  flebt,  auf  biefe  5öeife  ausgeführt  roirb. 

Man  befjanbelte  bie  Grrbe  mit  SBaffer  unb  erfuhr  baburd),  weldje 
<Subfran$en  ben  9>flan$en  am  leidjtejten  jugänglid)  ftnb,  weldje  fte 
birecr  au«  bem  85oben  aufnehmen  f6nnen. 

Man  bemäntelte  weiter  mit  verbünnten  ©<$uren  unb  erfannte 
fo  biejenigen  Ädrper,  weldje  burd)  Qrinwirfung  ber  ©<htren,  roie  ber 
jtor)lenfi$ure  unb  ber  £umu$f<$ure,  §um  Uebergange  in  bie  ^flanjen 
gefcr)i(ft  gemadjt  werben. 

Man  befjanbelte  ferner  mit  concentrirter  ©djwef elfdure 
unb  (ernte  baburd)  biejenigen  SBerbinbungen  fennen,  weldje  fd)wer 
unb  langfam  ben  $flan$en  jugdnglid)  ftnb. 

Man  bebanbelte  barauf  mit  f  ofjlenfaurem  äali  unb  83a* 
rot  unb  erfannte  baburd)  biejenigen  Mineralien,  we(d)e,  wie  fdjon 
oben  erwähnt,  für  bie  entferntefle  3ufunft  bte  ftxufytbat* 
feit  be*  S3oben6  bebingen  fonnen. 

2fuferbem  würbe  auf  ba«  SBer()dltnijj  ber  abfd)ldmmbaren 
$r)eile  ju  ben  rt tct) t  abfdjlämmbaren  2r)eilen  9?ücfftd)t  ge* 
nommen  unb  biefe  teureren  würben  genau  auf  bie  erfennbaren  ©c* 
birg« arten  unb  Mineratten  unterfudjt  unb  e$  würbe  enolid) 
bte  Unterfucr)ung  auf  bie  vorr)anbenen  ^flanjenüberrefre,  ber 
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fticffloff&altigen  htfbefonbere,  auf  oortommenbe*  2Bad>«  unb 
£ars,  auf  £umu*f  oft!*  unb  £umu«fdure  gerietet. 

Söer  m6a)te  n>ol>I  leugnen,  baß  föon  butd)  tiefe  qualitativ  Un* 
terfuc&ung  ein  fdjäne«  83ilb  ton  ber  3ufammmenfe$ung  unb  wa*  ba* 
felbe  fagen  wiO,  *on  bet  Grtrag*fdf)ig!eit  be«  »oben«  bem  Änalptifer 
wrföafft  werbe,  befonbert,  wenn  berfeibe,  wie  id>  e*  früher  angegeben 
fcabe,  einige  quantitativ  »eflimmungen  gletyfam  alt  3n$a(t*punfte 
vornimmt, 

e«ematifd)e  ©arfieUung  bet  qualitativen  Unterfu  = 

c&ung  ber  2T(!ererbe. 

9>röfung  im  allgemeinen  auf 

2fbfd>[dmmbare  Steile, 

*Pflanjenuberrefre, 

jficffioffjjaitige  ©ubfhnjen, 

#umu«fo&le, 

£umu*fdure, 

SBacfc«  unb  #ar$. 

Prüfung  im  &pttitiltti  auf  bie  nadj  unb  nadj 
burd)  ©affer, 

burdj  üerbunnte  ©dure,  I 

burdj  concentrirte  e^wefelfdure,  L  2f>et[e, 

bura)  fo&lenfaure*  Äa(i  J 

unb  jroar  ben  SBafferjug  auf 

«Ftractfoe  unb  ftirffrofftaltige  ©ubflanjen, 
£urau«fdure,  jtaii, 
@al>eterfdure,  Patron, 
Äo&fcnfdure,  Statt, 

@«wefeff<Sure,  Salferbe, 

$f>oSpf)orfdure,  2(launerbe, 

Äiefelfdure,  SRanganorpbut, 

tytot,  ©fenopobur, 

ffmmoniaf,  Sifenorob, 
ben  Kudgus  burö)  txrbünntf  ©Auren  auf 

Äiefelfdure,  Salfcrbe, 

©djwefelfdure,  2ffaunerbe, 
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*pt)o6pt>orfdure,  9D?anganori>bul, 

Gfjlor,  Sttanganorpb, 

äali,  ©fenorpbul, 

Patron,  ©fenorob, 
£a(f, 


ben  flutyug  burtb  concentrirte  ©djwcfftffiurr  auf 


*pt)o«pf)orfdur«,  Salferbe, 
tfall,  2(launerbe, 
Watton,  (Jifenorob, 


trn  nadj  *uff<blir9en  mit  fotyenfaurtm  Äali  unb  ©<npr  trbalttnen 
2fu«jug  auf 


S3ettarf)Ut  man  tiefe  Darfteliung ,  fo  fdjeint  e$  faum  m6glid), 
ftd)  burd)  ein«  foldje  tfnalpfe  burdjjuwinben ;  bie*  gebt  inbefj ,  nadjbem 
man  e«  einige  9Äale  aerfuc&t  unb  ben  ©ang  berfelben  etwa«  fennen 
gelernt  bat,  ^iemlid)  leidjt  unb  gerate  bat,  wo*  fdjeinbar  bie  meiflen 
©djwierigfeiten  mad)t,  nÄmlid)  bie  Prüfung  ber  t>erfd)ieb«nen  Hui-. 
S&ge,  ge&t  mit  einzelnen  2(u*nal)men  fer>r  ftynell  üor  ftd). 

S5ei  allen  biefen  Prüfungen  ift  nämlid)  bie  2fu«mtttelung  ber 
®d)wef«lf<$ure ,  be*  Gtylor*,  brr  ©alpeterfäure ,  £umu«fdure,  (iifen- 
ort>b*,  ©fenorpbul* ,  ber  2(launcrbe,  be«  Mangan  orobul*,  Mangan» 
orpb*,  ber  Statt  unb  SEalferbe  bei  einiger  tedjnifdjen  gertigfeit  in 
einigen  Minuten  abgetan  unb  nur  bie  Prüfungen  auf  9tyo*» 
p^orfäure  unb  bie  2(lf  allen  (tnb  etwa*  complicirter  Watur,  a6er  o&ne 
alle  €d)Wierigfeit,  wenn  man  ftd;  genau  an  bie  gegebenen  Sorförif* 
ten  fcdtt. 

3ttag  i$  aber  nod?  fo  forgfältig  bie  einzelnen  Crrfdjeinungen 
unb  ben  Vorgang  bei  ben  t>erfcr)!ebenen  Operationen  befdjrieben  f>a= 
ben,  immer  wirb  brr  anfangenbe  ttnalotifer  ffnben,  baß  eine  Opera* 
tion  ein  aud)  jweimal  mipglurfen  muf ,  ef>e  man  fixere  SKefultate 
erlangt;  ifl  bann  aber  bie  Operation  einmal  gelungen,  fo  gelingt  fte 
immer  unb  man  weif  feinen  ®runb  anjugeben,  we*f>alb  ffe  bie  er* 


Äali, 

Watron, 

Äalf, 


Salferbe, 

Hlaunerbe, 

(Jifenornb, 


SWanganorpbul. 
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fien  Wlalt,  wo  man  fcheinbat  ganj  gleich  oerfubr,  nicht  eben  fo  ge* 
lingen  wollte. 

©anj  befonber«  finb  e«  bie  anjuwenbenben  Stengen  bec  oerfd)ies 
benen  Aufl6fung6mittel ,  bie  Verbannung  ber  glüfftgfeiten  oor  ber 
Prüfung,  bie  Guantitdt  bec  jujugebenben  9teagentten,  worüber  nicht« 
ober  bod>  nuc  fef>r  Allgemeine«  gefügt  »erben  fann  unb  wobei  ein 
burd)  einige  Arbeiten  halb  ju  erlangenber  £act  ben  angetyenben  Ana* 
Intifer  leiten  muf. 

9lod>  muf  icf>  jum  83efcbluf  bringenb  barauf  aufmerffam  ma« 
eben,  feine  ber  Prüfung  auf  bie  aufgeführten  SBefranbtbeile  ju  über* 
geben.  3Ran  wirb  nämlich  (eid)t  geneigt,  bie  Prüfung  auf  irgenb 
einen  Jtärper  ju  unterlaffen,  wenn  man  oon  bemfelben  bei  einigen 
Unterfucbungen  nicht«  ober  boch  nur  «Spuren  baoon  angetroffen  f)at. 
Die«  wäre  aber  ein  grofer  gebler.  (56  ftnb  mir  oft  fünf  bi«  fecfa 
Acfererben  tynttt  einanber  oorgefommen,  welche  nur  b^dn!  geringe 
Mengen  von  ÜRanganorwbul  enthielten,  Witywnb  in  ber  ftebenten,  oon 
anfdjeinenb  gleicher  SSefcfcaffenr^eit,  bebeutenbe  Mengen  oorfamen. 

jQuantitatioe  Unterfuefjung  ber  Acfererbe. 

Sur  quantitativen  Unterfu^ung  muf  man,  tote  leicht  einjufeben, 
oon  berfelben  Partie  (£rbe  nehmen,  oon  welcher  man  bie  gur  quali« 
tatioen  Unterfudjung  oerwanbte  Stetige  genommen  r)at. 

Um  aber  genau  ubereinflimmenbe  JRefultate  bei  ber  quantitativen 
Unterfucf)ung  ju  erhalten,  ifl  e«  burebau«  notbwenbig,  baf  bie  oerfd)ie-- 
benen  jur  Au«mittelung  einzelner  ©ubfranjen  oerroanbten  Anteile  ber 
(Jrbe  fict>  auf  gleichem  ©rabe  ber  Srocfenbeit  beftnben.  Da  ftcb  nun 
ber  geudjtigf ett«gei)alt  ber  (Jrbe,  al«  eine«  fefjr  bPgrofcoptfdjen  Ä6rpert/ 
mit  bem  geud)tigfeit«juftanbe  ber  atmofpb<irifcben  guft  änbert,  fo 
muf  man  fämmtlicbe  ju  ben  verriebenen  einzelnen  Unterfucbungen 
SU  oerroenbenben  Anteile  $u  einer  unb  berfelben  3ett  abwägen  ober 
man  muf  ftet«  biefe  Anteile  von  einer  Portion  Grrbe  nehmen,  bie 
bei  fo  \)0t)tx  Temperatur  getrocfnet  roorben  ifl,  baf  fte  fein  SBaffer 
mehr  entölt. 

9öir  rooUen  btefer  lefeten  üttetbobe  folgen,  weil  fte  einfacher  ijl. 

Da  aber  ber  ©ehalt  an  fefiem  gebunbenen  SBaffer  ebenfaü«  be* 
frtmmt  werben  muf,  fo  wirb  btefer  befonber«  au«  einer  Partie  6rbe 
bejrimmt,  bte  man  einige  Sage  im  3immer,  vor  ©taub  gefegt, 
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auf  einem  2eUer  ober  einem  SBogen  Rapier  ausgebreitet  f>at  liegen 
(äffen,  um  tote  vielleicht  burch  9?egen  hineingebrachte,  fe(jr  veränberfich« 
Üttenge  geudjtigfeit  verbampfen  ju  laffen.  an  ber  2uft,  ofme 
Mithülfe  von  fünfllitber  SÖärme,  getrocfnete  Grbe  bejeidjnet  man  mit 
bem  tarnen  luftrodene  Srbe. 

34  n>iU  in  bem  Solgenben  bie  Au«mittelung  ber  verfd)iebenen 
S5«(lanbn)eile  in  ber  (Reibefolge  mittbeilen,  wie  (te  für  ben  ©ang  b« 
Unterfuchung  am  bequemflen  ift.  9Han  wirb  nämlich  fdjon  bei  ber 
qualitativen  Unterfuchung  bemerft  haben,  baf  balb  bie  von  ber  53e» 
frimmung  be«  einen  Ädrpcr«  ablaufenbe  gluffigfeit  ober  ber  babei 
bleibenbe  Ü?ucff!anb  gur  föeflimmung  eines  anbern  Körper«  verroanbt 
wirb;  baflelbe  ft'nbet  nun  auch  bei  ber  quantitativen  Unterfuchung 
©tatt,  man  fann  au«  ein  unb  berfetben  Quantität  <5rbe  unb  au« 
ein  unb  bemfelben  Au«juge  häufig  «ne  ganje  *Keir>«  von  Körpern 
quantitativ  befrimmen. 

Qf)t  ich  nun  ju  bem  ©pecieflen  ber  quantitativen  Unterfuchung 
ubergehe,  lege  ich  «och  einmal  an«  #er$,  Alle«  genau  ju  befolgen, 
roa«  ich  früher  über  bie  babei  vorfommenben  iDperattonen ,  fo  über 
ba«  Abbampfen,  giitrtren,  gälten  unb  befonber«  über  ba« 
SBägen  gefagt  habe,  unb  ich  tathe  bringenb,  bie  eine  ber  ^aitpttu- 
genben  eine«  Analptifer«,  nämlich  bie  ©ebulb  (tch  anzueignen.  SDfan 
roirb  im  Anfange  häufig  verfucht,  ben  (Sang  ber  Unterfuchung  $u 
befchleunigen,  man  fann  ba«  (Refultat  nicht  erwarten  unb  begeht 
9?achläffigfeiten  /  bie  bie  ganje  Arbeit  ju  einer  roerthlofen,  unb  alle 
barauf  verroanbte  2)?uhe  verloren  machen.  Söefonber«  ermahne  ich, 
nicht  $u  ungebulbig  ju  roerben,  roenn  bie  glufpgfeiten  langfam  vom 
gilter  ablaufen,  wie  bie«  häufig  b«t  Darfteltong  be«  2Bafferau«juge« 
unb  bei  ber  23efrimmung  ber  #umu«fäure  ber  gall  i(l;  man  (äffe  e« 
ftch  nie  verbriefen,  ba«  Au«fftf  en  bi«  bahin  fortjufe^en,  roenn  bie  auf 
bem  gilter  beftnbliche  €>ub|ran$  nicht«  Auftö«liche«  mehr  enthält,  benn 
nur  baburch  erlangt  man  genaue  Otefultate  unb  verhinbert  ben  geh» 
ler  im  SRefultate,  ben  man  bei  Anfängern  nicht  feiten  fmbet,  nämlich 
einen  Ueberfchuf  am  ©eroichte  beim  3ufammenabbiren  ber  einzelnen 
quantitativ  beflimmten  €fob|ranjen. 

2ftan  hat  für  bie  SKichtigfeit  einer  quantitativen  Unterfuchung 
ber  Acfererbe  nicht  bie  CSontrolle  in  ber  ©tächiometrie,  roie  man  f!e  bei 
vielen  anbern  chemifchen  Unterfudjungen  h«t>  ziemlich  ffchern  Sttaaf» 
ftab  für  ben  ©erth  be«  *Refultate«  giebt  inbep  bie  Abbitten  ber  ®e- 
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widjttmenge  bet  einzelnen  ©ubflanjen,  bereit  Gumma  bem  jur  Un= 
terfudjung  genommenen  ©ewi*te  ber  Bcfererbe  fe&r  nahe  fommen  muf  , 
wenn  bie  ganje  Unterfudjung  Zutrauen  verbienen  foll. 

9lur  bei  ber  Xuffufjrung  ber  im  SEÖafferautjuge  vorf>anbenen 
Wengen  ber  einzelnen  ©ubflanjen  r)at  man  bisweilen  eine  genaue 
Kontrolle  in  bem  gefunbenen  SBer&dUniffe  bet  ©duren  \u  btn  SSafen. 
Da«  (Bereist  ber  gefunbenen  Fluren  muf  ndmlid)  gerabe  Ijinrei» 
djen,  um  bie  vort>anbenen  83afen  $u  fdttigen,  vorautgefefct ,  baf  ber 
Äutjug  fein  freie*  tftfali  enthielt  unb  bie*  ifl  ber  gew6bnlid)jle  gaü. 
©efefct,  et  wdre  alt  JRefultat  einer  Unterfucfcung  aufgeführt,  baf  im 
SBafferautjuge  0,054  ©r.  *ali,  0,046  ©r.  @<t)wefelfdure,  0,053  ©r. 
Patron  unb  0,072  6f)(or  gefunben  wdren,  fo  fann  man  fid>er  fein, 
baf  bie  &uantitdt  bet  Äalit  unb  bec  @<&wefelfdure  richtig  gefunben 
ifl,  benn  0,054  Äali  verbinben  ftd>  gerabe  mit  0,046  ©«wefelfdure 
«u  föwefelfaurem  Jtali,  aber  man  fann  eben  fo  ftcrjer  fein,  baf  &in* 
(td)tlid)  ber  S3efllmmung  bet  Patron«  ober  Chlort  ein  geiler  vorge-- 
gangen,  benn  bie  gefunbenen  0,053  @r.  Patron,  weldje  0,039  *tta= 
trium  entfpredjen,  f6nnen  fld)  nur  mit  0,060  (Sfjlor  vereinigen,  fo 
baf  atfo  ein  Ueberfdjuf  G&tor  im  betrage  von  0,012  ©r.  vornan« 
ben;  ober  ba  bat  CEfjlor  ftd)  leichter  genau  quantitativ  beflimmen 
Idft,  alt  bat  Nation,  fann  man  er)er  annehmen,  baf  bie  Wenge  bet 
Statront  ju  niebrig  gefunben  würbe,  in  einem  S3err)dlrniffe,  welket 
man  aut  ben  angegebenen  3at)(en  leid)t  berechnen  (ann.  Die  @e= 
genwart  von  £umutfdure  im  SBaflerautjuge  maty  inbef  biefe  Gorn 
trolle  ebenfallt  nic&t  brauchbar,  ba  beten  ©dttigungtcapadtdt  nicf)t  ganj 
genau  befannt  ifl. 

Sur  bie  ©dureaufyüge  u.  f.  w.  r)at  man  aber  feine  foldje  <5on* 
trolle,  weil  ftcfj  barin  bie  Körper  nidjt  in  beflimmten  Söerfjdltniflen 
vorfinben.  Söegen  biefet  grofen  Wangelt  an  einer  guten  Kontrolle 
ifl  auf  bie  Hutfufjrung  ber  Xnalofe  ber  Hcfererbe  bie  gr6f te  ©enauig* 
feit  unb  (Sorgfalt  ju  verwenben ,  benn  nur ,  wo  man  biefe  voraut» 
fefeen  barf,  werben  bie  gefunbenen  SRefultate  ftd)  3u trauen  erwerben, 
äein  Wenfd)  fann  bem  Hnalptifer  beweifen,  baf  bie  von  ir>ra  gefun* 
benen  SRefultate  unrichtig  ffnb,  wenn  berfelbe  nidjtt  von  ber  gu  fet= 
ner  Unterfudjung  benufcren  Portion  ber  @rbe  aut  ber  $anb  giebt, 
benn  neue  vom  Xcfer  gefammelte  Wengen  fännen  bitweilen  verfd)te- 
bene  9tefultate  geben,  wenigflent  fann  bet  Bnalpttfer  immer  biefen 
ntyt  ju  beflreitenben  ©nroanb  mad)en.   Wan  muf  alfo,  wie  leidet 
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einjufeljen,  bie  SRefultate  auf  2reu  unb  ©(auben  für  wafjr  annehmen. 
Waffen  nun  aber  bie  9?efultate  einer  Unterfucfoung  irgenb  einen  nacr>* 
n>ei*baren  abftd)tlid)en  föerfrof  gegen  bte  £Bar)r&elt  erfennen,  fo  wirb 
«Kiehianb  bem  2fnal»tifer  me&r  ©lauben  fdjenfen,  et  wirb  ba«  3u« 
trauen  für  immer  verloren  haben. 

A.  33efHmmung  be«  Söaffe rger) alte*. 

5J?an  wagt  100  ©rammen  ber  lufttroefenen  Qrrbe  ab,  bringt 
biefelbe  auf  einen  Seiler  ober  eine  Säße  von  ^orjellan  unb  erwärmt 
auf  ber  Sttdrmpkttte  na*  unb  naa>  enblicrj  fo  fiatf,  al*  e*  of)ne  93er* 
(Iüa)tigung  unb  3«tfefcung  <me*  anbern  Äärper*  gefayben  fann. 
9ca<fc  einigen  ©tunben,  rcd*f)renb  beren  man  fef>r  vorfidjtig  (um  93er* 
lufi  ju  vermeiben)  bte  (Srbe  umgerührt  &at,  tdfjt  man  biefelbe  auf 
einer  mdgig  »armen  ©teile,  mit  einem  anbern  Seiler  ober  einer  Um 
tertaffe  bebeeft,  jiemlt*  erfalten  unb  wagt  bann  fofort  unb  fd)nell. 
*flacr>  biefer  erjren  Södgung  wirb  bte  @rbe  jum  ^weiten  Sflale  auf 
bie  2B<kmplatte  gebraut  unb  nad)  einiger  3eit  jum  fetten  SWale  if)t 
©ewtd)t  beftimmr.  Jinbet  |td>  bie*  gleid?  bem  bei  ber  erften  5öas 
gung  gefunbenen,  fo  fann  man  annehmen,  bafj  alle*  auf  biefe  3Beife 
$u  entfernenbe  ©affer  ooUfldnbig  entfernt  i|r,  ftnbet  ftcr;  aber  ba* 
©ewiebt  bei  ber  aweiten  5BJgung  getinger,  al*  bei  ber  erfien,  fo  mufj 
von  Beuern  bie  Srbe  auf  bie  9BJrmplatte  gebracht  werben  unb  bie* 
jroar  fo  oft,  bi*  jwei  auf  einanber  folgenbe  Söagungen  ganj  gleite 
SRefultate  geben. 

2öa*  bie  @rbe  bei  ber  lefcten  SBAgung  weniger  wiegt,  a(*  100 
©rammen,  ifi  für  geudjttgfeit  in  JRedjnung  ju  bringen. 

Sttan  fann  r)iet  ben  Sinwanb  machen,  ba§  neben  bem  SBaffer 
beim  @rr)t^ert  (Ter)  etwa*  2(mmoniaf  unb  bie  von  ber  dxU  abforbirte 
fcuft  verflüchtigen  5  bte*  ijt  aUerbing*  ber  Sali,  aber  ber  baburef)  r)er* 
vorgebrachte  Unterfdjieb  fann  für  unfern  3wecf  ganj  unberuefftchttgt 
gelaffen  werben. 

Diefe  fo  voüfHnbig  au*getrocfnete  Crrbe,  bie  wir  im  ©egem 
fafce  ju  ber  lufttr oef nen,  getroefnete  nennen  wollen,  wirb 
nun,  wie  fcfjon  vorhin  erwähnt,  ju  ben  mei|fen  weitern  SBerfudjen 
ftenufct» 

3u  einigen  93erfud)en  ifl  e*  inbefj  notr)wenbig  ober  bod)  beffer, 
bie  lufttroefene  <5rbe  ju  verwenben,  man  nimmt  bann  von  biefer 
eine  im  93erf)<$ltniffe  be*  geu<htigfeit*ger)alte*  gr6p ere  Spenge,  um  eine 
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Oledjnung  bei  bem  erhaltenen  »efultate  ni«t  nttrjig  $u  rjaben,  §.  83. 
bie  100  ©rammen  ber  lufttrocfenen  <£rbe  haben  beim  Srocfnen  90 
©rammen  hinter  laffen,  fo  ftnb  in  berfelben  10  ©rammen  geuct)tigf ei t 
enthalten.  SBolite  man  nun  eine  ©ewid)t«menge  lufrtrocfener  dtbt 
jur  Unterfudjung  anwenben,  bie  gerate  100  ©rammen  getrodneter 
(frbe  entfpräcrjen,  fo  (jätte  man  (90 : 100=  100 : 111)  111  ©ram* 
men  t>on  berfelben  $u  nehmen. 

ÜRan  erfyält,  wie  (eidjt  ein$ufef)en,  bei  tfnwenbung  von  getrotf* 
nefer  <5rbe  $u  ben  Unterailingen  ba«  SBaffer  nid)t  mit  al«  SJefhmb* 
tr)eif  aufgeführt,  wollte  man  biefe«  r)aben,  fo  mftften  alle  einzelnen 
©ewtd>t$mengen  in  bem  ©err)ältniffe  be«  SBaffergefjalte«  verringert 
»erben.  Die«  ifr  bi«weilen  von  ^ntereffe,  g.  83.  wenn  man  gfeidj 
überfein  will,  wie  viel  von  ben  einzelnen  83eflanbtt)eilen  in  einem 
borgen  ber  tfcf ererbe  enthalten  ifr.  Angenommen  alfo,  man  rjärte 
au«  unferer  (5rbe,  bie  10  9>ro$ent  ©affer  enthielt,  3  ^rojent  foh)len* 
fauren  tfalf  erhalten,  inbem  man  bie  getrocfnete  Chrbe  ju  ber  Unter« 
fud)ung  verwanbre,  fo  »erben  in  ber  lufttrocfenen  (frbe  (tOO :  90  = 
3  :  x)  2,7  ?)rojent  fcfjlenfaurer  italf  enthalten  fein  unb  fo  »erben 
alle  übrigen  ©ewtdjrSm  engen  in  bem  JBerrjältniffe  von  100:90  ver» 
ringert  werben  muffen.  SRan  erlitt  bann  naturlid)  anfratt  100  ©r. 
nur  90  ©r.  in  €>umma  unb  bie  fer)lenben  10  ©r.  ftnb  für  ffiaffer 
in  2fnfprud)  ju  nehmen. 

9tod)  muf  id)  bemerfen,  baf  bei  ber  SBefftmmung  be«  ©äffet* 
gehaltet  ber  lufttrocfenen  (5rbe  et»a  vorr)anbene  jufammengebacTene 
Älumpen  forgfältig  in  einer  9?eibfd)ale  jerrieben  »erben  muffen,  »eil 
au«  biefen  bie  S«id)rigfeit  nur  r)6d>fl  langfam  vetbunffen  würbe. 

B.  Sefriramung  ber  £umu«fdure. 

10  —  100  ©rammen  (je  nad)  bem  fdjon  buro?«  Heugere  ju 
erfennenben  größeren  ober  geringeren  ©efyalt  an  £umu«fdure)  in 
einer  Dtgerirflafdje  mit  einer  tfuflofung  von  fofjlenfaurem  Patron 
ubergoffen  unb  mehrere  ©tunben  bei  60  —  70°  9i.  bigerirt.  9tad> 
beenbetet  Digeftton  ben  ganjen  3nr)alt  ber  glafdje  forgfdltig  auf  ein 
gewogene«  gilter  gebracht  unb  ber  auf  biefem  bleibenbe  £Hucfflanb 
au«gefufjt,  bi«  bie  ablaufenbe  glufftgfeit  ungefärbt  ifr. 

Die  abflltrirte  met)r  ober  weniger  braun  gefärbte  gluffigfeit  wirb 
in  einem  geräumigen  Golinber  unter  Umrühren  mit  einem  ©la«frabe 
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mit  fo  viel  ©aljfoure  in  Keinen  Portionen  verfefct,  baf  fte  anfingt, 
fd)»ad)  fauer  gu  reagiren,  wo  bann  bie  aufgel6(re  #umu«f<$ure  in 
©eftalt  brauner  glocfen  fid>  abreibet. 

«Bei  ber  3ugabe  ber  ©Jure  muf  man  p«  wegen  heftiger 
(Sntwicfelung  von  Äofjlenfaure  vor  bem  Ueberfteigen  ber  glüfftgfeit 
f)üten. 

Die  glüjfigfeit  wirb  nun  in  ein  gewogene«  gilter  gegeben,  auf 
weitem  bie  £umu«fa*ure  al«  eine  braune  f>pbrati|d)e  «Waffe  gu« 
rüdbleibt,  bie  man  fo  lange  mit  ©afler  au«füfit,  al«  ba«  tfblaufenbe 
no$  flarf  fauer  reagirt,  alfo  ßafmu«  nod)  lebhaft  rotr)  fa*rbL  (@e« 
ringe  faure  IReaction  fann  von  ^urnuifdure  fjerrübren).  Stfan  lägt 
ba«  gifter  mit  ber  £umu«fdure,  auf  einige  Sagen  grtefpapier  gefegt, 
erjt  lufttrorfen  »erben,  trocfnet  e«  bann  auf  ber  «JBirmplatte,  fo  lange 
ba«  @ewld)t  nod)  verringert  wirb,  wdgt  unb  erfjält  nad>  2Tbjug  be« 
©ewid)te«  be«  gifter*  bie  Spenge  ber  £umu«f<$ ure.  darauf 
dfd>ert  man  ba«  gifter  mit  ber  #umu«fiure  im  «Platintiegel  vorftdjttg 
ein,  »igt  bie  erhaltene  Xfdje,  jief)t  von  beren  ©ewidjt  ba«  ©ewid)t 
ber  gilteraföe  ab  unb  ert)dlt  fo  ba«  @ewid)t  ber  unorganifdjen  @ub* 
ftanjen,  (Ätefelerbe)  welche  gleichzeitig  mit  ber  #umu«fa*ure  nu«  ber 
2(cfererbe  aufgelö|t  unb  burcb  bie  ©aljfäure  niebergefcfclagen  werben 
ftnb.  Die«  ©ewidjt  wirb  von  bem  ©ewidjte  ber  #umu«fdure 
abgezogen. 

3.  23.  gilter  jur  £urau«fäure  0,250  ©rammen, 

;  gilter  mit  ber  £umu«fd*ure  0,865 
alfo  ^umu«f<5ure  0,615  ; 

«Rücfftanb  vom  ©nähern  0,020 
bann  ab  für  gilterafdje  0,006  * 

bleibt  für  unorganifdje  Söejlanbtt>etle 

ber  gefällten  ^>umu«f<iure  0,014  * 

biefe  abgezogen  von  obigen  0,615  ©r., 

bleibt  für  reine  #umu«f<5ure    0,601  ©rammen. 

Der  von  ber  S3ef)anblung  ber  Vererbe  mit  fo()lenfaurem  97a» 
fron  auf  bem  gilter  bleibenbe  9cutffranb  wirb  getrocfnet  unb  gewo- 
gen, er  muf  na*  2fbjug  be«  ©ewid)te«  be«  gilter«  gerabe  fo  Diel 
am  ©ewidjt  verloren  f>aben,  al«  ba«  ©ewidjt  ber  ^umu«f(5ure  vor 
bem  (Jindfdjern  berfelben  betrug,  in  bem  eben  aufgeführten  SSeifpiele 
alfo  0,615  ©rammen,  fo  baf,  wenn  100  ©rammen  (Srbe  in  Unter» 
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fudjung  gejogen  »orten  fmb,  ber  «Rucffranb  99,385  ©rammen  wie* 
gen  wirb.  *) 

C.  S3e(Hmmung  ber  £umu«fo&le. 

£ierju  i(l  ber  t>on  ber  SBeftimmung  ber  £umu*fdure  (B)  biet« 
benbe  Dtticffranb  gu  uerwenben.  £a  berfelbe  aber  naa>  bem  Srotfnen 
nic^t  twüiränbig  &om  gilter  herunter  gebraut  »erben  fann,  fo  nimmt 
man  oon  tym,  na^bem  er  forgfälttg  gemengt  worben,  um  ü)n  ganj 
gleichartig  gu  machen,  ber  leisten  SRedjnung  »egen  einen  einfachen 
Bruc^eil,  wie  bie  ^älfre  ober  ben  vierten  Zt)t\U  £at,  »ie  bei  B 
angegeben,  j.  93.  ber  Diucfflanb  99,385  ©rammen  gewogen,  fo  fann 
man  baoon  49,692  ©rammen  ficf>  abwägen,  weldje  genau  50  ©ram* 
men  ber  getrocfneten  2fcfererbe  entfprecfoen ,  wo  bann  bie  gefunbene 
Spenge  #umu«!ol)le,  mit  2  multiplieirt,  ben  ©e&alt  oon  100  alfo  in 
$ro$enten  giebt.  Die  S5e(limmung  wirb  nun  im  Allgemeinen  auf 
folgenbe  Sßeife  aufgeführt. 

$flan  ubergiefjt  ben  abgewogenen  9tucffianb  in  einer  2t*bbampf> 
fatale  mit  mäßig  concentrirter  Kalilauge  unb  foajt  bat  ©emifdj  einige 
©runben  lang  unter  (Srfefcung  be«  wbampfenben  ffiaffert,  bann 
bringt  man  nad)  3ugeben  oon  mefcr  SBaffer  bie  SDflaffe  auf  ein  ge* 
wogene«  gilter  unb  fußt,  nadjbem  bie  gluffigfeit  abgelaufen,  fo  lange, 
bhJ  bat  Ablaufenbe  ungefärbt  tjl.  5öar  bie  Spenge  ber  oorfjanbenen 
#umu*fo{)le  ntd)t  bebeutenb,  fo  i|!  biefelbe  burcfc  einmalige  S3e$anb= 
lung  mit  Kalilauge  voUfldnbig  in  £umu«f<$ure  umgeänbert,  alfo  aud> 


•)  Äufer  ber  •fcumuSfa'ure  »tU  man  in  ber  neueren  -$eit  aucb  H u e II • 
fdure,  Gucllfafcfäure  unb  einige  anbere,  au*  bem  $umu*  beroorgegan* 
gene,  ©äuren  in  ber  Xcf  ererbe  unb  bem  Untergrunbe  gefunben  baben.  Die 
fogenannte  JQueU*  unb  JQueUfa&fäure  follen  au«  JCoblenfioff,  ©auerftoff,  3Baf« 
lerftoff  unb  ©ricffrof  f  belieben,  inbej»  bin  icb  ber  SRetnung,  bafc  t6  nur 
oerfcbfebene  ©erbinbungcn  Don  2tmmoniaf  unb  $umuäfäure  ftnb.  ^Dagegen 
bürften  rao&l  nod)  einige  ber  «fcumuSfiure  febr  äbnlicbe  SBerbinbungen ,  aus 
Äoble nftoff,  ©auerftoff  unb  SBafferftcff  beftebenb  im  ffloben  oorfommen ;  beoor 
ftd)  aber  hierüber  etwa«  mit  ©ettrifftett  fagen  14  ft,  muffen  er ft  noeb  mebr  Ber* 
fuefte  angeftellt  werben;  benn  bie  btßberigen  genügen  nodj  magt.  ©ollte  man 
aber  auaj  wirf  lieb  mehrere  bergl.  Serbinbungen  im  ©oben  naebwetfen,  fo  glaube 
feb  niöjt,  ba&  fte  fidb  bei  ber  $flan$enn<tbrung  ©fei  anber«  al«  bie  $umu«. 
fäure  oerbalten  werben.  ©p. 
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wllflanbig  gelifi,  war  aber  bie  Sttenge  bebeutenb,  wa«  ftd)  (eicfyt 
burd)6  2(eufjete  gu  erfennen  giebt,  fo  mup  bie  33e&anblung  mit  StcdU 
lauge  nod)  ein  aud)  wof)l  nod)  jwel  5Hal  wiebert)olt  werben,  füflan 
idjjt  bann  ben  SKücfftanb  auf  bem  gilter  lufttrecfen  werben,  fdjüttet 
benfelben  fo  t>oUfMnbig ,  al$  e3  nur  angebt,  t>om  gilter  in  bie  Zb= 
bampffdjale  unb  fodjt  aufö  9teue  mit  ber  Kalilauge;  ba«  gilter  felbft 
aber  wirb  forgfdltig  jufammengebogen  in  ben  3rid)ter  gelegt  unb 
bura>  baffelbe  bie  erhaltene  glufltgfeit  wieber  ftltrirt,  nacfcbem  man  e«, 
wie  gew6(mlid),  oorber  angefeuchtet  9flan  f6nnte  aud),  um  Seit  ju 
erfparen,  ben  SRütffianb  feudjt  Dom  gilter  nehmen,  aber  bie*  fann 
nid)t  fo  tooUjranbig  gefajeben,  aud)  ifl  man  babet  leidet  einer  3erreU 
fiung  be«  gilter*  auögefefet. 

Die  erhaltene  braune  2fufl6fung  oon  f)umu*faurem  Äall  wirb 
nun,  wie  bei  B,  burd)  ©aljfdure  gerlegt,  bie  #umu«fd*ure  auf  einem 
gewogenen  gilter  gefammelt,  if>r  ©ewidjt  beftimmt,  bann  eingedfdjert, 
bie  Spenge  ber  mit  niebergefaUenen  Äiefelfäure  ju  ermitteln  unb  fo 
bat  ©ewidjt  ber  reinen  #umu«faure  gefunben  (fict>e  B).  9J?an  fann 
für  btefelbe  ein  gleite«  ©ewid)t  ^umu«fof)le  in  SKedjnung  bringen. 

Der  nad)  ber  föefjanblung  mit  Kalilauge  auf  bem  gilter  geblie* 
bene  SRucfffanb  wirb  mit  biefem  getroefnet  unb  gewogen.  Der  jlatt* 
ffnbenbe  ©ewid)t«oerlufi  mufj  unter  allen  Umftanben  entweber  bem 
gefunbenen  ©ewidjte  ber  $umu$ftiure  g(eid)  fein,  ober  er  muf 
gr6f  er  fein,  ledere*  be^alb,  weil  burd)  ba«  Äali  ©ubflanjen  mit 
aufgelöft  fein  fönnen,  bie  burd?  ©algfdure  nidjt  wieber  gefällt  werben, 
gimbe  man  ben  ©ewid)t«oerlu|t  fleiner,  fo  wdre  bie«  ein  3eid>en, 
baf  bie  ^mmuöfdure  nicfyt  t>oUftdnbig  au«getrocfnet  worben,  unb  man 
muf  bann,  um  ein  übereinflimmenbe«  SRefultat  gu  erhalten,  fiet«  bie« 
fteirwre  @ewiä)t  für  £umu«fof)le  in  SRedmung  bringen,  alfo  biefe 
au«  bem  ©ewid)t«\>erlufte  be|rimmen. 

9lef)men  wir  an,  bafj  ber  mit  Jtalifauge  befjanbelte  9tücf|fanb 
in  unferm  IBeifpiele  alfo  oon  49,632  ©rammen  ber  mit  fofjlenfau* 
rem  Patron  bemäntelten  Ctrbe  47,572  ©rammen  wiegt,  fo  ffnb  für 
£umu«fo&le  nid)t  mefjr  aW  2,12  ©rammen  in  9ted>nung  ju  brin* 
gen,  wenn  man  aud)  mef)r  #umu«fdure  burd)  2(u«fdUen  erhalten 
bitte.   Die  <5rbe  entölt  &iernad>  alfo  4,24  qjrogent  £umu«fo&U. 


28 
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D.  JBefltmmung  b er  flanjenuberrefre. 

0 

■ 

100  ©rammen  ber  fdjarf  getrocfneten  Vererbe  »erben  in  einen 
Ijefftfdjen  ober  in  einen  porjeUanenen  Stiegel  gebracht,  tiefer  frarf  ange* 
wdrmt,  bann  fdjrag  auf  bie  langfam  anbrennenben  Äofrlen  be*  d>emi= 
fdjen  £)fen«  gelegt  unb  nun  burdj  ge&ö*rig,  mtttelfl  be*  untern  £r)ur= 
d>en*  vermehrte*  Seuer  fo  lange  erfoifct,  bi*  aUe  &orr)anbenen  organis 
fd>en  ©ubfianjen  jerjttrt  ftnb,  (Id)  feine  glu&enbe  Äofcle  mer)r  im 
Stiegel  S«gt  unb  bie  anfang«  föwarjgefdrbte  €rbe  wieber  hellfarbig 
geworben  ifl.    Oin«f  einige  3eit  anbauernbe,  fer>r  mdfige  ©lur)r)ifcf 
reicht  jur  2l"u*fur)rung  biefe*  föerbrennung*proceffe*  üoüfommen  &in. 
S3et  bem  (Srr)ifcen  ifl  ber  Siegel  offen  ju  galten  unb  fein  3nr;alt  txm 
Beit  gu  Seit  mitreljl  eine*  tf)6nemen  *Pfeifen|!iele*  t>orftd)tig  um$u- 
rtyren,  barait  ber  €5auer(loff  ber  Suft  bie  ent(ranbene  Äo&le  twllfWn* 
big  verbrennen  f6nne.    3fr  ber  $rojejj  beenbet,  fo  Idft  man  ben 
Siegel  giemli$  bebeeft  erfalten,  bringt  ben  3nf>alt  unter  2Äitr)ülfe 
einet  Seberfar)ne  toollfldnbig  au*  bemfelben  tyerau*  unb  wdgt  ir>n. 

Der  flattgefunbene  ©ewicr)t«öerlufi  jetgt  natürlich  ba*  ©ewiefot 
aller  in  ber  (Srbe  enthaltenen  organifa^en  ©ubflanjen,  alfo  ber  £u* 
mu*fdure,  ^umu*!or)(e  unb  ber  $f(anjenuberref!e  |u* 
fammen  an.  3ter>c  man  t>on  biefem  @ewid)te  ba*  ©ewidjt  ber  bei 
B  unb  C  gefunbenen  ^umu*fdure  unb  £umu*foh(*  ab,  fo 
i|t,  wa«  bann  no*  bleibt,  wie  leidet  einaufet)en,  ba*  ©ewic&t  fcer 
^flanjenüberrefre. 

£dtren  j.  23.  bie  100  ©rammen  (Srbe  naa>  bem  ©lur>en  92,250 
©rammen  gewogen,  alfo  einen  ©ewid)t*oerluft  t>on  7,850  ©rammen 
erlitten,  fo  fdmen  in  benfelben,  wenn  wir  bie  in  bem  Söeifpiele  bei 
B  unb  C  gefunbenen  SWengen  £umu«fdure  unb  £umu*fo&le 
jufammen  4,855  ©r.  betragenb  annehmen,  2,995  ®r.  ober  9>rojente 
*PfIanjenuberreffe  vor. 

S3ei  bem  (Srfjifeen  ber  Grrbe  im  Siegel  muf  man  fta)  fef>r  &uten, 
bag  bie  Temperatur  $u  fjod)  geweigert  werbe,  id)  maa)e  noa>  einmal 
oaraur  aurrnertfam,  oap  man  oura?  längere  seit  anoaitenoe  ^junreu 
rothgltthhifee  tjollfommen  ben  3»etf  erreicht  unb  babei  fid>er  ifl,  feine 
betrddjtlidje  SWenge  j?or)lenfdure  gu  entfernen,  wenn  nidjt  groge  jQaan* 
titdten  fofjlenfaurer  Salferbe  toorfjanben  fmb.  ginben  ficr)  aber  große 
ÜHengen  fo^lenfaurer  Salferbe,  fo  wirb,  ba  bie  Äol)lenfdure  berfelben 
fa>n  bei  mdfiger  ©lur)r)ifce  au*getrieben  wirb,  alfo  mit  für  organifcfje 
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©ubflanjen  in  9fed)nung  fommt,  ber  ©ewid)t*betrag  ber  ^flanjen: 
überrefle  unridjtig,  ndmlid)  ju  grofj  unb  baffelbe  finbet  aud)  Statt, 
wenn  bei  uorbanbener  grofier  SÄenge  (übet  ein  $rojent)  foblenfauren 
Jtalfc  bie  Temperatut  beim  ©luben  gu  bocfc  war,  weil  auc^  biefer 
in  jiemlid)  t>o(>er  Temperatur  feine  Äoljlenfiiure  entlaßt. 

g*  ifl  baber  immer  jwedmäfig,  bie  geglühte  (hbe,  nadjbem 
man  biefelbe  genau  gewogen,  in  einer  Untertaße  ober  wieber  in  bem 
Siegel  mit  einer  Kuflftfung  oon  foblenfaurem  tfmmoniaf  ju  befeuo> 
ten  unb  nun  auf  ber  SBJrmplarte  ober  im  £)fen  flarf  aufyutrodnen, 
bei  einer  Temperatur,  bie  aber  nid)t  jum  ©luben  gefleigert  werben 
barf.  SD?an  wdgt  nad)  jiemliaVm  Srf alten  trieber ;  finbet  fid)  ba« 
©ewtyt  wie  früher,  alfo  unoeränbert,  fo  ifl  feine  Äo^lenfdure  burd) 
©luben  entfernt  worben.  ginbet  aber  ©ewid)t*oermebrung  flatt,  fo 
war  burd)  ba«  ©luben  ber  Äalf  ober  bie  Talferbe  wenigen«  tbeil-- 
wei*  ifjrer  äoblenfäure  beraubt  worben ,  unb  fte  fcaben  nun  biefelbe 
au*  bem  foblenfauren  Xmmoniaf  wieber  aufgenommen,  man  muß 
bann,  wie  leid)t  einjufeben,  ba*  89efeud)ten  mit  foblenfaurem  TLmmo- 
niaf  unb  ba*  Entfernen  beffelben  burd)  flarfe*  Trotfnen  fo  oft  wie-- 
berbolen,  bi*  jwet  auf  einanber  folgenbe  Tagungen  ein  gleite*  fte* 
fultat  geben,  wonad)  man  bann  bie  ©ewid)t«$unabme  oon  bem  erflen 
©luboerlufle  in  Hbjug  ju  bringen  bat. 

Angenommen,  e*  wäre  in  unferm  93eifpiele  nad)  mehrmaligem 
S5efeud)ten  bergleidjen  6rbe  mit  foblenfaurem  ?(mmoniaf  ba*  ©ewidjt 
betfewen  92,50  ©rammen  gefunben  worben,  fo  (>at  fie  0,250  ©ram« 
men  am  ©ewid)t  zugenommen  unb  ber  wirflidje  ©luboerlufl  ifl  alfo 
md)t  7,75  ©rammen,  fonbern  nur  7,50  ©rammen,  wo  bann  nad) 
Xb|ug  be*  ©ewidjt*  bec  £umu*fdure  unb  ^umu*fof)(e  nur  2,745 
©rammen  für  9)ftonjenuberre)le  verbleiben. 

Wtan  (6nnte  nod)  bie  grage  aufwerfen,  warum  man  nid)t  au* 
bem  ftuef  jlanbe  oon  ber  Söefttmmung  ber  «£umu«foble  (C)  burd)  auf 
iir>nlid>e  SBeife  ausgeführte*  ©luben  bie  Stenge  ber  ^flanjenuberrefle 
btrect  befriramt.  hierauf  ifl  ju  erwibern,  baf  jur  Kontrolle  bie*  ju 
cr;un  febr  jwetfmfäig  ifl,  man  dfd>ett  btefen  Kucfflanb  gleid)  mit  bem 
giliec  ein,  unb  jiebt  üon  bem  ©ewi*te  ber  fo  geglitten  fcrbe  ba« 
@ewid)t  ber  gilreraftye  ab,  wa*  aber  faum  in  S3etrad)t  fommt,  ba 
alle  $umu*fdure  unb  alle  $umu*foble  oorfpr  au*  ber  Vererbe  ent* 
fernt  worben  war,  be«balb  mu|  ber  ©luboerlufl  birect  bie  9Äenge  ber 
^Pfianjenuberrefle  anzeigen.   Aber  id)  bemerfe  babei,  wa«  fdjon  oben 
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bei  C  angebeutet  motten,  bag  bie  Äalilauge  au«  bec  Hcfererbe  nicht 
feiten  neben  bet  »§>umu«fohle  auch  anbete  ©ubflanjen,  al«  ÄiefelfÄure 
«nb  tflaunerbe  au«jiebt,  woburch  alfo  natürlich  ba«  9tefultat  ganj 
unrichtig  werben  würbe, 

9lod>  will  ich  bemerfen,  ba|j  biefe  ©ewicbt«be(rimmung  bet  9>flan* 
jenuberreffe  fein  juwrldfftge«  SRefultat  giebt,  wenn  in  bet  Zd ererbe 
fer)t  viel  2Uaunetbeb»btat  t>orfommt,  weil  man  bann  für  $fian* 
jenubettejte  ba«  r)Ält,  wa«  eigentlich  SBafler  (ba*  be«  ?flaunerber)p= 
brate*)  ijl. 

£ie  butch  ba«  @lur)en  von  allen  organifeben  @ubffonjen  befteite 
©rbe  fann  übrigen«  febt  groecfmdfjia,  jur  SSefrimmung  t>ielet  anbetn 
€>ub|fanjen  benufct  werben,  in  welchen  ©ewicbt«oetb&tnifJen  man  bte= 
felbe,  um  Siedlungen  $u  »ermeiben,  nehmen  muf,  witb  au«  ftur)etn 
einleudjtenb  fein. 

<5«  I)aben  in  unfetm  SSeifpiele  100  ©t.  lufttroefene  <5rbe  92,50 
©r.  geglühte  ©rbe  gegeben,  wollte  man  alfo  einen  3Öafferau*jug  bar* 
(feilen,  fo  wa*re  füt  200  ©rammen  bet  lufttroefnen  <5rbe  nur  185 
©r,  geglühte  (Srbe  ju  nehmen,  unb  fo  bleibt  für  alle  ju  betechnenben  , 
Mengen  ba«  »erhältmf  baffelbe. 

E.   93efrimmung  bet  Äor)lenfÄure. 

(£*  ifl  immet  oon  grofjem  Snteteffe,  birect  bie  Spenge  bet  in 
bet  2(<feretbe  enthaltenen,  ebemtfeb  gebunbenen  Äohlenfdute  $u  befttm* 
men,  weil  man  babureb  allein  ermitteln  fann,  ob  bie  in  bem€J4ute* 
au«juge  gefunbene  äalferbe,  SEalfetbe  u.  f.  w.  a(«  foblenfaute  ober 
al«  fiefelfaute  SSerbmbungen  in  bet  #efererbe  üorfommen.  3ft  näm> 
(icr)  bie  Sftenge  bet  bitect  gefunbenen  &or)(enf<iure  $ur  «Sättigung  bie« 
fec  S5afen  nicht  hinteichenb,  fo  mujj  man  annehmen,  ba§  ein  3t)ei(  bet* 
felben  in  SBetbinbung  mit  Äiefelfdure  obet  auch  anbeten  ©duren  t>orfam. 

3ut  23efrimmung  bet  äorjlenfdute  t>erwenbet  man  bie  getrocknete 
(5rbe  obet  t>on  bet  luftttoefnen  Xcfetetbe  eine  ^Quantität,  welche  einem 
einfachen  ©ewichte,  alfo  etwa  50  obet  100  ©tammen  bet  gettoef* 
neten  (£rbe,  entfpriebt.  SJfan  t>etfäbrt  babei  auf  folgenbe  5Beife. 
(Sine  geräumige  Digetitflafche  wirb  mit  einem  ©emifch  t>on  1  3Tr>eil 
concenttittet  ©aljfäute  unb  3  ^heilen  SBaffer  bi«  ohngefdht  gut 
«ftölfte  angefüllt,  unb  auf  bet  gräfjern  SBaage  genau  in  ba«  ©leicb* 
gewicht  gebracht*   2Cuf  bie  Sßaagfchale,  welche  bie  ©ewichte  trägt, 
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legt  man  nun  nod>  ba«  @ewid)t  oon  ber  gur  Unterfudjung  gu  wr* 
wenbenben  Grrbe,  alfo  in  unfern  Söeifpielen  50  ober  100  ©rammen. 
SÜ?an  nimmt  nun  bie  gfafcr>e  mit  ber  ©du«  t>on  bec  flBaagfdjale 
unb  tragt  in  biefelbe  in  f leinen  Portionen  öie  abgewogene  Spenge  bec 
(5rbe,  wobei  nad)  jebe«maligem  Eintragen,  um  ba«  SBerfprifcen  burcr) 
bie  entweicrjenbe  Äohlenfdure  ju  wrmeiben,  ba«  ©Ja«  etwa«  fdjrdg 
gu  galten  ift.  3fl  auf  biefe  ©eife  nad)  unb  nad)  bie  gange  Spenge 
bec  (£rbe  eingetragen,  fo  fefct  man  bie  glüfftgfeit  einige  2Cugenblicfe 
auf  bie  ©armeplatte,  um  bie  .Rofjlenfdure  üollenb«  auftreiben,  unb 
entfernt  mittetfr  fcinblafen  burd)  ein  ©la«rof)c  bie  über  bec  gluflig-- 
feit  (lebenbe  äof)(enfdure  au«  bem  ©efdfe. 

3ft  alle«  bie«  gefcfoerjen,  fo  wirb  bie  Bigerirflafdje  wieber  auf 
bie  SBaagfdjale  gefleUt.  5Bdre  nun  feine  Äorjlenfdure  entwichen,  fo 
würbe,  wie  (eid)t  eingufefjen,  bie  SBaage  im  ©leid)gewid)te  fein,  weil 
man  auf  bie  anbere  Süaagfdjale  genau  ba«  ©ewidjt  ber  (Srbe  gelegt 
fcat.  Qi  wirb  flc()  abec,  wenn  bei  bem  Eintragen  ber  (£rbe  Äufbrau-- 
fen  flatt  fanb,  geigen,  baf  man,  um  ba«  ©leid)gewid)t  &ergujiellen, 
©ewid)te  auf  bie  SOBaagfdjale  legen  mup,  welche  bie  glafdje  trdgt. 
2)i  efe  ©e widjte  brucfen  nun,  wie  feid)t  ein jufefjen,  ba« 
@ewid)t  ber  entwichenen  äol)lenfduce  au«.  @inb  in  un= 
fecm  Jöeifpiele  alfo  nod)  2,15  ©cammen  auf  biefe  2Baagfd>ale  gu 
legen,  fo  enthalten  50  ©rammen  ber  @rbe  1,15  ©r.  ito&lenfdure, 
100  alfo  2,3  ©rammen,  gdnbe  jid)  nun,  bafj  bie  im  ©dureau«* 
guge  oon  100  ©r.  gefunbene  Jtalf=  unb  Salferbe  burd)  bie  2,3  ©c. 
Äc^lenfduce  nid)t  t>ollfrdnbig  neutcali(Tct  würbe,  fo  muffen  beibe  J8a* 
fen  wemgfien«  gum  £f)«U  al«  fiefelfaure,  t)umu«faure  ober  p^o«pf)or= 
faure  ©alge  in  bec  2Ufererbe  enthalten  gewefen  fein. 

100  ©r.  tfof)lenfdure  oerbinben  fid>  mit  128,7  ©r.  Äalferbe, 
93,4  ©r  Salferbe. 

5Ran  fann  übrigen«  aud)  bie  S3eflimmung  bec  Äo^lenfdure  bei 
•Dacflellung  be«  <5duceau«guge«  t>ocnef>men,  obec  wa«  baflelbe  ifl,  man 
fann  bie  ton  bec  23efiimmung  bec  äofjlenfduce  in  bec  Digerirflafdje 
befmblidje  glüfftgfeit  gum  €>dureau«guge  benufcen. 
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F.    SBeflimmung  be«  SBadjfe*  unb  £ar§e«. 

100  (Grammen  ber  getrotfneten  (5rbe  werben  in  einer  £)igerir= 
flafdje  mit  SBeingeifl  von  90%  £r.  übergoffen,  bamit  einige  3« t 
bigerirt  unb  julefct  bie  glufiigfeit  einige  Minuten  (leben  gelaffen. 
BBifocenb  beffen  ifl  ein  gilter  im  Tridjter  mit  feigem  Söeingeif!  von 
berfelben  ©tdrfe  benefct  wotben,  auf  welctje*  man  bann  bie  ftebenbe 
glufftgfeit  bringt,  ©te  läfjt  fid)  von  ber  @rbe  leid)t  abgiefen.  3M« 
im  ©lafe  rucffMnbige  <5rbe  wirb  nod)  einmal  auf  gleite  SBeife  mit 
SBeingeifl  auSgefodjt  unb  bann  vollfldnbig  auf«  gilter  gefpült.  9»an 
fuft  mit  fodjenbem  SBeingeifle  au«. 

#u$  ben  abftltrirten  geifligen  gfüfllgfeiten  Reibet  fid)  beim  Orr* 
(alten  ein  Tfjeil  be$  2öad)fe$  in  glocfen  au«;  ber  anbere  £r>eil  beim 
»ertampfen  berfelben  btd  auf  cfjngcf^r  bie  £d(fte  if>re«  SBolumenS. 

S3eim  Chrfalten  ber  eingebampften  gluffigfeit  wirb  biefelbe  auf 
ein  gewogene«  gilter  gebracht,  auf  welchem  ba«  3Bad)«  jurucfbleibt, 
wÄfjrenb  bie  »£>arjl6fung  ablauft.  Da«  gilter  mit  bem  3Bad)fe  wirb 
bei  gelinber  Temperatur  getrotfnet  unb  gewogen;  nad)  2(b$ug  be« 
giltergewidjte«,  (weld)e*  man  ebenfall«  nur  bei  mäßiger  Temperatur 
getroefnet,  gewogen  f>at)  erftflt  man  ba*  ®ewid)t  be«  SBadjfe«.  (5* 
ifl  in  ber  9tegel  gering. 

£)te  vom  5öttd>fc  abftltrirte  gluffigfeit  Idfjt  man  in  gelinber 
SBitrtne  verbunflen,  julefct,  wenn  ifn*  SBolumen  nur  gering  ifl,  in 
einem  gewogenen  Ufjrglafe,  e«  bleibt  juruef  ein  ©emifefc  von  $ar$ 
unb  Gf)lortben.  Wart  fibergiefjt  ben  9t$cfflanb  mit  SBaffer,  in  mU 
djem  fid)  bie  ßfjloribe  (6fen;  bie  26fung  la>  fid)  (eicr)t  von  bem  nidjt 
geloflen  #ar  je  abgießen ;  ifl  bie*  gefd)er)en,  fo  troef net  man  ba*  $arj 
in  gelinber  Södrme  unb  wiegt  e*  mit  bem  Ur)rglafe.  9lad)  Äbjug 
bes  ©ewidjt«  be3  (entern  erfahrt  man  ba«  ©ewtdjt  be*  reinen  $ar* 
je*.   9htr  in  feltenen  gMen  ijl  beffen  Spenge  betraft««. 

Sollte  $öad)$  unb  in  beträchtlicher  Spenge  gefunben  wer» 
ben,  fo  mufj  man  tf>r  ©ewidjt  von  bem  ©ewidjfe  ber  gefunbenen 
#umu*faure  abjierjen,  ba  fid)  beibe  im  fofjlenfauren  9latron  auf!6fen, 
unb  burd)  Spuren  wieber  niebergefdjlagen  werben.  3n  biefem  gaUe 
ifl  e*  red)t  gut,  bie  au*gefd)iebene  #umu«fdure  (B),  nadjbem  itjr 
öewidjt  troefen  beflimmt  ifl,  mit  eod)enbem  SBeingeifl  von  angege* 
bener  ©tÄrfe  $u  r)er>anbe(n ,  weldje  ba*  babei  befinblicrje  3Bad)*  unb 
£arj  l6fen  wirb.    #ud)  bie  bei  ber  93eflimmung  ber  #umu*for;le 
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erhaltene  £umu*fdure  (C)  fann  auf  gleiche  5öeife  mit  Söeingeifl  bu 
banbelt  mitbin.  Da  Die  £umu«fäure  jur  23ebanblung  mit  SSeim 
gei|t  nicht  wllfidnbig  t>om  gilter  genommen  werben  fann,  fo  unter* 
wirft  man  einen  Zf)i\l  berfelben  biefer  JBebanblung  unb  berechnet  ba* 
SRefultat  auf  bie  ganje  üorbanbene  Spenge  ber  $umu«fa*ure,  wie  bie« 
früher  au«für)r[ich  mitgeteilt  worben  ift. 

SWan  fann  inbef  allen  biefen  oerfdjiebenen  Arbeiten  unb  S3e= 
mühungen  leicht  baburd)  entgegen,  baf  man  bei  einet  Crrbe,  welche 
reich  an  «£>ar$  unb  2öad)«  fein  wirb,  wie  g.  93.  bei  ber  #eibeerbe 
ober  Sörudjerbe,  bie  Unterfud)ung  mit  ber  23eftimmung  be«  #arje« 
unb  Söacbfe«  beginnt,  unb  bie  oon  biefen  befreite  (5rbe  jur  SBeftim^ 
mung  ber  ^umu«fdure,  #umu«fof)le  unb  spflanjenüberrefh  anwenbet. 

G.    93efiimmung  be«  ©tief flof fgeftalre«. 

S3ei  ber  grofen  5Bia)tigfeit  be«  ©tiefftoff«  für  bie  Vegetation 
iß  bie  S3e(rimmung  ber  Spenge  beffelben,  bie  in  ben  organifdjen 
Steffen  ber  Grcbe  uorfommt,  ganj  unerläßlich.  2Han  t>erwenbet  bi«rju 
bie  lufttroefne  (5rbe  in  einem  folgen  SBerh&tniffe,  baf  bureb  ba«  ans 
gewanbte  ©ewicfjt  eine  einfache  ©ewicfytSmenge  ber  troefnen  (5rbe 
reprdfentirt  wirb,  um  lange  Berechnungen  5U  t>ermeiben.  3n  ber 
bei  A  at«  23eifpiel  angeführten  <5rbe  würbe  ber  SGBaffergerjalt  ju  10 
9>roj«nt  gefunben,  fo  bafj  alfo  111  ©rammen  t>on  biefer  (ufttroefnen 
6rbe  100  ©rammen  getroef neter  entfprechen.  (90  :  100=  100:  111.) 
£«  ift  faß  immmer  notbwenbig,  eine  recht  bebeutenbe,  etwa  500  ©r. 
getroefneter  <5rbe,  entfprechenbe  üttenge  tufttroefner  (5rbe  ju  biefer  23e* 
jlimmung  gu  oerwenben.  3n  unfern  SSeifpielen  würben  bie«  alfo 
555  ©rammen  fein.  SWan  mengt  bie  Grrbe  mit  ihrem  gleichen  Ge- 
wichte gebrannten  unb  gelofcfjten  Äalfe,  fchüttet  bie«  ©emenge  fchneU 
in  eine  befdjlagene  SHetorte,  befeffigt  an  bem  Schnabel  berfelben  ein 
©la«ror)r  unb  legt  bie  Retorte  auf  eine  thoneme  Unterlage  in  ben 
chemifchen  Öfen,  in  welchem  man  bie  Äoblen  (angfam  in  93ranb 
fefet.  Da«  ©tatrohr  wirb  in  einen  fchrägliegenben  Golinber  geleitet, 
ber  mit  5ßa(fer,  bem  eine  geringe  SÄenge  ©aljfdure  jugefe&t  worben,  > 
ohngefdhr  bi«  jur  £4lfte  angefüllt  ifl.  3n  bie  glüffigfeit  be«  Golin* 
ber«  bringt  man  gleichseitig  ein  fleine«  6tücf  2acfmu«papier,  ba«  na= 
türlich  von  ber  <5aure  gerodet  wirb. 

SJetm  Crhilen  be«  3it$alti«  ber  Retorte,  ba*  julc^c  bi«  jum 
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©luljen  berfelben  geweigert  wirb,  entwicfelt  ftd)  fon>ol>l  ba«  Zmmo= 
mal,  weld>e«  nid  fold)e$  fdjon  in  bet  2ftf ererbe  vorfcmmt,  al«  audy 
ba«  tfmmoniaf,  weldjeS  beim  Grrfjifcen  au«  ben  fricfftoff battigen  Ä6r* 
pern  ftd)  bilbet,  unb  wirb  von  ber  im  GFolinber  beftnblidjen  <25aljf4ure 
gebunben.    €5oü*te  bie  SRenge  be«  entweidjenben  Hmmoniaf«  fo  bt* 
beutenb  fein,  bajj  bie  vorgefcblagene  ©aljfäure  burcfj  baffelbe  gefdttigt 
würbe,  (wa«  man  an  eintretenber  SMuung  be«  rotten  SacfmuSpa* 
pier«  fofort  erPennt)  fo  muf  eine  neue  Quantität  ©atjfdure  in  fcen 
Gplinber  gefduittet  »erben.    $ört  bei  fefyr  fiartem  ßrfjifcen  ber  SKe- 
torte  bie  Entwicklung  be«  tfmmoniafS  auf  unb  bemerft  man,  ba$ 
bie  vorgefdjlagen«  glufpgfeit  in  ba«  ©la6rof>r  unb  bie  Retorte  freicjen 
will,  fo  mufj  man  burd)  fefjr  heftige«  Jeuer  biefetbe  wieber  au«  bem 
©laärcljr  heraustreiben,  unb  bann  fofort  ben  vorgelegten  CEplinber  mit 
ber  Slüfltgfeit  entfernen,  weil  biefe  fonji  in  ben  glufjenben  S5aud)  ber 
SRetorte  treten  unb  eine  (Srplofton  verurfadjen  roürbe.    SWan  fann, 
wenn  man  fet>r  vorfid)tig  ju  $öerfe  gef)t,  aud)  eine  gew6f)nlicr)e  ©i- 
gerirflafcfye  ftatt  bet  SRetorte  verwenben,  unb  erfjifct  ba«  ©einenge  bann 
über  ber  €5piritu«lampe,  nimmt  hierbei  aber  nur  ben  fünften  $b*tl 
ber  Grtbe,  alfo  Iii  ©rammen. 

2Me  gluffigfeit  be«  ßolinber«  roirb  nun  bei  f«f)r  gelinber  Sern* 
peratur  auf  ber  ffiärmeplatte  juer(l  in  einer  tfbbampffdjale ,  julefct, 
wenn  ba«  Volumen  fef>c  gering  ift,  in  einem  gewogenen  Uforfd^ldjen 
bi«  jur  Srotfne  verbampft  unb  ber  voüfommen  trocfne  Stucfflanb, 
weldjer  ©almiaf  ift,  auf  bem  Urjrgtafe  gewogen,  fo  bajj  man  nad) 
2fb$ug  be«  @ewid)t«  be«  ledern  ba«  ©ewid)t  be«  €5almiaf«  erfährt. 

100  ©r.  ©almiaf  enthalten  32,0  @r.  2fmmoniaf  unb  biefe« 
26,4  ©r.  ©ticfftoff.  (Sollte  ftd?  auf  ber  glüfftgfeit  im  vorgelegten 
Gplinber  braune«  emppreumatifcfye«  Del  beftnben,  ober  feilte  fta)  biet 
beim  ©nbampfen  abreiben,  fo  mufj  man  bie  glüfftgfeit  burd)  ein 
mit  ffiaffcr  angefeuchtete«  gilter  ftltriren,  auf  weldjem  ba«  emppreu* 
matifcrje  £)el  jurücf bleibt,  unb  au«füjjen. 

6«  i(r  fdjon  oben  bemerft,  bafj  beim  Grrfjifcen  bet  Retorte  fo* 
roof)l  ba«  2(mmoniaf  entweicht,  welche«  af«  fold)e$  in  ber  Vererbe 
enthalten  ifr,  al«  aud)  ba«  erfl  au«  ben  fticfftoff  faltigen  €>ubftanjen 
entftanbene.  Da«  in  ber  tfcfererbe  gebilbet  öorfommenbe  unb  mit 
einer  ©dure  verbunbene  Ämmoniaf  wirb  aber  voUftänbig  vom  SBaffer 
ausgesogen,  man  fjat  be«$alb  bie  im  SBafferaufyuge,  wie  fpdter  gelebt 
werben  wirb,  gefunbene  Spenge  von  Ämmoniaf  von  ber  $ier  gefun= 
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benen  ÜRenge  abjujief)«n ,  wo  bann  al«  SReft  nuc  ba«  flmraoniaf 
bleibt,  weldje«  au«  ben  fricfjfofffyaltigen  ©ubjtanjen  bec  Hdtttxbt  ent* 
ffanben  fft,  unb  bon  weldjen  nur  ber  ©ticffioffger)alt  aufge* 
füt)rt  wirb. 

(£«  ifl'  leiajt  einjufer)en,  baß  ba«  ©ewidjt  be«  gefunbenen  $ttcf* 
ftoff«  fdjon  in  bem  ©ewidjte  bec  9)flanjenüberref!e  einbegriffen  ifl,  man 
barf  baffelbe  bar)er  nidjt  mit  in  SKecbnung  bringen ,  fonbern  nur  beis 
Üuflg  bei  ben  9>fton$enüberrefren  bemerfen,  baß  barin  fo  unb  footel 
€>ticffh>ff  oocbanben  mar. 

H.    33eflimmung  ber  abfcfjla'mmbaren  Steile. 

2)?an  oerwenbet  t)ierju  am  befreit  bie  burd>  (Bittren  oon  allen 
organiferjen  ©ubjranjen  befreite  (£rbe,  unb  jwar  nimmt  man  baoon, 
wie  gewöhnlich,  eine  ©ewid)t«menge ,  bie  einer  einfachen  ©ewicfjt«* 
menge  ber  getrockneten  grbe  entfpridjt.  Wlan  fann  aud)  birect  bie 
getroefnete  (5rbe  jum  @d)ldmmen  anwenben,  aber  wenn  biefelbe  fefjr 
viel  organifdje  ©ubflanjen,  namentlich  gröbere  Steile  uon  ^)flanjen? 
uberrefren,  entölt,  fo  erfdjweren  biefe  bie  Operation  unb  bleiben  auej 
wof>l  ttjeilweife  bei  ben  nidjt  abfdjUimmbaren  Steilen  jurücf  unb  ge* 
flatten  bann  feine  genaue  Unterredung  berfetben  mittelfi  be«  23er* 
großerung«g!afe«.  < 

Die  Operation  bed  ©djldmmen«  wirb  übrigen«  gang  fo  aui&e- 
füfjrt,  wie  e«  fd)on  früher  au6fur>r(icr)  mitgeteilt  worben.  SWan 
fdjüttet  bie  genau  gewogene  (Jrbe  in  eine  SRtxbfäalt  oon  9>orjellan, 
giebt  Söaffer  barauf,  jerbrfieft  bie  $f)onflumpen ,  oerbünnt  mit  rne&r 
Söaffer,  gießt  nad)  einigen  ©ecunben  bie  trübe  glüfftgfeit  oon  bem 
S5obenfa|e  ab,  unb  wieberboit  ba«  Xufgiefjen  oon  3Baffer  unb  i3er= 
brüefen  fo  oft,  bi«  baffelbe  oon  aufgefcfjroemmten  Steilen  nidjt  mel)r 
getrübt  wirb,  ©er  föucffhnb  in  bec  ©<r)afe  wirb  getroefnet  unb 
gewogen.  3ief)t  man  bie«  ©ewtd)t  oon  bem  ©eraidjte  ber  gum 
©d)ldmmen  oerwanbten  (hbe  ab,  fo  erf)d(t  man  naturllcr)  ba«  Obt* 
wid)t  be«  abgefcfjlämmten  Entyeil«.  Die  trübe  glüf|tgfeit,  welche 
lefctere  entbdic,  fann  man  weggießen,  ba  man  biefelbe  nidjt  raetjr  be= 
nufct.  3n  früt)ern  äeiten  würbe  in  ber  Siegel  ber  abfc&larambare 
2(ntr)etl  ber  <5rbe  unb  ber  nid>t  abfd)l<immbare  jeber  einec  befonbecn 
2Cnalpfe  unterworfen;  wollte  man  bie«  tt)un,  fo  müßte  man  bie  trübe 
glüffigfeit  bi«  suc  fccotfne  einbaropfen ,  um  fowor)l  bie  in  €5u«penfton 
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Ott  au*  in  Äuftöfung  beftnbli*en  ©ubftanjen  (®aije)  im  SRücfjianbe 
ju  «Ratten. 

3*  f)abe  bei  ber  qualitativen  Unterfu*ung  ba$  ©*l<5mmen  ber 
mit  verbunnten  ©rturen  befjanbelten  TCcfecerbe  unter  Umfldnben  an- 
geraden,  weil  man  baburd)  vorjugli*  erfährt,  wie  t>tel  2&on  bie 
tfefererbe  entölt,  wtyrenb,  wenn  bie  ni*t  erfl  mit  5öaffer  unb  @alj= 
faure  befjanbelte  (Srbe  §um  ©glimmen  verwenbet  wirb,  bie«  ni*t  fo 
in  bie  tfugen  fdUt ,  »eil  alle  in  biefen  HufiofungSmitteln  l6$li*en 
©ubfhnjen  ebenfalW  af)f*ldmmbar  flnb. 

3*fct  unterlaßt  man  e*  in  ber  Kegel,  bie  abfdjldmmbaren  Ztyüt 
unb  m*t  abf*lämmbaren  Steile  befonber*  $u  unterfu*en,  erwa'&nt 
nur  im  (Eingang*  bei  tfufoä'&lung  ber  pf)vfif*en  <£igenf*af* 
ten  ber  Srben  ba6  83erf)dltni§  beiber  $u  einanber  unb  fui>rt  babei 
juglei*  bie  bur*  genaue  SBe|t*ttgung  be$  ni*t  abföldmmbaren  £t>ei(ä 
gefunbenen  @ebirg*arten  unb  Mineralien  auf.  Man  (ann  au* 
biefe  getrennten  Unterfu*ungen  fugli*  unterlaffen,  wenn  man  bie 
6rbe  na*  bim  2Cu^iet>en  mit  5Ba([er  unb  ©aljfaure,  ofjne  fie 
t>orr) er  pulverifirt  gu  fjaben,  (wie  ed  bei  ber  qualitativen  Untere 
fud>ung  gezeigt  würbe),  mit  concentrirter  ©*wefelfd*ure  bemäntelt, 
wel*e  nur  bie  ni*t  abf*ldmmbaren  Steile  ber  6rbe  unangegriffen 
fdft,  wäbrenb  fte  bie  feinen  Steile  üoUfldnbig  jerfefet.  2>ie  abgef*ie^ 
bene  äiefelfdure  Idf t  ftct>  bann  leicht  abf*ldmmen  ober  bur*  fo&len= 
faure«  Patron  autyieljen. 

I.    Söefrimmung  ber  bur*  SSaffer  au*jie&baren 

£  6  r  p  e  r. 

3ur  DarjteUung  be«  9Bafierau$juge«  wenbet  man  bte  getrorf* 
nete  (5rbe  an.  Die  ©ewi*t*menge ,  wel*e  ba$u  genommen  werben 
muf,  rietet  ft*  na*  ber  Menge  ber  in  SBaffer  l6«li*en  ©ubfiam 
$en,  wa*  man  na*  ber  @tdrfe  ber  einzelnen  Dieactionen  bei  ber 
qualitativen  Unterfu*ung  beurteilen  fann. 

©elten  barf  man  weniger  al«  200  ©rammen  anwenben,  um 
wdgbare  Mengen  abf*eiben  ju  f6nnen,  unb  in  ben  meifien  gällen 
muf  man  wof)l  500  —  1000  ©rammen  ber  Unterfu*ung  unter* 
werfen.  ©ne  ju  geringe  Menge  in  Arbeit  genommener  @rbe  giebt 
immer  f)6*ft  unjuvertöffige  SKefultate,  unb  ba  ber  Sanbwirtlj  nie 
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nothig  t)<\t,  mit  ber  2(cf ererbe  ju  getjen,  To  ifl  bie  Anroenbung  einer 
foleben  unverantwortlich-  , 

66  ifl  bei  ber  Unterfudjung  beg  5Bafferau*jugeg  febt  vortheiU 
r)«ft,  jur  SBeflimmung  mannet  Äärper  befonbere  SHengen  beflelben 
verwenben;  man  fann  nun  entweber  (ich  vetfehiebene  ©afferaug» 
juge  au«  f  leinen  &uantit<hen  ber  grbe,  j.  95.  au*  je  200  —  300  ©r. 
barflellen,  unb  biefelben  gur  Unterfudjung  verroenben,  ober  aber  man 
fann  größere  Quantitäten,  rote  900  —  1200  ©r.  ber  @rbe  mit 
SKaffer  au*$ief)en,  unb  ben  erhaltenen  Xuggug  in  2,  3  ober  4  gleite 
Stbeile  teilen,  natürlich,  nacrjbem  man  benfelben  ganj  gleichartig  ge* 
mifd)t  hat.  3n  biefem  legten  gälte  bemerft  man  in  feinem  Journale 
fletg  genau/  bajj  Vi  ober  V2  beg  3Baffetau«jugg  jur  SSeflimmung 
biefed  ober  jene«  Ä6rpert  verroanbt  worben,  bamit  man  beim  3ufanv 
menflellen  be«  9lefultatg  barauf  Ölucffuht  nimmt;  ober  noch  iroeef* 
maß  iger  notirt  man  (Ich  gleich  M«  t*m  genommenen  ZtyM  be«  ©äffet» 
augjuge«  entfprechenbe  ÜHenge  ber  @rbe;  r)at  man  alfo  1200  ©r. 
(5rbe  genommen  unb  verroenbet  man  '/4  beg  ©afferaugjugeg  jur 
35eflimmung  be«  Jtali«  unb  Patron«,  fo  ifl  biefer  ZW  al«  300 
©rammen  <Srbe  aufzuführen.  Die  Untertoffung  biefer  Söorftchtfmafc 
regel  fann  leicht  bebeutenbe  3rrungen  in  bie  Äefultate  bringen. 

Die  Darflellung  be«  $öafferau«$uge«  wirb  im  Allgemeinen  ganj 
auf  bie  5öeife  vorgenommen,  wie  e«  fchon  früher  betrieben  roorben. 
SDtan  fchüttet  bie  getragene  (5rbe  am  beflen  in  eine  Xbbampffchafe 
übergiept  fte  mit  SBaffet,  erwärmt  unb  laßt  fte  nun  einige  ©tunben 
unter  6fterm  Umrühren  flehen.  Dann  bringt  man  bie  ganje  OTaff« 
nach  unb  nach  auf  ba«  gewogene  unb  gefeuchtete  gilter,  unb  jwar, 
roie  a.  a.  £).  erwähnt,  fogleid)  mit  ben  gr6bflen  Ztyiltn  ber  (5rbe,  um 
ba«  fonfl  tangfam  vor  {ich  g«b*nbe  giltriren  ju  erleichtern. 

9lach  bem  vollflanbigen  Ablaufen  ber  glüffigfeit  taugt  man  ben 
sRücfflanb  im  gilter  fo  lange  mit  warmem  5Baffer  au«,  big  ein  Kröpfen 
ber  abtrflpfelnben  glüffigfeit  beim  SBerbampfen  auf  einem  Uhrglafe 
feinen  fet>r  bemerfbaren  SRucfflanb  hinterläßt.  3(1  biefer  tyuntt  ein- 
getreten ,  fo  wirb  ba«  gilter  mit  bem  9tudflanbe  erjl  auf  mehrfach 
jufammengelegte«  gltefpapier  gelegt,  ba«  man  einige  SRal  erneuert, 
an  ber  2uft  troefnen  gelaflen  unb  bann  auf  ber  SBärmeplatte  flarf 
getroefnet  unb  gewogen. 

Der  frattftnbenbe  ©ewicht«verlufl  giebt  fchon  wenigflen«  amtd* 
hernb  ba«  ©eroicht  bei  vom  ©äffet  aufgenommenen  ©ubflanjen  an. 
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Der  gange  ©afferauttyig  wirb  nun  bei  fcf>r  getinber  3Bdnm, 
julefct,  wenn  fein  SBolumen  nur  gering  ift,  in  einem  gewogenen  Ur)r= 
glafe,  in  wltyrt  man  forgfdltig  HUti  fpur)(t#  was  etwa  an  ben  SBän* 
ben  ber  Bbbampffdjale  fe(tfi(jt,  bis  jur  2rocfenf)eit  eingebampfr  unb 
ber  SRucfjtanb  einige  3eit  bmburcf)  auf  bem  ©anbe  ber  SBdrmplatte 
fielen  gelaffen,  um  bie  legten  7Cntr>et(c  von  etwa  vorfjanbenem  5Bafler 
$u  entfernen. 

Wart  wägt  nun  unb  crfdf>rt  nad)  2(bjug  be*  ©ewid)te$  vom 
Ufjrglafe  bie  wabre  SWenge  ber  vom  SBaffer  aufgel6flen  ©toffe. 

2(u*  biefem  9*uc!|ranbe  werben  nun  bie  einzelnen  83eftanbtr)eH« 
auf  bie  5üeife  beftimmt,  wie  in  bem  Solgenben  gelehrt  werben  foU. 

I)  ©ejtimmung  ber£umu$fäure,  ber  ertractioen 
organifdjrn  ©ubjtanjen,  ber  ©alpete rfäure  unb  bet 

Ämmo  niafet*. 

$at  man  bie  ©egenwart  tiefet  verfdjiebenen  Körper  an  ber 
Sarbe  be*  JRücfflanbed  vom  2Bafferau$juge,  unb  burd)  bie  qualitative 
Unterfudjung  erfannt,  fo  reidjt  e$  immer  f)in,  bie  Spenge  berfelben 
gemeinfcfjaftlid)  ju  befrimmen,  weil  bie  23eftimmung  ber  einzelnen  nur 
fef>c  um>oafommen  gelingt. 

£D?an  giebt  ju  ber  quantitativen  S3efrlmmung  ber  genannten 
€5ub(ranjen  ben  gewogenen  9tucffranb  vom  SBafferauSjuge  in  ben 
9>latintiegel  unb  erf)ifct  benfetben  burd>  bie  einfache  @piritu$lampe 
ganj  allmäblig  bis  jum  fd)wad)en  ©lür)en,  woburd)  alle  biefe  ©ut* 
flanjen  $erfl6rt  ober  verflüchtigt  werben. 

Die  ©egenwart  ber  (ricffrofftaltigen  €5ub(lanjen  giebt  ftd>  t)ier» 
bei,  wie  fdjon  bei  ber  qualitativen  Unterfudjung  bemerft  wutbe,  bura> 
ben  ©erucf)  nad)  verbrannten  Jebern,  bie  ©egenwart  ber  Salpeter: 
fäure  burcr)  Verpuff ung  ju  erfennen.*) 


*)  3ft  @almiaf  vorbanben,  wie  et  juweiten  in  einer  ff$r  bumutoetdjcn, 
am  SXeerftranbe  oorfommenben  örbe  ber  gaH  ijt,  fo  errennt  man  btefrt 
auö  ben  feberartigen  Ärpftallen,  bie  (leb  beim  gelinben  tfbbampfen  beS  ©affer.- 
aufyugcö  büben.  Der  ©almfo!  läft  fidj  fammt  bem  ßocbfalje  burd)  Xlcobol 
von  ben  übrigen  JCörpern  nad;  bem  SErocfnen  im  Ubrglafe  trennen ;  wirb  bann 
verbunfiet  unb  erb^t,  fo  bleibt  baS  Äoajfafj  jurücf,  wäbrenb  ba$,  n>a<  fid) 
verflüchtigt  bat,  aus  Gahmat  befielt. 
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3fi  bfr  SRütfflanb  ntd^t  nurjr  fcfyoirjlicb  oon  Äo&If  gffdrbt,  fo 
idft  man  ben  Siegel  bebfcft  frfalten,  unb  wiegt  it>n  bann.  Der  ftaj 
jeigenbf  ©fwid)t*öfrluir  ift  für  ^umuSfdurf,  ertracttoe  orga* 
nifdje  ©ubjranjfn,  ©atpete rfdure  unb  tfjmmoniaf  be* 
5öafffrau«$ugf«  in  SRfdjnung  ju  fefcen,  wobfi  man  nad)  bfn  bffdjrte 
bfnen  Gtrfdjfinungfn  bif  einjelnen  S3ffranbtf)filf  burd)  oifl  ober  wf* 
nig  gfnaufr  bfjttmmfn  fann. 

5SoIItf  man  ba«  tfmmoniaf  befonber«  beffimmfn,  fo  müfitf  man 
bfn  SRücffranb  (ftnfn  bffonbern  Xntty'ü)  be*  2ßa|ferau$juge$  in  finf 
fef)t  f (eine ,  t>or  ber  2ampe  gfblafene,  Oietortf  gfben,  ir>n  mit  Äali* 
lauge  übergießen  unb  bfn  <55d)nabel  ber  Retorte  in  ein  ftetned  ©es 
fdfi,  mit  fef)r  wrbünnter  €5al$fäure  gefüllt,  leiten.  S5eim  (Jrfjtfeen 
ber  Retorte  wirb  burd)  ba«  Äali  ba«  tfmmoniaf  in  greifet  gefefcf, 
entweiht  unb  wirb  t>on  ber  €5al$fdure  abforbirt.  SWan  r)at  babfi 
biefelben  SßorftdjtSmaf regeln  anjuwenben,  bif  oben  bei  ber  23efrim= 
mung  be«  ©tief  ftoff«  (G)  angfgfbfn  worben  (inb;  id>  wrweife 
barauf. 

Die  t>orgffd)lagfnf  glüfftgfeit  l^igt  bei  langfamem  SBerbampfen 
©almiaf  juruef,  t>on  welchem,  wie  a.  a.  £).  erwähnt,  100  Steile 
32  Steile  tfmmoniaf  enthalten,  SDiefe  fo  gffunbfnf  Spenge  be«  2fm* 
moniafS  ift  bann,  wie  bei  G  erwähnt,  öon  ber  bort  gefunbenen  in 
Ebredjnung  ju  bringen. 

Äaum  brauet  wof)l  nod)  bemerft  $u  werben,  baf  nad)  biefer 
bffonbfrn  S3f(timmung  bf«  tfmmoniaf«  ba«  ©fwidjt  beffelben  bei 
ben  SRefultaten  ber  tfnalofe  bffenbfrS  aufgeführt  wirb,  unb  bafj  man 
bann  ben  obfn  gefunbenfn  ©lüfwerlufi  minus  biefer  Sflengf  bf$ 
Emmoniaf«,  für  <5a Ipf tf rfäurf ,  #umu*f<5urf,  fptractioe 
©ubflanjfn,  in  Sfcfdmung  fefet. 

2)  Selrtmmung  ber  Äiefclf  öure. 

Der  (Rütffianb  im  9>latintiegel  (1)  wirb  mit  ©afffr,  bem  einige 
Sropffn  ©alpfterfdure  $ugffffet  worbfn  ftnb,  ubtrgofffn,  worin  ftd> 
attf«  bfbit  @rwdrmfn  bid  auf  ftwa  wrr)anbfne  Äif fflfduw  ÜfL  SKan 
fammflt  biffe  Iffctf«  auf  finfm  gfwogfnfn  gilt«,  troefnft,  dfam  ba$ 
giltfr  mit  Äiffflfäurf  fin  unb  erf<5f>rt  fo  naa)  2Cb$ug  bfr  gilterafty 
ba*  ©ewic^t  ber  Äiefflfdurf  (Äiffflfrbe).  Die  abftltrirte  glüfftgfeit 
ttyxlt  man  nun  in  3  ober  4  Steile  unb  benufct  jebf  bfrfffben  aur 
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SBefrimmung  t>erfd>tebetrer  ©ubjlanjen,  wie  fogleid)  gelehrt  »erben  wirb. 
€5inb  alfo  §ur  Darflellung  brt  ganjen  SBafferautyuge*  1200  ©ram: 
men  ber  drbe  berroanbt  roorben,  fo  entfpridjt  jeber  biefer  3  ober  4 
Steile  400  ober  300  ©rammen  ber  getrocfneten  Äcfererbe,  r»a*  für 
bie  SRedmung,  wie  oben  erwähnt,  forgfdltig  notirt  wirb. 

3)  öeflimmung  ber  ©  (ferne  f  el  fdure. 

Ginet  t>on  biefen  Steilen  wirb  mit  Oalpeterfdure  angefduert  unb 
mit  falpeterfaucem  SSarpt  oerfefct,  fo  lang«  burcfc  benfelben  nod> 
«in  Weberfajlag  t>on  fajwefelfaurem  83arpt  entfielt.  Der  au*a,e= 
fajiebene  fdjwefelfaute  93arpt  wirb  auf  einem  gewogenen  gitter  ge-- 
fammelt,  forgfdltig  au«gefufjt,  getrorfnet,  ba*  gilter  mit  bemfelben 
eingedfayrt  unb  fo  nacr>  2(b$ug  ber  gilterafcrje  bat  ©ewidjt  be* 
fdjwefelfauren  95arpt«  gefunben,  100  ©rammen  beffelben  jeigen  34,4 
@r.  ©cfewefelfdure  am  100  ©rammen  €tywefelfdure  fdttigen  71 
©r.  Statt,  117,7  @r.  Äati,  78  ©c.  Patron. 

* 

4)  SBefUmmung  bc6  C&lorö. 

Die  üom  fajwefelfauren  JBarpt  abfiltrirte  glufpgfeit  (3)  wirb 
mit  f alpeterfaurem  <5ilberorpb  fo  lange  verfemt,  a(*  baburdj 
nod)  ein  9tteberfd)tag  oon  dr>Iorfilber  entfielt.  SWan  fammelt 
biefen  (entern  auf  einem  gewogenen  gilter,  fußt  au6,  troefnet,  wdgt 
unb  erfcdlt  fo  nad)  Hbjug  be«  ©ewitye*  Dom  gilter  ba*  ©ewify  be* 
G&lorfilber«-    100  ©r.  6f)lor|tlber  jeigen  27,4  Grplor  an. 

5)  ©eflimmung  ber  Klaunerbe  unb  be«  & if enor pbe«. 

3ut  S3efhmmung  berfelben  nimmt  man  einen  neuen  Sbeil  be* 
SBafferaufyuge*  (2)  unb  giebt  ju  bemfelben  fo  Diel  Xmmoniaf, 
baf  bie  glüfftgfeit  fcfjwad)  atfalifd)  reagirt,  eä  entfielt  baburd)  mor>I 
ein  9fteberfd)lag  Don  Crifenorpb  unb  Blaunerbe,  ber  aber  unter 
allen  Umfldnben  immer  gering  nl.  Zui  ber  garbe  beffelben  fann 
man  jenon  annapewo  oa»  joerpauntp  Des  i£t|enorpD6  $u  oer  Alaun? 
4tbe  erfennen* 

3ft  ber  (Wieberfdjlag  fo  unbebeutenb,  alft  e*  gew6bnlia)  ber  gaU 
ift,  fo  fammelt  man  benfelben  auf  einem  gilter,  fügt  Um  au«,  troef-- 
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tut  Hm,  glufjt  bat  gtiur  mit  bemfelben  unb  jief)t  bat  ©ewic^t  ber 
gilterafcfye  t>om  SKucffianbe  ab.  9D?an  erf>«Sft  fo  bie  SD?enge  ber  in 
bem  SBaflerautjuge  enthaltenen  2Uaunerbe  unb  ber  Qtifenorpbe, 
unb  giebt  biefr  in  ben  meiflen  gdUen  ein  oollfornmen  gemugenbet 
Kefultat;  et  fei  benn,  bie  @cbe  enthalte  Diel  ©fenorpbulfalw. 

©ollte  betfjalb  ber  9*ieberfd)lag  betrddjtlid)  fein,  fo  fann  bie 
©djeibung  bec  beiben  äärper,  aut  welken  er  befielt,  auf  bie  5Beif< 
vorgenommen  werben,  wie  et  fd)on  bei  ber  qualitativen  Untetfudjung 
gezeigt  worben  ijt.  50?an  l6ft  ndmlid)  bann  ben  auf  bem  gilter 
gefammelten  9tieberfd)lag  burcr)  Uebergiefen  bet  gittert  mit  ueubunntet 
©aljtfure  auf,  giebt  ju  ber  tfuflofung  Äalilauge  im  Uebermaaf,  wo= 
burd)  bat  ©fenorpb  abgefdjieben  wirb,  bie  2flaunerbe  aber  gel6[t  bleibt. 
tylan  oerbunnt  mit  etroat  5Ba(fer,  ftltrirt  burcr)  ein  gewogenes  guter, 
fugt  bat  Gifenorpb  voUfidnbig  aut,  trocfnet  unb  glur)t  et  unter  3u» 
tritt  ber  Suft  im  $latintiegel  mit  bem  guter.  9cad)  Hbjug  ber  SU* 
terafd)*  erhalt  man  bat  ©ewidjt  bet  Sifenorobet. 

Die  t>om  ßifenorob  abftltrirte  glufltgfeit,  weldje  flar!  alfalifd) 
reagirt,  wirb  burcr)  ©aljfäure  fauer  gemacht,  unb  bann  tollen- 
fauret  2t*  m  m  o  n  i  a  f  im  Ueberfdjuf  zugegeben,  woburcrj  bie  Ii  l  a  u  n  - 
erbe  ftcl>  abfojeibet  Wlcrn  fammelt  biefelbe  auf  einem  gewogenen 
gilter,  fuft  aut,  trocfnet,  glüf)t  fe&r  flarf  mit  bem  gilter  unb  erfahrt 
nad)  Ebjug  ber  gtlterafdje  bat  (55eroicr>t  ber  2flaunerbe. 

#at  bie  qualitatwe  Unterfudjung  ^otptjorfdure  im  SÖafferauts 
juge  nadjgewiefen ,  fo  wirb  fid)  biefelbe  bei  ben  beiben  9iieberfd)lägen 
pnben,  aber  wie  früher  erwd&nt,  fönnen,  wenn  ©fenorpb  unb  2(laum 
erbe  üorr)anben,  nur  ©puren  biefer  ©Jure  angetroffen  werben.  Äom* 
men  im  2öa(feraut$uge  feine  (Sifenorobe  unb  feine  2Claunerbe  ober 
bocr>  nur  ©puren  bat>on  t>or,  wat  bie  qualitative  Unterfucrjung  vor- 
der nad)gewiefen  r)at,  fo  f innen  bura)  bie  oortjanbene  £umutfäure 
unb  organifctjen  ©ubftanjen  betrctdjttid)«  Mengen  ^tyotp&orfaure  (alt 
pfjotpfjorfaure  Äalf*  unb  Salferbe)  in  2fufl6fung  gefommen  fein, 
unb  in  biefem  gälte  wirb  burd)  2fmmoniaf  ebenfallt  ein  SRieberfdjlag 
entfielen,  ber  pr)  o  tpf)orf  aurer  äalf  unb  pfyotp  fjorfaure 
Bmmoniaftalferbe  ift. 
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6)  ScfHmmang  be«  fRang a norobul«. 

Die  uon  Gifenorob  unb  ber  2flauncrbe  abfiltrirte  glüffta,Feif, 
(fiel)«  5)  weldje  tjom  2Cmmcniaf  al!ali|cr)  reagirt,  wirb  mit  ein  wenig 
€>cfywefelwafTer(foff=2fmmcniaf  verfefct,  woburd)  juweilen  ein  lieber- 
fd)lag  t>on  ©djwefelmangan  entfielt.  SOTan  fammelt  benfelben  auf 
einem  getrogenen  gilter,  fugt  mit  tföaffer  au«,  bem  etwa«  €5d)wefe(* 
roafferfbff--2fmmoniae  jugefefct  worben,  trocf net  fdjneU  unb  wägt.  9*acfr 
tfbjug  fce«  ©ewidjte«  be«  gilter«  erfjält  man  ba«  ©ewidjt  be«  <5djn>e* 
felmangan«.  100  ©r.  <5d)wefelmangan  entfprecrjen  81,5  ©r.  2)?an* 
ganorobul. 

Die  Spenge  be«  SDfanganorpbul«  in  ber  tfcfererbe  ifl  meifl  nur 
fer)r  gering,  unb  in  ber  Siegel  ftnbet  ftd)  im  5Baf[erau«juge  gar 
nid)t«  t»r. 

7)  ©eftimmung  be«  £al!e$. 

Der  Äalf  bilbet  in  bem  2öafferauS$ua,e  nebf!  ber  ©djwefelfäure 
gew6r>nlid)  ben  #auptbefranbtf)eil ,  worau«  f>en>orgcf)t,  bafj  t>or$ug«* 
weife  @op«  t>om  SBaffer  au«gejogen  wirb. 

3ur  S3e|rimmung  beffelben  wirb  bie  vom  ©cfjwefelmangan  ab* 
pltrirte  glüfltgfcit  mit  €>aljfäure  fdjwaä)  fauer  gemalt,  unb  fo  lange 
ert/ttjt,  bt6  aller  ©erud)  nad)  Sdjwefelwafferfroff  \>erfd)wunben  ijl. 
5ftan  ffltrirt,  wenn  e«  n6tf)tg,  unb  fällt  bann  mit  fleefaurem  Äali 
fo  lange,  al«  ein  9*ieberfd)lag  t>on  fleefaurem  Äalf  entfielt.  Diefer 
wirb  auf  einem  gilter  gefammelt,  au«a,efüf?t,  getrocfnet,  mit  bem  gil* 
ter  \>orftd)tig  eingeäfdjert,  wobei  fof)lenfaurer  Äalf  jurucf bleibt,  ton 
welchem  ba«  ©ewidjt  ber  gilterafcfje  abgezogen  werben  muf. 

Sollte  burdj  gu  |rarfe«  ©lüfjen  ein  $f)eil  ber  Äofjlenfäure  au«* 
getrieben  fein,  fo  mufj  ber  3nr)aft  be«  Siegel«  mit  foMenfaurem  3ms 
moniaf  befeuchtet  unb  bann  wieber  gelinbe  erwärmt  werben,  wie  e* 
fd)on  früher  betrieben  worben  i(L 

100  ©r.  fofjlenfaurer  Äalf  entölten  56,3  ©r.  Äalf. 

8)  »ejHmmung  ber  Salferbe. 

Die  vorn  fleefauren  Äalfe  (7)  abftlrrirte  glüflfgfeit  wirb  mit 
etwa«  pfw«pf)orfaurem  Patron  unb  einem  ftarfen  Ueberfcfcuffe  wn 
Hmmoniaf  wrfefct  unb  tücfjtig  mit  bem  ©laifrabe  burdjgertyrt.  £« 
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fd>«ibet  ft<fy  (wenn  fefjr  geringe  Stfengen  oon  Salferbe  wrfommen, 
erft  nad)  einiger  Seit)  ber  frnftatttnifcfje  9iieberfd)lag  von  pt>o«pf)or= 
fauret  2fmmoniaftalferbe  au«.  9Ran  fammelt  benfelben  auf  einem 
gewogenen  gilter,  fügt  mit  SBajfer  au«,  bem  Hmmonia!  jugefefct  t|I, 
trocfnet  unb  glüfjt  tyn  mit  bem  gittcr.  9tad)  Xbgug  be«  ©ewldjt« 
bet  gitterafdje  erfjält  man  ba$  ©ewid)t  ber  pf)o«pf>orfauten 
3;  all  erbe. 

100  ©rammen  pboSpfwrfaurer  Salferbe  enthalten  36,7  ©r. 
Salferbe. 

0)  ©eftimmung  teS  Äaliö  unb  Patron«. 

SOfan  Dermenbet  t;ier^u  einen  befonbem  Sf)*il  bei  5Bafierau«= 
juge«  (2).   (5t  wirb  mit  ein  $aar  Sropfen  ©aljfdure  aermifdjt  unb 
eingebampft,  um  m6glid)fr  bie  tjor&anbene  €5alpeterf4ure  ju  verjagen, 
bet  *Rücffwnb  mit  wenig  Söaffer  übergoffen,  etwa«  a3arpumd)lorib 
unb  bann  S3arptwaffer  bi«  $ur  fdjwad)  alfalifdjen  9teaction  jugegeben. 
Der  entf!anbene  ^Uberfdjlag  wirb  burd)  ein  gtlter  von  ber  glüfftgs 
feit  getrennt  unb  forgf&tig  au«gefü(jt.    Die  abgelaufene  glüfftgfeit 
Dermiföt  man  nun  mit  tfmmoniaf  unb  fotjlenfaurem  2lmmon.al 
unter  gelinbem  (Srwdrmen  fo  lange,  al«  nod)  ein  9Weberfd>lag  von 
for>lenfaurem  SSarpt  unb  Äalf  entfielt,  ftlttirt  bie  glüfftgfeit  von  bie« 
fem  5Rieberfd)lage  ab  unb  bampft  fte  juerfi  in  einem  Xbbampffcfja'l» 
d)en,  julefct  im  gewogenen  $(atintiegel  bi«  jur  Srocfne  ein»  Der 
trocfne  SRücfjranb,  weiter  au«  <5almiaf,  Valium  unb  9iatriumd)lorib 
befielt,  wenn,  wie  betrieben,  gearbeitet  worben,  wirb  nun  im  Siegel 
über  ber  einfachen  ©piritu«lampe  fo  lange  erfjifet,  al«  nod)  Ddmpfe 
von  ©almiaf  entweihen. 

9tad)  geborigem  drrbi&en  ftnben  ft'a>  im  Siegel  Äalium  unb  9la* 
triumd)lorib.  6«  f  ann  f>ter  wobl  ber  gall  eintreten,  baf  (td)  bei  bie* 
fem  SRüdjhnbe  nod)  geringe  SWengen  Äalf  unb  Söarpt  beftnben,  man 
erfennt  bie«  baran,  baf  nad)  bem  Uebergtefjen  beffelben  im  Platin* 
tiegel  mit  2ßa(fer  unb  äugabe  von  fleefaurem  unb  fofjlenfaurem  %m* 
moniaf  ein  9iiebeifd)lag  entflebt.  3eigt  fid)  biefet  nid)t,  fo  wirb 
wieber  jur  Srocfne  verbampft  unb  errjifct,  um  bie  gugefefcten  2Cmmo> 
niaffalje  ju  verflüajtigen  unb  &u  jerf*6ren,  wonad)  man  ba«  ©ewid)t 
be«  Siegel«  mit  feinem  3nf)a(te  benimmt  unb  nad)  2(b$ug  be«  ©e* 
widjt«  be«  Siegel«  ba«  ©ewid)t  be«  3nt)alt6,  ber  nun  jtdjer  nut  au« 
Valium«  unb  dl atriumdjlorib  befielt,  erhalten  Wirb» 
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fcntjie&t  aber  auf  3ufafe  be*  fleefauren  unb  foljienfaureit  Um 
moniat«  ein  9iieberfd)lag,  fo  muf  biefcr  butd)  Siltriren  getrennt  roer- 
beii,  wonad)  man  bie  ablaufenbe  glöffigfett  einbampft,  ben  Otucfflanfc 
g(uf)t  unb  im  Siegel,  wie  oben  erwähnt,  wiegt. 

9»an  f>ac  fo  ba*  gemeinfdjaftlicbe  ©ewidjt  be*  Äaltum  unb 
Watriumdjlorib*  ermittelt,  Um  ba*  ©ewtd>t  bec  einzelnen  (*f>(orifc< 
|U  be|timmen,  verfahrt  man  auf  folgenbe  5Beife: 

£er  3nl)a(t  bei  Siegel*  wirb  in  fefcr  wenig  Gaffer,  bem  nrnn 
etwa  bie  $>\lfU  3Beingei|l  jugefe&l,  aufgeloft  unb  in  ein  Ufjrgla*  gefputt. 
Wtan  fugt  barauf  fo  t>iel  ^latinlöfung  f)in$u,  baf  bie  SlnffW" 
ftarfgelb  gefärbt  erfcneint  unb  bifir  bie  Stufftgfeit  bei  ferjr  gelin  = 
bec  Marine  bi*  faft  jur  Srocfenfjeit  oerbampfen. 

3(t  bie*  gefd^eljen,  fo  übergiept  man  ben  föucfjlanb  mit  gleichen 
Steilen  flattern  Sßeingeifl  unb  5üaf[er,  worin  ftd)  aUe«  bi«  auf  ba* 
entfranbene  Äaliumplatind>lorib  auflösen  wirb.  9Kan  fpttlr 
bie«  (e|tere  forgfdltig  auf  ein  Keine*  gewogene*  Hilter,  fußt  ein  wenig 
mit  9öeingeijt  au*,  trocfnet  unb  wägt.  9?ad)  2(65119  be*  ©ewid)t* 
bc*  Jilter*  erfahrt  man  ba*  ©ewid)t  be*  tfaliumplatind)lorib*, 
von  welkem  100  ©r.  19,3  ©r.  Äali  anjeigen.  100  ©r.  Äali 
enthalten  83  ©r.  Valium;  100  Valium  wbinben  fid)  mit  90,3  ©r. 
<5t)lor  ju  190,3  ©r.  Äaliunufyorib. 

3n  biefen  Sailen  bat  man  nun  aUe  Data  gur  S3ejrimmung  ber 
Spenge  be*  wrf)anbenen  Äaltumcfrlorib*  unb  baburd)  naturtid)  audj 
jur  SBefiimmung  ber  SOTenge  be*  *ttatriumd)Iorib«  in  bem  au*  betben 
befhfjenbem  SRucffranbe.  ÜKan  r>at  nämlid)  nur  n6tf)ig  $u  beretfc 
nen,  welchem  ©ewicrjte  Jtaliumd)lorib  ba*  au*  bem  Jtaliumplattndjle- 
rit>  berechnete  ©ewidjt  be*  &a(i*  entfpridjt.  3ief)t  man  nun  biefe* 
©ewidjt  be*  Äaliumdjlorib*  t>on  bem  ©ewidjte  be*  3nf)alt*  be*  9>la-- 
tintiegel«,  welcher  au*  Jtaliumdjlorib  unb  Watriumdjlorib  befreit,  ab, 
fo  jeigt  bie  £>ifferen$  bie  iWenge  be«  ledern  an. 

Angenommen,  man  fyabe  im  Siegel  einen  JKucfjranb  von  jtafium 
unb  9tatriumd)(orib  erhalten,  welcher  0,320  ©r.  wiege,  unb  biefer 
SRucfjlanb  ftabe  bei  S3er)anblung  mit  ^fatmcrjlortb  In  angeführter 
Söeife,  0,100  @r.  Äaltumplatmd)lorib  gegeben,  fo  jetgen  biefe  nad) 
obigen  3af)fen  0,019  Äali  an,  biefe  enrfpredjen  0,0158  Äalium 
(100  :  83=  0,019  :  *)  unb  biefe  enrfpredjen  wieber  0,030  ©r. 
Äaliumdjlorib  (100:  190,3  =r  0,0158:  x). 
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äiefct  man  nun  bieS  (3ewid>t  von  bem  gemeinfchaftlidjeii  Ge- 
wichte beiber  Ghloribe,  alfo  t>on  0,320  ©r.  ab,  fo  bleiben  für  9ta 
triumd>lorib  0,190  ©rammen. 

£)b  ba«  Äali  unb  Patron  im  2öa(ferau*$uge  al$  (5f)lorib<  ent* 
galten  fmb,  ober  wenigften*  theilwei*  als  fd>tt>*f«Ifaur*  €>alj«  vorfom* 
men,  bie*  richtet  ftd>  nach  ber  Quantität  ber  aufgefundenen  €5chroe= 
felfdure,  be*  Chlort  unb  ber  SSafen;  ich  l>ab«  fchon  früher  barüber 
etwa*  gefagt  unb  »erb«  noch  einmal  barauf  jurucffommen,  benn  bie* 
ift  erjl  bei  t>6üig  beenbeter  Unterfuchung  be*  5Bafferau*$uge$  genau 
ju  befiitnmen,  aber  man  fann  auch,  unb  bteö  gefchier)t  f*f>r  ge* 
n>6r)nlid> ,  ba«  Äalt  unb  Patron  birect  in  ber  Rechnung  al*  folch« 
anfuhren. 

gur  bad  Äali  ()aben  wir  bie  näthigen  Data  oben,  nämlich  100 
^liunwlatinchlotib  jeigen  19,3  Sali  an,  für  ba«  Marren  will  id)  bc* 
merfen,  baß  100  ©r.  9latrtumd)lorib  53,3  ©r.  Patron  entfpreerjen. 

10)  IBeftiramuna  ber  $>t»cöp&orfäure. 

Die  Spenge  ber  ?)r>odpr>ocfdure  im  5üafferau«juge  ift  fafi  immer 
nur  gering  unb  fte  muf,  wie  frufjer  bemerfr,  fef)r  gering  fein,  wenn 
©fenorpb  unb  2flaunerbe  barin  oorfommen.  Hui  biefem  ©runbe 
ijt  ber  Xntheil  $f)o$pbotfaure ,  welcher  mit  bem  difenorpb  unb  mit 
ber  Hläunerbe  nieberfdüt,  nicht  in  Abrechnung  gebracht  worben,  weil 
bie  ©rife  biefe*  2fatheil«  innerhalb  ber  ©renken  ber  «erfucWfebler 
fdllt,  wenn  man  nid>t  fel>r  beträchtliche  Mengen  be«  2Bafferau$$ug*3 
baju  wrwenbet. 

23ei  ber  grofjen  2Bid)tig!eit  ber  ^)r)o^pr>orfdure  für  bad  9Bad)$= 
thum  ber  ^flanjen  bleibt  e«  aber  intereffant,  bie  9flenge  ber  Wofr 
phorfdure,  welche  in  ben  ©afferaufyug  übergebt,  gu  ermitteln.  Wlan 
muf  ju  biefer  Unterfuchung  eine  recht  grofje  Quantität  ber  Grrbe  an* 
wenben,  barau*  einen  SÖafferauäjug  barfrellen,  biefen  wrbampfen,  ben 
^ücfjlanb  jur  3erfl6rung  unb  Verflüchtigung  von  organtfdjen  <3ub-- 
fianjen,  @alpeterfdute  unb  Hmmoniaf  glühen,  bie  geglühte  fWaffe  mit 
etwaft  (Satpeterfaure  befeuchten  unb  biefe  wieber  abtauchen  laffen  unfc 
bann  mit  uerbünmer  ©aljfdure  aufnehmen  unb  oon  ber  ung«(6fi  ge; 
bliebenen  ätefelfdure  abfiltriren. 

Diefe  26fung  wirb  nun,  wenn  fte  f«f>r  fauer  fein  foUte,  mit  fo 
oiel  ftmmoniar'  oermifdjt,  af6  e#,  or)ne  9Rieberfd)lag  $u  bewirfen,  ges 
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fernen  fann  tmb  bann  mit  fo  t>lel  fteefaurem  Äalt  verfefct/  ai*  ba= 
burd)  no<f)  «in  sflieberfdjlag  entftebt.  Wlan  läfjt  bie  glüfftgfeit  einige 
@tunben  flehen ,  bamit  fte  neben  bem  fteefauren  Äalfe  augfeict)  etwa 
vor&anbene«  SRanganorpbul  al«  fteefaure«  Sttanganorpbul  auSfdjetbe, 
ftltrirt  bann  ab  unb  giebt  nad)  ber  ütfenge  be«  vorbanbenen  ©fem 
orpbe  unb  ber  Hlaunerbe  ein  $aar  tropfen  9Beinfä*ure  ^tnju,  ndm- 
lid)  gerabe  nur  fo  Diel,  baß  bie  glüfftgfeit,  weldje  barauf  frarf  mit 
Xmmoniaf  übertrügt  wirb,  babei  (ein  ©fenorpb  unb  (eine  2ftaum 
erbe  fallen  läft. 

3u  ber  ftarf  ammoniafaliftben  glüfltgfeit  wirb  nun  3  mm  o* 
niumtalciumdjlorib  gegeben,  woburd)  nad)  frarfem  Umrühren 
nun  nad)  einiger  3eit  ber  bekannte  oft  erwähnte  9i*ieberfd)tag  t>on 
pbo«pborfaurer  2(mmoniaf^aIferbe  ftcf>  au«fd)eibet. 

SBan  ftltrirt  nad)  einigen  Srunben,  füfjt  ben  SWeberfcfolag  ein 
wenig  mit  Bmmoniaf  entf>altenbem  SBaffer  au«,  trotfnet,  glür>t  mit 
bem  gilter  unb  erfä>t  fo  nad)  tfbjug  ber  gilterafdje  ba«  ©e»id)t 
ber  pbo«pf)orfauren  SEalferbe. 

100  ©r.  pbo«pborfaure  Salferbe  entarten  63,3  ©r.  Wo* 
pborfdure. 

©oUte  man  enblid)  mit  biefer  2Retf>obe  ber  85e(timmung  ber 
9>bo*Pborf4ure,  bie  übrigen«  fet>r  genaue  SRefultate  giebt,  befonber«, 
wenn  nur  wenig  (Jifenorpb  unb  Tftaunerbe  vorfjanben  ftnb,  ntcr)t  $u* 
frieben  fein,  fo  fann  man  ganj  benfefben  5ßeg  einfd)Iagen,  welcher 
gur  S3ejiimmung  ber  9>f>o«pf)orftiure  im  <2töureau«jug  t>orgefd)rieben 
weroen  wtro. 

93emerfungen  gur  quantitativen  2fna(pfe  be« 

5öafferau«juge«. 

<5«fmbet  ftd)  im  3Bafferau«juge  aud)  fer)r  oft  (Sifenorobul, 
Die  quantitative  S3efriramung  beffelben  ifl  aber  bei  bem  SBortjanbem 
fein  von  organifdjen  ©ubflanjen  nid)t  mäglid),  weit  tiefe  bie  gdUung 
be«  ©fenorpbul«  verf)inbern,  unb  au«  ber  geglühten  2Raffe  fann  bie 
»efrimmung  aud)  nid)t  gefdjeben,  weil  babei  bie  früher  angeführten 
gdUe  ftd)  aeigen  f6nnen.  Wart  muß  be«$alb  aufrieben  fein,  bie  ©e= 
genwart  ober  2f6n>efen()eit  be«  £>r»buf«  nacbgewiefen  ju  r)aben  unb 
fuf)rt  bann  neben  bem  ©fenorpb  bei  ber  3ufammen(reUung  ber  9te 
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fulratc  an,  bafi  Sputen,  wenig,  utel  ober  fef)r  Diel  baüon  al* 
£)rpbu(  Dorljanben  war. 

34  r)abe  in  bem  93orf)ergef)enben  bie  djemifdjje  Unterfuo^ung 
be*  9Bafferau«juge*  fo  aufgefaßt,  wie  fie  fid)  in  einigen  gdUen 
f)erau$fMlen  wirb. 

SWan  wirb  aber  ftnben ,  ba(j  t>on  (Jifenoppb,  Tllaunerbe, 
SÄangano rpbul,  (Jlfenorpbul  unb  $ r> o *p r> orf d* ure  am 
rja'uftgften  nur  fef)r  geringe,  ba«  fjeift,  faji  unwägbare  Mengen  Dor* 
r)anben  (Tnb,  unb  e$  wirb  bann  immer  genügen,  fie  nadjgewiefen 
ju  baben. 

3ur  bequemen  Ueberftcfyt  will  icfy  bie  Unterfudjung  be«  3Ba(fer= 
auftrüge*,  wie  fte  gew6fjn(id)  tjorjunefjmen  ifi,  nod)  einmal  wiegen. 
Qi  ifl 

1)  Die  SWenge  be«  ftücffranbe*  t>om  ©afleraufyuge  genau  ju 
beftimmen. 

Q)  Durcr)  Sina'fdjern  bie  Guantittüt  ber  organifdjen  SSubftangen 
be$  2fmmoniaf$  unb  ber  ©alpeterfdure  gu  -ermitteln.  (DaS  ©es 
widjt  be«  r)itr  bleibenben  9tö(ffranbt«  i(l  genau  gu  bemerfen, 
e«  bient  gur  Kontrolle  ber  weitem  Unterfudjung.) 

3)  Die  beim  Hufldfen  biefe*  fturfftanbe«  bleibenbe  Äiefelfäure  gu 
wagen. 

4)  Die  SRenge  bc«  Gfjlort  unb  ber  ©ajwefelfdure  genau  gu  er* 
forfdjen. 

5)  Die  Spenge  be*  ©fenorob«  unb  ber  Blaunerbe  gufammen  gu 
befümmen  unb  anzugeben,  ob  ^fjoSpfjorfdure  babei  beftnbli<$. 

6)  Die  5D?enge  be$  2Ranganorpbul$,  M  Äalfe*  unb  ber  Salterbe. 

7)  Die  ÜHenge  be$  Stallt  unb  Patron«  gu  ermitteln. 

8)  Die  SWenge  ber  $f)o«p&orfäure  bura)  eine  befonbere  Unterfudjung 
gu  be|timmen. 

#at  man  nun  tiefe  ©ewidjte  fJmmtlid)  beffimmt,  fo  beregnet 
man  guerft,  in  welchem  93erf)d(tni(fc  bie  ©djwefelfäure  gum  Äalfe 
flef)t;  bie  Data  baju  ftnb  oben  bei  S3ef!immung  ber  €5d)wefelfd*ure 
gegeben.  3ft  g«wbe  fo  Diel  €5d)wefelf<Jure  Dortyanben,  bafj  ber  Äalf 
baburdj  in  ©pp*  Derwanbelt  wirb,  fo  fann  man  beibe  gufammen  al* 
©t?p$  in  9?ed)nung  bringen. 

3f*  mefyr  €>d>wefelf<!ure  Dorfjanben,  al$  gur  Sättigung  be$  ge* 
funbenen  .Ralfe*  notbwenbig,  fo  tfjeilt  man  ben  9?e(l  bem  Äali,  bleibt 
bann  nod>  übrig,  bem  Patron  gu.  Zuweilen  bleibt  aber  immer  no<fr 
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©chwefelfdure  übrig,  bie  bann  bem  Sifenorpbe  ob«  ber  Hlaurwrb* 
u.  f.  w.  angehört. 

3ft  mehr  Jtalf  gefunoen,  als  burd)  bu  <5d)wefe[fdure  in  <55^>pö 
oerwanbelt  werben  fann,  fo  muf  man  für  humuäfauren  ober 
pbodphorfauren,  ober  auch  wohl  für  ßalct  u  m  chlort  b  bUf«n 
im  *!öaflerau*jug  rennen*,  baffelbe  mup  natürlich  aud)  gefd)er)crt, 
trenn  wohl  Äalf,  aber  gar  feine  ©djwefelfdure  gefunben  ijl. 

mt  ber  gefunbenen  SWenge  <5r>lor  wirb  auf  biefelbe  SBeife  t>«r= 
fahren;  man  tbeilt  ba$  Gfylor  juerft  bem  Valium,  (natürlich  toenn 
bie«  nid)t  fdjon  für  ©djwefelfdure  in  2fnfprud)  genommen)  bann  bem 
Matrum,  bann  bem  Calcium  unb  meUeidjt  aud)  bem  Calcium 
ju.   £>ie  JData         ftnben  pcf>  bei  ber  33e|rimraung  be*  (5r>tord. 

®tnb  ber  <Sd)W<felfdure  unb  bem  Gfylor  bie  gu  ihrer  ©dttigung 
erforberlichen  Mengen  ber  Söafen  unb  SRetaUe  jugetheilt,  unb  ftntxn 
ftd)  ned)  S3afen,  §.  23.  ned)  Äalf,  2alferbe,  Üttanganorpbul ,  (5ifen= 
orpbul,  ©fenorpb  unb  Hlaunerbe,  fo  muffen  fte  burd)  £umu$fdure 
ober  organifche  Gubjianpn  enttoeber  für  (td),  ober  al*  pbotyhorfaur« 
93erbinbungen  aufgelöji  worben  fein.  £a«  etwa  gefunbene  Timme 
niat  unb  bie  <2alpeterfdure  fann  man  aI6  falpeterfaured  2(mmoniaf 
oorfyanben  annehmen. 

3d)  madje  t)ier  nod)  einmal  barauf  aufmerffam,  »ad  id)  fefcon 
früher  ausführlich  erörtert  ^abe,  bap  man  ndmlicb  burd)  biefe  ä$#r= 
Teilung  ber  SBafen  auf  bie  ©duren  unb  ba«  6()lor  nur  eine  in  bie 
tfugen  faUenbe  DarfleUung  be*  relativen  &erf)dltntffed  berfelben  $u 
einanber  bejwecft  unb  baß  biefe  SBerbinbungen  in  tfuflöfung,  alfo  im 
3Bafferau«jUge  ftd>  auf  bie  früher  angeführte  SBeife  jerlegnt.  Bu« 
biefem  ©runbe  fu^rt  man,  wie  fcfjon  erwdr/nt,  aud)  wof)l  bie  SJafen 
unb  ©duren  einzeln  auf. 

(Sine  Kontrolle  für  bie  9ftd)tigfeit  ber  Knalpf*  be«  2öa(ferau«* 
juge«  bat  man  barin,  baß  bie  €?umma  ber  einzelnen  bejtimmten 
25e(tanbtbeile  wenigflen«  annd^ernb  gletd)  fein  muß  bem  $otalgea>id)te 
be«  9tucfjranbe«  oom  SBafferaufyuge ,  wenn  man  bie  burch  ©lühen 
jerftörten  unb  entfernten  ©ubfranjen  mit  einbegreift,  ober  wenn  man 
biefe  wegldfjt,  bem  Sotalgewidjte  be$  ©lührücfjlanbe«  (2).  hierbei 
mu§  aber  ba$  (5r>  l  o  c  in  SBerbinbung  mit  ben  SKetaÜen  aufgeführt 
werben,  wa*  leicht  begreiflich  iff,  ba  «6  in  biefer  S3erbinbung  in  bem 
SRücfjranbe  enthalten  war.  eine  anbere  Gontrolie  hat  man  ferner 
in  bem  gtatyfoniffi  ber  ©duw  unb  be*  Gtferl  ju  ben  ©afrn,  »a* 
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td)  oben  fd)on  angegeben  fyabc  unb  wa«  ftd>  bei  ber  23ered)nung  leicht 
ergiebt.  Äire  bie  9J?enge  ber  gefunbenen  ©cbwefelfaure  unb  be« 
Chlor«  gräfer,  al«  bie  jur  «Sättigung  ber  gefunbenen  S3afen  erfot- 
berltd)e  *Drenge  bUfer  Äärper,  fo  fann  man  ftd>er  fein,  baf  ba«  SRe* 
fultat  unrichtig  tfh 

Die  Vereinfachung  ber  quantitativen  Unterfudjung,  welche  burd) 
bie  2fbwefenf)eit  mancher  ©ubftansen  bebingt  wirb,  wirb  ber  Sefer 
leicht  felbft  erfennen.  <3o  if!  bie  Unterfuchumj  viel  einfacher,  wenn 
weber  ^>r>o«pr)orfiiure,  2flaunerbe,  ©fenorvb,  nod)  SDfangancrobul  vor; 
foromen,  unb  bie«  ifi  nicht  fetten  ber  galt  unb  eben  au«  biefem 
©runb«  mufj,  wie  oft  ermahnt,  jeber  quantitativen  Unterfucrmng  eine 
qualitative  vorausgehen. 

3n  unfruchtbaren  #cfererben  ffnbet  man  fo  wenig  burd)  VQ3aff#r 
au«jief)bare  ^f>eife#  bafj  e«  hinreicht,  bie  9J?enge  berfelben  jufammen 
genau  $u  be(limmen  unb  nur  burd)  bie  ©tdrfe  ber  verfchiebenen  5Re- 
actionen  ann<U)erung«weife  bie  ^Quantitäten  ber  einzelnen  ÜSeftanbtheile 
burd)  ©puren,  ferjr  wenig,  wenig,  viel,  fetyr  viel,  au«$u* 
brüefen.  ©o  gewährt  ««  J.  23.  fcr>on  ein  recht  gute«  23ilb  von  ber 
3ufammenfefcung  eine«  SBafferau«juge«,  wenn  man  anfuhrt:  3n  2Baf« 
fer  aufgel6(le  ©ubfianjen  0,020  ©rammen,  entfjaltenb  geringe 
Mengen  organifcher  ©ubftan5en,  ©puren  von  dt) ( oc 
unb  viel  ©djwefelfäure  unb  .Ralf.  SWan  fann  wegen  ber  ©egenwart 
be«  Ghlor«  ftcher  fein,  baf  auch  ©puren  von  Patron  vorhanben,  weil 
ba«  Qtyot  fa|r  immer  al«  9fatriumd)lorib  (^ochfalj)  angetroffen  wirb. 

©oUte  man  einmal  eine  ganj  genaue  quantitative  SSeftimmung 
ber  vetfdjiebenen  einzelnen  im  2öafferau«$uge  vorf ommenben ,  vorjug* 
(id)  ber  unorganifchen  23e|ranbtf)eile  beabftchtigen ,  fo  muf?  man  eine 
Quantität  <5rbe  in  2frbeit  nehmen ,  von  welcher  3  —  6  ©rammen 
K&cfffattb  beim  93erbampfen  be«  3Bafferau«$uge«  erhalten  werben  unb 
bann  fann  nach  &em  ©luf)<n  biefe«  9Muf(ranbe«  bie  Unterfuchung 
ganj  auf  biefelbe  SBeife  ausgeführt  werben,  wie  ber 
©iiureau«jug  ber  Hdererbe  unterfucht  wirb,  wa«  fogleich 
gelehrt  werben  foll.  9hir  ifl  c«  gut,  baf  man,  wenn  ©r>p«  bie  gr6fjte 
sJRenge  biefe«  JKücffranbeS  ausmacht,  wa«  in  ber  JHegcl  ber  Sali  if?, 
juerfr  burd)  93arr>umd)lorib  bie  ©cfjwefelfaure  vollfldnbig  entfernt  unb 
bann  eben  nur  fo  viel  ©chwefelfa*  ure  jufefjt,  al«  sut 
gortfdjaffung  be«  uberfdjuffig  jugefe^ten  gallung«  = 
mittel«  gerabe  erfcrberlich  ifr.    £a«  Ctylci  mi\f  bann,  wie 
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leidet  einjufefjen,  au«  einem  anbern  Steile  be«  5Safferau«$uge$  bt* 
ftimmt  werben» 

G«  i|t  fd)on  früher  bei  ber  qualitativen  Unterfudjung  bemetft 
worben,  baf  e«  in  ben  gMen,  wo  bie  ßrbe  eine  bebeutenbe  üRenge 
^ftanjenüberrefie  entölt,  fct>r  jwecfmdfjig  fei,  nad)  bem  erflen  $8affer= 
au«juge  bie  Crrbe  einjudTdjern  unb  bann  einen  jweiten  SöafferauÄjtig 
barau«  bar$uflellen,  »eil  burd)  ba«  3erfl6ren  ber  ^flanjenüberrefre 
wieber  eine  betrddjtlicrje  «Wenge  im  ©äffet  auf.6«lid>e  ©ubflanjen 
enrflanben  fein  fonnen.  2)ei  einigen  Xrten  von  SWoorerbe  ifl  biefe 
Unterfucfyung  be«  jweiten  3Bafferau«juge«  von  großer  Sttidjtigfeit,  n&m- 
lid)  bei  ben  Xrten,  weldje  nur  au«  Wanjenüberreften  befielen  unb 
weldje  nad)  bem  <5indfd)ern  nur  wenige  ^rocente  unorganifd)en  fRüd- 
flanb  (Bfdje)  l)interlaffen. 

Die  Unterfud)ung  biefe«  jweiten  3Bafferau«juge«  wirb,  wie  bie 
Unterfudjung  be«  erflen  ober  wie  bie  Unter  fudjung  be«  8du.* 
reau«juge«  ber  £rbe  au«gefül)rt. 

K.   SBeflimmung  ber  burd)  verb&nnte  ©aljfdure 
au«jiel)baren  0ubflanjen. 

3ur  Darflellung  biefe«  @dureau«juge«  verwenbet  man  am  jwccf- 
rnd'ljigflen  bie  burd)  SSefjanblung  mit  SBaffer  (fiefje  2)  von  ben  in 
©affer  aufl6«lid)en  it6rpern  befreite  (5rbe.  9Wan  nimmt  bavon,  wie 
bie«  fd)on  oft  erwähnt  werben,  eine  fold)e  @ewid)t«menge,  baf  babura> 
ein  einfache«  ©ewid)t  ber  getrockneten  ßrbe  reprdfentirt  wirb. 

#aben  alfo  j.  85.  1000  (Brammen  getrocfnete  ßrbe  nad)  ber 
Söefjanblung  mit  Söaffer  990  ©rammen  Kucffranb  gelaffen,  fo  würbe 
man  jum  @dureau«juge  99  ©rammen  verwenben,  we(d)e  100  ©r. 
getrocf neter  Grcbe  entfpredjen ,  ober  9,9  ©rammen,  bie  10  ©rammen 
getrotteter  Grrbe  gleid)$ufefcen  ftnb,  welche  Untere  Spenge  aucfe  in  ben 
meinen  gdüen  für  ben  ©4ureau«iug  f)inreid)enb  1(1. 

£)bgleid)  e«  nun  wof)l  ton  3ntere(fe  ifl,  bei  ber  qualitativen 
Unterfud)ung  au«jumitteln,  ob  in  ben  ©<$ureau«jug  bebeutenbe  9fl«n= 
gen  von  organifcr)en  @ubflanjen  au«  ber  Tiefererbe  überger)en,  fo  ifl 
es  bod)  immer  jweefmipig  unb  oft  gan$  notr)wenbig,  alle  biefe  orga* 
nifd)en  ©ubflanjen  in  ber  Grrbe  burd)«  @lüf)en  ju  jerfttren,  efje  man 
bicfelbe  mit  ber  ©dure  befjanbelt,  benn  bie  quantitative  Söeflimmung 
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biefer  ©ubjlanjen  im  ©aureaufyuge  ifl  ni*t  moglid)  unb  ti>re  ©  h 
genwarf mad)t  bie  ganje  Unterfudjung  fefyr  fdjwierig,  tvetl  fte  überall 
fWrenb  wirfen.  • 
3Ran  bat  alfo  entweber  bie  für  bin  ©äureaufyug  abgewogen  e 
Spenge  ber  <5rbe  unter  öermeibung  jebe«  »erlufle«,  rote  6fter*  er* 
rodtmt,  $u  glüfjen,  ober  man  glüljt  eine  größere  «Wenge  be*  9iücfflatt* 
beS  t>om  38afferau«$tige  unb  wagt  ftd)  oon  biefer  geglühten  (5rbe  erjl 
einen  entfpredjenben  7Cntl>«H  ab.   #Jtte  man  j.  25.  rote  oben  ange* 
geben,  990  <55r.  9tücfflanb  oom  2Safferau*$uge  erhalten,  baoon  bie 
£dlfte,  affo  445  ®r.  geglü&t  unb  nun  400  @r.  »ütfffanb  erhalten, 
fo  wären  80  ober  8  ®r.  oon  biefem  JKücfflanbe  jum  ©Jureautyuge 
ju  oerwenben,  weil  biefe  100  ©r.  ber  getrockneten  (Srbe  entfpredjen 
(500  :  400  =  100  :  80  u.  f.  ro.).   hierbei  roiU  id)  nod)  einmal 
barauf  aufmerffam  machen,  baf  man  ben  JRücfftanb  oom  ©affer* 
autyige,  e&e  man  benfelben  abnagt,  red)t  forgfdltig  mengt,  »eil  ftd) 
nad)  ber  oerfdjiebenen  ©r6fe  ber  2beilcr>en  flets  oerfdjiebene  @d)id)ten 
auf  bem  gilter  bilben. 

Die  Darflellung  bei  ©aureaufyuge«  roirb  fo  ausgeführt,  al«  e* 
bei  ber  qualitativen  Unterfudjung  beffelben  gelet)rt  roorben,  nur  muf 
man  natürlid)  @orge  tragen,  baß  aUer  93erlufl  oermieben  roirb.  Die 
mdfig  oerbünnte  ©aljtfure  roirb  in  bie  Digeurflafdje  gebracht,  nad) 
unb  nad)  bie  abgewogene  (5rbe  eingetragen  unb  einige  «Stunben  in 
ber  3BJrme  bigerirt.  9tad)  beenbeter  Dtgeflton  roirb  ber  3nf)alt  ber 
Digerirflafdje  auf  ein  mit  €5aljfa*ure  au$gewafd)ene$  gilter  gebracht 
unb  ber  JKücfflanb  mit  ©affer  fo  lange  auSgefüft,  al*  ba«  tfblau; 
fenbe  nod)  fauer  reagirt. 

Sflan  muf  aud)  l)ier,  wie  beim  SBafferaufyuge,  mehrere  (Säure* 
auSjüge  barflellen,  ober  was  baffelbe  ifl,  ben  Saureauäjug  in  mehrere 
2t)eile  feilen,  roeil  nid)t  alle  93eflanbtt)eile  au«  ein  unb  berfelben 
$Wenge  beffelben  befhmmt  werben.  • 

#at  man  ben  JHücfflanb  oom  ©afferaufyuge  oor  ber  25er)anb= 
lung  mit  ber  (Bäure  geglüht,  fo  muf  man  bod)  nod)  einen  befonbern 
Xuftgug  oon  nid)t  geglühter  Grrbe  barflellen,  nämlid)  jur  S3efltm  = 
mung  beS  ©ifenopobul«,  *)  worüber  id)  fdjon  früher  gefprocrjen 

*)  ©oll  ba6  ßifenojcnbul  einer  Grbc  rcajt  genau  bcflimmt  werben,  fo 
ifl  crforberlid) ,  baf  man  btefelbc  moglidjfl  oor  ber  (Jinwirfung  beö  atmofpbä-- 
rifc^en  ©auerfloff*  fajüfce,  fte  muf  bcdr>a(b  beim  öinfammeln  fogleiaj 
in  eine  gut  gu  ücrfajliefenbe  reine  Klaffe  getfcan  werben. 
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t)i\bt>  eben  fo  rauft«  man,  nwin  Gfjlor  nacf>gewiefen  werben  foU, 
roie  ebenfalls  fdwn  früher  angeführt,  einen  befonbern  3u$jug  mit 
v<rbünntcr  ©alpeterfdure  barjlellen. 

Die  vom  ©dureauSjuge  auf  bem  $ilter  jurucfMeibenbe  $rbe 
wirb  mit  bem  giltcr  getroefnet  unb  genau  gewogen,  woburd)  man  bie 
Qlefammtmenge  ber  von  ber  ©dure  aufgelöflen  £6rper  erfdbrt.  Tin* 
genommen,  man  t)ä*ite  bei  ber  83er)anblung  ber  80  ©rammen  geglüht 
reu  6rbe  auf  bem  gilter  75  ©r.  9Jücf|ianb  erhalten,  fo  mären  5  ©r. 
ton  ber  ©Jure  aufge(6fi  worben  unb  bie  Summa  ber  im  ©Jure: 
cmSjuge  einzeln  beffimmten  äoeper  mu§  biefer  ©umma  bann  gleicf) 
fein.  Die  auf  bem  Jilter  beftnblictjen  75  ©rammen  SRucffranb  ent* 
fpredjen  nun  roieber  100  ©r.  getrockneter  <5rbe,  wa«  für  bie  S3er)anb^ 
lung  berfelben  mit  concentrirter  ©djwefelfdure  in  S3etract)t  fommt. 

Uebir  bie  jum  ©dureau«$uge  gu  verwenbenbe  SRenge  ber  @rbe 
(dft  (icr)  nid)t«  S3e|ttmmteS  fagen,  fte  rietet  ff«  na*  bem  ©efjalre 
ber  Crrbe  an  burd)  bie  ©dure  au*jier>baren  ©ubflanjen.  3m  Äüge* 
meinen  will  icr)  bemerken ,  bap  etwa  eine  10  ©rammen  ber  getreef-- 
neten  (Srbe  entfprecfjenbe  fWenge  als  bie  fleinfte  unb  eine  100  ©ram- 
men berfelben  entfprecr>enbe  Spenge  al«  bie  gr6fjte  angefer)en  werben 
famr,  immer  aber  nimmt  man,  wie  icr)  fdjon  oben  erwähnt,  von  ber 
mit  5öa|fer  befjanbelten  ober  aud)  geglühten  Qrrbe  eine  ©ewicfjtSmenge, 
bie  einem  einfachen  ©ewidjte  ber  getroefneten  <5rbe  entfprid)t,  ndmlid) 
um  bie  Dicdmung  fo  einfad)  als  m6glia)  ju  macf)en. 

Die  quantitative  Unterfudrang  beS  ©dureauSjugeS  wdre  eine 
fef)t  einfache  Unterfucfrang,  wenn  in  bemfelben  feine  9>r)oSpr>orfdure 
vorfdme,  ober  wenn  man  biefelbe  nicfjt  ju  berucfftcrjrigen  brauste. 
Da  aber  gerabe  biefe  ©dure  von  ausgezeichneter  2Bid)tigfeit  für  ben 
23egetationSprocefj  ift,  fo  mu£  man  fud>en,  aud)  bie  geringfle  SRenge 
berfelben,  welche  ffcf)  jeigt,  quantitativ  ju  befiimmen.  Dabutdj  wirb 
bie  Unterfud)#ung  complicirt  unb  jwar  um  fo  complicirter,  je  bebeu-- 
tenbere  Mengen  von  $f)oSpf)orfdure  vorfommen,  wie  eS  j.  55.  in 
einem  9D?ergel=  ober  in  einem  ftarf  mit  Mergel  gebüngten  S3oben 
ber  Sali  fein  fann.  —  3a>  laffe  nun  bie  SSeftimmung  ber  verfdjie« 
benen  £6rper  folgen. 
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1)  Beftimmung  ber  Jtitfetffturc. 

2)er  €>dureau«$ug  wirb,  wenn  er  ©fenorpbul  entfjdlt,  mit  etwa« 
«Salpeterfdure  verfefct,  in  eine  ttbbampffdjale  gegeben  unb  jur  voll» 
ftdnbigen  £rocfenr)eit  eingebampft.  9ia<fe  bem  (5rf alten  wirb  ber 
trocfne  SRucftfanb  mit  etwa«  ©aljfdure  befeuertet  unb  ©affer,  aud) 
tvenn  es  notyig,  ein  wenig  Oaljfdure  jugegeben,  woburd)  JTd)  UM, 
bi«  auf  bie  Äiefelfdure  16(1. 

9Han  ftltrirt  burcr)  ein  gewogene«  gilter,  fugt  mit  Söaffer  voll* 
fldnbig  au«,  troefnet,  glut)t  mit  bem  gilter,  wägt  unb  erfährt  nad) 
3bjug  ber  gilterafdje  ba«  ©ewidjt  ber  Äiefelfdure. 

2)  SSeftimmuna  b  e  ö  QXanganorobul«,  b e 6  JC  a  I  f  e  S ,  ber 
2  a  IC  erbe,  be«  Gifenorob«,  brrXlaunerbe  unb 
ber  $t;o6pborfiure. 

Die  von  ber  Äiefelfdure  abfiltrirte  glufpgteit,  welche  fetjr  fauer 
unb  nad)  ir;rem  ©efjalte  an  ßifendjlorib  mer)r  ober  weniger  gelb  ge- 
färbt ifr,  bient  nun  jur  23eflimmung  be«  9tt anganorobu l«,  Äah 
fe«,  Salferbe,  (5if  enornb«,  ber  tflaunerbe  unb  ber  $1)0«* 
pfcorfdure. 

*D?an  giebt  ju  berfelben  unter  jlarfem  Umrühren  fo  viel  Tim- 
moniaf,  bag  fie  fdjwad)  alfalifefr  reagirt.  (£«  entfielt  ein  lieber- 
fd)(ag,  weldjer,  wenn  nur  fer)r  geringe  Mengen  von  $r)0«pr)orfdure 
vorfommen,  ba«  ßifenorpb,  bie  2(1  aun erbe  unb  biefe  geringen 
Mengen  von  $f)c«pf)orfdure  entölt,  ber  aber,  wenn  bebeutenbe  Wltn* 
gen  von  biefer  ©dure  in  ber  giufftgfeit  enthalten  finb,  neben  ben  ge- 
nannten Körpern  aud)  mel)r  ober  weniger  £a(f  unb  Salferbe  unb 
©puren  von  SHanganorpbul  enrr)d(t.  2Bir  wollen  biefen  legten  gall, 
al«  ben  complicirten  fefcen,  unb  weil  fiefc  barau«  bie  tinterfudjung, 
wenn  ber  anbere  gall  ftait  finbet,  von  feibfi  ableiten  Idft. 

$Jlan  fammelt  ben  9Jieberfd)lag  auf  einem  gewogenen  gilter, 
bebeeft  aber  wirjrenb  be«  giltriren«  ben  2rid)ter  unb  ben  Gplinber 
mit  ber  ju  ftltrirenben  glufftgfeit  fer)r  forgfdltig  mit  einer  ©la«platte, 
weil  fonfi,  burd)  Bnjiefcung  von  JCo&lenfdure  au«  ber  Suft,  fehlen* 
faurer  Äalf  ju  bem  *Wieberfcr)tage  fommt,  unb  fugt  gang  vollfMnbtg 
au«,  ba«  r>eift  fo  lange,  bi«  bie  ablaufertbe  gfufligfeit  freim  gbrbmv 
flen  feinen  Siucfftonb  Ufr. 
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Die  Unterfucrjung  ^erfüllt  nun  in  jraei  3Tf>etle ,  nJmtid)  in  bie 
Unterfuajung  be«  auf  bem  gilt«  beftnblierjen  9^ieberfd>(age6 ,  ben  wir 
mit  A  bejeicrmen  wollen  unb  ber,  wie  erwähnt,  <5ifenorpb,2naun  = 
erbe,  $1)0« prjorfJure,  geringe  «Wengen  Don  JUlf  unb  Salf-- 
erbe  unb  ©puren  Don  SHanganorob  entölt,  unb  in  ble  Unters 
fudjung  ber  Dom  9fteberfd)lage  abgelaufenen  glüfligfeit,  welche  5Ran: 
ganorob ul,  Statt  unb  Salterbe  entölt  unb  bie  mir  B  nen* 
nen  wollen.  5öirb  biefe  lefcte  nicht  fogleid),  wie  weiter  unten  ange- 
geben »erben  foll,  weiter  bearbeitet,  fo  macfjt  man  biefelbe  mit  €>alj* 
fdure  fcbwad)  fauer,  bamit  nfcrjt  Äalf  burd)  Bnjiefjung  Don  Jtoljlen* 
f<Sure  au«  ber  2uft  ficf)  abreibe. 

Unterfud)ung  be«  9Uebe  rfcrjlag  e «  A. 

SRan  breitet  ba«  gilter  mit  bem  Sfteberfdjlage,  wenn  bie  gluf* 
ftgteit  DollfUnbig  abgetropft  tfi,  auf  mefjrfadj  jufammengelegte«  glief  * 
papier  au«,  nimmt,  fo  Diel  e«  angefyt,  benfelben  mittelfl  eine«  ÜKef: 
fer«  Don  £orn  ober  Elfenbein,  ober  mittelfl  eine«  «platinfpatel«  r)er* 
unter  unb  bringt  if>n  in  eine  fleine  tfbbampffdjale. 

Da«  gilter  mit  bem  nod>  barauf  beftnblicr)en  Tfntfjeile  be«  9fte= 
berfcrjlage«  wirb  in  einer  Untertaffe  au«gebreitet  unb  burcrj  2fufgtefjen 
von  einigen  tropfen  oerbünnter  €>al$f<$ure  unb  Söaffer  biefer 
rf>eH  aufgelöff.  9flan  gieft  biefe  £6fung  Dorftd)tig  Dom  Rapier  ab 
unb  gu  bem  «Rieberfcrjlag  in  bie  <3d)ale,  unb  wdfajt  ba«  Rapier  mit 
etwa«  «Baffer  nad). 

3ff  bie«  gefcrjerjen,  fo  ubergieft  man  ben  3nr)att  ber  2fbbampf= 
fdjale  mit  Äalilauge,  jertbeilt  alle  etwa  entflefjenben  klumpen  unb 
bigerirt  einige  3eit,  woburd)  2llaunerbe  unb  ein  Ztyc'it  ber 
«Pr>o«pl>o  rf  dure  in  2fufl6fung  fommen,  ein  anberer  £ fyeil 
ber  $^o«p^orfdure  nebfl  ben  übrigen  flörpcrn  aber  unge  = 
löjt  bleiben.  «Wan  Derbunnt  nun  mit  jiemlid)  Diel  «JBaffer,  lift 
einige  «Minuten  rufjig  (leben  unb  ffltrirt  barauf  bie  Sofung  Don 
bem  ungel6jren  9?ucf(ianbe  ab.  Die  2Tufl6fung  m6ge  a,  ber 
«Jfucffranb  b  genannt  werben. 

Die  2lufl6fung  a,  2Uaunerbe  unb  «P r) o d p f) orfdure 
entyaltenb,  wirb  in  eine  Digerirflafd)e  gegeben,  eine  gehörige  «Wenge 
Wiefel feud)tigfeit  (fiefelfaure«  Aa(i)  $ugefefct  unb  bt«  *um  ©ie* 
ben  erfjifct,  woburd)  bie  3(aunerbe  in  Sßerbinbung  mit  Äiefelfdure  in 
gallertartigen  glocfen  ftcf)  abfdjeibet,  bie  «p^pfjorfäure  nebft  bem  über* 
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ftWflfy  hWfättn  fiefelfauren  itafl  in  Wfung  bleibt.  35«  lieber» 
fdjlag  mag  c,  bie  2fuf!6fung  d  Reifen. 

Wlan  fammelt  bie  fiefelfaure  2flaunerbe  (c)  auf  einem  gilter, 
fugt  ffe  gut  au«,  bringt  fie  nod)  feud)t  in  eine  *PorjeUanfd)ale  unb 
übergiefjt  mit  mdfig  oerbunnter  ©aljfdure,  in  weldjer  ffe  ftcf>  auftö(L 
Die  26fung  wirb  von  bem  Rapier  abftltrirt,  bie«  au«gefiipt  unb  bann 
in  eine  ttbbampffdjale  jur  Dollfra"nbigen  £roc?enr)eit  eingebampft,  wo* 
butcf)  bie  Äiefelfäure  unloälid)  wirb.  Der  trocfne  SKutffianb  wirb 
mit  ©aljfäure  ubergoffen,  etwa«  erwärmt  unb  bann  3Baffer  jugege* 
ben,  wobei  ficrj  bie  Hlaunerbe  auftöfr,  bie  Äiefelfdure  aber  ungel6fl 
bleibt. 

5flan  ftltrirt  nun  t>on  biefer  ab,  fußt  aus  unb  fallt  au*  ber 
2fup6fung  bie  tflaunerbe  burd)  fotylenfaure«  2(mmoniaf.  Der  9?ie« 
berfd)lag  von  Waunerbefjpbrat  wirb  auf  einem  gewogenen  Setter  ge* 
fammelt,  au«gefujjt,  getroefnet  unb  mit  bem  gilter  f e t> r  beftig  ge* 
glubt,  wobei  Älaunerbe  juruef bleibt,  beren  ridjtige«  ©ewid)t  man 
nacb  ^bjug  ber  gilterafebe  erfdr>rt. 

Die  oon  ber  fiefelfauren  Htaunerbe  (c)  abfilrrirte  glüfftgfeit  (d), 
»elcrje  bie  9tyo«pborfäure  unb  fiefelfaure«  Äalt  entbält,  wirb  burd) 
€5aijfdure  fauer  gemalt,  in  einer  Hbbampffcfjale  gur  Reibung  ber 
Äiefelfdure  bi«  jur  wüfldnbigen  Srocfne  oerbampft,  ber  SRucfßanb 
mit  SBaffer  unb  ein  wenig  ©aljfdure  übergoffen  unb  bie  2(uff6fung 
von  ber  äiefelfdure  abftltrirt. 

Diefe  2fufl6fung  enthalt  nun  bie  $b<>*pborfdure  unb  viel  Sta* 
üumdjlorib;  id>  will  biefelbe  mit  p  bejeiermen,  fte  wirb,  wie  fpdter  (t* 
jeigen  foU,  mit  ber  anbern  glüfligfeit,  welche  bie  übrige  $bo«pbor* 
fdure  entölt,  oermifd)t,  um  au«  biefem  ©emifd?  bie  $bo«pborfäure 
1  voüfMnbig  abjufcrjeiben. 

Der  SKucffranb  b,  oon  ber  SSe&anblung  be«  9iieberfd)lage«  A 
mit  Äalilauge  berrübrenb,  unb  ©ifenorpb,  bie  übrige  $f)o*pbor* 
fdure,  Äalf,  SEalferbe  unb  €5puren  t>on  SWanganorpbul 
entbaltenb,  wirb  auf  folgenbe  2öeife  unterfud)t. 

2ft  an  breitet  bat  gilter  mit  bem  feueren  9iteberfd)(age  auf  einer 
Unterlage  oon  gliefpapier  au«  unb  nimmt  benfelben,  wie  e«  oben 
befcfjrieben  worben,  mittelft  eine«  Keffer«  von  #orn  ober  eine«  am 
bern  geeigneten  3nfhument«  oom  gilter.  9Han  mufj  bierbei  Oorge 
tragen,  baf  bie«  fo  ooliftdnbig  gefdjebe,  bajj  ba«  3uru<fbleibenbe  un= 
berutfftdjtigt  gelaffen  werben  fann.   (Sollte  bie«  aber  nit&t  angeben, 
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fo  mufi  man  ba«  auf  bem  guter  Ablieben«  in  (in  $aar  tropfen 
©alsfikre  unb  efroa«  Söaffer  auftöfen,  btefe  Söfung  burd)  Xmmoriiaf 
roieber  auffallen  unb  nun  auf  einem  fef>r  Keinen  gilter  fararaetn, 
uon  meinem  e«  bann  leicht  fo  gut  a(6  ooUflanbig  grüntet  ju  ner); 
men  i(l,  2>ie«  wirb  bann  ju  bem  übrigen  9*ieberfd)lage  gegeben,  ben 
man  in  eine  (leine  2(bbampffd)aU  gebracht  rjat. 

3n  ber  BbbampfTdjale  ubergießt  man  nun  ben  ganjen  lieber* 
fd)lag  mit  jiemlid)  Diel  SBaffer,  fe|t  einige  Kröpfen  concentrirten  <5f* 
fig«  r)inju ,  fo  bufj  eine  fcrjtoad)  faure  SReaction  entfielt  unb  ert)i&t 
bamit  bi«  gum  Jtod)em  hierbei  »erben  Äalf,  2a  If  erbe  unb  bie 
©puren  oon  SRangan orobul  aufgel6ft,  unb  wenn  ber  ungetäfl 
gebliebene  3ntf>eil  bunfelbraun,  ntd>t  fcellbraun  iß,  fo  gef)t  (eine  ^oi- 
pr)orfiiure  mit  in  Mfung,  fonbern  fte  bleibt  bei  biefem  ungelösten 
tfntfjeil,  welker  au«  GNfenorwb  unb  ber  ^rjodptjorfdu te 
be(lef>t. 

5D?an  ffltrirt  oon  biefem  9?ieberfd)lage  ab.  «Sollten  einige  Kröpfen 
ber  abgelaufenen  glüfflgfeit ,  mit  S3lutlaugenfalj  geprüft,  burd)  blaue 
Salbung  bie  ©egenroart  von  Gifenorpb  verraten,  fo  muf  man  bie- 
feibe  falt  mit  tfmmonia!  fo  viel  neutralifiren ,  al«  bie«  eben  anger)r, 
or)ne  baf  ein  9lieberfd)lag  entfielt  unb  bann  nod)  einmal  errjifren, 
rooburet)  jebe  8pur  t>on  aufgeliftem  ©fenorpb  abgefdjieben  roirb.  fOTan 
ftltrirt  bann  bie  glüfligfeit  burd)  ba«  gilter,  auf  welchem  fftt>  ba« 
übrige  ßifenorpb  beftnbet. 

Hu*  ber  abgelaufenen  glüfligfeit,  welche  ©puren  uon  SWangam 
orpbul,  5talf  unb  Salferbe  entölt,  fonnen  biefe  Ä6rper  abgerieben 
unb  quantitativ  befHmmt  werben,  rote  e«  fpäter  bei  ber  glüfligfeit  B 
gelehrt  roerben  roirb,  ober  man  giebt  biefe  glüfligfeit  ju  ber  glüfltg-- 
fe'tt  B,  roeld)e,  rote  oben  erwähnt,  bie  übrige  Spenge  berfelben  Ä6roer 
entölt,  um  (te  mit  biefen  gemeinfd)aftlic&  abjufdjeiben  unb  $u  be* 
Ittmmen. 

£«  ift  nun  nod)  ber  9tteberfd)(ag  ju  unrerfucfyen,  roeldjer  ba* 
Sifenorpb  unb  bie  ^>t)o«pborfiiure  entölt.  SWan  breitet  bat 
gilter  mit  bemfelben  in  eine  €5d)ale  au«,  l6fl  tyn  burd)  verbünnte 
©alifdure  auf,  ffltrirt  oom  gilterpapier  ab,  |üft  gut  au«  unb  giebt 
ju  ber  gelbgefiirbfen  glüfligfeit,  bie  in  eine  £>igeruflafd)e  gegeffen 
rofrb,  etwa«  Bmmoniaf  unb  bann  fo  viel  ©djroefelwafferfroffammoniaf, 
bi«  bie  glüfligfeit  flarf  alfalifd)  reagirt  unb  alte«  (Jifen  a!«  fdjroarje« 
€tyn>efeleifen  abgerieben  iff.    Die  $r) o«pr)orfa*ure  bleibt 
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herbei  in  ber  21ufl6fung  jurütf,  weld><  oon  einem  lieber- 
fd)uffe  an  @d)W efelwafferftoff Amnion iaf  gelb  gefärbt  fein  muf?.  . 

SOTan  ftftrtrt  bte  gluffigfeit  von  bem  <3d)wefeleifen  ab,  fttft  bie« 
U&m  uollffanbig  mit  8Öaffet,  bem  <3d)wef elwafferftof f  = 
Hmmoniaf  jugefefct  worben,  au«,  weil  e«  fon|t  burd)  ben 
©auerftoff  bet  2uft  gerlegt  wirb, 

©obalb  man  bat  2fu«fü|jen  be«  ©djwefeleifen«  beenbet,  breitet 
man  bat  gilter  mit  bemfelben  fofort  iu  eine  €>d?a(e  au«  unb  l6(t  e« 
burd)  Uebergiefen  mit  oerbunntet  ©aljfäure,  man  fJltrirt  t>on  bem 
«Papier  ab,  füft  le&tete«  gut  au«,  bringt  bie  abgelaufene  gluffigfeit 
in  eine  Bbbampfftrjale,  fefct  ©alpeterfa*ure  ju  berfelben  unb  erbiet,  um 
ba«  @ifena)(orur  (orpbul)  in  ©fend)lorib  umjudnbern. 

£>iefe  nun  wieber  gelb  gefärbte  26fung  wirb  (wenn  fie  trübe 
n>ar  nad)  bem  giltriren)  mit  Ämmoniaf  fdnvad)  alfalifd)  gemad)t, 
rooburd)  ba«  Sifenorpb  al«  £obrat  vollfrdnbig  ftd>  abfärbet. 

9J?an  fammelt  e«  auf  einem  gewogenen  gifter,  fußt  forgfdltig 
au«  unb  trotfnet  e«.  3n  biefem  treefnen  3uflanbe  i(l  e«  $»brat. 
9J?an  muß  be«balb  einen  w>m  gilter  genommenen  3T(>eU  beffelben  glü- 
hen, wobei  reine«  (Jifenorob  jurucfbleibt  unb  bierau«  bie  ganse  Spenge 
berechnen,  ober  aber  man  glübt  ben  9Neberfcr;lag  mit  bem  gilter,  be* 
feud)tet  ben  JKucfjlanb  mit  einigen  tropfen  ©alpeterflure  unb  ertyifct 
bann  nod)  einmal  bi«  jum  fdjwadjen  (9lM)en,  wobei  ba«  burd?  bie 
gtlrerfof)le  etwa  entflanbene  £)rpbul  wieber  in  £>rpb  üerwanbelt  wirb. 
«Wad)  ttbjug  bir  gilterafdje  erf<!r)rt  man  ba«  öewidjt  be«  Q  i  f  e  n » 
orpb«. 

Dann  ifl  nod)  bie  Unterfudjung  ber  Dom  @(bwefeleifen  abftl-- 
trirten  gluffigfeit  übrig,  we(d>e  bie  9>f>c«pr>crfaure  unb  ba«  überfdjüf: 
tf§  jugefe&te  ®d)wefelwafferfh>ff»Hmmoniaf  entbot.  SWan  madjt  bie- 
frlbe  burd)  €5aljfÄure  fdjwad)  fauer,  erbiet  unb  üerbampft  f?e  jut 
»erjagung  be«  ©djwefelwafferftoff«  unb  jur  Goncentration  unb  ftl= 
trirt  vom  etwa  au«gefd)iebenen  ©djwefel  ab. 

2Nit  biefer  gluffigfeit  wirb  nun  bie  oben  bei  ber  Unterfudjung 
bet  glufligfeit  b  erhaltene  pr>o«pr>orfdnrer>alttge  glufligfeit,  bie  id)  mit 
p  bejetdmet  t)*bt,  gemifdjt,  au  bem  ©eirrifd)«  ein  fef)c  tfarfer  Ueber-- 
fdntfj  t>on  Bmmoniaf  gegeben  unb  Ämmoniumtalciumcf)  lorib 
binjugefefct,  tw  bann  alfe  in  ber  Hcfererbe  entbaltene  ^«pborfdure 
in  bem  entftanbenen  9tieberfdjlage  t>on  pf)o*pborfaurer  Ämmeniaf: 
SEalferb«  per;  befuiben  wirb. 
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£tr  9tteberfd)lag  totrb  auf  einem  gewogenen  gilter  gefammtfc, 
mit  ammoniafyaltigem  ©äffet  nid>t  gu  (ange  auSgefttft,  getroefnet 
unb  mit  bem  gilter  gegluftt.  9iad)  2(b$ug  ber  gilterafct>e  erftflt  man 
ba$  ©ewidjt  ber  pl)o«pl)orfauren  2alferbe,  von  welcher  100  ©ram- 
men 63,3  ©r.  $f)o$pf)orfdure  anzeigen.  5flan  ftet>r r  baf  bie 
S3e|rimmung  ber  <J)l)o$pl)orfdure  bie  quantitative  Unterfud)ung  tttvaß 
complicirt  mad)t,  aber  bie  5fluf)e,  welche  man  barauf  verwenbet,  wirb 
burd)  bie  2öid)tigfeit ,  weldje  biefe  Stimmung  f>at#  &inldngltä)  to 
lofcnt. 

kommen  nur  geringe  Mengen  ^)t>o«pt>orfdure  vor,  fo  ffnben  fia) 
im  9tieberfd)(age  A  gu  vernadjldffigenbe  ©puren  von  Äalf  unb  Salt* 
erbe  unb  man  fann  bann  ben  mit  Kalilauge  beljanbelten  9fteberfd)lag, 
o&ne  Um  mit  efltgfaurem  SBaffer  gu  erf)h)en,  fofort  burd)  €>d)rvefel* 
walferfroffstfmmoniaf,  u>ie  angegeben,  jerlegen. 

jDber  aber  man  fann  in  bem  *flieberfd)lage  A  bie  $r)o*pf)orfdure 
ganj  unberücffidjtigt  (äffen,  benfelben  mit  Kalilauge  erfnfcen,  abfilrri= 
ren,  ba«  tucfftdnbige  Crifenorpb  fogleid)  troefnen,  glühen  unb  wd= 
gen;  bie  abgelaufene  alfalifdje  glüfftgfeit,  weldje  bie  2(faunerbe  txxU 
l)dlt,  burd)  ©aljfdure  anfduern,  mit  fot)lenfaurem  Hmmoniaf  bie 
Alaune  rbe  auäfdUen,  biefe  ebenfalls  auf  einem  gilter  fammetn, 
troefnen,  fiarf  glühen  unb  wdgen.    3n  biefem  gaUe  wirb  bat  ®e= 
n?id)t  M  (Sifenorpb*  fowof)l,  atd  ber  tflaunerbe  burd)  bie  ba= 
bei  befmblicfoe  $f)o$pr>orfdure  ettva*  vermehrt,  aber  biefe  23ermer)rung 
fann  bei  fo  geringer  SWenge  von  $I)o«pf)orfdure  ganj  unberucffidjtigt 
gelaffen  werben.    Xber  man  muf  f)ier,  wie  wobt  faum  erwdfjnt  ju 
werben  braucht,  nun  eine  befonbere  S3e(iimmung  ber  $r>oöpf)orfdure 
vornehmen,  bie$  fann  nun  mit  einer  anbern  Quantität  be*  ©dure* 
au«5Uge«  auf  biefeibe  SBeife  gefdjeljen,  wie  d  oben  betrieben  worben, 
nur  naturlid)  mit  bem  Unterfdjiebe,  baf  man  bei  biefer  Unterfuc&ung 
baS  Sifenorpb  unb  bie  Elaunerbe  ganj  unberucfftcfjtigt  (dft, 
woburd)  fte  fef>c  einfad)  wirb.    Sflan  fann  aud)  au«  einem  anbern 
Steile  M  ©dureau«guged  ben  italf  (unb  ba$  SRanganoppbul)  bura> 
fleefaure«  Jtali  auSfdUen,  von  bem  9tteberfd)lage  bie  glüfftgfeit  abffo 
triren,  fo  viel  SBeinfdure  ju  berfelben  fefcen,  baf  2fmmoniaf,  welcpe* 
man  nun  im  grofen  Ueberfdjuffe  jufugt,  fein  ßifenorpb  unb  feine 
2(launerbe  auSfdllt  (wie  an  mehreren  Orten  betrieben  worben)  unb 
bann  burd)  #mjugeben  von  tfmraoniuratalciumdjlorib  bie  *Pbofyf)or-- 
fdure  abreiben  unb  au«  bem  Sfteberfölage  quantitativ  beflimmen. 
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kommen  aber  große  Stengen  tum  ©fenorpb  unb  Hlaunerbe  t?or, 
ift  alfo  tnel  ©einfaure  sujufefcwt,  fo  wirb  ber  9tteberfd)lag  nur  r)6cf)|t 
langfam  entließen,  wenn  wenig  9tyo«pf)orfifore  oorfjanben,  unb  bie 
SSeflimmung  wirb  nid)t  fo  genau,  wie  nad)  ber  oben  angegebenen 
9»etf)obe. 

Unterfucfcung  ber  Si& f f t flf et t  B. 

£«  ifi  bie«,  wie  i*  in«  ©ebädjtniß  $uru<f,rufen  will,  bie  gluf* 
figfeit,  weldje  von  bem  burd)  tfmmoniaf  im  Bureau«  juge  entflan* 
benen  9tteberfd)lage  A  abftltrirt  werben  ift  unb  weldje  ba«  2#an  = 
ganoppbul,  ben  Äalf  unb  bie  SEalferbe  entr>d(t  unb  ju  wel= 
djem  man  bie  au«  bem  9tieberfd)lage  A  burd)  t>erbünnte  Crfltgfdure 
abgeriebene  geringe  Spenge  biefer  Äorper  augeben  fann. 

3jl  biefe  glufligfeit,  wie  oben  bemerkt,  um  fte  Dor  ber  Grinwir* 
fung  ber  Äofjlenftture  ber  Suft  gu  fd)üfeen,  fdjwad)  fauer  gemalt 
worben,  fo  neutraliftrt  man  biefelbe  beim  SSeginn  ber  Unterfudjung 
mit  2Cmmoniar\ 

£«  wirb  nun  ©d)wefelwa|Terfroff*2fmmontaf  jugegeben,  fo  fange 
baburd)  ein  9tieberfd)lag  Don  (Sdjwefelmangan  entffcfjt*  2Kan  fam* 
melt  biefen  auf  einem  gilter,  fußt  mit  SBaffer  au«,  bem  ©djwefel* 
wafferjroffsflmmontaf  jugefefet  worben  (au«  bem  oben  beim  ©djwefeU 
eifen  angeführten  ©runbe),  breitet  benfelben  nad)  beenbetem  tfu«fußen 
in  einet  (Schate-  au«  unb  l6fr  if)n  unter  gelinber  ^rwdrmung  fo* 
gleid)  in  ein  wenig  wrbunnter  ©alsfdure.  9ttan  fe|t  ba«  ©rwdr* 
men  fort,  bi«  aller  ©erud)  nad)  ©djwefelwaff ertfoff  berfdjwunben  iff, 
ftltrirt  bie  fiöfung,  weldje  SBangandjloritr  enteilt,  \>om  Rapier  ab, 
füßt  ledere«  gut  au«,  giebt  fte  in  eine  2fbbampffdjale,  erwärmt  unb 
t>ermifd)t  mit  fo  t>iel  fofjlenfaurem  Äali,  baß  bierelbe  alfalifd) 
reagirt.  SWan  fefct  nun  ba«  2fbbampfen  fort,  bi«  ber  9futf|fanb  faß 
troefen  erfdjeint,  übergießt  benfelben  bann  mit  fjeißem  Söafier,  welche« 
fohlen  faure«      an  ganorobul  ungel6|t  läßt, 

£a«  fofjlenfaure  3)?anganort)bul  wirb  auf  einem  gewogenen  Sil* 
tet  gefammelt,  mit  Reißern  5Ba(fer  au«gefüßt,  getrottet  unb  mit  bem 
gilter  fer>r  heftig  geglüht,  wobei  Sttanganoroborobul  juruef  bleibt , 
beflen  ©ewidjt  man  nad)  tfbjug  ber  gilterafd>e  erfahrt. 

100  ©r.  SWanganorpborpbul  entfpredjen  93  ©r.  Mangans 
ortjbul. 

DU  t>om  ©«wefelmangan  abftltrirte  glüfitgfeit  wirb  burd)  ©als* 
fdur«  fdjwacfc  angefeuert  unb  bi«  jur  ©erjagung  be«  ©djwefelwaffer* 
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ftoff*  erfjujt,  wenn  notbig,  bann  ftltrirf,  mit  tfmmoniaf  tvUtec  fcftiwid? 
alfalifd)  gemacht  unb  burd)  fteefaure*  Äali  aus  berfelben  ber 
Äalf  ßefdUt. 

©er  niebergefallene  fleefaure  Äalf  wirb  nad)  einigen  ©tunten 
abfiltrirt,  gut  au«gefüfjt,  getrocfnet  unb  mit  bem  gilter  fd)»ad>  bis 
jur  Verbrennung  be$  (enteren  geglüht,  woburd)  er  ftd)  in  for)lenfau; 
ren  Salt  umJnberr.  Wad)  2fb$ug  be*  ©ewic&t«  ber  gilterafdje  erfityrt 
man  beffen  ©ewidjt. 

Der  3n^alt  be«  Siegel«  wirb,  wie  mefrrmal«  erwähnt,  mit  einer 
ffuflofung  von  fofjlenfaurem  tfmmoniaf  ubergoffen,  gelinbe  wteber  tu 
tyfyt  unb  nod)  einmal  gewogen,  um  ju  ermitteln,  ob  burd)  baö  @r- 
l)ifcen  feine  Jtotylenfäure  aufgetrieben  worben  fei,  ftnbet  fid)  bie*,  fo 
ifi  bat  S3efeud)ten  mit  fohlen faurem  Slmmonlaf  fo  oft  ju  wieberfjolen, 
al*  nod)  ©ewidjtfaunafjme  banad)  6tatt  ftnbet» 

100  ©r.  fotyenfaurer  Äalf  enthalten  56,3  @r.  £of)lenfiure. 

Da  in  ber  ERegel  ber  Salt  nid)t  fammtlid)  als  fo&lenfaurer  äalf 
in  ber  Crrbe  vorfommt,  fo  fann  natürlich  bie  gefunbene  Spenge  M 
fo&lenfauren  Äalfe*  aud)  nidjt  birect  in  9tecfcnung  gebraut  werben. 
Die  Spenge  ber  beflimmten  Äoblenfdure  muf  inbejj  hierüber  ent-- 
fdjeiben. 

Die  uom  fleefauren  .Ralf  abftltrirte  glufftgfeit  wirb  nun  gur 
Söeftimmung  ber  Salferbe  mit  einem  großen  Ueberfdjufj  von  flnimo- 
niaf  verfemt  unb  bann  eine  beträajtlidje  Spenge  pboSpborfaure* 
Patron  ju  berfelben  gegeben,  wonad)  ffd)  beim  Umrubren  ber  91 U» 
berfd)lag  von  pMpborfaurer  tfmmoniaf'Salferbe  auäfdjeibet.  üttan 
ftltrirt  nad)  einigen  ©tuuben  ab,  fuft  mit  ammoniaf  faltigem  2Baf« 
fer  auf,  trodnet  unb  gluf)t,  woburd)  man  nad)  2fb$ug  ber  gilterafdje 
ba«  ©ewiajt  ber  jurutfgebliebenen  p(jo«pf)orfauren  fcalferb*  erfahrt. 

100  ©r.  pfco«p$orfaure  Salferbe  enthalten  36,7  ©r.  Salferbe. 

Uebrigen*  fommt  bie  Zalferbe  meifl  nid)t  fammtlid)  al*  fof)len= 
faured  <3alj  in  ber  2fcf ererbe  vor,  unb  e$  ift  f)ier  baffelbe  ju  berucf* 
ftcfytigen,  wa«  »orbin  beim  .Ralfe  in  biefer  Söejiefjung  bemerft  würbe. 
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3)  ©efrimmmung  be*  Jtalii  unb  »atron«. 

SWan  verroenbet  ^ierju  einen  befonbern  ©Äureaufyug  ober  viel* 
mefjr  eine  befonbere  Quantität  beffelben,  lieber  ben  $39$,  roeldjen 
man  ju  bec  SSeflimmung  biefer  Äärper  einzuklagen  f)at,  &abe  icfc 
nid>t  n6tt)ig,  etwa*  Söefonbere*  ju  fagen.  9Kan  »erfährt  gan$  genau  fo, 
roie  ti  früher  bei  ber  qualitativen  Unterfudjung  geteert  roorben,  ndmlid) 
man  fd)afft  burd)  2Ceb*2Cmmoniaf,  fo&lenfauree)  tfmmoniaf,  €>cr)n>efei* 
n?affcrflcff^mmonia!  unb  bann  burd)  S3arDtroaffer  unb  fofjlenfaure* 
ttmmoniaf  bi«  auf  bat)  Äali  unb  Patron  alle  Ä6rper  fort,  fo  baf 
man  im  $latintiegel  julefct,  wie  a.  a.  £>♦  bemerft,  nur  Äali  um* 
unb  9iatriumd)(orib  beeilt,  beren  gemein(d)aftlid)e$  ©eroidjt  ge* 
nau  benimmt  roirb. 

Hu*  biefem  ©emifdje  fcfceibet  man  nun  auf  bie  ©eife,  roiefrfe 
Der  bei  bem  ffiafferaufyuge  au«für>c(i^  betrieben  roorbert,  ba*  Äali, 
berechnet  barau*  bat  ©  erpicht  bet  ÄaliumaVoribt  unb  erfährt  fo  na$ 
2Cbjug  beffelben  uon  bem  2otalgeroia;te  be*  JKucfflanbe«  im  ^Platin* 
tiegel  bat  ©eroidjt  bet  9i*atriumd)loribt.  Ilm  legt  angeführten  £)rte 
ftnb  aud)  bie  2)ata  f"c  W»  SSeredjnung  ber  CE&loribe  in  £)rpbe  gege* 
ben,  benn  bie  burd)  ©Jure  aufgewogene  SRenge  von  Äali  unb  Patron 
fam  in  ber  <5rbe  alt  foldje  in  SBerbinbung  mit  Äiefeltfure  vor. 

4)  SBefttmmund  beg  <5if enor 9 bul*. 

3ur  SBeltimmung  bet  Grifenorpbult  muß  man  (td)  einen  befom 
bem  ©aureautjug  barfreUen.  Wart  verwenbet  baju  bie  getrocfnete 
örbe,  ober  aucfy,  ba  leia>f  fdjon  beim  2rotfnen  ein  2fat&eil  Örpbul 
ftdj  in  JDrpb  umdnbern  fann,  fo  iß  es  no$  jroecfmifjiger,  eine  ent= 
fpred)enbe  gr6fere  Spenge  ber  frifdjen  (Srbe*)  gu  nehmen. 

Die  äarfrellung  biefe*  ©Jureautjuge*  wirb  auf  biefelbe  5Beife 
vorgenommen,  roie  et  vorhin  bei  ber  qualitativen  Unterfudjung  au«* 
fuftrliO)  befcrjrteben  »orben  iß«  QRan  giebt  namlid)  verbunnte  <5alj* 
fdure  in  eine  Digerirflafdje,  trägt  in  biefelbe  etwa«  fofjlenfauren  Äalf, 
um  bie  atmofpf)ikifd)e  8uft  ju  entfernen  unb  giebt  bann  naa>  unb 
nad)  bie  ju  unterfuc^enbe  <5rbe  hinein  (a.  a.  £).).   JDie  herauf  Oft« 


*)  ©et  ffiajferae&alt  ber  (Sibe  mu|  bann  natürlich  von  einer  onbcrn 
duantüät  beftimmt  »erben. 
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fdjloffene  gtofdje  wirb  gut  BufWfung  be«  ©fenorpbul«  mehrere  €5tun^ 
ben  in  bec  3öd>me  flehen  gelaffen. 

9lad>  biefer  3eit  trägt  man  (obne  tjorber  ftltrirt  gu  r)aben)  £or>- 
lenfauren  tfal!  in  blefelbe,  bi«  bie  glufftgfeit  nidjt  mefjr  fauer  reagirt 
unb  ftd)  fein  tfufbraufen  me(>r  geigt  unb  erf)i|t,  reicht  uerfropft,  bi* 
faft  gum  ©leben  auf  ber  SBtaplatte. 

Durcr)  ben  fof)lenfauren  Äalf  werben  ba«  (Sifenorpb  unb  bic 
2flaunerbe  abgerieben,  wtyrenb  <£i fenorpb u l  unb  bie  übrigen 
Ä6rper  in  2(ufl6fung  bleiben.  Ütfan  ftltrirt  barauf  burd)  ein  genfa; 
mige«  gilter  unb  föfjt  ben  SKucffranb  mit  au«gefod)tem  SBafler  au«. 

Die  abgelaufene  glüfltgfeit,  weldje  ba«  Qrifenerpbul  enteilt,  wirb 
in  eine  Hbbampffdjate  mit  etwa«  ©atgfäure  unb  ©alpeterfiure  sen 
mifd)t  unb  gum  ©ieben  erbifct,  woburd)  ba«  »orbanbene  Qrifenorpfcul 
(ober  wa«,  wie  oft  erwähnt,  baffelbe  1(1,  ba«  Gfjlorftr)  in  £)rpb  fid? 
umänbert.  9tad)  bem  fcrfalten  fiiüt  man  burd)  Hmmoniaf  ba«  ©fem 
orpb,  füfjt  bei  abgehaltenem  Suftjutritt  forgffttig  au«,  trotfnet,  gluljt 
unb  wägt  e«  mit  ben  früher  angegebenen  23orjtd)t«ma0regeln. 

100  @r.  Grifenorpb  entfpred)en  89,8  ©r.  (Stfenorrbul. 

Die  auf  biefe  SBeife  gefunbene  Spenge  be«  <5ifenop>b«  if!,  roie 
ftcb  wo&l  Pon  felbfl  t>erffef)t,  von  ber  oben  gefunbenen  9Kenge  abgu* 
gießen,  ba  fte  al«  £)rpbul  im  SRefultare  ber  Tfnalpfe  aufgeführt  wirb. 

£ätte  man  alfo,  t>ergl.  a.  a.  £>.,  0,235  ©r.  (Sifenorpb  erbal* 
ten,  unb  f>ier  0,100  ©r.,  fo  wäre  in  ben  ffiefultaten  ber  tfnafnfe 
0,135  ©r.  ©fenorpb  unb  0,089  ©r.  Gifenorpbul  aufgufüfjren. 
5)  öffHmmuna  bc«  3Banganorpbe«. 

<5«  ift  bei  ber  qualitativen  Unterfuc&ung  erwäfcnr,  bap  ba«  ÜKan= 
gan  tbeit«  al«  £>rpbul  (mit  4>umu«*,  äiefeU  unb  Äo&lenfäure  ttr« 
fcunben),  tbeil«  al«  £>rpb  Dorfommen  fann.  3n  manchen  gdtten 
fann  bie  quantitativ  85ef!immung  be«  Intern  t»on  3ntereffe  fein. 

«Man  terwenbet  bagu  eine  befonbere  «Wenge  getroefnete  fcrbe. 
©ie  wirbin  einer DigerirfJafdje  mit  »erbünnter  ©alpeterfäure 
Engere  3eit  in  fefjr  gelinber  28ärme  bigerirt,  wobei  ftd)  auf  er  Dielen 
anbern  ©ubtfangen  ba«2ttanganorpbul  aufl6(t,  wäfcrenb  ba« 
9ttanganorpb  tHdjt  gelifl  wirb.*) 

*)  Da  fldj  baö  SRanaanorpbul  bur<&  Ginnrirfuna.  be«  armofp&än'fä>n 
Gauerftoff*  Kiajt  in  Orpb  oerwanbetf,  fo  tput  man  wobt  baran,  nur  bie  f  rt  f  $ 
gefammelte  unb  gut  Derföloffen  aeroefene  @rbe  auf  Drpbul  ju  unterfu<hen. 
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2Ran  ftltrirt  bie  gdfung  von  bem  SHücfjhnbe  ab,  füft  ben  fefc* 
tern  forgfaltig  au«  unb  trotfnet  il>n*  ©iefer  SRütfflanb  wirb  nun 
jur  3erft6rung  bei  oorfjanbenen  crgantfcfjen  ©ubflanjen  geg(ut)t  unb 
bann  in  ber  2öiirm«  mit  mÄfig  t>erbunnter  ©aljfdure  bigerirt,  weldje 
neben  anbern  @ub(lan3«n  nun  aud)  ba«  SWanganorob  in  Buftöfung 
bringt.  2Tu«  biefer  fauren  2(ufl6fung  wirb  burcr)  Xmmoniat  etwa  t>or* 
fjanbene«  (Jifenorob,  2ttaunerbe  u.  f.  w.  abgerieben,  bie  glüfftgfeit 
üon  biefem  9lieberfd)lage  abftltrirt  unb  $u  bemfelben  ©(fywefelwaffer* 
floff^mmonia!  gegeben,  weiter  ©c&wefelmangan  nieberfdjla'gt, 
ba«,  wie  früher  angeführt,  weiter  befjanbelt,  b.  f).  erfi  in  fofclenfaure* 
Ü)?anganort?bul  unb  bann  in  Mangan  orpbuloppb  umgeänbert 
wirb.  100  ©r.  biefe«  le&tern  entfpre^en  93  ©r.  üttanganorobul. 

Sie  fo  berechnete  Spenge  be«  SWanganorijbul«  ift  t>on  bet  frufjet 
gefunbenen  in  tfbredjnung  ju  bringen,  ba  biefelbe  al«  £>rpb  bei  ben 
föefultaten  ber  2faal»fe  aufgeführt  werben  muß. 

£ätte  man  alfo  j.  93.  früher  0,120  ©r.  Sflanganorpbul  erf>at= 
ten,  unb  r)ier  eine  SWenge  tjon  Drobuforob,  weldje  0,080  ©r.  Wlan* 
ganorrbul  entfprecfjen,  fo  wd*re  bei  ben  SRefultaten  ber  2Tna(ofe  auf* 
jufu&ren  0,040  ©r.  SHanganorpbul  unb  0,000  ©r.  SKanganoppb. 

6)  Befttmrnung  ber  Sc^wcfetfdure. 

5Han  üerwenbet  rjierju  einen  befonberen  2r)eil  beö  (säureau«^ 
ge«,  ober  aud)  ben  £f)eil,  aud  welchem  man  ba«  Äali  unb  Patron 
beflimmen  wiU. 

Gr«  wirb  gu  bemfelben  S3arr/umd)lorib  gegeben,  wo  ftcr)  ber  be* 
fanntt  9lieberfcr;lag  von  fdjwefelfaurem  23arpt  auftreibet  SWan  ftU 
tritt  nad)  einiger  3eit  burcr)  ein  gewogene«  gilter,  fügt  gut  au«,  trocf* 
net,  glurjt  mit  bem  gilter  im  offnen  $(atintiege(  unb  erfahrt  nacf) 
21bjug  ber  gilterafcr>e  ba«  @ewid)t  be«  fdjwefelfauren  SSarpt«. 

100  ©r.  fcfcwefelfaurer  Söarpt  enthalten  34,4  ©r.  ©djwefelfdure. 

Sie  @d)wefelfiure  ftnbet  ftd)  im  <3ctureau«$uge  in  bem  gaüe, 
baß  ©pp«  in  einem  folgen  ^or)<üfton«)uflanbe  Dorfommt,  baß  et 
nictjt  leicht  oom  2öa(fet  gel6fi  wirb. 
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7)  Sfftfmmung  bt«  6blorö. 

Die  S3ejrimmung  be«  Gfclor«  ifl  eben  fo  einfad;,  al«  bi«  Der 
©djwefelfaure.  SWan  fleUt  fid>  au«  einer  befonbern  «Wenge  ber  mit 
©affer  befjanbelten  ober  geglühten  €rbe  einen  <8<$ureau«aug  mit  wt= 
bunnrer  ©alpeterfdure  bar,  ftltrirt  biefen  ab  unb  giebt  511  bemfetben 
falpeterfau  re«  ©ilberorpb,  woburd)  Gfylorfilber  ftd>  ab: 
fä>ibet  Die«  wirb  auf  einem  gewogenen  gHter  gefammett,  au«ge 
fuft,  fd)arf  getrocfnet  unb  gewogen.  9lad>  Hbjug  be*  ®ewid>te« 
be«  gelter«  erfahrt  man  ba«  <8ewid)t  be«  Gf)lorftlber«. 

100  ©r.  Gfjlorfilber  enthalten  24,7  ©r.  Gf)lor. 

Da*  Ctylor  wirb  burd)  bie  ©alpeterftlure  entweber  au«  btn 
$ffanjenuberrefren ,  ober  au«  ber  beim  <£inä*fa)ern  berfelben  entflam 
benen  Hfdje  gejogen,  fann  ftd)  bafjer  nidjt  ftnben,  wenn  man  au« 
ber  Vererbe  nad)  fcem  3er(l6ren  ber  $flan$enuberrefre  bura>  ©luben 
einen  j  weiten  SBafferau«jug  bargeflellt  bat. 

SBemerfungen  jur  quantitativen  Unter  fu  a>un  g  be* 

©dureau«  juge«. 

23ei  ber  3ufammenfrellung  ber  Dtefultate  be«  <5aureau«juge« 
werben  bie  einzelnen  Äorper,  fo  wiejie  gefunben,  neben  etnanber  aufs 
geführt.  <J«  ift  fjier  unmöglid),  anzugeben,  in  weld&en  ©erbinbungen 
biefelben  vorfommen;  namentlich  tfl  gar  nid)t  ju  enrfcbeiben,  wrtd^e 
£>rpbe  unb  Cfrben  mit  ^)umu«fiiure  wrbunben  finb.  Srüfjer  cjabe 
td)  aber  au«fnr)rlid)  angegeben,  wa«  för  SBerbinbungen  ber  gefunbe* 
nen  Körper  burcty  bie  ©duren  in  2fufl6fung  gebraut  werben,  unb 
bie«  ju  wiflen  reidjt  tjottfornmen  f)in. 

Der  Äalf,  bie  Salferbe,  ba«  SWanganorobul,  ba« 
(Jifenorpbul  finb  oft  mit  5to&  lenfa*  ure  wrbunben,  reicht  aber 
bie  gefunbene  9)?enge  bfefer  ©dure  nidjt  bin,  um  biefe  SSafen  ju 
fättigen,  fo  muffen  fie  tr)eil«  al«  f>umu«faure,  ftefelfaure, 
pf)o«pf)orfaure  ©erbinbungen  in  ber  <5rbe  enthalten  feon. 

<5ifenorob  fann  für  fid),  ober  al«  £obrat,  wie  tftcif* 
wei«  in  SBetbinbung  mit  $f>o«pf)  orfdure  unb  «ßumutfAurc, 
tjorfommen.  Xlaunerbe  al«  ^pbrat  ober  al«  r)umu**,  pr)o«* 
pfjor*  unb  fiefelfaure  tflaunerbe.    flali  unb  Patron 


Digitized  by  Googl 


471 

fommen  in  öerbinbung  mit  äiefelfäure  vor,  unb  ifl  Gf)lor  ^ 
funbtn,  fo  wirb  biefe«  bem  Patron  $ugetf>eilt  >  eben  fo  wirb  juerjl 
für  bie<3cr)n)efelfdure  bie  erforber(id>e  Spenge  Stall  in  Abrech- 
nung gebracht. 

3Bie  fdjon  früher  ermahnt,  mufi  bie  €>umma  ber  gefunbenen 
23eflanbtr)eile,  (eingefaloffen  bie  Äofjlenfaure)  gleid)  fein  bem  ©e»i*t«= 
verlujle,  welchen  bie  £rbe  bei  ber  83er)anblung  mit  ber  ©cture  tritt« 
ten;  aber  wenn  man  nid)t  bfe  geglühte  Grrbe,  fonbern  nur  bie  ges 
trocfnete  Grbe  ju  ber  Unterfudjung,  id>  meine  jum  St$ureau«$uge, 
angewanbt  bat,  fo  fann  ber  $aU  eintreten,  ba§  bie  €>umma  ber  ein- 
Semen  23e|ranbtl)eile  viel  geringer  al«  jener  ©ewidjttoerlujr  i|t;  n&m* 
Ii*  bann,  wenn  bie  Grbe  viel  <5ifenorpbr)p  brat  unb  Hlaun* 
e r b e t> p brat  enthalt. 

(*ifenerpbf)pbrat  unb  2flaunerber)pbrat  entlaffen  felbft 
beim  tfarfen  Srocfnen  ir)r  SBaffer  nid)t,  unb  ftnbet  per;  alfo  baffelbe 
in  ber  getrotfneten  (hbe.  Da  nun  aber  bei  ber  Unterfudjung  be* 
'  £i$ureauSjugt«  ba*  €ifenorpb  unb  bie  Älaunerbe  im  wafferfreien  3u= 
flanbe  befltmmt  worben  ftnb,  fo  muf  an  ber  (Summa  ber  einzelnen 
S3eflanbtl)ei(e  bai  £pbrarroaffer  berfetben  fehlen.  2)ie«  ifl  oft  r)o*d)fr 
roicfjrig  ju  erfmnen,  unb  fann  bisweilen  einen  Säureaufyug  au«  ber 
getroefneten ,  nidjt  geglühten,  (5rbe  ganj  notywenbig  machen. 
3n  ber  SRegel  fann  man  fdwn  an  ber  odjergelben  Jarbe  ber  dxbt 
bie  (Gegenwart  bti  €ifenorpbr)pbrat*  erfennen,  unb  wo  ff*  mel  ßifem 
orpbtjpbrat  finbit,  ba  fommt  aud)  gen?6r)n(td)  2(launerber)pbrat  vor« 

£at  alfo  j.  23.  bie  <5rbt  bei  ber  83er)anblung  mit  ©aljtfure 
4,500  &x.  berloren,  unb  betragt  bie  ©umme  ber  einzelnen  83e|ranb* 
tbeile  4,000  ©r.,  fo  finb  0,500  ©rammen  für  £pbratwaffer  in 
9ted)nung  ju  bringen. 

@«  brauste  n?or)l  faum  bemerft  ju  werben,  bafj  oon  einer  fol= 
d>en  ßrbe,  welche  bie  genannten  £pbrate  entölt,  beim  (Bufjen  ba« 
£pbrarwaffer  neb(l  beu  organiföen  (gubjlanjen  entfernt  wirb,  unb 
baß  man,  wenn  auf  jene«  feine  9fücffid)t  genommen  wirb,  bie  2Henge 
ber  organifdjen  @ub(fcnjen  um  bad  ©ewidjt  beffelben  ju  r)od)  in 
Diedjnung  bringen  würbe.  3(1  bar)er  auf  angegebene  SSeife  $\)bxat= 
waffer  nadjgewiefen,  fo  muf  bie«  tW  bem  ©lü(werlufie  abgeregnet 
roerben«  * 
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L.   83efHmmung  ber  bucd)  concentrirte  ©d>wef  ei  f  &  u  r  t 
in  ?(ufl6fung  gebrauten  @ub(lan§en. 

*öon  ber  mit  @5al$fd*ure  ber)anbelten  drbe  wirb  nun,  wie  fd) on 
frut)er  erwdfmt,  eine  ©ewicr)t«menge  ber  33er;anblung  mit  ®d)tvtfeU 
fäure  unterworfen,  bie  einem  einfachen  ©ewid)te  ber  getrodneten  Grrb« 
entfpridjt.  (5«  ift  gew6r>nlid)  f)inreidjenb ,  ba|?  biefe  ©eroid)t6m*na,e 
gegen  3  —  6  ©rammen  betrat.  Ueber  biefe  SSefyanblung  ber  Grrbe 
mit  ©djwefelfdure  r)abe  id)  nid)t$  hinzufügen ,  fte  roirb  gan$  auf 
biefelbe  flöeife  aufgeführt,  wie  e«  früher  angegeben  worben  ifh  SWan 
bringt  bie  gut  jerpuwerte  (£rbe  in  ben  *piattntiegef ,  giebt  bie  corteen* 
trirte  €5d)wefelfiiure  barauf,  focht  u.  f.  w. 

;Der  troefne  SRucffranb  im  ^)latinti(gel  roirb  mit  fa()f<iurer)a(ttgem 
SBaffer  in  einer  2fbbampffchale  übergoffen,  erwdrmt  (fifr)e  a.  a.  £>.) 
unb  bann  bie  glüffigfeit  t>on  bem  ungel6flen  2Cntt>eUe  obftltrirt. 

2>iefe  glüfjtgfeit  fann  nun  bie  a.  a.  0,  aufgeführten  ©ubffan» 
jen,  mhnlid)  ©ifenorpb^daunerbe^fjoÄpfjorfdure^alf, 
SEalferbe,  2ftanganorpbul,  Stall  unb  Patron  enthalten, 
unb  «6  werben  biefe  .ftörper  ganj  auf  gleite  SÖeife  wie  ber 
mit  ©aljfiure  bereitete  2Cu«$ug  ber  Hcfererbe  unterfudjt. 

25er  SKücfjianb  Don  ber  83ehanblung  mit  concenrrirter  ©djroefel* 
fdure  enteilt  nun  bie  nid)t  angegriffenen  SO?ineratie«  unb  bie  burdj 
biefe  au«  ihren  SSerbinbungen  abgeriebene  Äiefelfdure. 

9Ran  troefnet  benfelben  forgfdltig  unb  benimmt  beffen  ©eroicht 
genau.  (5r  wirb  bann  in  eine  2>igerirflafd)e  mit  einer  concentrirten 
26fung  ton  fohtenfaurem  Patron  anhaltenb  gefönt,  worin  fta)  bie 
abgeriebene  Äiefelfdure  aufldff.  9tad)  bem  Serbinnen  mit  SBaffer 
ftltrirt  man  ab,  fügt  ben  Üfcücfftanb  (bie  unjerfefcten  ÜRineralien)  forg; 
faltig  au«,  troefnet  unb  wagt  ir)n.  2Ba*  er  jefet  weniger  als  cor 
ber  S5e()anblung  mit  fohtenfaurem  Patron  wieg;,  ijt  für  burch  @<hrce* 
felfdure  auSgefdjiebene  Stefelf a* ure  fn  SRedmung  ju  bringen. 

Sßenn  man  ben  uon  ber  Söefjanblung  mit  €?d)wefelfimre  erhal- 
tenen SRücffranb  nict)t  bis  auf  eine  ju  öernacr)läfjtgenbe  SRenge  vom 
gilter  nehmen  fann,  fo  mug  man  natürlich  ba«  auf  bem  gilter  ©e* 
bliebene  bem  ©ewichte  nach  beflimmen  unb  bat  erhaltene  ffiefultat 
hiernach  beregnen. 

SBirb  bie  Grrbe  vor  ber  83er)anblung  mit  concenrrirter  @Q)»efe[- 
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fdurt  im  2(cf)atm6rfer  bodjft  fein  pulverlf irt,  fo  wirb  burcr) 
tiefe  €>a*ure  fafl  #Uc6  jertegt  unb  man  fann  bann  bie  folgenbe  S3e= 
fanblung  mit  fof)(enfaurem  äali  unb  83ar»t  in  vielen  gMen  erfparen. 

M.   SSeftimmung  bec  burd)  f ofjlenfau re*  Stall  ober 
fof)lenfauren  S3arot  in  Buflifung  gebrauten 

.Körper. 

tfud)  r)ier  fann  icr)  mid>  gan$  auf  bad  be$ief)en,  wa«  icr)  bei 
ber  qualitativen  Unterfudjung  übet  biefen  ©egenfranb  mitgeteilt  fjabe. 

#at  man  ben  bei  Ii  Don  bec  SSerecfcnung  mit  fo&lenfaurem 
Patron  jurücrgebliebenen  Sfceil  auf  einem  feinen  mit  Säure  au«* 
laugten  Jtlter  gefammelt,  fo  fann  man  ba$  gilter  eimJfdjern  unb 
von  bem  ganjen  9?ücf(tanbe  bie  £Jlfte  $um  2fuffd>Iiepen  mit  fohlen* 
faurem  SBarpt  anwenben,  betrat  aber  ba*  ©ewidjt  beffelben  nur 
4  —  6  Grammen ,  fo  fann  man  etwa  bie  #iilfte  im  ©anjen  bavon 
nehmen,  um  eine  einfache  9?ed)nung  ju  befommen;  benn  2  —  3 
©rammen  finb  für  jebe  ©lüfnmg  vollfommen  fjinreic&enb ,  unb  man 
müßte  einen  fer)t  großen  ^latintiegel  fcaben,  wenn  man  mefjr  verar> 
beiten  wollte. 

Ueber  bie  quantitative  Unterfucfjung  ber  mit  for)fenfaurem  tfali 
unb  mit  fofjlenfaurem  85arpt  ber>anb<It«n  Grrbe  r)abe  id)  ebenfall« 
nidjt«  binjujufügen. 

&er  mit  fof)lenfaurem  Stall  aufgefcfcloffene  2fntr)eil  wirb,  wie 
fd)on  früfjer  betrieben,  be&anbelt  unb  barau*  bie  Jtiefel  fäure,  ba« 
Gifenorpb,  bie  tflaunerbe,  ba«  SWanganorpbul,  bie  Äalf  * 
unb  Salferbe  befiimmt,  wie  bie«  beim  faljfauren  2fu«$uge  ber 
tfefererbe  gelehrt  roorben  ifh 

Der  mit  foljlenfaurem  S3arpt  aufgefdjloffene  2Cntf)eit  wirb,  wie 
früher  gezeigt,  be&anbelt,  um  barau«  ba«  Äali  unb  Patron  $u 
erhalten. 
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3nb«m  id>  Ijlermit  bie  Anleitung  jur  djemifdjen  Unterfucfruna, 
ber  3cf  ererbe  unb  be«  Untergninbe*  fdjliejle  #  erlaub«  id)  mit  noa> 
einig«  Bemerkungen  für  bie  Söenufeung  berfelben. 

Der  angefjenbe  2fnal»tifer  ftubtre  guerfl  genau,  wa$  id>  im 
Eingänge  über  djemifcbe  Unterfudjungen,  über  bie  2frt  ber  3Birfuna, 
ber  9leagentien  al«  SrfennungSmittel  unb  ®d)eibung«mirtel  im  2Tü* 
gemeinen  gefagt  f)abe.  Orr  mad)«  ficrj  barauf  mit  ber  ^anbbabun^ 
ber  «rforb«rlid)«n  TL^paxatt,  mit  ber  Ausführung  ber  vorfommenben 
Operationen,  wie  be6  Abbampfen«,  giltriren«,  gallen«,  ©lüben*,  9Bd= 
gen«  u.  f.  w. ,  fo  wie  mit  b<r  fpecieüen  SBirfung  ber  verfdjiebenen 
[Heagentien  vollfommen  vertraut. 

Um  in  Ausführung  ber  verfdjiebenen  Operationen  gertigfeit  ju 
erlangen,  ratf>e  tcf>  bemfelben  an,  guerfl  au«  einer  gewogenen  SWenge 
einer  Don  organifdjen  ©ubfranjen  m6glid)ft  freien  ober  einer  geglühten 
Acfererbe  einen  Auäjug  mit  verbunnter  <2al$föure  barjufrellen  unb  au« 
bemfelben  bie  äiefelfäure  burd)  Abbampfen,  ba*  difenoppb 
unb  bie  Alaunerbe  burd)  giillen  mi  t  Ammon ia  f>  ba*  SRan* 
ganorrbul  burd?  €> d>wef elwafferftof f ^Ammoniaf ,  ben 
Jtalf  burd)  fleefaure«  5tali,  bie  £alferbe  burd)  pf)o«pI)or- 
faure«  Patron  abjufcfyeiben,  aud)  wof)l  bie  Trennung  be«  (Sife  n 
orpbe«  von  ber  Alaunerb«  burd)  Jtalilaug«  vorzunehmen,  aber 
bie  etwa  vorbanb«n«  ^)r>o5pr)orfaur«  ganj  unb«rütf|tä)tigt  ju  raffen. 

<5in«  fo(d)«  Unt«rfud)ung  be«  ©iSureauäjuge«  ifl  wegen  ber  grö? 
fern  Quantität,  in  welcher  bie  einzelnen  S3eflanbtr>eile  gewöhnlich  vor* 
fommen,  am  leichteften  ausfuhren,  unb  fte  ifl  von  grofjer  ffiicrjtig» 
feit,  weil  fowobl  ber  mit  concentrirter  ©crjwefeffiure ,  al«  aud)  ber 
mit  fofjlenfaurem  Aali  bereitete  Au«$ug  auf  gan$  gleiche  5Seife  um 
terfudjt  werben. 

dt  gebe  bann  über  ju  ber  85e(rimmung  be«  Gblor«  unb  ber 
6cb wefelfäure  im  8öaff*rau«juge,  ber  ^umuStfure,  £umuSfof)le, 
9>flanjenüberre|re  unb  sulefet  5U  ber  S3efrimmung  ber  A lf  allen,  ber 
9()o6pr)orf<üure,  be«  Ammontaf*  unb  ©tief  ftoffg ehalte«. 

5öiU  berfelb«  ben  ©rab  ber  ©enauigfeit  fennen,  ben  er  bei  fei* 
nen  Unterfudjungen  erreicht,  fo  mach«  er  von  ein  unb  berfelben  <*rbc 
mehrere  Unt«rfud)ung«n  >  bie  anfangt  babei  flattftnbenben  £ifferen? 
jen  werben  bei  einiger  Uebung  immer  fleiner,  unb  verfdjwinben  ju* 
W  ganj. 
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3<h  lege  e$  noch  einmal  an«  #erj,  t>oc  jebcr  quantitativen  Un= 
terfuchung  eine  genaue  qualitative  vorzunehmen  (in  wetzet  man  (ich, 
wie  ftd)  von  felbft  verfielt,  übt,  et)e  man  überhaupt  ju  ber  quantita« 
tiven  Unterfuchung  übergebt),  um,  nadjbem  man  fo  erfahren  ^at,  tva« 
für  S5e(tanbtr)eile  bie  2Ccf ererbe  enthält,  einen  förmlichen  9>(an  für  bie 
quantitative  Unterfuchung  ju  entwerfen.  Sie«  tvirb  mit  #ülfe  ber 
fpeciellen  Anleitung  $ur  quantitativen  Unterfudmng  bem  f«t)r  leicht 
fein,  ber  fleh  genau  mit  bem  allgemeinen  2f>ei(e  biefer  2fbhanblung 
befannt  gemacht  r>at. 

3<h  ^abe  mich  nämlich  bemüht,  in  biefem  3r)ei(e  jiemlich  au«-- 
fübrlich  bie  SrMrung  ber  verriebenen  tyroceffe  ju  geben,  »tymib 
ich  bie«  bei  ber  fpeciellen  Anleitung  möglich!*  vermeiben  mußte,  um 
grofe,  bie  Ueberftchtlichfeit  flötenbe,  3tvifd)enf^e  ju  vermeiben.  £Mefe 
Anleitung  foll  ba«  eigentliche  Pro  Memoria  be«  flnalptifer«  fein. 

3uf  welche  2öeifc  man  bie  SRefultate  ber  Hnalpfe  jufammen 
(lellt,  habe  ich  theil«  fchon  an  mehreren  £)rten  angebeutet,  tr)eil«  er* 
giebt  e«  (ich  au«  ben  unten  mitgeteilten  Hnalofen  ber  vergebenden 
93obenarten. 

34  gebe  nun  jum  6d)luf  noch  *'w  Ueberftcht  ber  erforberlichen 
Apparate  unb  9ieagentien. 

©erähfdjaften  jur  chemifchen  Unterfuchung  ber 

Bdererbe. 

<5in  chemifcher  £>fen  mit  ©drmeplatte,  fingen,  Äohlenjange, 

Äoblcnfcbaufcl. 
£ef(tfchec  ©chmeljtiegel. 
^orjellantiegel. 

^latintiegel,  tvo  möglich  ein  größerer  unb  fleinerer. 
3>(atinfpate(. 

Bbbampffdjalen  von  verfdjiebener  ©röjje. 

^orjeUanfpatel. 

Uhrgtöfer. 

Gpttnbet  von  ©la«. 
Trichter  von  ©la«. 
SKuhrfMbe  (gläferne). 
Sigerirflafchen  verfchiebener  ©röfe. 
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#oljfriiitje  ober  ©tro^rinje. 
gilttrfdjablonen. 

Ginfacfoe  unb  boppette  @piritu$lampe. 
Üampenfiatif. 

SWrfer  unb  Ä«ul«n  \>on  $orjfUan. 

2(d)atm6rfVr. 

9?<torten. 

GNa*r6f>ren  ju  ©a6entn>t(feluna.en. 

2  2Ba$en  mit  ©en>i«t«n. 

2«Uer,  Untertüfjen,  £>b«rtaffen  t>on  «PorjeUan. 

Soupe,  ©faäplarten  unb  #orn»mffer. 

9teaa,fnti«n. 

Sefrilltrf«*  ©affer. 

©djroefeffdure. 

©aljfäur*. 

©nlpeterfaure. 

Goncentrirter  (Jffta,. 

©«branntet  5?aff. 

Söarpt. 

tfmmoniaf. 
5?of)lenfaur«r  .ftalf. 
äoijlenfaurer  23arpt. 
£of)fenfaure*  Äali. 

*  »  Patron. 

*  -  Xmmoniaf» 
33ariumd)forib. 
©alpctcrfaurer  SSarnf. 
©alpeterfaure«  ©ilberorpb. 
5tl«efaur<$  Äali. 

*  *  2Tmmoniaf. 
*Pf)o«pf)orfaure«  9catron. 
tfmmoniumtalciumdjlorib. 
<Sd)rocfeln>aff<r(!off:2(mmoniaf. 
©c^wefdwaffetfloffwaffen 
®d)tt)<fflbat9um. 


477 

<3djwefeleifen. 

(Selbe«  SSlutfaugenfalj. 

«Platinlofung. 

SBeintfure. 

iiefelfeuchtigfeu. 

$öeingei|r. 

3nbigoldfung. 

.ftupferfeilidjt. 

50?«taUifcf)ed  (Sifen  (<3tric*nabel). 
Sölaue«  unb  a/rottjete«  2atfmu*papier, 
Gurcumapapier. 


Stefultate  <4>emtfcf>rr  Unterfnct>nngen 
mehrerer  in  3*eutfr4>I<tnb,  SBtlgten,  JyranFrcicb, 
fcer  3d)tt>et},  Ungarn,  Siuplanb ,  &d)\vcben, 
<?n$\ant>,  2lmertfa  u-  f.  tv.  t>pvt eminenten 

fßpbtnatten. 

■ 

3n  bem  9fad)folgenben  ftnbet  ber  Sefer  nidjt  nur  bie  Ä6rper 
angegeben,  welche  id)  bei  ber  djemifefoen  Unterfucfjung  mehrerer  in 
Deutfdjlanb  u.  f.  w  t>or!ommenben  SBrtbenarten  fanb,  fonbern  ich 
Ijabe  barin  aud)  bemerft,  wie  ftd)  mandje  tiefer  SSobenarten  gegen 
bie  Vegetation  t>err)alten,  welche  dultur^ffanjen  auf  ifmen  am  t>or* 
$uglid)ffen  gebeifyen,  tveld>e  Äörper  $u  if>rer  SJerbeflerung  entweber 
fd?on  angewenbet  würben  ober  angewenbet  werben  modjten,  unb  uber= 
fjaupt,  welche  fonfrigen  Srfcheinungen  ffe  barbieten ,  inbem  ich  gfaube, 
baf  alle«  biefe«  baju  geeignet  if"r,  um  ben  praftifdjen  ganbwirtb  einen 
fixeren  2fof)alt$punft  bei  ber  S3eurtf)et(ung  be<5  eignen  cfyemifa)  unter* 
fud)ten  SSoben*  ju  geben,  unb  er  hiernach  um  fo  efjer  wirb  ermäßigen 
fännen,  welche  ©ubfranjen  bem  etwa  unfruchtbaren  S3oben  mitge* 
tfjeilt  werben  muffen,  um  tyn  in  einen  fruchtbaren  $u  uerwanbelm 

2fufer  ben  SRefultaten  meiner  eignen  2Cna(pfe  ftnbet  ber  gefer 
f>ier  auch  noch  einige  tfnalnfen  anberer  ßfjemifer  aufgeführt;  fte  ftnb 
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inbefj  $um  Zty'ti  fo  mangelhaft  angeflellt,  bafj  fid)  barau«  bi«  ©ut* 
be«  93oben*  burdjau«  nicfjt  beurteilen  life.  2fU«  Untetfuc&ungen, 
welche  von  mir  herrühren ,  finb  mit  Sp.  unterzeichnet,  mtyrenb  über 
biejenigen,  n>eld>e  Don  2fnbern  vorgenommen  würben,  ber  ganje  9came 
bei  2fnalptifert  ftefot. 

©er  beffern  Ueberfictjt  wegen  habe  irf)  bie  SJobenarten  nad)  ben 
Wnbern,  woher  ffe  flammen,  georbnet. 

a.  $eutf$(anb. 

•)  ^erjofltbum  S3ra  unf^we {9. 

1)  X)it  Hcferfrume  eine«  fein! 6rnfgen  8ef>mboben  $ 
ber  tfUuvialformarion  au$  ber  ©egenb  von  ©anbertljeim.  Hu$ge* 
jeidjnet  baburd),  bajj  er,  fobalb  er  mit  ®»pd  gebangt  wirb,  auf  eror* 
bentli«  fch6nen  rotten  Älee  hervorbringt;  100,000  @ewich»thetU 
bleiben  beflanben  au«: 
ätefelerbe  unb  feinem  Öuarjfanb  91,331  ©ewicfytttfcile. 

2(launerbe  1,344     *  * 

©ifenorrb  unb  wenig  Sifenorobul  1,562     -  - 

SRanganorvbe  0,080  * 

Äalferbe,  mit  Äiefeterbe,  ©djwefelfJure  unb 
£umu6fiiure  verbunben  0,800     ■  * 

Salferbe,  mit  Jtiefelerbe  unb  $umu3ft!lure 

verbunben  0,440     *  - 

Äatt  mit  äiefelerbe  verbunben  0,156  « 

Patron,  gr6§tentr>et[6  mit  Äiefelerbe  verbun* 

ben,  unb  nur  wenig  9tatronium  mit  Gf)lor 

ju  .ftochfalj  vereinigt  0,066  ■ 

<Pf>o*PhorfÄure,  mit  tfalf  unb  (Sifenorvben 

verbunben  0,098  * 

6d>wefelft*ure,  mit  tfalferbe  ju  ®op«  vereinigt  0,011  * 
Cfhfor,  mit  *ttatronium  iu  Äochfalj  vereinigt  0,012     *  * 
£umu*fäure  0,920     *  * 

£umuO  «nb  wenig  fiicffrofftaltige  ^ubflanjen  3,180  • 

@umma  100,000  ©ewichWheile, 

Sp. 


*)  Unter  £umu«  verfiel  i$  $t>r  bie  nodj  nkht  völlig  in  Brrwefung 
Äbetgegangenen  yflanjen*  tinb  S((rrreftr,  incl.  ber  .fcumitffo&le.  — 
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2)  DerUntergrunb  biefe«  93oben«  bi«  ju  ber  Siefe  uon 
V/2  Suf  betfanb  in  100,000  @en>id>t«f^eiren  au«: 

Siefeierbe  unb  Üuarsfanb  93,883  ©enndjrtt&eile. 

3launerbe  1,944 
6ifenorpb  unb  jiemlicr;  \>Ul  ßifenorpbul  2,226 
SKanganorpbe  0,320 
Äalf  erbe,  größtenteils  mit  fliefelerbe  öerbunben  0,720 
Salferbe,  be«gL  ,        .  0,340 

äali,  beSgl.  0,105 
Patron,  be«gl.  -  0,060 

$l)o«pf)orfdure,  mit  5talferbe  Dereinigt  0,190 
©d^efelfiiure,  mitÄalferbe  ju  ©pp«  t>erbunben  0,012 
Gf)lor,  (im  Äodrfalj)  0,016 
#umu«fäure,  mit  Äalf*  unb  Salferbe  vereinigt  0,184 

©umma :    100,000  ©en>id)t«tbeite. 

SWan  fie^t  au«  tiefer  lefcten  tfnalpfe,  baf  ber  Älee  ba«  etwa 
beburftige  Mangan,  bie  *pf)o«pf)orfaure ,  ba«  5ta(i  unb  Patron,  wa« 
er  nidjt  in  ber  2fderfrum«  fmbet,  reicfcli^  im  Untergrunbe  antrifft. 

3)  Die  tfeferfrume  eine«  feinfärnigen  2er)mboben« 
ber  2fUm>talformation  au«  ber  ©egenb  von  @anber«f)eim.  tfu«ge* 
{eignet  baburd?,  baf  er  auf  erorbentlid)  f$6ne  #ulfenfrud)te  nad)  einer 
Düngung  mit  @pp«  r)en)orbringt.  100,000  ©en>tcf)t^t^et(e  bewerben 
beflanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  fef)r  feinem  jQuarjfanbe 
Vlantiectf 

©fenorpb  unb  etwa«  Crlfenorpbul 
9D?anganorpbe 

tfalferbe,  gr6fjtentf)eil«  mit  $f>o«Pf)orfikre  unb 

#umu«fdure  tjerbunben  0,539 
Salferbe,  gr6f  tentfjeil«  mit  äiefelerbe  üerbunben  0,730 
Jtali,  be«gl.  0,066 
Patron,  be«gl.  .  0,010 

^«pfjorfdure,  (mit  äalferbe  Derbunben)  0,367 
^djwefelfimre  (im  ©ppfe)  Spuren 
ß&lor  (im  Äodjfalje)  0,010  * 

Latus:   98,960 ©ewi^Wt^etle. 


90,221  ©etvid>t*tr,eUe. 
2,106 
3,951 
0,960 
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Transport :    98,960  <3etmd>t*e&eHe. 
£umu«f<5ure  0,900  * 

£umu«  unb  flicftfoffbaltige  organifcfce  Otetfe  0,140 

©umma :    100,000  ®c  mUbtttftetU. 

Sp. 

4)  Der  Untergrunb  btefe«  S3oben«  bi«  ftii  ber  Siefe  ocn 
2  gup  betfanb  in  100,000  ©ett)id)t«tf)eilen  au«: 

Äiefelerbe  unb  fe&r  feinem  Öuarjtfanb  92,324  ©<h>id)t«tf)eilf. 
Hlaunerbe  2,262  * 

©fenorpb  unb  (Stfenorpbur  '  2,914 

SWanganornbe  '  0,960 

Äalferbe,  gr6ftentf)eil«  mit  äiefelerbe  üerbnb.  0,532  * 
Solfetbe,  be«gl.  0,340  , 

Jtali,  be«gL  '  0,304 
Patron,  be«gl.  ©puren 
9>l)0«pf)prfÄure  mit  Äalf erbe  t>erbunben  0,122 
€5d)wefelf<!lure  mit  Äalferbe  $u  ©pp«  Bereinigt  0,010     *  = 
dblor  Im  £od)falj  0,004  « 

£umu«fifare  mit  Grben  unb  Drüben  uerbnb.  0,228  * 

eumma:    100,000  ©enucbtSrbeile. 

Sp. 

Die  Hnalpfe  jeigt,  bafj  bte  tfcferfrume  unb  b«r  Untergrunb  be« 
SSoben«  bi«  auf  ben  ©pp«  in  binreidjenber  Spenge  alle  Äorper  ent* 
$<5lt,  welche  ben  #ülfenfrud)ten  jur  9Zor)run9  bienen,  beör>al&  bringt 
benn  aud)  ber  ©t>p«  eine  fo  auf erorbent(tcr>e  3öirftmg  beroor. 

5)  Die  tfcferfrume  eine«  grobf6mfgen  lebmigen 
©anbboben«  be«  Diluvium«  au«  ber  ©egenb  t>on  23raunfdm>eig. 
100,000  ©e»id)t«tf)eile  be(ianben  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobforntgem  JQuarjfanb      95,698  ©en>id)t«tbeile. 
Waunerbe  0,504  * 

(Sifenojrnb  unb  mel  (Sifenorpbul  2,496  ; 

Sflanganorpbe  ©puren 
tfalferb«  0,038  * 

Salferbe  0,147  » 

5?aü  unb  Patron,  gr6$tentf)«l«  mit  Äiefelerbe 
oerbunben  0,090  * 

Latus :    98,973  ©ewidjtft&eife. 
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A  t  r.  Transport :    98,873  ©ewicht«tf)«ite. 

9MpW«w  mit  Sifenerpb  Mtbunben  0,164 
©djwefelfiiure  mit  Äalferbe  »crbunben  0,007 

Gftor,  mit  9lütroniuni  ju  Äo^fali  wrbunben  0,010 
#umu«(3ur«  q 

*pumu6  q  220 

^»miia :    100,000  ®e»ic$t«t^i[e. 

6)  2)«t  Unt«r«runb  b«ff«Ib«n  S3ob«n«  big  JU  b«r  Sief«  »0n 
2  gup  b«|knb  in  100,000  ®«n>id)t«H)«i[«n  au«: 

*i«f«l«tb«  unb  gtobr6tnia.ni  auatjfanb  96,880  ®«n>W>t«th«ir«. 
«Uaunerbe  ~  ~ — 

(Sifenorpb  unb  blil  (Sifenorpbul 
2J?an$anori?bc 

Salferbe 


Jtaü  unb  Patron,  ar6ßt«nu)eil«  mit  ÄUfelerbe 
tjerbunben 

^o«p&orf<!ure  mit  Gifenorpb  wrbunben 
©d)n>ef«lfäute 
Gf>lot 

#umu«fäur« 

©umrna : 


0,890 
1,496 
©puren 
0,019 
0,260 


0,079 

0,110 

©puren 

beSflf. 

0,266 


100,000  ©en>id>t$t£eile. 
Sp» 

2>i«f«t  S8ob«n,  n>«Id)«t  fein«  ?a3«  ro«a«n  f«ud)t  i|t,  erfaßt  «ine 
grcf«  gtucf>tbart«it  butu)  bic  Snn3una  mit  ©«if«nfi<b<tard)«;  b«fbn> 
b«r«  »adjfen  |«$t  gut  banad,  Xlu,  S3obn«n  unb  Gtb|«n ,  n>a«  fleh 
tfntanali«  baburd,  «rtlte,  bafi  «t  f«f,t  twnia  Äalf,  unb  ZalUtbt 
unb  nut  €>put«n  »on  Öpp«  „„b  Mangan  b«fi6t.  2>i«  @<ife„|Tebet. 
afd>«  «ntbilt  ndmlio)  nid)t  nut  »itle  Xalb  unb  Xaltnbt,  fonbetn 
nud)  fl«t«  t>i«l  ©pp«  unb  «ine  nid>t  unb«tr%iid)«  «m«nfl«  5TOana.an 

7)  ©U  Ätfetftum«  «in««  i«$mi8«„  @anbbob«n«  b«t 

JÄ^™*?  Ut  m  B°n  *™mmiSil  b,flanb  in 
100,000  @«n>td>Mt&«U«n  au«: 

Säurte "nl>  f'i,Wm  ÖUat,fan,,  *'724 

L"«w :   90,362  @«»ty«tb«i[«. 
31 
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Transport:  96,362  ©en>i*t*tf>eil#. 

(Jifenorpb,  fcifenorobul  unb  SWanganorpbe  1,960 

ÄaKerbe'  1,028 

Salferbe  (Spuren 

Äalt  unb  Patron  0,077 

<J>f>o«pf)orf4ure  0,024 

©cftttefelfdure,  mit  Jtalferbe  terbunben  0,010 

G&lor,  im  jtocftfalj  0,027 

£umu«f4ure  0,302 

£umu«  0,210 

©umma :    1 00,000  &t  rcid>t«tf>eile. 

8)  Der  Untergrunb  biefe«  »oben«  beflanb  bi«  ju  ber  Sief« 
*on  3  guf  in  100,000  ©ewid>t«t$eilen  au«: 
Äiefelerbe  unb  Guarjfnnb 
Blaunetbe 

©fenorpb  unb  ©fenojrrbul 
SWanganorpbe 
Äalferbe 
XalUxU 

itali  unb  Patron 
^>r>odpr>orft5ure 
©dnwfelfJure 

#umu«f<W 


97,340  <9eroicr;t«tr,ei[e. 

0,806  s 

1,126  s 

0,075  * 

0,296  . 

0,095  * 

0,112  . 

0,015  . 
©puren 
be«gf. 

0,135  * 


©umma :    1 00,000  ®  e»t*t«t&eire. 

liefet  fanbige  23oben  trägt  fe&r  fd)6ne  Sucerne  unb  Gr«; 
porf  ette;  überhaupt  olle  $flangen  gut,  mld)t  mit  tt)ren  3Burjeln  tief  m 
ben  S3oben  bringen,  fo  Supinen,  #anf,  Topinambur,  SWofm,  $a|H» 
nafen,  3i*orien,  9tonfeln  u.  f,  w.  Der  ©pp«  beförbert  ganj  auferor* 
bentiid)  ba«  5Bad)«tf)um  ber  ©ufen,  ber  Sucerne,  be«  5tlee«,  ber 
Srbfen  unb  23ofmen,  roa«  genugenb  baburd^  erfldrt  rottb,  bafj  ber 
feuchte  Untergrunb  nur  ©puren  biefe«  £6rper*  entert,  bagegen  aber 
Salferbe  beffet,  »eld?e  ber  Bcferfrume  fef)ft 

9)  Dil  2(<ferfrume  eine«  lehmigen  ©anbboben«  ber 
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Dilutoialformatton  au«  ber  ©egenb  t>on  83raunfd)tt>eig.  100,000 
©eroid)t«tf)eile  beflanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobem  Huarjfanb 

Hlaunerbe 

Cftfenorpb  unb  Grifenerobul 
SWanganorpbe 

ßalferbe,  mit  Jtiefelerbe  oerbunben 
XalUxbt,  be«gl. 
itali  unb  Patron 

9tyo«p&orfa>re  mit  (Jifenornb  oerbunben 
©^wefelfdure 
Gfjlor 

£umu«ftur< 
£umu« 

Summa: 


95,843  ©eroidjWt&eil*. 
0,600 
1,800 
©puren 
0,038 
0,006 
0,005 
0,198 
0,002 
0,006 
1,000 
0,502 


100,000  ©en>id)t«tf)eile. 

10)  Der  Untergrunb  biefe«  33oben«,  bi«  ju  ber  Stiefe  t>on 
2  Ju§,  beflanb  in  100,000  ©etrid>tötr>eifen  au«: 


Jtiefelerbe  unb  grobem  Öuarjfanb 
ttlauntrbe 

Sifenorpb  unb  öifenorpbul 
SRanganorpbe 

Jtalferbe,  mit  tfiefelerbe  wrbunben 
Salferbe,  be«gl. 
itali  unb  Patron 

9>&o«pf)orf4ure,  mit  ©fenorob  oerbunben 

©djroefelfäure 

G&for 

©umma: 


95,180  (»e«ji*t«tf)etle. 

1,600  -  , 

2,200  * 
©puren 

0,455  * 

0,160  s 

0,004  s 

0,400  . 
©puren 

0,001  . 


100,000  ©ewidjtttyeile, 

Sp* 

Der  S3oben  jeidmet  fid>  burd)  grofe  Unfruchtbarkeit  au«,  unb 
trägt  nidjt  einmal  meinen  Älee,  aud)  wenn  berfelbe  au«gefdet  wirb; 
ber  Langel  an  Äalf,  2alf,  Äali,  Äodtfalj,  Mangan  unb  ®op«  ifl 
ot)ne  ämeifel  ber  ©runb  Neroon,  benn  nad)  einer  Düngung  mit 
SWergel,  welker  Diel  oon  biefen  5t6rpern  entölt,  bringt  er  augenblicl* 
U$  beffere  grüßte  unb  bann  aud)  fe!)r  fernen  »eigen  Älee  tyroou 
—  <5r  leibet  feine«  jiemlid)  unburdjlaffcnben  Untergrunbe«  wegen 
niemal«  an  Dürre. 

31* 
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11)  £Me  Äderfrura«  «ine«  (ef) mtgcn  ©anbbobcn« 
ber  JDllutoialformation,  au«  bec  Um^egcnb  von  a3raunfd)tt>fig.  100,000 
©eroid)t«tf)eife  beffelben  befranben  au«: 

Ätefeterbe  unb  feinem  &uarjfanb  94,998  ©ettMQ?t«tr)*i(*. 

Elaunerbe  0,610 
ßtfenoppb  unb  foenig  ©fenoppbul  1,080 
gBanaanorpb«  0,268 
Äalferbe,  gtifttntyfiK  mit  tfiefelerbe  »erbnb.  0,141 
Satferbe,  be«a.l.  0,208 
Mi,  be«a.l.  0,050 
Patron,  be«aL  0,044 
q>f)0«p^orfdute,  mit  (Sifenorpb  t>erbunben  0,086 
©^»efelfdur«,  mit  SalUxbt  $u  ©pp«  üerbnb.  0,041 
Gljlor,  mit  9fatronium  $u  Äod)fat$  uerbnb.  0  004 
$umu«fdure,  mit  (Jrben  unb  £)ppben  wrbnb.  0,400 
#umu«,  nebfl  einigen  jricfffofftaltigen  ora,anU 

föen  9{eflen         *  2,070  * 

5öo^orj  ©puren 

Summa :    1 00,000  ©en>td)t$rt>cUe. 

12)  £er  Unter gr unb  biefe«  S3oben«,  bi«  ju  ber  2iefe  von 
2  guf,  bejranb  in  100,000  ©en>i«t«t&eifen  au«: 

Jrtefelerbe  unb  feinem  fcuarjfanb  96,490  ©wt^ttt^ile. 

Hlaunerb«  1,083 
ßifenoppb  unb  etwa«  ©fenorpbul  1,472 
Sttanganoppbe  0,400 
jtalferbe,  a,r6ftentyeil*  mit  Äiefelerb«  »erbnb.  0,182 
SEalferbe,  be«gl.  0,205 
Äali,  M&U  0,070 
Patron,  be«a.l*  '  0,050 

$)f)o«p&orfaure,  mit  Qrifenorpb  Derbunben  0,030 
<5d)toef«Ifaure4  mit  äalferbe  $u  ©pp«  wrbnb.  0,005 
G&lor,  mit  9tatronium  ju  Äodjfals  »erbnb.  0,003 
4>umu«faure,  mit  Srben  unb  £)jrpb«n  uerbnb.  0,010 

©umma:  100,000  ®M\ö)t*tWt 

Sp. 
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Die  3<!er!rume,  wela>e  nidjt  fef>c  fruchtbar  ift,  erlangt  eine  etwa« 
größere  grudjtbarfeit  bura>  bie  Düngung  mit  ger6ftetem  etfenrei* 
d)en  2efmi;  nod)  mefjr  aber  wirb  (te  t>erbe([ert,  wenn  fte  mit  ge* 
r6ftetem  Mergel  gebüngt  wirb,  weldjer  retd>  an  ©fenoppbul,  Äalt, 
©pp«  unb  pf)o«pf)orfaurer  Äalferbe  iff.  ©eniger  wirft  ber  SRergel, 
wenn  er  im  un  gerotteten  3ufranbe  angewenbet  wirb.  Der  Onmb 
r)iert)on  bürfte  fein,  baß  burd)  ba«  9f offen  Grifmorpbul  entfielt,  in 
welkem  pd>  tfmmontaf  erzeugt.  21m  merfwurbigften  i|?  biefer  S5o* 
txn  baburd),  baß  föon  feit  Dielen  Sauren  aUe«  ©etraibe  barauf  fer)r 
(rar!  befällt. 

13)  Die  2f<fer£rume  eine«  lehmigen  €5anbboben«  ber 
Di(ut>ialformation  au«  ber  9tä>  oon  SSraunfdjweig.  100,000  ©e* 
tvid>t«tr>eire  befranben  au«: 

fliefeferbe  unb  feinem  &uar$fanb  92,980  ©ewtd>t«tr)eite, 

2flaunerbe  0,820     •  * 

<£ifenornb  unb  wenig  (Sifenorpbul  1,666     *  • 

SWanganorpbe  0,188     *  * 

tfalferbe,  gr6ßtentt)eil«  mit  Jtiefefetbe  \>erkb.  0,748  * 
Safferbe,  be«gf.  0,168  • 

Äalt,  be«gl.  0,065     *  » 

Patron,  be«gl.  0,130     »      *  ■ 

^«pfjortfure,  gc6ßtentf)eil«  mit  ©ifenorpb 

verbwtben  0,246  * 

<3d)wefelfa*ure,  im  ©ppfe  üorfommenb  ©puren 
(5t)(or  be«gL 
^urau«fdure  0,764     >  * 

4>urau«,  nebfl  einigen  |li(f(ioffr)altigen  orgam* 

fd>en  SReflen  2,225  » 

©umrna :    100,000  ©ewidjtötfjetle, 

* 

14)  Der  Untergrunb  biefe«  »oben«,  bi«  ju  ber  Sief«  von 
lVi  Suf,  beflanb  in  100,000  @*wid)t«tr)eU«n  au«: 

.  Äiefelerbe  unb  feinem  &uarjfanb  96,414  <3e»id>t«tr)eil«. 

alaunerb«  1,000  * 

©frnoppb  unb  ©fenojrpbut  1,370     *  » 

«DZanganorpbe  0,240     *  • 

Äalfetbe,  a,r6ft«ntt)«U«  mit  Äi«f«(«tb«  txrbnb.  0,364  « 

Latus:   99,388  ©ewicr)t«tf>eil«. 
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Transport:  99,388  G*e»i<$t«tr,eiU. 
fcalfetbe,  gr6f  tentfjiil«  mit  Äiefelerbe  t>erbnb.  0460 
Aalt,  be«gl.  0,045 
Patron,  be«gl.  0,082 
9)bo«pr)orfdure  mit  (Sifenoroben  wrbunben  0,043 
©(fcn>efeif«!lure  mit  Äalferbe  oerbunben  0,005 
<5f)lot  im  Äod)fal5<  0,007 
4)umu«fdure,  mit  6rben  unb  Oroben  twbnb.  0,270 


®umma :    100,000  ©en>id)t«tr,eile. 

Sp. 

€r  tfl  baburd)  merfwurbig,  baf  bie  $ulfenfrud)te  fo  rote  bet 
rotfje  Jtlec  unb  bie  fcucerne  nad>  einer  Düngung  mit  ®pp«  fetjr 
fd)6n  auf  if)m  warfen,  unb  baf  in  bet  Siegel  9* ort en  unb  £af  er 
r>i«r  (rar!  befallen,  ©er  öop«  wirft  ofjne  3»eifel  be«(>alb  fo  t>or* 
juglid),  baf  bet  85oben  utfprunglid)  arm  an  biefem  Ä6tpet  ifl.  2)a« 
©ettaibe  befällt  bagegen  t>ieUeld>t  be«f>alb  fo  oft,  baf  ber  83oben  fer)t 
\>iel  pf)o«pf)otfaute«  ©fen  entölt,  inbem  biefer  Äötpet,  n>ie  mir  eine 
djemifdje  Unterfud^ung  gezeigt  bat,  einen  $auptbefranbtfci(  be«  »o« 
(leg  ober  biefer  crpptogamifdjen  ©djmarofcerpflanae  au«ma*t.  Ära 
^upgjlen  fef)en  wir  bafjer  aud)  ba«  Gefallen  be«  ©etraibe«  auf  83o* 
benarten,  roo  ber  9tafeneifenftein ,  ber  oiel  pr>o«pl)orfaure«  ßifen  ent= 
f)dlt,  nahe  unter  ber  £>berßdd>e  liegt.  (Sine  öftere  flarfe  Düngung 
mit  gebranntem  Äalf  burfte  ba«  Uebel  nad>  unb  naa>  fce&en,  ba 
ba«  pt)o«pl)orfaure  Gifen  burd)  ben  Äalf  gerfe^t  wirb. 

15)  Die  Xcfertrume  eine«  fein!6rnigen  2ef>mbo* 
ben«  ber  XUutrialformation  au«  ber  ©egenb  t>on  @5d)6mngen; 
ausgezeichnet  baburd),  baf  er  in  ber  Siegel  ©etraibe  hervorbringt, 
roeld)e«  befällt.    100,000  ©ett>ict>t«tr>eite  befianben  au«: 
Jtiefelerbe  unb  Öuarjfanb  93,870  ©eroic^t«tr;eile. 

Älaunetbe  1,248 
Gifenorob  unb  ©fenorpbul  1,418 
STOanganorobe  0,360 
Äalfetbe,  gr6f teutrjeil«  mit  Jtorjlenfdure  oerbnb.  0,546 
Salfetbe,  be«g(.  0,560 
Äali,  gt6ftentf>eil*  mit  Äiefelerbe  üerbunben  0,050 

Patron,  be«gl.  0,040  

Latus :   98,092  @<noid>t«tr>eiIe. 
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Transport :    98,092  ©e»ia>t«t&eife. 
9>fjo«pf>orfa,ute,  mit  (5ifenorpb  üerbunben       0,246     •  * 
^tvefelfdure,  mit  Äalferbe  üerbunben         0,027  * 
5tof>(enfikre,  mit  Statt'  unb  Salferbe  üerbnb.  1,145     *  ■ 
4>umu«fäure  mit  örben  unb  £)rpben  Bereinigt  0,400 
£umu«  0,090 

©umma :    100,000  ©en>id)t«t(>eile. 

Sp. 

2)a  biefer  Söoben  fe&r  t>iel,  nämlid)  '/9  $ro$.,  pf)oSpf)orfaureS 
Gnfen  enthält,  unb  übrigen«  feinen  anbecn  Äärper  in  fo  grofjer  Spenge 
beftfct,  baf  bie  *PfIan$en  bat>on  ©d)oben  nehmen  fännten,  fo  burfen 
wir  um  fo  meftr  annehmen,  bog  bier  ba«  ©fenfalj  bie  Urfadje  be« 
«Befallen«  at«  aud)  aUf  übrigen  t>on  mir  unterfudjten  S3obenar-- 
ten,  auf  »rieben  ba«  ©etraibe  triebt  befällt,  fef)t  t>ie(  pr)o«pr)orfaure« 
(Jifen  enthalten.  ©eroö&nlid)  fd>reib(  man  bat  gefallen  einer  un» 
gunfligen  Sage  be«  Selbes  ju,  ober  glaubt,  baf  e*  t>on  falten,  fttn* 
fenben  Hebeln  u.  f.  n>.  fjerrüfjte;  allein  ia)  r)abe  fefjr  r)iuftg  aud)  ba 
bie  Stufte  befallen  fefjen ,  reo  bie  Sage  be«  83oben«  niajW  gu  nmn* 
fdjen  übrig  tief,  unb  wo  feine  Webet  (Statt  fanben.  —  Der  93 ran b 
be«  ^Seijenä,  be«  <£afer«  unb  ber  ©erffe  lägt  ffd)  ganj  fieber  ba* 
burcr)  oerfjmbern,  baf  man  bie  äärner  in  Äalfroaffer  ober  Äupfet-- 
t)itriol-26fung  12  — 16  ©tunben  einweiht;  aber  gegen  bat  SSefaUen 
r)ilft,  wie  ia?  au«  fef>r  Dielen  barüber  angeheilten  ©erfuajen  weif, 
feine  83etje,  m6ge  man  baju  aud)  Qtyox,  Jtali,  Xrfenif,  Äupferüitriol, 
*Pr)o«pborfäure,  tflfalien,  Jtcdjfalj  u.  f.  ».  anroenben.  —  Sin  fidje* 
re«  Littel  gegen  bat  Gefallen  nxÜre  ütele  Millionen  wertf),  unb 
bennoeb  &abe  id)  niemal«  gef)6rt,  baf  irgenb  eine  öconomifd)e  ©oci* 
etdt  einen  $rei«  für  bie  grftnbung  eine«  folgen  au«gefefct  tfttt ! 

16)  Die  Xcferfrume  eine«  lehmigen  ©anbboben« 
ber  DiluDialformation  au«  ber  ttmgegenb  tum  S3raunf^n>eig ;  au«ge= 
jetefmet  babura),  baf  er  Söudjweijen  r)ert>orbrad>te ,  welker  nur  fef)r 
wenige  fladje  5t6rner  r>atre.  —  100,000  ©erotcr>t*tr>eire  beffelben  be* 
(lanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobem  Öuarjfanb   ■  95,114  ©ewi$t«tt)eile. 

Älaunerbe  1,080  * 

©fenorob  unb  ©fenorpbul  1,900  * 

Latus:    98,094  ©eroid)t«tf)etle. 
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Transport :    98,094  @ett)id)«tr)cUe. 
SJtonganorpb  unb  SJhnganorpbul  0,320     •  * 

Äalferbe,  gr6g tentfjeil«  mit  Ätefelerbe  oerbnb.  0,380  • 
Salferbe,  beSgl.  '  0,300  = 

Äali,  mit  Ätefelerb«  wrbunben  0,020 
Patron  0,004 
^oSpfjorfdute,  mit  ©fen  üerbunben  0,052 
©djroefelfa'ure,  mit  italferbe  »erbunben  0,006 
G&lor,  im  tfodrfalje  (  0,005 

£umu«f<$ure  mit  (Srben  unb  £)rpben  wbnb.  0,G19 

£umu*  0,200  

@umraa :    100,000  &txoW$t^e\it. 

Sp. 

17)  JDet  feudjte  Untergtunb  biefe«  »oben«,  bi*  ju  bet  STirfe 
t>on  1%  guf,  beftanb  in  100,000  ©ercicbtatfjeilen  au$: 

Äiefelerbe  unb  grobem  jQuarjfanb  92,458  <3en>id>tttE)ei!e. 

Waunerbe 

©fenorob  unb  ©fenorpbul 
SWanganorpbe 

Äalfetbe,  mit  Ätefelerbe  t>erbunb«n 
SSalferbe,  beSgL 
Stall,  beflgl. 
Patron,  be«gl. 

9)f>o«pr;orfiure,  mit  ©fenorpb  wrbunbm 
©(fcroefelfa'ure 

Gf)lor   

©umma :    100,000  05en>td>tdtf)eiU- 

8Butbe  biefec  ©oben  mit  ©eifenfiebetafcfye  gebungt,  fo  braute 
er  fef)r  färnerretdjen  93ud)»eijen  fceröor.  2)a  nun  bie  ©eifenfiebet* 
oföe  fl«td  me&t  ob«  weniger  Äalt  unb  ©pp$  entf)d(t,*)  fo  burfen 


2,530 

9 

2,502 

S 

0,920 

; 

0,710 

: 

0,551 

0,120 

* 

0,034 

0,175 

■  3 

©puren 

©puren 

*)  2)ie  Gft'fenfiebfrafdje,  rocldje  gum  ©fingen  beö  Ö3udjmfi$en8  biente, 
beftanb  au«:  27,060  Äiefelerbc,  0,100  Klaunerbe,  0,250  öifenojrpb,  1,840 
SRanganorpb,  35,840  flalferbc,  1,400  Salferbe,  0,240  Stall,  0,160  Patron, 
3,500  3>bo«p$orfaure„  0,160  eaj»efelfäure,  0,030  <5^or  unb  29,500  jtofc> 
lenfaure.  «S>. 
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wir  um  fo  m«f)r  annehmen,  bafj  bUfe  JWrper  bie  SSilbung  ber  äta 
ner  »eranlafjten  >  al«  man  in  ber  tffcfye  berfelben  ftet«  t>tel  Äali  unb 
©np«  ftnbet.  2)«  S5oben  entt>ieCt  jwar  etwa«  5?ali,  allein  ba  mit 
äiefelerbe  djemifd)  üerbunben  trat,  fo  fonnte  bat>on  nur  ftf>r  wenig 
in  bie  9>flanjen  übergeben.  2fn  (^pp6  war  er  baa.ea.en  fo  arm,  baf 
ftd)  faum  Spuren  bawn  nadjweifen  liegen.  *ftacr)  ber  £6ngung  mit 
©eifenffeberafdje  würfen  aud)  alle  übrigen  grüdjte,  befonber«  bie  2e* 
guminofen,  üppiger,  »ad  jura  Sbeil  bem  grof en  $r)o«pf)ors  unb  Äalf« 
gemalte  ber  tffdje  jujufdjreiben  war. 

18)  Sie  SCcferfrume  eine«  feudjtcn  lehmigen  @anbbo« 
ben«  ber  2)iltwialformation  aud  ber  9Wr)e  von  S5raunfd)weig ;  au«* 
gewidmet  baburcr),  baf  ber  fet>r  fümmerlid)  wad)fenbe  <3pörgel  tragt. 
100,000  ©ewid)rttf)etle  beffelben  befhnben  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobem  jQuarjfanb  92,318  ©ewid)t«tf)eile. 

,  2(launerbe  2,530     >       *  '  : 

(5ifenorpb  unb  Crifenorpbul  2,532     *  - 

SHanganorobe  Spuren 

Äalferbe,  gr6gtentr,eil«  mit  Äiefelerbe  tjerbnb.  0,460  '  -  » 

Salferbe,  be«gl.  0,390  * 

Äali,  mit  Ätefelerbe  »erbunben  0,070     *    '  « ' 

Patron,  gröfjtentfjeil«  mit  ßiefelerbe  t>erbnb.  0,030  * 

9>f)o«pf)orfviure,  mit  Sifen  üerbunben  0,110 

<2>d)wefelfaure  @puren 

Gf)lor,  im  äodjfalje  J     '  0,020  * 

$umu«faure  1,200     *  3 

£umu«  0,340  » 

©umma:    100,000  ©eraid)t«tr)«ile. 

Sp. 

19)  2>er  Untergrunb  blefe«  »oben«,  bi«  $u  bei  Sief«  Den 
lVi  gug,  befhnb  tn  100,000  ©ewicfrtdt&eilen  au«: 

Äiefelerbe  unb  £luar$fanb  99,561  @ewid)t«tr;eUe. 

Blaunerb«  0,076     »  * 

(Jifenorob  unb  (Sifeno^bul,  mit  wenig  9tyo«* 

pfjorfäure  wrbunben  0,131  * 

ÜRanganoFpbe  0,028  « 

Latus :   99,796  ©ewid)t«tt)eile. 


* 
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Transport :  99,796  Sfioufyttftcttf . 

fcalferbe  ©puren 

flalferbe  0,180 

itali,  mit  Äiefelerbe  uetbunben  0,016 

Patron,  be«gl.  0,008 

<Sd)tt>efelfa*ure  Spuren 

be«g(. 


©umma:    100,000  ©*»i 

Sp. 

Der  ©porgel  entölt  in  feinet  Äfdje  (txcgl.  mein«  Chemie  für 
«anbwtrt^«  SE*.  ü.  P.  388.)  fe&r  M  «all«  Patron,  ©djwefeltfure 
unb  Mangan,  tedr)aib  fonnte  er  auaj  md)t  auf  einem  23oben  gebet* 
ben,  ber  fort>or>l  in  fetner  ^berf^e,  al«  in  ber  SEiefe,  bi«  ju  n>eld)«r 
bie  ffiurjeln  bet  <5p6rgel6  f)inabbringen ,  fefjr  arm  an  tiefen  &6r* 
pern  ijh 

•  * 

20)  Die  Btferfrume  eine«  fanbigen  Se&mboben«  ber 
DiUn>ialformation  au«  ber  ©egenb  üon  S3raunfd)roeig ;  ausgezeichnet 
baburd),  bap  er,  na$  einer  Düngung  mit  SWiff,  fef)r  fernen,  f6r-- 
nerreidjen  ©eijen  tragt.  —  100,000  ©emi^W^eile  tiefe«  SBoben« 
beftanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb  94,038  ©en>i<$t«t$eile. 

TClaunerbe  1,000 
(Sifenorpb  unb  ©fenorpbul  2,400 
SWanganorybe  0,480 
italferbe,  jum  2$eil  mit  Jtiefelerbe  wbunben  0,342 
Salferbe,  be«gt.  0,340 
Äali,  be«gl.  0,100 
Patron  0,006 
^«p^orfäure,  jum  fc&eil  mit  Äalferbe,  jum 

ZW  mit  (Sifen  verbunben  0,220 
©djmefetfäure,  mit  Jtalferbe  wbunben  0,014 
QVcx  0,004 
#umu«fiure,  mit  (Srben  unb  iOrpben  uerbnb.  0,736 
£umu«  0,320 

©umma:  100,(H 


<&en>id)t«tf>eire. 
Sp» 
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21)  £ec  Untergrunb  biefe«  QSoben«,  bi«  ju  ber  Siefe  t>on 
l'/2  Suf,  beftonb  in  100,000  ©en>id)t«tr;etlen  au«: 


äiefelerbe  unb  jQuarjfanb 
Xtaunerbt 

©fenorpb  unb  Gifenorpbul 

SRanganorpb 

italferbe 

Salferbe 

fad 

Patron 

$f)0«p&orfdure 

©d>n>efelf<$ure 

£umu«fäure 


94,802  3<ttid)t«tf)<iU. 
1340 
2,621 
0,370 
0,200 
0,150 
0,040 
0,004 
0,200 
0,010 
0,003 
0,060 

Ournma :   100,000  ®et*ld)t«tf)eUe. 

2Bic  fer)en  au«  biefer  2fnalpfe,  n>i<  wenig  ber  S3oben  ein$l)on* 
boben  ju  fein  brauet,  um  bennod)  fe$r  fdjflnen  SBeijen  tyeittorbrfa* 
gen  $u  f 6nnen.  —  ©eine  Dorjugli^fte  (Sigenfc&aft  befielt  bartn ,  bafi 
er  in  ber  Siefe  beinahe  biefelbe  3ufammenfefcung ,  a(«  in  ber  Ober« 
fladje  r>at ;  benn  nur  ber  £umu«  unb  bie  £umu«fä,ure  weisen  in 
bec  Spenge  ab. 

22)  Der  Untergrunb  eine«  lehmigen  ©anbboben«  ber 
2)i(ut>ia(formarion ,  au«  ber  öegenb  von  Jöraunfdjweig ;  au^ei^net 
baburcfc,  baf  er  f*on  fett  langer  3«it  fe&r  föänen  ^opfert  fceroor* 
bringt.  —  100,000  @ewid)t«t&eile  befranben  au«: 
Äiefelerbe  unb  jQuarjfanb  95,660  ©e»i(frt«if)eile. 

Hlaunerbe  1,586 
(Sifenorpb  unb  Sifenotfbul  1,616 
SRanganorpbe  0,240 
Äalfirbe,  grägtentbeil«  mit  Jtiefelerbe  oerbnb.  0,083 
Salferbe  0,080 
fa»  ,  0,030 

Patron  0,220 
9>(>o<pr>orf4uM  0,039 
@d>»efelf<kre  0,003 

Latus :   99,557  @e»id>t«$eile* 
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Transport :    119,557  ®en>tcf)t*tbetle. 


(tyor 

•£)umuöf<iure 
£umu« 


©puren 
0,083  * 
0,360  * 


eumma :    1 00,000  ©en>icbt«tf)etle. 


jDbgleia)  ber  £opfen,  tvie  mir  bie  djemifdje  2fnalpfe  bcfferben 
gezeigt  l)at,  fer)r  viel  itali,  Patron,  Ctylor,  $f)o«p&orfJure,  ©cfcwefeU 
fa"ure,  unb  £alferbe  entölt,  unb  man  bafyer  root>(  glauben 

fonnte,  bafj,  wenn  er  gebeten  foU,  aud)  ber  S3oben  biefe  Körper  in 
gro&er  SWenge  entfalten  mupe,  fo  \)1  biefe«  bod)  in  bcr  SJjat  nid>t 
nätfcig,  ba  er  mit  feinen  SSurjeln  8—10  gug  rief  in  ben  »oben 
bringt,  unb  ftd)  baburd)  alle  beburftigen  ©toffe  in  einem  gropen  Um: 
(reife  gufammeit  fud)t;  be«r)alb  fommt  er  benn  aud)  redjt  gut  auf 
einem  Söoben  fort,  ber  eigentlich  arm  an  ben  genannten  Äorpern  tfh 
flefmlid)  t>err)dU  e«  fid)  mit  aüen  übrigen  tiefrourjelnben  ©erodd?* 
fen;  bie«  fefjen  roir  j.  25»  bei  ber  üucerne  unb  <5«parfette. 

23)  Die  2Ccfer(rume  eine«  $eibeboben«  au«  ber  9Mtje 
von  S5raunfd)tveig ;  au«ge$eid)net  baburd?,  baf  er  bei  ber  93erroanblung 
in  2lcferlanb  nid)t  et)er  gute  grüdjte  trägt,  al«  bi«  er  entweber  mit 
italf,  SHergel  unb  Wift ,  ober  mit  feinet  eigenen  2(föe  gebüngt  roor* 
ben  ifh  —  100,000  ©en>id)t«tf)eile  beffelben  beffanben  au«: 
^iefelerbe  unb  grobem  &uarjfanb  71 ,504  ©eroia)t«tr;eile. 

Hlaunerbe  •      ■  <       0,780  * 

(Jifenojtyb  unb  biet  ©fenorpbul ,  grofjtenr()eU« 

mit  £umu«faure  verbunben  0,420  * 

SWanganorobul,  be«g(.  0,220 
Äalferbe,  be«gl.  0,134  - 

Salferbe,  beftgt.  0,032  • 

Aalt  unb  Patron,  gr6f  tentfc.  mit  Äiefelerbe  t>erb.  0,058  * 
9>l)o«pf)orf($ure,  gräfjtentf).  mit  ©fenorpb  t>erb.  0,115 
©djwefelfdure,  mit  Äalfetbe  ju  ©r>p«  t>erbnb.  0,018  * 
Gr)lor,  im  lodjfalj  0,014  » 

£umu«fäure  9,820  * 

4>umu«foble  unb  einige  $flanienrejre         14,975  • 


fBa^ars 


1,910  • 
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£>ie  3fd)e  ber  Reibet rbe  bejfanb  bagegen  in  100,000  ©e* 
wid)t«th«ilen  au«: 

Äiefelerbe  unb  Öuatjfanb  92,641  ©ewicht«tf)eile. 

Waunerbe  1,352  > 

(Jifen*  unb  SWanaanorpb  2,324 
*   Äalferbe,  mit  @d>roefelft!5ure  unb  $ho«phor* 

fdure  wbunben  0,920     *  * 

Salferbe,  mit  <Sd>w>«f«If^ure  üerbunben  0,283 
Sali  unb  Patron,  gräStentheil«  mit  ©d)wefel* 

unb  «PhoSphorfaure  öerbunben  0,564 
$t)o$pf)orfiiuw,  mit  äalferbe  wrbunben        0,250     *  * 
©chwefelfäure,  mit  Äali,  Patron  unb  Äatf  »erb.  1 ,620     *  « 
Ghlor,  im  äochfalje  0/037     >  « 

©umma :    1 00,000  @ewid)t«theile. 

Sp. 

Der  23oben  reagirt  fef>r  fauer,  ba  er  t>iel  #umu«fiSure  auger 
berjenigen  entölt,  bie  mit  23af«n  chemifch  berbunben  ifh  Crr  reagirt 
au*  noch  nach  bem  9iafenbrennen,  ober  nach  ber  Mündung  mit  oi<= 
■  ler  ^eibeerbeafdje  fefjr  fauer,  inbem  bie  freie  tflaunerbe,  ba«  Gifen* 
unb  SDfanganorpb  berfelben  nicht  im  ©tanbe  ftnb ,  bte  riefe  $umu«f<$ure 
ju  fertigen ;  beffen  ungeachtet  bringt  er  nad}  ber  Düngung  mit  2ffd>e 
fogleich  febr  f*6ne  grüd)te  bertor.  —  Diefe  Sfiatfache  (I6ßt  bie  bis* 
hetige  2fnftd)t  um,  bag  ein  £etbeboben  wegen  ber  ©iure  unb  be«  toi)» 
Unartigen  #umu«  unfruchtbar  fei ;  benn  auch  ber  Untere  erleibet  burch 
bie  Düngung  mit  ^eibeerbeafdje  feine  fdjneüe  jSerfefcung.  ^Richtiger 
bürfte  e«  bagegen  fein,  wenn  wir  annehmen,  baß  ber  S5oben  baburch 
fruchtbar  wirb,  bafj  er  burd)  bie  Hfche  ber  #eibeerbe,  fo  wie  burd) 
bie  Bfche  be«  barauf  wachfenben  #eibefraute«  bie  ihm  fehlenben  mine* 
ralifchen  £6rper  erhalt. 

Durch  SDtöft,  Äa(f  unb  2Rerge(  werben  bagegen  bem  23oben 
nicht  nur  mineralifche  ^ffanjemernähwnbe  ©toffe  mitgeteilt,  fem* 
bem  biefetben  bringen  auch  bie  £umu*fot)(e  unb  bie  9>flanjenr«jfe, 
welche  t>iele  mineralifche  Äörper  eingefchloffen  h^ten,  jur  balbtgen 
3erfefcung, 

24)  Die  Htferfrume  eine«  feinf6rnigen  2ehmboben« 
ber  2(Üut)ia(formation  au«  ber  9^dt>e  SSraunfdjweig«  >  au«gejeichnet  ba« 
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burd>,  baf  fein  3<w)r  fcergefjt,  wo  bte  barauf  angebauten  #alm=©«: 
traibefruc&te  nf*t  bur*«  »efallen  bermafen  leiben,  baf  felbft  bie  Ä6r> 
ner  mit  einem  gelben  9?ofle  überwogen  »erben,  unb  fo  flarf  jufam-- 
menförumpfen  (  baf  fte  nur  ein  f«^c  geringe!  ©ewidjt  f>aben.  — 
100,000  ®tmt*tt)tiU  biefe«  »oben«  befhnben  au«: 
Äiefelerbe  unb  feinem  Öuartfanb  87,869  ©ewidjfcr&eile. 

Älaunerbe  2,652  * 

©fenorpb  unb  fe&r  »iel  fcifenorpbul  5,132  * 

ÜKanganorob  unb  3Ranganor?bu(  0340  * 

Äalferbe,  griftentyeil«  mit  JTtefelerbe  wrbunben  1,459 
Salferbe,  brtgL  0,280  * 

Äali  unb  Watron,  be«gl.  0,090 
<J>f>o«p&orfdure,  mft  ^tn  „erbunben  0,505  « 

e^wefelfdure,  mit  Äalferbe  Detbunben         0,068  * 
Gfjlor,  im  Jto«falje  0,006 
£umu«fäure  unb  £umu«  1,099  * 

©umrna:    1000,000  ©en>i«rt^ei(e. 

Sp. 

Der  fragliche  »oben  (eibet  nicftt  an  9W(fe  unb  Dürre,  ifl  ber 
©onne  &inrei*enb  erponirt,   liegt  ergaben  unb  beffnbet  ft*  in 
guter  Gultur.    Cf  würbe  nun  oerfuty,  ob  er,  wenn  man  u)n  me&« 
rere  ©tunben  weit  üon  feiner  Sage  entferne,  gleichfalls  9>ftonjen  &er* 
vorbringe,  bie  *on  ben  croptogamifaen  ©*mdro&erpf!anien  fteimge* 
fu*t  »erben.   3m  er(len  3a*>re  »urbe  er  (15  3olf  fco«  jufammm 
gekauft)  mit  £afer  betfet,  ber  eben  fo  flarf  befiel,  a(«  berjenige,  »eU 
*en  er  in  feinet  früheren  Sage  $en>orbrad>te;  bagegen  litt  anberet 
£afer,  ber  ganj  in  ber  9fd>  ftanb,  bei  »eitern  weniger  Dom  »e* 
fallen.  —  3m  $  wetten  3a$re  trug  ber  frembe  »oben  ©ertfe  unb 
S&icfttu    Di«  ©erfl«  befiel  feftr  flarf,  obwobl  bie  bi*t  baneben 
fle&enbe  ©erfte,  be«  urfprunglicfan  »oben«,  gar  nidjt«  burdj«  »efal» 
len  litt.   Die  Söiden,  welaje  unter  ber  ©erfte  flanben,  befielen 
bagegen  burcfcau«  niajt.  $ierau«  geftt  alfo  wo&l  fceroor,  baf  ba«  »e* 
fallen  ber  grumte  nur  gewiffen  »eftanbt&eilen  be«  »oben«  iujufajreU 
ben  iß,  unb  baf  bie  SBicfen  biefelben  noc&  am  erflen  »ertragen.  (5« 
würbe  fton  früher  bemerft,  baf  ba«  p&o«p&orfaure  ©fen,  wa«  biefer 
»oben  glektfaU«  in  bebeutenber  «Wenge  entölt,  $tctyt  waf>rfd>emltd> 
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bie  Utfadje  be«  Gefallen«  fei,  jebod)  burft«  auch  ba*  Mangan  etwa« 
baju  beitragen,  ba  ber  JRoft  nicht  nur  öiel  9>bo«phor  unb  fcifen,  fon« 
bern  auch  fefcr  viel  Mangan  entölt.  —  5öeitere  SBerfuche  werben 
hoffentlich  biefen  fo  f>6c^fl  wichtigen  ©egenflanb  met)r  aufftören. 

25)  Die  Äcferfrume  eine«  noch  niemal«  culttoirt  gewefenen 
£ei  beb  oben«  au«  ber  9Mt)e  SBraunfdjweig«.  2tu«gejeichnet  ba» 
burdj,  baß  bie  ©etraibefruchte ,  mit  welchen  er  bef<$et  würbe,  fer>r  Diel 
burch«  gefallen  litten,  obgleich  er  theilweife  mit  itaCt,  berget, 
^oljafche,  Änochenpult>er,  #eiberafen  afche,  $ottafche, 
Äochfalj  unb  !ot)t<nfaurem  Bmmoniaf  gebungt  worben  war. 
100,000  ©ewicht«tt)eile  biefe«  »oben«  beflanben  au«: 

Jtiefelerbe  unb  grobem  JQuarjfanb  51,337  ©ewicht«tf)eile. 

Älaunerbe  0,528  * 

©fenorpb  unb  oiel  (Stfenorobul,  mit  £umu* 
unb  *pt)o«p()orfJure  oerbunben  0,398 

SWanganorob  unb  üftanganorobul  0,005 

Äalferbe,  grJfjtentheil«  mit  £umu«fäure  oerb.  0,230 


Salferbe,  be«gU 
Äati  unb  Patron 
9)f)0«phorfdure 
c&hroefelfAure 
Qtyot 

£umu«fäure 

£umu«!ohle  unb  etwa«  Baffer 
5Bnd>*f)arj 


0,040 
0,010 
0,066 
0,022 
0,014 
13,210 
32,100 
2,040 


@ewia)t*t$eile. 
Sp. 

Derfelbe  £eibeboben  oerbrannt,  tief  ton  100  nur  50  Ötöcf» 
(lanb.    100,000  ©ewid)t«theüe  ber  Hfche  beflanben  au«: 
Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb  95,204  @ewid>t«tt)ei(e. 

Hlaunerbe  1,640     *  * 

©fenopob  1,344  * 

Üttanganoppb«  0,080     «  * 

Jtatferbe,  gr6gtentheil«  mit  @0)wefelfc»ure  t>er* 

bunben  0,544     «  * 

Latus :   98,812  ©ewichtStheife. 
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Transport :    98,812  ©ewid)t«tr)eHe\ 
Salferbe,  großenteils  mit  Äiefelerbe  üerbnb.  0,465 

Jtalt  unb  Patron  0,052  » 

9)r)0$pf)orfJure,  gro§tentt>ei(d  mit  Eifert  wr* 

bunben  0,330  * 

@d)»efelfkre  0,322  * 

(^lor  0,019  * 

.  £umma:    100,000  ©<wid)t$tr)eilf. 

Sp. 

Da  bie  Afdje  bed  #eibeboben«  wrf^ltnißmJfig  fef>r  t>i«l  <2d)n?e= 
felfdure,  9)f)0$pr)orfa*ure,  Äali,  Patron,  Salferbe,  Crifenorpb,  Mangan* 
ganorpb  unb  Ataunerbe  enthielt,  fo  ger)t  barauä  fjervor,  baf  bie  «£u» 
muSfofjle  eine  groge  SDtenge  \>on  ben  genannten  Äorpern  ober  ben 
Stabiealen  berfelben  ei  ngefdjl  offen  enthalten  mufi.  —  Der  #afer 
unb  bie  ©e r fr  e,  womit  ber  jufammengcfyaufte  $eibeboben  im  2.  3ar)re 
befäet  würbe,  befielen  fer)r  ftarf,  obgleid)  bnju  tf)eil«  mit  SDfergef, 
Äalf,  S3ud)enl)oljafcr;e,  ^>ottafd>e  unb  Äodtfalj,  Änocfyenpulüer ,  Am* 
moniaf,  #eibeerbe*  unb  #eibcrafenafd)e,  tf)eil$  gar  n t er) c  gebüngt 
roorben  war.  3»"  *rft*n  3afK*  trugen  alle  Abteilungen  be$  gel* 
be$  Kartoffeln,  \>on  welchen  biejenigen  am  beften  gerieten,  welcr)* 
$eiberafenafd)e,  Äalf  unb  Mergel  nl3  Dünger  erhielten.    3m  2. 
3af)re  würben  bie  S3erfud)Sbeete  mit  $afer  unb  ©erfle  t>ermifd)t  befdet; 
am  beften  gerieten  biefeiben  im  ©tror)  nad)  ^eiberafenafdje,  Jtalf, 
Mergel  unb  $oljafd)e.    3m  3.  3ar)re  trugen  fie  rotten  Älee;  ber 
befte  flanb  auf  ben  Abteilungen ,  welche  Mergel  unb  Äalf  erhielten. 
Auf  ben  Abteilungen,  welche  mit  Ammoniaf,  itnodjtnputoer,  Äod)3 
falj  unb  ^ottafdje  unb  gar  nidjt  gebüngt  worben  waren,  famen  bie 
Äleepflanjen  faum  jur  er|fen  Grntwicfelung.   Die  Abteilungen,  welche 
im  1«  3al)te  mit  £eiberafenafdje ,  #oljafd)c  unb  Ammoniaf  gebüngt 
waren,  würben  nad)  bem  ertfen  Jtleefdjnitte  mit  Söudjroetjen  befaßt, 
ber  fammtlid)  fe(>r  fd)6n  ftanb.   9tad>  Ammoniaf  wgetirte  er  jebodj 
am  beften,  wa«  fer)r  auffaüenb  war  unb  beweifet,  baß  ba$  fjumuS* 
faure  Ammoniaf  ftd>  fer)r  lange  im  S5oben  err)a"lt. 

3Ba*  Übrigend  ba«  gefallen  anbetrifft,  fo  ift  au«  bem  SBerfucfce 
er(id)tlicr) ,  baß  bie  Düngung  mit  Äalf  ba«  Uebel  ntcr)t  fogleia)  r)ebt. 
#6d#  wa^rf^einlid)  wirb  «*  aber  nachäffen,  wenn  ba*  r)umu$fauri 
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©fenorpbul  burtfc  bin  ©auerfloff  ber  ?uft  in  r)umu«faure«  Sifenorpb 
unb  ba«  pMp&orfaun  <5ifin  butdj  bin  Jtalf  jirfifct  »orben  tfh  in» 
bim  bann  nt*t  meljr  fo  t>iel  ©fm  in  bii  $flanjin  übergeben  fann. 

26)  Dir  Untirgrunb  line«  Sefymbobm«  ber 2fUut>ialforma* 
tion  au«  bir  ©egenb  S3raunfd)tt>iig«.  2Cu«gejeid)net  baburd),  baf  bii 
barauf  angefaßte  (5«pdrritte  in  2  —  33af>rin  gänjlia)  au«gif)t*  100,000 
©i»ict)t«tf>iili  be«  5  guf  tief  au*  bim  Untirgrunbi  ginomminm 
Soben«  beftanbm  au«: 

Ät«fel«rb«  unb  f«r)r  fiimm  jQuarjfanb  90,035  ®en>id)t«tf)eile. 
Hlaunerbi  *  1,976 

©fmorpb  4,700 
eifmorpbul  1,1 15 

ÜRanganorpb  unb  SRanganorpbul  0,240 
Äalfirbe  .  0,022 

Salferbe  0,115 
Äali  unb  Karton  0,300 
9>f>o«pf)orf<$uri,  mit  ©fin  wrbunbm  0,098 
(EdjroefelfSure,  grojjtentfjeil«  mit  ßifenorpbul 

wrbunben  1,399     *  * 

Gfclor  ©puren 

eumma:    100,000  ©en>id)t«tr;eili, 

Sp 

Da«  fRifultat  ber  2fnalpfi  gab  r)inl<Jnglid>  Hufftörung  über  ba« 
balbige  2Cb|lerben  ber  (5«parfette ;  benn  ber  Söoben  enthielt  über  1  *Projent 
fdjwefelfaure«  Crifenorpbul  (©fenmtriol) ,  roeldje«  natürlid),  ba  e«  fet>t 
leidet  in  ©affer  l6«fid)  iß,  bii  ^flanjen  vergiften  nmft«.  Da«  <5U 
fmfalj  fonnti  pd)  nid)t  girfefeen,  ba  ber  S5obin  ju  reinig  äalf  int* 
tyilf*  —  Dil  d)emifd)i  2Cnatpfe  ifl  ei,  wild)i  un«  lef)tt,  roe^alb 
bii  (5«parfetti  r)ier  niemal«  gebeten  fann,  unb  warum  aud)  eben  fo 
wenig  Sucerne  unb  überhaupt  alle  riefrourjelnben  ©mnSdjfe  geraden 
»«bin!  —  Dem  Uebel  ifi  Utbir  auf  fiini  SBiifi  mit  83ortf)iU 
abhelfen,  benn  bir  Untergrunb  fann,  bi«  $u  ber  Siefe  t>on  4  —  6 
guf,  nkty  mit  Äalf  ttirmifdjt  tvirbin.  —  2Ran  fattt  fiit  mi&reren 
3a|rw  tnele  t»ergeblid)e  unb  fojtbari  23erfud}i  mit  bim  2Tnbau  ber 
^öparfette  unb  ßucerne  gemacht,  n>a«  eine  juoor  angebellte  djcmiföi 
^na^fi  be«  Untirgrunbi«  übirflüfpg  gimat&t  &abw  »ürbi.  —  Dil» 

32 
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ft*  BeifpW  mt  un*  aifo  abetmal«  re*t  uberjeugenb ,  mt  nüfclid)  unb 
n&$ig  bem  Sanbttirt&e  4)<mtf<frf  Äenntniffe  fmb. 

27)  jDie  Bcferfrume  eine«  fanbigen  gefcmboben«  bti 
Diluoialformaticn  au«  ber  Umgegenb  S3raunfd)»eig« ;  au«gejei(fcnet 
babur$,  baf  er  fe^c  frönen  Älee,  Dorfen,  Äartoffeln  unt> 
öerfle  tragt.  2>er  Älee  wirb  jebodj  immer  mit 
100,000  Öeroidjhtt&eile  btefe«  83oben«  befranben  au«: 


Äiefelerbe  unb  grobem  jDuatjfanb 

94,274 

fltauncrbe 

1,560 

(gifenorob  ncbft  etwa«  <Pbo«p&orfiare 

2,496 

SWanganorobe 

0,240 

äaJferbe 

0,400 

Salferbe 

0,230 

Stolx  unb  Patron 

0,102 

©djtoefelfSure 

0,039 

0,005 

#umu«fdure 

0,444 

#umu« 

0,210 

«Summa :   100,000  ©ewid)t«rf>ei!e, 

Sp- 

28)  Der  Untergcunb  beffelben  SSoben«,  bi«  ju  ber  £iefe 
oon  l1/,  8uf,  betfanb  in  100^000  ©ewiajrttfjeilen  au«: 


Äiefelerbe  unb  Ouarjfanb 
Xlaunerbe 

(Jifenorpb  mit  etwa«  9>r>odpr)orf4urc 

SWanganorobe 

jtalferbe 

Salferbe 

äa(t  unb  Patron 

@d)tx»efe(f^ure 

(Ihrer 


95,140  <Ben>id>t«tt>eile. 
1,416  * 

2^28  = 
0,320  >  * 
0,297  r  • 
0,221 
0,060  * 
0,012  • 
©puren 


100,000  ©ett>id>t«tbeile. 

Die  befle  ©genföaft  btefe«  83oben«  befielt  barm,  baf  feine  tte* 
firen  0d)id)ten,  toa«  bie  miruralifdjen  5t6rptr  anbetrifft,  beinahe*  bie* 
felbe  3ttfammenfe|ung ,  al«  bie  Hderfrume  t>abem  <*r  fleOt  einen 
Söobeu  bar,  auf  »eichen  ftyr  feiten  bie  oben  genannten  grÄdjte  fe#- 
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fd)l«§<n,  tmb  ba  ir  bW  §u  ber  Sief«  t>on  4  —  5  8ujj  bie  gleidje 
SRIfdjung  &at,  fo  wirb  er  o!)ne  3»eifel  aud>  fd)*ne  «ucerne  f>ert>or« 
b  fingen« 

29)  £ie  2fc!erfrume  «in««  fanbigen  2ef)mboben«  bec 
£ilumalformation ,  au«  bet  Umgegenb  S3raunfd)weig$;  ausgezeichnet 
baburcr),  bafj  er  fef)r  fdjcmen  #afer  unb  Älee  trigt,  fofern  festerer 
mit  ©op«  gebungt  wirb.  —  100,000  @ewid)t$cr)eile  be*  SSoben« 
beftanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb  94,430  ©ewtyWtljeile. 

fllauiurbe  1,474 
©fenorpb,  nebfl  etwa*  ^r>o*pr)orfdure  2,370 
5Wanganorpb  ©puren 
Äalferbe,  gr6fitentf)eil«  mit  Äiefeletbe  verbnb.  0,680 
Saieerbe,  be«gl.  0,290 
Äati,  be«gl.  ■  0,190 
9catron  0,010 
©djwefelfdur«  ©puren 
Gfjtor  0,015 
£umu«faure  unb  wenig  £umu«  0,541 

©umma :    100,000  (Sewidjtttfjeile. 

Sp. 

30)  Der  Untergrunb  beffelben  SSoben«,  bi«  ju  beriefe  ton 
VA  Sup,  beftanb  in  100,000  ©ewid)t«tr)eilen  au«: 

Jttefeferbe  unb  jQuartfanb  89,060  ©ewicl)t«tr)eUe. 

Hlautwrbe  0,980  * 

©fenorpb  unb  (Sifenorpbul,  nebfi  [etwa*  9tyo«» 

pr>rftyfc;,  rt   c  v   :  7^16  « 

«Kanganoppb     ,r.,;j  ■    ;)  s  ©puren 
Äalferbe  (gr6gtentl>ei.*  fo^enfoute)  0,954  * 

sterbe,  be^,      . t^tu  0,520  - 

Äali  unb  Patron  mit  Äiefeterbe  wrbunben   0,150  ■ 
©djwefelfdure  ©puren 
Gfclor  -s  befgL 

iif  0,120  * 

'   ©ummo:  l(ÖÖ,000"©ew»*t6tWIc. 

Sp. 
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Da  fowofcl  bie  Werftum«  al«  bei  Untetgtunb  nur  ©puren 
t>on  ©djwefelfäure  entölt,  fo  etfldrt  tiefe«  fe&t  gut  bie  au«g«iet*nete 
SBirfung  bet  ©9p«bungung.  Unflrettlg  wfitbe  aud)  ein  Mergel  ober 
Stall,  welcher  ttiel  Mangan  entölt,  bem  »oben  fef)t  wefentltdje 
Dienfle  leiflen. 

3t)  Die  ttcfetftume  eine«  ©anbboben«  bet  DUmrfalfor* 
mation  au«  bet  Umgegenb  SStaunföweig«,  au«gejeid)net  butd)  feine 
gtojje  Unftudjtbatfeit ,  fo  wie  babutdj,  baf  et  butd)  eine  Düngung 
mit  ÜHergel ,  bet  24  9>t ojent  Mb  unb  Zalt etbe ,  Mangan ,  Äali, 
Patron ,  ©pp«  unb  etwa«  itodjfalj  entölt,  fer>r  uetbeffett  wirb-  — 
100,000  ©en>id)t«tf)eile  biefe«  SBoben«  beflanben  au«: 
itiefeletbe  unb  jQuatjfanb  95,841  ©ewid)t«t&«ile. 

Hlaunetbe  -         0,600  * 

,    ©fenorpb,  neb|r  etwa«  ©fenorpbul  1,800     *  * 

Üftanganorpb  ©puten 
Äalfetbe,  mit  äiefeletbe  oetbunben  0,038  - 

Salfetbe,  be«g(.  0,006  * 

SM  0,002  - 

9tatton  0,003 
q>l)0«p^otfdute,  mit  difen  t>etbunben  0,198     *  - 

©c&wefelfdute  0,002  * 

Gf)lot  '  0,006  ■ 

£umu«faute  unb  etwa«  #umu«  1,504 

©umma :    100,000  ©ewia)t«r&eile. 

sp. 

£ter  bitten  wit  alfo  einen  abermaligen  33ewet«,  bag,  obgleia) 
e«  einem  föoben  nid>t  an  £umu«  fefjlt,  et  bennod)  fet)r  unfruc&tbat 
fein  fann.  Dutdj  ben  SRetgel  etfjielt  et  bie  ifjm  fefjlenben,  obet  bie 
nut  in  fef>r  getinget  Spenge  t>ot&anbentn  mmetalifcfcen  $fianaenna()* 
rung«mittel,  jugleid>  butfte  abet  au<&  ba«  Diele  pf)o«p^otfaute  ©fen 
babutd)  jetlegt  werten. 

32)  Die  tfefetttume  eine«  ftudjtbaten  SWetgelboben« 
butd>  2*erwittetung  t>on  @ebitg«arten  entjlanben-  »om  fubltym 
^atjtanb«  bei  SBalfenrieb.  —  100,000  <3ewid>t«t&eile  beffelben  be* 
jlanben  au«: 
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Äiefderbe,  Btaunerbe,  (Stfen*  unb  9Ranfiano= 

rpbe,  Äalt,  Patron  unb  «Pf)o«pr;orfaure  59,598  ©en>id)t«tr;ei(e . 

tforjlenfaure  Äalferbe  37,720  * 

Äor)lenfaure  fcalferbe  1,120  ■ 

©pp«                           *  0,078  * 

5Mfalj  0,090  « 

$umu«fäure  nebfl  etwa«  ^umu«  4,400 

Gumma,   100,000  Otmtytttyiilt« 

33)  £ie  2t cf  er f  rume  eine«  unfruchtbaren  2: f) o n b o b e n «  burä) 
tßerroifteruna,  von  ©ebira.«arten  entfhnben.  SBom  fubltc^en  £arj* 
ranbe  bei  Söalfenrieb.  —  100,000  ®ewid)t«rf)eile  beffelben  beflanben 
au«: 


Ätefelerbe  unb  fer)r  feinem  iQuarjfanb 
2(iaunerbe 

(Sifenorpb  unb  ©fenoppbul 

9Hana,anorpb 

Äor)lenfaure  Äalferbe 

jtof)(enfaure  fcalferbe 

Jtalt,  mit  Jttefelerbe  toerbunben 

Patron,  be«gl. 

$f>o«pf)orfaure  Äalferbe 

Gcfjroefelfaure  Äalferbe 

5toä)fal§ 

#umu«faure 


91,019  ©en>io)t*tf>eife. 
2,480 
4,024 
0,400 
0,690 
1,020 
0,100 
0,044 
0,112 
0,045 
0,066  * 
©puren 

Gumma :  100,000  ©en>id)t«tr;eile. 

Sp. 

Diffem  «oben  fer)lt ,  um  f«t>r  fruchtbar  ju  fein ,  ntcfjt«  weiter, 
al«  freie«  äalt,  £umu«faure  unb  flicffioffr)a!tia.e  Ä6rper. 

34)  Die  tfcferfrume  eine«  fer)r  fruchtbaren  2er)mboben« 
ber  ttUuttialformation.  83om  fublidjen  #arjranbe  bei  2Balfenrieb.  — 
100,000  ©e»id)t«tf)eile  beffelben  beftanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  grobförnigem  Öuarjfanb 
Älaunerbe 


88,456  ©eroicbt«tf)ei[e. 
0,650  * 


Lasus :  89,106  &tw\dt)m^t\lt. 


502 


Transport :  89,106  ®vv\d)mt)cilt. 


Gifenowb  unb  Gifenorpbul  (babri  pief  2Ka§. 


neteifenfanb)  5,608 
SD?ana,anoFpbe  0,660 
Äofjtenfaure  Jtalferbe  1,063 
tfo&lrnfaure  Salferbe  1,688 
äati,  a,ro>entt>ei(«  mit  JtiefeUrbe  »erbunben  0,040 
Patron,  be$a,l.  0,012 
tyfjoSpfjorfaure  Äalferbe  0,035 
©djroefelfaure  Äalfetbe  ©puren 

0,005 

£umu$fdure,  mit  (frben  unb  £>rpben  twrbunben  0,550 
£umu*  unb  einige  fridfiofftaltia,e  organiföe 


$ie  ©finfiuna  mit  @pp*  tf>ut  f)i«  t>crtreff(tc^e  ^Dienfte.  —  ©ie 
SSobenarten  be«  fublidjen  «ftorjranbe«  jei^nen  fid}  meifi  babura)  auf 
bog  fit  »etyfirnigmdpta.  Diel  Salff  at*  Äatferbe  enthalten.  Hucfc  bie 
2Rera,elarten  bafelbft  Inhalten  t>tel  Salferbe,  (o  j.  8.  fanb  icfc  in 
einem  berget,  bet  in  bet  9td>  3öalfenrieb$  uorfornrnt,  55  Vi  $ro|. 
fo&lenfaure  Äalferbe  unb  30  '/2  $roj.  fo&tenfaure  Stalferbe,  in  einem 
anbeten  21  $rog.  Äalferbe  unb  11  $ro$*  Salfcrbe,  unb  in  no$ 
einem  anbetn  47%  9>roj.  Äalferbe  unb  13Vi9roj.  Salferbe.  SJJeifi 
enthalten  fte  aud)  Vi  —  1  $ro§*  ©r>p*  unb  Vi  —  1  g)roj.  p&o* 
pfjorfaure  Jtalferbe  unb  burften  be«falb  $ur  Sunauna,  fe&r  geeignet 
fein. 

36)  £ie  2C(ferfrume  eine«  €>anbboben*  ber  jDHm>ialfor= 
matien  au6  bet  Umgeftenb  $Braunfcf)i»eia,ö ;  au^eic^nrt  bura)  Um 
frud>tbarffit.  -  100,000  ®en>l«t«tfcile  M  Sobetrf  teßanoen  au« : 

Äiefelerbe  unb  grobem  £hwrjfanb  94,502  ©etpufrttltyile. 


2ftaunerbe 
eifencrpb  mit  wenig  9>f)o«p&otfd*uie 
9ttattyanori?b 
Äalferbe 


1,985  • 
1,827  t 
®puren 


Latus:  98,314  ©entytttyeile. 
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Transport:  M,3U  ®iWi<i)HMiU. 

Salferbe  0,360  * 

Stall  0,076  » 

Watron  0,008  * 

©*wefelfäute  ©puren 

CE&lor  0,012  - 

$umu«fÄure  unb  £umu«  1,230  - 

Summa:  100,000  @en>id)t«tf>eile. 

£er  ©rimb  ber  Unfru^tbareeit  liegt  ofme  3n>eife(  im  Langel 
an  Äaie,  Mangan  unb  ©dnvefelfdure.  ©pp«  unb  manganreidjer 
Jtalf  (Suff)  woben  be«ljalb  feine  mineralifc&en  $ßerbefferung«nrittel 
fein  muffen;  ober  man  fann  aud)  einen  tiefe  Jtorper  entfjaltenben 
SOTergel  anwenben,  berfelbe  letfret  aber  au*  fd>on  wirf  Ii*  ganj  t>or* 
$üglid)e  Sientfe  auf  biefem  »oben. 

36)  £ie  Hcferfrume  eine«  fruchtbaren  l)umu« reiben 
©anbboben«  ber  ©itutoialformatton  au«  ber  9Mf)e  SSraunfdjwetg«. 
100,000  ®ewid)t«tf)eile  bejranben  au«: 

äiefelerbe  unb  Diel  grobem  JQuarjfanb        91,444  Gkn>i*t«tf)eilc. 
2(launerbe  0,065 
(Sifenorpb  unb  <5ifenorpbul  1,200 
Sflanganorpbe  0,520     >     '»..  f 

laieerbe,  grijjtentheil«  mit  £umu«tfure  »er* 

bunben  0/202     ■  ,     •  . 

Salferbe,  be«gl.  0,203  * 

Äali,  grofjtent&eil«  mit  Äiefelerbe  wbunben  0,039 
«Natron,  be«gl.  0,030  * 

9tyo«pfcorfaure,  mit  ßifenorob  wrbunben      0,099     »  e 
©d)»efelfaure,  mit  äalferbe  t>erbunben        0,182  * 
G^lor,  im  Äo4)faljc  0,016 
#umu«fäure  mit  Srben  unb  £)rpben  wrbunben  3,500  • 

£umu«  unb  einige  jticffioffljaltige  5t6rper      2,500  »   

©umma:  1 00,000  $#»W**«i(t. 

sP. 

37)  Die  Ä  cf  e  r  f  r  u  m  e  eine«  fruchtbaren ,  f)umu«reid)en ,  leb» 
migen  ©anbboben«  ber  JDilut>ialformation  au«  ber  9(<Sf>e  33raun= 
fdjweig«.  -  100,000  ©e»id)t«tf)eile  beftanben  au« : 
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Äiefelerbe  unb  Diel  grobem  £luarjfanb  80,071  ©erridjtStbeÜ*. 

2Üaunerbe  1,352  * 

(Sifenorpb  unb  ßifenorpbul  1<728  *  - 

SWanganorpbe  0,320 
jtalferbe,  gr6fjtentr)«il«  mit  ^umudfdure  t>et* 

bunben  0,619 

SEalferbe,  biigf.  0,327  ■ 

Äali,  gr6ftentr)eil«  mit  Äiefelerbe  wrbunben  0,380  ■  * 

Patron  0,067 

*Pf)o*pr)orfdure,  mit  ßifenorpb  üerbunben  0,418  >  * 

©djroefelfdure  mit  Äalferbe  wrbunben  1,706  ■  ■ 

G&lor,  im  Äodjfalje  0,012  ■ 

#umu*fäure  2,300  ■ 

£umu«  unb  einige  (litfjloffbaltige  JUnper  4,700  ■  ■ 

Gumma :  100,000  ©en>id)t*tr)eile. 

Sp. 

Da«  (betreibe,  trelcfjeö  auf  biefem  93oben  gebaut  roirb,  leibet 
leicht  burd)6  Gefallen,  aber  wir  [eben  aud)  hier  roieber,  bajj  f«t>r  viel 
pr)oöpfjorfaured  (5ifen  toorfjanben  tfr. 

38)  Der  Untergrunb  eine«  gerjmboben*  ber  Diluüialfor* 
mation,  in  ber£iefe  t>on  \  gu§,  au«  ber  Umgegenb  Jöraunfdjroeig«; 
au«gejeidmet  baburd) ,  bafj  ba«  ge(b  einige  3ar)ri  fjintereinanber  [ehr 
fronen  rotten  5t(ee  nad)  einer  ©ppdbungung  hervorbringt,  obgleich 
bie  Hcferfrume  nur  ©puren  von  äa(!,  £alf,  Äali  unb  *pbo«pherfdure 
ent^tt.  —  100,000  @en>id)t«tf)eile,  beflelben  beflanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobem  &uarjfanb  88,980  ©eroicr)t«tr)eile. 

Hlaunerbe  2,240  * 

©fenorpb  unb  ©fenorpbul  3,840     ■  ■ 

Sftanganorpb  @puren 
5tor)lenfaure  Äafferbe  2,720 
5tor)lenfaure  Salferbe  0,600  ■ 

5tali  unb  Patron  0,095  ■ 

9>bo«pborfaure  Jtalferbe  1,510     '  ■ 

©djroefelfau«  Äalterbl  (Spuren 
Xotyali  0,015  * 

e u m m a :  1 00,000  ©  e»id>  tft&eile. 
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3n  einer  gr6jjem  ZUft  ge$t  biefec  83oben  in  SWergel  über,  ber 
20Vi  $roj,  fo&lenfaure  Äalferbe  entölt.  Der  ÄUe  be(ifct  immer 
nur  Spuren  *on  SRangan,  brt^alb  ifl  e«  tym  aud)  möglid),  auf  bie* 
fem  manganarmen  »oben,  ba  berfelbe  aUe  übrigen  ©toffe  entölt, 
gut  forfjufommem  Die  beburftige  Sdjmefeffdure  erfjdlt  er  burd>  bie 
Düngung  mit  ©ppg. 

39)  Unfruchtbarer,  fhenger  3:  b  o  n  b  o  b  e  n  j  äug  ber  91dr><  25roun* 
fött>eig«.  —  100,000  @ewi««^eüe  beffelben  befhmben  äug: 

Äiefelerbe  unb  fe$r  feinem  Öuarjfanb  78,240  @ewicr)tgt$eüe* 

©robfirnigem  Öuarjfanb                       1,900  *  = 

Blaunerbe  11,000  *  - 

eifenorpb  unb  t>iet  ©fenorpbul                 6,180  *  * 
SRanganoppb  Spuren 

Äo^Unfaure  Äafferbe                           0,200  *  * 

Salferbe,  mit  Ätefelerbe  wrbunben  0,880  « 

©pp«                                          1,600  * 

Äali,  9tyo«p$orf4ure  unb  Äodjfala  Spuren 

Summa:  100,000  ©eroicr;t«t&elle. 

Sp* 

40)  Unfruchtbarer  fhenger  Sfjonboben;  au« ber 9*a> S3raum 
föroeig«.  —  100,000  ©en>i<htotf>eife  beffelben  befranben  au«: 

Äiefeletbe  unb  fet>t  feinem  &uar$fanb  78,770  ©ett»i*Wt&eile. 
3launerbe  9,600  * 

Grifenortjb  unb  oiel  ©fenorpbul  7,000     *  * 

SRanganorpb  iV    '■'<  "  '  »  ';  1  Spuren 

Äofclenfaure  Jtalferbe  0,250  * 

Salferbe,  mit  jtiefelerbe  aerbunben  h: "        0,320     *  *"; 

äodjfafj  Spuren 
Jtali  unb  gtyogp&orfaure  Spuren 

Summa :  100,000  ©etmdjrtt&eile. 

Sp. 

Die  leiten  beiben  23obenatun  ftnb,  wie  Ietdr>t  einjufe^en  ifl, 
be«f>alb  unfruchtbar,  »eil  tynen  £umugfaure,  Mangan,  Äa«,  Qtyot, 
Patron  unb  $()o$p$orfdure  fehlen.  — 


b)   SLbniQXtiä)  #e»miot>fr. 

ti 

1)  jDu  2(cferfrume  eine«  unfruchtbaren  fanbigen  $t  ibe  = 
toben«  ber  DiUwialfoawulün  au«  btx  öegenb  von  Huüd)  m 
£ftfrie«lanb.  —  100,000  ©en>id>t«tf)ei(e  beffelben  beflaitbeii  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobem  Guarjfanb             95,778  ©e»ic&t«tr)eU«. 

2ftaunerbe  0,320  * 

(Sifenortf)  unb  (glfenorpbul  0,400  « 

SBanganorpbul  €puren 

Äalferbe  0,286  « 

Salferbe  0,060  * 

«Batron  0,036  * 

.    Äali  ©puren 

?)r)o*pr)orfaure  ©puren 

©djwefelfdur«  ©puren 

G&lor,  im  5to*falje  0,052  * 

«£umu«f<Jure  0,768  * 

jnumuc,  uno  etntgen  yfianjenreiren  z^yxnt 

©umma :  100,000  ©*n>td>t«t^ei(e. 
Die  Unfru«tbarfeit  biefe«  »oben«  rü&rt,  »ie  man  leity  betrof- 
fen wirb,  vom  Mangel  an  Mangan,  Äali,  ©dm>efelf<iure  unb  $&o*: 
pfjorfdure  $er.  Die  <5rfaf)rung  r)at  aber  aud)  föon  gelehrt,  baf  er 
burd)  eine  Düngung  mit  £oljafo$e,  ober  anbern  jene  5t6rper  enfyal* 
tenbe  Mineralien,  fruchtbar  wirb. 

2)  Die  ttcferfrume  eine«  unfruchtbaren  f)umu«reidjen  © a n b * 
boben«  ber  Dilutialformation  au«  ber  ©egenb  w>n  Zurief)  in  £>(b 
frie«lanb,  —  100,000  ©ewi«t«tyeile  beffelben  betfanben  au« : 

Äiefelerbe  unb  grobem  Üuarjfanb  85,973  <3e»ia)t«ü)eile. 

Älaunerbe  0,320 

©fenorpbe  0,440  < 

Mangano^b  Sputen 

äalferbe  0,160  < 

Salfetbe  0,240 

Patron  0,012  - 


Latus:  87,145 ©en>id>t«t(>eUe. 
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Transport :  87,145  ©en>iü)t«t(>eite. 

Äali  €5puten 

$f>o«p(>orfduM  be«gL 

@*»efelfaure  be«a,l. 

G&ior,  im  Äo*fal$i  0,019  * 

£umu«fdure  4,636  « 

£umu«  unb  «inigen  ^flanaenrejren  8,200  * 

(Summa :  100,000  ©ercifyst&eile. 

£>baUt*  biefer  »oben  fe&r  t>tel  £umu«fdure  entölt,  fo  ift  et 
bod>  au«  bem  ©runbe  fe&r  unfruchtbar,  baf  tym  5  ^flanjennaf)* 
runa«floffe,  nämüd>  ©ricffloff,  Mangan,  Äali,  e«wefel*  unb  9tyo«: 
pfjorfäure  fehlen. 

3)  Die  Hcferfrume  eine«  unfru^rfcare»  ©anbboben*  ber 
Silwiaiformatlonj  aul  ber  @eaenb  von  »urty  in  £>frfct*lanfc 
100,000  ®emii$t«t!)eiU  beffeJben  bejlanben  aul: 

Äiefelerbe  unb  &uarjfanb  96,721  ©e»i*«tfteUe. 

2(launerbe  0,370 
©irenorpbe                                 1  0,480' 

SRanganorpbe  ©puren 

Äalferbe  0,005 

Salferbe  0,080 

Patron  0,036 

Äali  €5puren 

$t>oSp(>orfdure  be«$l. 

©c^wefelfduce  be«gl. 

ßbtor,  im  Äodjfalje  0,058 

^umu«fdure  0300 

£umu«  1450 


r 

litt 


eurnma:  100,000  QWn>i*t«tf>eUe. 

4)  Der  l&eniae  Untergrunb  eine«  ^odjmoor*«,  welker 
im  <jer6f*eten  äufanU  mit  grofem  Wu|en  jur  iDunaung  be« 
@a»b*  imb4M»M«««9U.  1,  2  unb  3  angeroanbt  wirb.  100,000 
@e»i<bt*H)etle  beffelben  befhmben  au«: 
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Äiefeletbe  unb  Duarjfanb 
2Claunerbe 

@iftnop?b,  ncbfl  erroaS  ^fjotyfjorfdure 
SRancjanorpbe 
Äatferb« 
Salferb* 

Stall,  gr6fjtentf)ei(6  mit  Jtiefelerbe  üerbunben 
Patron,  brtgf. 
<3d)wefelfJure  mit  Äalf,  $alf  unb  Äali  oer« 


87,219  ©ewic&Wrtjrtte. 

4,200  * 

5,200  • 

0,310  • 

0,320  . 

0,380  • 

0,380  ■ 

0,274  • 


0,965 
0,002 
1,000 


bunben 

$umu*fckrt 

©umma :  100,000  ©ewtajrttrjeüe. 

2Äan  ftet)t  au*  ber  Hnalpfe  btefe«  Storni,  bag  bii  Bcferfrume 
gerabe  biejenigen  Stoffe  babur*  erteilt,  welche  it)t  fe&len,  um  bie 
Gulturpflanjen  fjercorbrincjen  $u  fönnen.  £>a$u  fommt  befonber* 
nod),  ba§  fta)  im  gecdjleten  Sfjone  mittelfl  M  ©fenorpbul«  2(mmo« 
niaf,  alfo  (in  flicf|rofftaltiger  Ä6tper  bittet» 

5)  Die  2C cf  e r f  turne  eine«  unfruchtbaren  Sttoorbobenä;  au« 
bet  ©egenb  Don  Huri*  in  SfrfrManb.  100,000  @ewi<$r*t&*tle 
beffelben  beflanben  au«: 


Ätefelerbe  unb  Öuarjfanb 

tflaunerbe 

©fenorpbe 

SWanganorpb 

Äatferbe 

Salferb« 

Äali 

Patron 

9)f)o«pl)orfiXure 

©djroefelfdute 

^umudfiiure 

£umu«  unb  etwa«  2Bad)*t)arj 


70,576  ©en>ia)t«rl>eüe. 
1,050  • 
0,252  • 
©puren 
brtfil. 

0,012  • 
©puren 
b*6g(. 
be«aL 
betyl. 
Mgl 
11,910  « 
16,200  • 


(Summa:  Ii 


;  xiiiii 


Sp* 
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6)  Der  lehmig*  Untergrunb  tiefe«  S3oben«  (3  gu$  tief), 
welcher  im  gerieten  3utfanbe  mit  9tu&en  jur  Söerbefferung  ber  Wer* 
f turne  angercenbet  wirb.    100,000  ©ewidjMt^eile  befranben  au«: 


Ätefelerbe  unb  &uarjfanb 

95,190  @e»id)tötf)etle. 

Xlaunirbt 

2,520  - 

fcifenorpbe 

1460  - 

üttanganorpb* 

0,048  p 

Äalferbe 

0,336  • 

Saiferbe 

0,125  • 

Äali,  mit  Äiefelerbe  t>erbunben 

0,072     *      .  • 

Patron,  be«gl. 

0,180  • 

*PMpf>otfiW 

0,034  • 

©djwefelfcmre  (im  ©ppfe) 

0,020  * 

Gf>(or 

0,015  * 

©urama : 

100,000  Qk»l<fy*b«i(f. 

Da  bet  2fc!er!rume  burefc  ben  Untergrunb  Äalferbe,  Safferbe,  Äali, 
Patron,  Mangan,  ©djwefelfcmre,  9tyo«phorfÄure  unb  (F^tor  mitgeteilt 
»erben,  fo  erflärt  e«  ftd),  n>ie  fte  baburd)  fruchtbarer  wirb.  Gr*  brauet 
alfo  nic^t  alle«  Mergel  unb  SÄobet  $u  fein,  woburd)  ftch  ber 
S5oben  aerbeflern  t4{t.  Die«  jeigen  befonber«  biejenigen  2anber,  wo  ba« 
<5rbeauffaf)ren  gebrauchtet)  ifl. 

7)  Dil  2tcfer!rume  eine«  feljr  unfruchtbaren  SWoorboben«; 
au«  ber  ©egenb  t>on  Rurich  tn  £>ftfüe«lanb.  100,000  <8ettia)t** 
tbeile  beffelben  beflanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb 

61,576  ©en>icht«theile* 

Xlaunerbe 

0,450 

Grifenorpbe 

0,524  - 

Sflanganorpbe 

©puren 

Äalferbe 

0320  > 

STalPerbe 

0,130  • 

Stall 

«Spuren 

Patron 

©puren 

*Pf)0«phorfaure 

©puren 

©chwefetfdure 

©puren 

(5t)lor 

©puren 

^umuäfdure 

11,470  * 

£umu«  unb  etwa«  3Bacb«harj 

25,530  • 

©uramo :  100,000  ©«»id)t«tf)«i[«. 

Sp. 
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£af  era  »oben,  weldjer  wie  tiefer  fef>r  tief  £umu«  unb 
a»u«f4ure  entölt,  unfruchtbar  if!,  f«nn  nur  bem  5Range(  an  Man« 
gan,  Äali,  Patron ,  9>rjo«pr)orfckre  ,  ©AwefelfÄute  unb  Gtydr  ju<je* 
fdjrieben  werben»  unb  in  ber  2r)at,  wirb  et  mit  bim  tofrfyin  genann- 
ten gerodeten  le&tntgen  Untergrunbe  gebüngt,  fo  bringt  er  fog&idj 
be|fe*  grudjte  r*rt>or.  —  SBebarf  e«  wofcl  no*  eine«  weitem  Ö«* 
weife«,  um  felbß  btn  Unglciubigjien  ju  überzeugen,  baf  bte  $f!an$en 
bie  mineralifcrjen  Stoffe  gletdjfaW  al«  9car)rung  bebärfen?! 

8)  @er)r  unfruchtbarer  Dunen fanb,  au«  ber  ©egenb  oon 
Beppen.    100,000  ®ewict)t«tr)eile  beflanben  au«: 

Jttefelerbe  unb  fernem  &uarjfanb  98,815  ©ewicr)rStr) eile, 

Htaunerbe  0,572  * 

©fenorobe  0352  ■ 

5J?anganori?be  ©puren 

äaiferbe,  mit  Äiefelerbe  terbunben  0,121 

Stalferbe,  be«gl.  -  0,140  ■ 

tfall  unb  Patron  0,000  » 

^r)o«pr)orf*!lure,  ©djwefelfSure  unb  ßtyor  ©puren 

#umu«f<iure  .  be«g(. 

>  ■  •  

Da  biefrm  0anbe  7  ©teffe  fer)feir  wefdje  jur  ^ffanjenna^ 
rung  ger)6ren,  fo  itf  wor)t  nldjr«  natürlicher ,  at«  feine  Un|rucr)ts 
barfeit. 

9)  <5er;r  unfruchtbarer  €5anb  OPoctjfanb)  au«  ber  ©rgenb  Don 
8ftngelr)eirr»  bei  ^ilbrtbeim,  welcher  t>on  ber  3nnerfle  abgeworfen 
wirb.    100,000  ©ewid>t«tr)eUe  beflanben  au«: 

Ätefelerbe  unb  fernem  Öuarjfanb  83,033  ®ewi<r)t*ü>eHe. 
Älaunerbe  1,872 
(Jifenorpb  unb  wenig  9>r)o«pr)orf4ure  6,720 
SRanganonjbe  1,200 
5tor>lenfaure  Jtalferbe  4,538 
Satferbe,  mit  äiefelerbe  t>erbunben  0,015 
Äali,  be«g(.  0,650 
Patron,  be«gl.  0,436  

Latus :    98,464  ®ewict)t«tyile. 
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Tipansport :  98,464  ©etrid^file. 

&m  1,536  s 

Ctylot  ©puren 

©umma:    100,000  <3«mi$t*tyfilr. 

93on  biefem  ^odrfanbi,  ber  vom  £ar$e  fomrat,  wirb  be&auptet, 
baf  »*nn  «  Mm  3u«rreten  be«  3f(u|fe«  über  bie  angren^nten 
SBtefen  unb  gelber  abgelagert  wirb,  bie  $flanjen  wrajffce.  3u«  ber 
Bnalpfe  ifl  tabef  rrffc^tf fc^ ,  bog  er  feine  ben  $ftonjen  pojttto  f^>db« 
li$  »erbenbe  ©toffe  entölt,  ©eine  UnfrudjtbarrVit  rfir)rt  oieliw&t 
bat>on  fjer,  baf  tym  £umu«  unb  £umu«faure  fehlen  unb  bog  ttt 
wenn  er  audj  trief  Äali  unb  Patron  beföt,  bitft  Ä6rper  bod)  all 
fdjwer  t>er»ttterbare  ©llicate  ftyrt.  £auptfäd>lic&  föabet  er  ben  SBie* 
fen,  wenn  er  in  bftfen  Jagen  üom  2Ba(fer  abgefegt  wirb,  mtfatta) 
weil  bann  bie  «Pflanzen  erflicFt  werben. 

* 

10)  2M<  Ärferfrume  eine«  unfruchtbaren  £eibeboben* 
au«  ber  ©egenb  t>on  SBaWrobe  (Surfrent&um  2unibutaJ.  — 100,000 
@er»ic&t«tf>eile  beffanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  &uarjfanb  92,216  ©e»ic^t«tr)e»e. 

Älaunerbe  0/266     ■  % 

fcifcnorpb  0,942  * 

Gifenorpbul  0,394  * 

«Wanganorpb  ©puren 
Satfetbe,  mit  Äiefelerbe,  ©djrcefelfaure  unb 

^umuSfäure  »erbunben  1,653     *  * 

Salferbe,  mit  Äiefelerbe  »erbunben  0,036 
Äali,  groftcntf)«!«  mit  Äiefelerbe  wrbunben    0,038  * 
9tatron  ©puren 
9f)o«pt)orfiüure  be«gl. 
©c&wefelfaure  0,051 
Gf)lor  ©puren 
$umu«fäure  2,084 
£umu«  1,900     *  ■ 

mmm  0,420  * 

©umma :    100,000  ®en>icr;t«tf>eile. 

Sp. 
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Diefer  SBoben  entf>d(t  fet>r  triei  ©fenorpbul,  »elcfcem  neben  bcm 
SKangel  an  Äocifali,  Mangan  unb  $f)o«p&orf<lure  frine  Unfruchtbar« 
fett  $u$ufd)reiben  ifi. 

5Birb  er  aber  mit  2ffd>e  gebürgt,  bie  t>on  verbrannten  £eibe? 
rafen  f)erruf)rt,  fo  ertangt  er  baburdj  eine  bebeutenbe  grucfctbarfeit. 
JDie  3fd>e  entölt  in  100,000  ©ewitytt&eilen: 

Äiefeterbe  unb  jQuarjfanb  96,352  @e»tcbttt$«Üe- 

tflautwbe  1,859 
©fenorobu.  (5ifenorpbut  nebjl  <rwa**P()o6p()orf.  1,120 
«Dcanganorob  0,160 
Äalferbe  0,112 
Salferbe  0,141 
Äali  0,093 
Warron  0,007 
©«»efelfdure  0,152 
(tyor  0,004 

©umma :    100,000  ©e»icb«t&eile- 

Sp> 

23elm  Eiegenlaflen  ber  Xfa)e  an  ber  2uft  bifbet  ftcr)  bann  (mit« 
telfl  M  ßifenorobul«)  tfmmoniaf. 

11)  JDer  tbonige  Untergrunb  beffelben  SBoben*  betfanb  in 
100,000  ®e»ic&t«rt)etlen  au«: 


Jtiefelerbe  unb  &uarjfanb 
Älaunerbe 

©fenorpb  unb  ©fenorbul  5,592 

ÜRanganorpbe  0,200 

italferbe,  1,227 

Salterbe,          *  1,520 

Stall  0,200 

Watron  ©puren 

*Pf)o«pljorf<!lure  be«gl* 

©«»efelfdure  0,122 

Äoblenfdure,  mit  Äalf.  unb  Salferbe  serbnb.  2,873 

Gr)tor  •  ©puren 

£umu6fdure    1  1,830 

£urau«  7,400 


67,529  ©etoi*«tbeile. 
11,507 


©umma :  100,000  ©ewicfctttyite. 
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£r  wirb  jur  Söerbefferuno,  ber  tfcferfrume  bienen  fönnen,  jumal 
wenn  man  ir)n  ju\)oc  brennt  ob«  c^flet.  3mmer  fehlen  bann  aber 
nodj  Gr)Ior,  Patron,  9>r)o*p^orfdure  unb  ©titffloff. 

12)  £ie  2fcferfrume  eine«  unfruchtbaren  £eibeboben«  ber 
auuoialformation  au«  ber  ©egenb  t>on  ©d>iü*er«(aa,e  bei  £annot>er 
«MurtSort  be«  Söerfafler«).  —  100  ©ewid>t«tr)eile  gaben  beim 
©djfämmen: 

3  ©ewicr)t*tr)eife  «eine  ©teine  (au«  ©ranit,  5euer|rein, 

Äiefelfc&iefer  u.  f.  w.  befter)enb), 
~~     5      5      groben  unb  feinen  &uarjfanb, 
 25     •       =      Zhon  unb  fjumofe  $r)eüe, 

©umma:    100  ©ewid)t«tr)eile. 

100,000  ©eroid)t«tr)eUe  (nao>  2fbfonberuna.  ber  Keinen  ©reine) 
befranben  au«: 


Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb 

88,860  ©en>id)t«tf)eife. 

2ttaunerbe 

1,500  * 

Sifenorpb  unb  etwa«  Sifenorpbul 

1,300  . 

SWanganorpbe 

0,010  : 

Salferbe,  gr6ftentr)«i(«  mit  5tiefelerbe  uerbunb.  0,100 

Salferbe,  be«a,l. 

0,050  - 

5ToII 

©puren 

Patron 

be«gl. 

$r)o«pr)orf<Sure 

be«a,l. 

©djroefelfa'ure 

be«a,f. 

<5r)lor 

be«a,L  *) 

#umu«fäure 

2,500  < 

£umu«  unb  wenig  SBaffer 

5,650  ■ 

2öacr)«r)ar$ 

0,030  . 

©umma: 

100,000  ©ewid>t«tr)ei!e. 

  Sp. 

•)  8»an  fann  fragen :  JDa  mit  bem  Äfgenroaffer  fortroaprenb  Stali,  @pp« 
unb  Gtylor  (im  Äoajfalj)  in  ben  »oben  anlangt,  rote  fommt  e«  ba ,  baß  buraj 
bie  djcmtfaje  Xnalpfe  barin  fo  rocnfa,  aufaefunbrn  werbfn  ?  —  SDte  Äntwort  ifl : 
Sfceil«  jiebt  ba«  Äali,  Äoajfatj  u.  f.  ro.  fa  bfe  SEiefe,  tbeif«  bunften  bie  g>flan* 
jen  mfrtelfl  ü)rer  »tötter  ba«  G&lor,  roa«  fte  mit  ben  SBurjfln  aufnehmen, 
roirbcr  au«. 

33 


* 
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£er  SBaffecauSjug  von  100,000  ©en>td)t«tt;eil«n  ber  <5rbe 
lief  beim  Verbunden  nur  0,077  @esx>tci>t6tt>cile  ffiudfranb ,  beftef>enb 
au«  0,020  Äiefelerbe,  (Spuren  von  Aalt»,  STal!»  unb  Hlaunerbe, 
©fem  unb  Sttanganopnb ,  Äali  unb  Patron,  ©vp«,  Sod)falj  unb 
0,050  #umu«f<Sure. 

Durd)  bie  Düngung  mit  nur  wenig  9ftift  unb  einem  Sttcrgel, 
ber  reid)  an  Äalferbe,  Salferbe,  ©duvefelfäure ,  ^)r>oöpr)orftiurer  Äali 
unb  Ctylor  ift,  wirb  er  fo  fruchtbar,  bap  er  fogleid)  fefjr  fdj6ne 
23of)nen  unb  (Srbfen  tr<Jgt- 

•Die  gemeine  $cibc,  ba«  £5or(rengra« ,  ber  83orf«bart  unb  ber 
€5d)affd)Wingel  ftnb  bie  ^flanjen,'  weldje  er  in  großer  Spenge  roilb 
hervorbringt 

13)  £er  feuchte  Untergrunb  biefe«  »oben«  entölt  etwa* 
mein*  Grifen,  SWangan,  Hlaunerbe,  $alf,  &ottt  Äali,  Nation,  @a>we* 
felfdure,  9tyo«phorf<!lure  unb  ßfjlor,  al«  bie  Hderfrume.  —  Dap  b'u 
ledern  Äärper  f)4uftger  im  Untergrunbe  al«  in  ber  tfcferfrume  vor- 
kommen würben,  jeigte  bie  ©egenwart  von  Genista  anglica  unb 
G.  pilosa. 

14)  &ie  2(cferfrume  eine«  burd)  Verwitterung  von  $r)on- 
flein  unb  ©elbeifenftein  enrjranbenen  Settenboben«  au«  ber  Um« 
gegenb  Güttingen«  («Bogelfang). 

tiefer  S5oben  jeicrmet  ffd)  burd)  grofje  Unfrudjtbarfeit,  fo  wie  ba* 
burd)  au«,  bap  ba«  Söaffer,  welche«  fid)  bei  Regenwetter  in  ben gurren 
anfammelt,  ein  molfenartige«  2fnfet)en  I)at,  we«f)alb  er  von  ben  £anb> 
wirt^en  2flolfenboben  genannt  wirb.  —  100,000  G$ewid)t*tl>ei:e 
befTelben  beftanben  au«: 
Äiefelerbe  unb  fef)r  feinem  &uarjfanb         88,088  ©ewia)t«tr)eil*. 
2ttaunerbe,  mit  Aiefelerbe  vereinigt  2,624 
*       im  freien  3uffanbe  unb  mit  $u* 
mu«fiure  verbunben  1,254     *  * 

©fenorpb  unb  Grifenorvbul,  mit  Siefeierbe  ver* 

bunben  1,740     •  • 

©fenorvb,  im  freien  stofhmbe  unb  mit  £u» 
mu«fdure  verbunben  1365     ■  • 

SWanganojrob«   0,133  » 

Latus:   95,204  G$ewid>t«t$eiU* 
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Transport :    95,204  @ewi«t«tbeife. 


Äalfetbe,  mit  Äiefelerbe  »erbunben 
-      mit  ©d)wefelfa*ure  verbunben 


0,149 

0,081  * 

0,260  * 

©puren 

be«gL 

be«gl. 

0112 

©puren 

0,720  , 

3,474  * 

©puren 


Salferbe,  mit  Äiefelerbe  uerbunben 

ÄOli 

Patron 

9)f)o$pborfdure 

©djwefelfdure 
CSbfor,  im  Äodjfalje 
#umu«f<kre 

$umu«  nebft  wenig  3Baffer 
©tufjtoffbaltigen  Ä6rpern 


Gumma :  i  00,000  ©ewid>t«tbei(e. 
-    .  -  -   SP* 


£er  Langel  an  Äalf,  tfodrfatj,  äali,  9>t)06pr>örft5ure  unb  flicf^ 
flofftaltigen  äirpern  i(l  of)ne  3weifel  ber  ©runb  feiner  großen  Un* 
frudjtbarfeit,  inbem  er  feinen  ©foff  entölt,  burdj  welc&en  bie  $flan* 
jen  ©d)aben  nebmen  f6nnten,  e«  fei  benn,  baß  if)nen  ba«  lieber- 
maag  ber  in  5öa(fer  I6«ltc^en  äiefelerbe  ntd>t  jufage,  ftyyfQfy  wirb 
er  ben  9>flan$en  wcbl  baburdb  tiad>tf>eUig ,  baf  er  fidj,  wie  aUe  Set* 
tenbobenarten ,  bei  Regenwetter  in  einen  SSrei  üerwanbelt  unb  beim 
2fu«troc!nen  bann  fef>r  btdjt  wirb.  2Cuf  feiner  £)6erfldcr)e  trocfnet  er 
leidjt  au«  unb  befommt  eine  ftarte  Ärufle,  wa>enb  er  einen  3oU 
tiefer  nodj  ganj  feud)t  i|h 

Der  Untergrunb  biefe«  23oben«  ift  eben  fo,  al«  bie  £)berfl<$d)e 
jufammengefefct ,  be«t)alb  bringt  er  au«  feine  ^flanjen  f)«t>or,  bie 
lange  SBurjeln  tyaben. 

15)  Die  2ftferfrume  eine«  f<r)c  fruchtbaren,  f)umu«reid)en 
gefjmboben«  ber  HUumafformation  au«  ber  Sfttye  Güttingen«. 
2(u«ge$eid)net  baburd),  ba?  er  fef>r  fd)6ne  Grbfen,  83o(men,  gucerne, 
rotten  älee,  9?unfelrüben  unb  Äof)l  hervorbringt 

2fu«  100  ®ewid)t«tbetlen  ber  Grbe  ließen  ff«  bur«  ©ieben  unb 
©Stämmen  abfdjeiben: 
Äleine  ©teine  (gr6fjtentbeil«  Äalf)  j  ©ewicf)t«tf>eil. 

&uar$fanb  nebf!  etwa«  SWagnetetfenfanb  15  * 

Styontbeile  84  * 


©umma :    100  ®ewi«t«t&ei[e. 
33* 
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100,000  ©ewicht«theile  ber  t>on  ©feinen  befreiten  (Stbe  be= 
(fanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  feinem  jQuarjfanb  83/298  ©ewid>t«tr)etle. 


Waunerbe,  mit  Jtiefelerbe  oerbunben 

l,4t3 

: 

im  freien  3u(lanbe  unb  mit 

muäfdure  orrbunben 

3,715 

£ifenorab  unb  ©fenorobul,  mit  äiefelerbe  t>erbb.  0,724 

$               *       mit  «fmmutfiSure  wz= 

bunben  unb  im  freien  3ufianbe 

2,244 

- 

9Ranganorpb  unb  etwa«  SWanganornbul 

- 

alferbe  mit  Äohlenf<$ure,  #umu«fa*ure,  <3d)we* 

felfaure  unb  9r)o6pr)orfdur.e  öerbunb. 

1,824 

- 

Salferbe,  mit  Äiefelerbe  verbunben 

0,422 

s       mit  ^)umu«fdure  wrbunben 

0,400 

= 

Sta» 

0,003 

Patron 

0,001 

: 

9)f)0$pf)orfdure 

0,166 

5 

(Schwefeltfure 

0,069 

5 

ßt)lor 

0,002 

3 

Äohlenfaure,  mit  italferbe  oerbunben 

0,440 

$umu*faure 

0,789 

$umu«  neb(l  etwa«  Söaffer 

3,250 

t 

©ticfjroffhaltige  Körper 

0,960 

s 

2Bad)«h<u*a 

©puren 

©umma :    1 00,000  ©en>icf)ttt(>eile. 

Der  Untergrunb  biefe«  23oben«  i|r  eben  fp  al«  bie  Öberflache 
jufammengefe&t,  nur  entfj&t  et  etwa«  mehr  Äali,  Patron  unb  Ghlor*) 
nebft  einigen  gragmenten  von  ©uf waffermufcheln ,  we«f>alb  et  benn 
aud)  bie  tiefwurjelnben  ©ewächfe  in  gräfiter  Uppigfeit  hervorbringt. 

16)  Die  2Icferfrume  eine«  fer)r  unfruchtbaren  lehmigen 
©anbboben«  bet  Diluvialformation  au«  ber  ©egenb  t>on  SBit- 
tingen  (gurfrenthum  Lüneburg).  2Cu«gejeidmet  baburch,  bag  erSöucfc 
weijen  hervorbringt ,  welcher,  obgleich  fefjr  fcf)6n  im  ©fror),  boch  nur 
wenig  flache  ,R6mer  t)at. 

♦)  ©ie  tfcfcrfrume  war  nach  einem  fefcr  lange  an&altenben  Wegeniwtter 
ffnflffammclt,  be«halb  wohl  ber  geringe  ©ehalt  an  JCali*  unb  9catronfaJjm. 
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Xu*  100  ©ewid)t«tf)eilen  bfr  <5rbc  liefen  ftd>  burdj«  ©däm- 
men abfdjeiben:  2  grobfärntger  ©anb,  95  fef)t  feinf6rnigcr  ©anb 
unb  3  Sintberte.    100,000  <5Jewid>t«tf>eile  bec  <5rbe  beftanben  au«: 
Äiefelerbe  unb  feE>r  feinem  Öuarjfanb  *      96,000  ©ewitfcWtbeile. 
Hlaunerbe  0,500  * 

^ifenorpb  unb  Grifenorobul  2,000 
SHanganorub  •  ©puren 

Äalferbe  0,001     s  ^ 

lalferbe  ,  ©puren 

flali  l  be«gl. 

J"™  f.  ©umma:  0,002  W 

*Pbo«pborfaure  |be«gl. 

©djwefeltfure  I  be«gl. 

(5f)loc  \  be«gl. 

^)umu«fiure  0,200     *  * 

$umu«  unb  etwa«  Raffet  1,297 

©umma :  1 00,000  ©ewt*t«t&eile. 


Der  Untergrunb  biefe«  S3oben«  bat  fafi  biefelbe  3ufammen-- 
fefcung  al«  bie  £)berflt$a)e.  Qx  ifi  feudjt  unb  fet)r  bidjt,  fo  bafj  bie 
iDberflädje  nid?t  leidjt  an  Dürre  leibet  2(ud)  nehmen  77  ©ewid)t$* 
t&eile  ber  Äcferfrume  23  ©ewi*t«t!>eile  ©affer  auf,  ofjne  baffelbe 
tropfenweife  fahren  ju  laffen. 

Der  JSoben  foUte  eigentlich  wegen  feine«  grofien  ©eftalte*  an 
<3anb  ©anbboben  Reifen ;  allein  er  ift  fo  biajt,  bap  man  tf>n  für 
£ef)mboben  galten  möchte.  Die  gormbarfeit  fef)lt  U)m  ieboct)  gänjlid). 
Söegen  feine«  überau«  feinen  .Rom«  n>irb  er  üon  ben  21cferbauern  ber 
©egenb  „SDlelmboben"  genannt;  benn  SRelm  ift  bie  plattbeut* 
fd)e  Benennung  für  ©taub. 

Sieiben  bie  gelber  biffe*  SBoben«,  wie  e«  i)iuftg  ber  gall  ift, 
breifd)  liegen,  fo  bringen  fte  freiwillig  nur  2  9>flan jenarten  &ert>or, 
ndmlid)  in  groger  Spenge  Agrostis  canina  unb  wenig  Rumex 
Acetosella.  Älee  unb  ©iefenarten  ober  anbere  geguminofen  ftnbet 
man  burdjau«  nid)t  barauf,  fo  Diel  man  aud)  banad)  fudjen  mag. 
Die  aVmtfdjen  S3e(lanbtf>eile  be«  33oben«  geben  genugenbe  tfuffla'rung 
herüber.  —  Daf  ber  S3ud)weijen  wenig  Äorner  betommt,  ruf)rt  wofjl 
r>auptfad)Ud>  vom  SWangel  an  Äali  f)er. 
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17)  Die  Bcferfrume  «ine*  fehr  unfruchtbaren  3:  bonbo  b  en* 
(älei)  ber  Dilubialformation  t>on  ber  Romaine  2o^nbe  (Surften* 
tf)um  2ünebura,). 

2fu«  100  ©en>id)t«tf)eUen  ber  Srbe  liefen  ffdj  burch«  ©teben 
unb  ©dämmen  abreiben: 

kleine  ©teine  (®elbeifenftein)  5  ©en>ichtStr)eil*. 

Guarjfanb  35     *  - 

ST^ontbeile  60  * 

@umma :    100  öen>id?t«tf>eife. 
67  2f)«ile  (5rbe  nahmen  33  Sbeile  Gaffer  auf.  100,000 
©<njidjt«tf)eUe  ber  Don  ©teinen  befreiten  Srbe  beflanben  au«: 


Äiefelevbe  unb  jQuarjfanb 

77,854  ©eroid)t«tr)eile. 

Yfdtmtrbi 

9,105 

i  - 

Gifenorpb  unb  f«f>r  viel  ßifenorobul 

8,103 

i  5 

Sflancjanorpb 

0,040 

s  ; 

Äalferbe,  mit  Äiefelerbe  wrbunben 

0,380 

5  - 

SEalferbe,  beägf. 

0,100 

s  S 

Staß 

0,001 

Z  5 

Patron 

0,002 

*  i 

9>r)o6ptyorfaure 

©puren 

©d)tt>efelfdure 

0,007 

S  5 

dblor 

0,003 

S  1 

#umu*f»$ure 

0,960 

S  5 

#umu«  nebft  etwa«  SBafler 

2,629 

5  S 

©ticffroffhaltigen  Ädrpern 

0,776 

5  5 

©ad)6barj 

0,004 

3  5 

©umma: 

100,000  ©en>id)t*tr;eile 

Der  Unrercjrunb  befreit  gleichfalW  au*  £()on,  ber  Bieren  unb 
Änauern  oon  tbonigem  ©phärofiberit  unb  ©tücfe  von  @pp«  unb 
Äalffpatf)  einfchliefjt. 

Die  Unfruchtbarfeit  be$  25oben$  röhrt  theil«  roof)l  t>on  feinem  gerin* 
gen  ©ehalte  an  ftati ,  Patron ,  Gr>for,  ©chroefelfäure  unb  ^hoÄpbcrfiure 
her,  tf)eil«  r)<rt     *f)r*n  ©™n&  berfelbe  fefjr  t>iel  humu$faure* 

©fenorpbul  entölt.  Daju  fommt  aber  aud>  noch,  bafj  bie  Äalf=  unb 
Stalferbe  ben  $flan§en  wenig  nufcen  f6nnen,  ba  fte  chemifch  mit  ÄiifeU 
erbe  üerbunben  fmb.  Sine  öftere  reine  93rad)e  würbe  ü)n  fruchtbar  madjen, 
ba  ffdF>  babet  auch  ^a«  (Jifenorpbul  in  ©fenorpb  wrwanbelt. 
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18)  ^miS«r  Untergrunb  «ine«  r>umu«reid)en fcefcmboben« 
ber  2(Uut>ialformation  au«  bem  gurjrentrjum  £ilbe«r;eim  (it.  glätte). 
2(u«a.e$eicbnet  babutd),  baf  bie  gelber  in  ber  JRegel  fer>r  fd)6ne  @rb» 
fen  trügen. 

100,000  <B*u>id)t*tf>eile  ber  <5rbe  befranben  au«: 
äiefelerbe  unb  feinem  &uarjfanb  85400 
2flaunerbe  2,262 
(Sifenorpbe  3,100 
SSWanganorpbe  .  0,400 

Äatferbe  4,544 
Salferbe  0,340 
Jtali  unb  Patron,  mit  Äiefelerbe  wtbunben  0,174 
9>r)o«pl)orfdure,  mit  Äalferbe  wrbunben  0,106 
©djroefelfdure  .  &puxm 

aoior  0,010 

Äo&lenfdure,  mit  Äalf»  unb  Salferbe  »erbunben  3,874  

©umma:  100,000  ©ewt*t«tr)«il«. 

G«  wirb  mit  ©pp«  gebüngt. 

19)  Die  tfcferfrume  eine«  fruchtbaren  2er)mboben«  ber 
2lUm>ialformation  au«  ber  ©egenb  9ftortf)eim«. 

100,000  ©ercid)t«tt)eile  berfelben  befianben  au« 


.Riefelerbe  unb  JQuarjfanb 
2ftaunerbe 

(Sifenorpb  unb  Gftfenorpbul 

SOTanganorpbe 

5talferbe 

Salferbe 

Stall 

Patron 

$bo«pf)orfdure 

©djwefelfdure 

<*r)lor 

#umu«fdure 


87,220  ©ewi*t«tr)«tle. 
2,886 
3,304 
1,740 
0,889 
1,450 
0,320 
0,241 
0,111 
0,029 
0,012 
1,098 


£umu«  unb  einigen  fiirfflofftaltigcn  JMrpern  0,700 


©umma :  1 00,000  ©ett>id^t«t^€»e. 
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20)  Sie  Bcferfrume  eine«  fruchtbaren  gerjmbobcn«  ber 
aUurualformation  au«  ber  Regent  *Rortr)eim«. 

100,000  ©e»id)t«tf>et(e  beffelben  biflanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  Guarjfanb 

85,610  ©ewicr)t*ir)etU. 

2ttaunerbe 

1,079 

t  m 

©fenorpb  unb  Grifinorpbul 

3,630 

s  * 

SÄanaanornbe 

0,440 

t  m 

Äalferbe 

1,056 

9  I 

Salferbe 

1,935 

%  f 

Stall 

0,090 

f  > 

Patron 

0,131 

•  • 

*pr;o«p&orfiure 

0,268 

©djroefelfdure 

0,007 

s  s 

Äofjlenfa'utc 

2,000 

»  • 

<5f)lor 

0,006 

#umu«fäure 

1,976 

*  • 

£umu«,  einigen  jlicfffcffbaltigen  Ä6rpern  unb 

etwa«  ©äffet 

1,772 

t  9 

©umma:  100,000 

öett>id)i«rf)efle. 

Sp. 

21)  Unfruchtbar«  ^)od)moocboben,  ber  fdjon  breimal  cje« 
brannt  nnb  mit  23ud>wei$en  befrettt  tuorbcn  war.  2(u«  ber  ©ea,«nt> 
©ifftorn«. 

100,000  ©m>id>t«tf>eile  entgelten;: 
£umu«f<5ure  9,250  0eirta)tötb«ile. 

*Pffonjenre(le,5tof)le,  iQuarjfanb  u.  2tyontr;eüe  90,750     «  * 

eumma :  100,000  ©eroicr,r«t&eiU. 
100  ©ewid)t«tf)<Ue  tiefen  beim  Verbrennen  10  ©erüicht«tt)eUe 
Hfdje. 

100,000  <9en>icr)t«tr)eUe  ber  2Cfd)e  beftanben  au«: 
ÄiefeUrbe  unb  Guarjfanb  79,600  ©ewid)t«t(>iile. 

3laun«rbe  6,288  - 

©fenorpbe  0,857     *  • 

üRanaanorpbe  0,400  • 

Äofjlenfaurer  Äalferbe  7,652 


Latus :  94,797  @<wid)rttf><ik 
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Äcf)(enfaure  Salferbe 

Jtali 

Patron 

1  *pi)o$pf)otfJure 
^cfjroefelfaurer  Äalf 


Tränsport :  94,797  ©e»id)t*tf)eUe. 


1,640 
0,080 
0,028 
0,215 
3,235 
0,005 


£ocf)moorboben,  welcher  nod)  öfterer  gebrannt  unb  mit  SSudjroet» 
jen  befleUt  wirb,  tnttjdtt  julefet  gar  fein  Äali  unb  Patron  mer)t  unb 
tfl  bann  t)6llig  unfruchtbar ;  wtfyalb  benn  auefj  eine  Düngung  mit 
^orjafaje  fo  erfrauntidje  SBirfung  tf)\xt. 

22)  Die  fogenannte  ©  ef>  o  U  e  r  b  e  be«  ^octjmoorboben«  au«  ber 
(Begenb  t>on  ©iffftorn. 

Die  ©cfjoüerbe  btlbet  bie  oberfle  6  —  8  3oU  btefe  ©d)td)t  ber 
£ocrjmoore,  tfl  fd)roar$braun  unb  burdj  bie  Setoefung  be*  früher  nor« 
fcanben  getoefenen  £eibefraute«  ent|ianben.  —  100,000  ©ewidjt*. 
tfjetle  entgelten: 

£umu*f<Sure  15,000  ©ett>td>tötr>ei[e. 

£umu$fof)le,  ©anb  unb  2f)ontr)eile  77,400     •  * 

2öacf)*f)arj  7,G00  . 


100  @en>id)t«tf)cile  ©djoüerbe  lieferten  beim  Verbrennen  8  @e» 
u>id)t«tr;«ile  tffcr;e. 

100,000  ©eroid>«tf>eile  ber  *fd>e  betfanben  au«: 


©umma :  100,000  ©eroidjtftfjeile. 


Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb 


Hlaunerbe 
Qrifenorpb 


13,700  • 
1,800  ■ 
©puren 


SWanganorpb 

Äalferbe  mit  Älefelerbe  oerbunben 
Salfetbe 


0,300  - 

0,200  • 

0,200  • 
©puren, 


Jtodtfalft 
Aalt 

*P()0«pr;orfdure 

©ajwefelfaurer  Äalt  (@r.p«) 


0,500  - 
20,300  • 


.  -4 


©umma :  100,000  @e»id)t«tf)etle> 
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Die  teilte  ScrjoUerbe  entr)Jft  jroar  nur  Spuren  t>on  Äali,  allein 
ba«  barauf  roacrjfenbe  ^)eibefraut  beftfct  eine  §iemlfd)e  9ttenge.  2)urcfc 
ba«  Verbrennen  ber  ©djoUerbe  fammt  bem  #eibefraute  wirb  be«r)alb 
ber  23oben  mit  Äali  wrforgt  unb  fann  bann  Sudmjeijen  tragen. 

23)  Die   tfcferfrume  eine«   fein*   fruchtbaren  lehmigen 
©anbboben«  ber  Diluoialformation ;  au«  bem  £)«nabrücffcr)en  bei 
Dothen felbe  (£rpen).    #u«gejeicr)net  baburcb,  ba§  er  nur  alle  10 
—  12  3af>re  gebüngt  $u  »erben  braucht  unb  bennoer),  al«  lefcre 
grudjf,  f«t)r  fd)6nen  SBeijen  trägt. 

100,000  öeroid)tStr;eile  beffelben  beftanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  grobem  Öuarjfanbe 
2flaunerbc 

Qnfenorpb  unb  etwa«  Grifenorobul 
SWanganorobe 
Äof)lenfaure  äalferbe 
flobfenfaure  Salferbe 
Äali  unb  Watron 

9tyo6pt)crftfur<  mit  Grifen  unb  Äalf  wrbnb. 

©crjwefeltfure  mit  Äalf  serbunben 

Gfjlor,  im  Äod>faf§e 

#umu«f»$ure 

$iuittt6 

<5ticf(loffr)altigen  Äärpern 


86,200  ©en>icr)t«$eilf. 

2,000  - 

2,900  • 

0,100  .  * 
4,160 

0,520  : 

0,035  * 

0,020  « 

0,021  > 

0,010  - 

0,544  t 

3,370  » 

0,120  ■ 


öumma :    100,000  ®en>id)t«tr;eile. 


Sp. 


Der  fragliche  93oben  liegt  am  füblicfjen  Hbfjange  eine«  Serge«, 
welcher  Äa(f=  unb  SWergeUager  entölt.  Da«  9iegenroafjer,  voelaV« 
bie  5talf=  unb  Sftergellager  burcr)3ier)t,  bringt  balb  an  ben  leiten  bc« 
S3erge«  r)ert>or,  burd)jier)t  nun  bie  tfeferfrume,  fefct  feine  In  26fung  ent* 
tjaltenben  Äärper,  al«  5tali,  ©pp«,  Äodjfalj,  äalf,  $aif  unb  €5a(pet«r 
in  berfelben  ab  unb  büngt  biefelbe  auf  foldje  SSÖeife.  Wur  fjierbura) 
töft  e«  fid)  erflaren,  roie  e«  juger)t,  baf  biefer  SSoben,  bei  fo  feltener 
ttnroenbung  t>on  3Riß,  bennoer)  fortn)dr)renb  fer)r  reiche  Grrnfen  Iiis 
fert.  2fm  gu§e  be«  S5erge«  bilbet  (Ter)  an  einzelnen  ©teilen  fer)r 
üiel  Äalftuff ,  unb  ba  biefer  au«  ben  genannten  Ä6rpern  befielt,  fo  bient 
bie«  $um  SSerceife,  baj  ba«  SBaffer,  n>elcr)e«  bie  Ecferfrume  bura> 
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$ief)t,  fie  gleidjfaü*  in  26fung  galten  wirb.  Der  wie  #umu«  be« 
S3eben«  rül)rt  bar)er,  bafj  er  mit  Sfttifr  gebüngt  wirb,  welchen  man  bei 
reifer  Qrinfrreuung  von  $eibefraut  unb  ifaub  gewinnt. 

24)  Die  2(cferfrume  eine«  letzten  (Seemarf  djboben«  au« 
ber  9Wr)e  Horben«  in  £)jtfrie«lanb*). 

100,000  ©ewtd)t«tr)eile  beffelben  beflanbcn  au«: 
iUefelerbe  unb  feinem  &uar$fanbe  87,779  @>ewid)t«tr)eile. 

tflaunerbe  1,742  *  * 

Gifenorpbe  1,376  * 

Sttanganorpbe  0,240  *  * 

äalferbe  0,349  > 

Salferbe  .  0,380  > 

Stall  0,050  • 

Patron,  gr6ftentr)eil«  mit  äiefelerbe  »erbunb.  5,932  ■ 
S>r)o«pr)orfdure,  mit  italferbe  uerbunben  0,351 
e*n>efelfdure  0,027 

Gr)lor  0,010  » 

#umu$fifure,  mit  Grrben  unb  Droben  üerbnb.  1,464  •  * 

£umu«  unb  wenig  jricffrbffr)altige  Ä6rper      0,300  * 

©umma:    100,000  ®ewi*t«tr)eile. 

#err  £>efinga  in  Horben,  welcher  bie  ©üte  tjatte,  biefe  Grrbe 
einjufammeln  unb  mir  gu  überfdjufen,  fdjrieb  babei:  „3*  naf)m 
ben  S3ob*n,  8  3oll  tief  unter  ber  Äberfl^e ,  von  einem  gelbe,  xotU 
er)««  800  «Schritt  ofm^t«  t>on  ber  (Stabt  Horben  liegt;  ba|felbe 
würbe  vor  8  3ar)ren  (wdfjrenb  ber  Söracfye)  gebüngt  unb  trug  feitbem 
1)  9?ap«,  2)  «Kotfen,  3)  unb  4)  SBeibegnifer,  5)  £afer,  6)  Dorfen, 
7)  SBeibegrdfer.  Da«  gelb  bringt  in  ber  «Regel  f«f>r  fd)6ne  grüßte 
r)en>or  unb  get)6rt  gu  ben  beflen  im  Amte." 

Der  Soben  ifl  merfwurbig  wegen  feine«  großen  ©efjalte«  an 
Patron.  Diefe«  würbe  aber  ben  <PfIangen  fd>dbttcf>  werben,  wenn  e« 
nidjt  mit  Äiefelerbe  gum  Silicate  t>erbunben  wäre. 

25)  Die 2( cf e r f  r u m e eine« fajweren  ©eemarfdjboben«  (Älei* 


*)  3n  Dftfrirtlanb  wirb  ber  SDJarfajboben  alle  7  —  10  3a$re  (mär)* 
renb  ber  23ra$e)  einmal  15  —  18  3oll  rief  umgepflügt! 
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boben)  Vi  ©runbe  »eftrodrt*  *on  ber  ©tabt  Worben  in  £>frfrt*SIanfc. 
100,000  ®wWlti)*\lt  beffelben  be|tanben  au*: 


Jtiefelerbe  unb  fel>r  feinem  Öuarjfanbe 

Hlaunerbe 

ßifenojnjbe 

SWanganorpbe 

tfalferbe 

2alferbe 

Stall 

Patron,  mit  Äifelerbe  t>erbunben 
«PMprjorfdure,  mit  Äalferbe  wbunben 
©crjroefelfdure 
Gf)(or 

#umu*ft$ure 

£umu*  unb  flicffloffrjaltigen  äörpern 

©umrna: 


84,543  ©euNcr)t*tr)«iU. 
3,458  * 
3,488 
0,560 
0,319 
0,740 
©puren 
6,004 
0,260 
0,008 
0,008 
0416 
0,196 


100,000  ©et©id>t*tf?eife. 

Sp» 

• 

£err  3-  £><finga  na&m  bie  (Srbe,  10  3oU  tief  unter  ber  £)ber-- 
flacfye,  von  einem  Selbe,  roeldje*  feit  mehreren  3^ren  feinen 
erhielt;  sulefct  trug  e*  ©erfle,  95or)nen,  Söeijen  unb  2  3a(>re  SBeibe* 
griffer.    £)er  Söoben,  fdjrieb  #err  Oefinga,  get)6rt  ju  ben  beflen  im 
ganzen  tfmte. 

Diefe  (5rbe  i|r  gleidjfaü*  merfwurbig  wegen  ifjre*  grofen  9la> 
trcngefjalte*.  dntfya'lt  fte  aud)  nur  wenig  @cr)n>efe(fdure,  Gr)lor 
unb  äali,  fo  fännen  bie  grumte  bennoer)  gut  gebeifjen,  ba  bie  2(cfer= 
frume  18  3oU  mächtig  ijl. 

26)  Die  Ecferfrume  eine*  fdjroeren  ©eemarfdjboben«  (5ttei» 
boben).  2Cu*  bem  «einen  ©ubsG^arlotten^olber  bei  Horben,  bem 
#errn  3*      Söeninga  ger)6rig. 

100,000  ©en>id>t«tr)eile  beffelben  bejfanben  au«: 
Äiefelerbe  unb  fet)t  feinem  Öuarjfanbe        79,174  ©en>icr)t*tf)<Ue. 
Waunerbe  3,016  * 

Gifenorpbe  4,960  ■ 

Üttanganorobe  0,600     ->  ; 

.ffor)lenfaure  Äalferbe  2,171 

STatferbe  2,226  = 

Latus :    92, 1 47  ©en>id)t*ihei[e. 
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Sali  mit  Äiefelerbe  oerbunben 
Patron,  be«gl. 

9>f)0«P&orf«wN 
©ctjroefelfa'ure 

£umu«fdure 

£umu«  unb  flicfffoff^alttö«  Körper 


Transport:  92,147  ©ewi*t«t^«tle. 

1        0,025  * 

6,349  . 

0,534  * 
©puren, 

0,005  * 

0,782  * 

0,150  * 


100,000  ©ett>id)t«tr,eUe. 


Die  @rbe  würbe,  fo  berichtete  £ert  iDefinga,  10  3oII  tief  unter 
ber  £)berf[dd>e  be«  gelbe«  weggenommen;  baffelbe  erhielt  vor  5  3<u> 
ren  2Ri(r  unb  trug  biernaci)  9*ap«,  Dorfen,  5Betjen  unb  $ulefct  S3of>« 
nen.    2Tü*e  grücfjte  gaben  einen  fefjr  fdjönen  Ertrag. 

Daf  bie  S3of)nen  bei  einem  fo  geringen  ©ehalte  an  ©djwefel* 
faure  gut  gebeifjen,  erfldrt  fid)  nur  au«  ber  fer)r  bebeutenben  $D?dd)> 
tigfeit  ber  tfcferftume.  (Sine  Düngung  mit  ©pp«  würbe  gewif  fefjr 
nüfcli*  feim 

27)  Die  2fcferfrume  eine«  ferneren  €5eemarfd)boben« 
(Äleiboben).  2fu«  bem  (leinen  ©übsGtyarlotten^olber  bei  Horben, 
bem  fyxxn  3.  £>.  SSeninga  gef)6rig. 

100,000  ©ewi*t«tf;eile  beffelben  beftanben  au«: 
äiefeUrbe  unb  f«r>r  feinem  Öuarjfanb        78,533  ©ewicr)t«tf)eire. 
Waunerbe 


Sifenorob  unb  oiel  Sifenorpbul 

SSttanganorpbe 

äoljlenfaure  Äalferbe 

ÄofjUnfaure  SEalferbe 

Äali,  mit  Jtiefelerbe  oerbunben 

Patron,  beSgl. 

^Dr)o«pfjorf(Jure 

©ctjwefelfcture 

G&lor 

^)umu«fdure 

4>umu«  unb  flitfjtofffjaltige  Äörper 


4,706 
4,704 
0,920 
5,971 
2,751 
0,040 
1,204 
0,599 
0,002 
0,002 
0,442 
0,126 


100,000  ©ewicrjrttfjeile. 
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«£>?rr  £)efinga  berichtete,  baß  bie  fruchte  tiefe«  S3oben«  in  ber 
ffiegel  J/s  weniger  (Ertrag  geben,  af«  bie  be«  uorr)erger)enben  S5oben« 
26).  Der  ©runb  r)ien>on  bürfte  fein,  bafj  er  $u  t>iel  (Jifenopp« 
bul  unb  gu  wenig  $umu«fdure  unb  Ghlcr  enthalt.    93ielletcr)t  ift 
aud)  ber  9flanganorrbulger)aIt  gu  groß,  ober  ber  33oben  ifl  $u  tr)onig. 


28)  Der  tf)onige  Untergrunb  biefe«  23oben«  bi«  ju  ber 
Siefe  \)on  2  Suf. 

100,000  ©en>id)t«tbeile  bejtanben  au*: 


29)  Die  Hcferfrume  eine«  fef)r  fruchtbaren  ©eemarfd)* 
boben«  au«  ber  ©egenb  Don  Dornum  in  £>ftfrie«tanb.  Da«  gelb 
roar  im  3af)re  jwor  mit  2J?ijr  gebüngt  roorben. 

100,000  ©en>id)t«tf)eile  beffelben  beflanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  £hiar$fanb 
2flaunerbe 

(Jifenorpb  unb  Grifenorpbul 

SU?anganorpbe 

Äalferbe 

£alferbe 

flali,  mit  äiefelerbe  wbunben 
Patron  be«gl. 
^)r)o«p()orfiiure 
©cbroefelfdure 

#umu«faure 


76,227  @eroid)t«tf)eite. 

7,462 

10,816  i 

0,800  = 

0,851  5 

2,230  ■ 

0,340  = 

0,719  * 

0,507 

©puren 

0,008  - 

0,040  . 


jttefelerbe  unb  feinem  &uar$fanbe 

2C(aunerbe 

ßifenorpbe 

9flanganorpbe 

Äalferbe 

Salferbe 

flali,  mit  Äiefelerbe  wrbunben 
Patron,  be«gU 

sP!)o3phorfdure,  mit    alferbe  oereinigt 


0,680  * 

0,125  . 

0,181  * 

0,299  . 


87,380  ©eroia)t«tf)eile. 


2,808  « 
4,640  * 
0,640  * 


0,957  ■ 


Latus:    97,710  @eroi*t«tr)ei(e. 
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Transport :    97,710  ©en>id>t«tr;eile. 
@d>toefelfd,ure  0,08  t 

Äofjlenfdure,  mit  Äalfc  tmb  ftalferbe  wrbunb.  1,303 
Gfjlor  0,030  * 

$umu«faure  0,736 
£umu«  unb  einige  fiicfjtoffoaltige  Äorper  0,140 

(Summa  :    100,000  ©eroid)t«tf)eile. 

Sp. 

Die  unterfucbte  (5rbe  würbe  Va  5«f  tief  unter  ber  £)fcerflad?e 
genommen. 

» 

30)  Die  2(cferfrume  eine«  fefjr  fruchtbaren  <3eemarfd)» 
boben«  au«  ber  ©egenb  t?on  Dornum  in  £)jtfrie«lanb.  Da«  gelb 
war  2  3af)re  hinter  einanb«  mit  2Ri(r  unb  einmal  mit  9*ap«jfrof)* 
afdje  gebungt  roorben  unb  f)atte  tanad)  9?ap«  unb  S3of)nen  ge» 
tragen. 

100,000  ©en>id)t$tl)eile  beffelben  befranben  au«: 
Äiefelerbe  unb  feinem  &uarÄfanbe  83,703  ©en>id)t«t*etle. 

2ttaunerbe  2,782 
Grifenorrbe  3,840 
SKanganorobe  0,640 
Äalferbe,  (jum  Sheil  for)tenfnure)  1,094 
Salferbe,  be«gl.  0,650 
Äaii  0,030 
Patron,  gr6fitentbeil«  mit  Äiefelerbe  oerbunben  6,035 
9>r)oSpl)orfJure,  mit  Äalferbe  oerbunben  0,216 
@d>wefelfame  1  0,024 

a^lor  0,006 
#umu«fäure  0,678 
£umu«  unb  fricffioffhaltige  Ä6rp«  0,302  = 

eumma :    1 00,000  @ett>id)t«tf)eile. 

Sp. 

31)  Die  Htferfrume  eine«  fef)t  fruchtbaren  ©eemarfd)- 
boben«  au«  ber  ©egenb  t>on  Dornum  in  £)jhie«lanb ;  am  Söent«* 
jucfcet.Söege,  jut  erflen  «Paffotei  gehörig. 

Da«  gelb  haut,  ohne  mit  SJNft  gebungt  roorben  ju  fein,  getragen: 
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1829  Kartoffeln  unb  Slad>6, 

1830  £afer, 
1831,  32  unb  33  SDeibeadfer, 

1834  £afer, 

1835  Kartoffeln. 

100,000  &e\v\d}mt)iüe  beffelben  bejhnben  au*: 


Kiefelerbe  unb  Ouarjfanb 

91,326  ©e'ro 

2(!aunerbe 

2,860 

Grifenorr/be 

2,272  - 

SD?ana,anorr;be 

0,200  * 

Katferbe 

0,456  ■ 

ZalUxU 

0,750  « 

Stal\t  mit  Äiefeferbe  »erbunben 

0,200 

Patron,  bcdgl. 

0,125  . 

^r>o«pr>orf»5ure 

0,286 

©djroefelfäure 

0,068  ■ 

0,017  . 

$umu$frture 

1,080 

£umu«  unb  frieffroffr;altia.e  Äörper 

0360  « 

Summa :    100,000  ©eroifySfrjeile. 

32)  (Sogenannte  $ulü ererbe  von  ©reerftel  in  DfrfrieSfano. 
tfu$a.ejeid)net  burd)  ibre  große  Unfruchtbarkeit. 

100,000  ©eroidjtStfjeile  berfelben  beftanben  au6: 
Äiefelerbe  unb  £luarjfanb 
2Üaunerbe 

(Jifenorpb  unb  Grifenorrbul 
SWanganorpbe 
Äalferbe 

Salferbe,  mit  Kiefelerbe  wrbunben 
5tali  unb  Patron,  beScjl. 
9>f)o$pr;orfa,ure 

©djroefelfiiure,  grojjtentfjeiß  mit  difenoppbul 
ju  (£ifem>itriol  wrbunben 

$umu$fdure 

£umu* 


/  6,692  ©eroicr;t$tr;cile. 

7,414  * 

6,720  * 

0,400  - 

0,881  s 

2,110  - 

0,471  . 
©puren 

2,108  . 

2,344  ■ 

0,760  * 


©umma :    100,000  ©eroidjtStbeile. 
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Di«  ^utoererbe  fommt  nur  im  Untergrunbe  w>r,  liegt  ober  an 
man««n  anbern  £)rten,  j.  83.  bei  SONNum  im  2Cmte  ©mben,  nur 
1  %  gug  von  ber  £>berjttd>e  entfernt.  3&re  große  Unfru«tbarfeit 
rubrt  ofcne  3»eifel  »om  ©fenuitriol  Ijer.  @ie  ftnbet  ft«  au«  in 
grofer  Hu«bef)nung  in  ben  ©bmarfdjen,  namentlich  tm  Sanbe  £ä> 
bingen  unb  fabeln  unb  wirb  Wer  ÜRaiboft  ober  83 tttti erbe 
genannt. 


33)  Die  tfcferfrume  eine«  fer>r  fruchtbaren  <5eemarf«bo> 
ben«  au«  ber  ©egenb  <5fen«  in  £)frfrie«Ianb. 

100,000  ©erold)t«tf>eile  beffefben  be|ranben  au«: 


Jttefelerbe  unb  feinem  Öuarjfanb 

85,776  ©eroid>t«thei(e. 

2(Iaunerbe 

2,093     ,  , 

Sifenorob 

3,968  . 

2ftaunerbe  u.  ©fenorpbul,  mit  Äiefelerbe  twrbunb.  2,930     .  « 

9flanganori?b« 

0,300  ■ 

tfalferbe 

2,538  * 

SaKerbe 

0,240  * 

itali,  gr6$tentheil«  mit  Äiefeterbe  »erbunben 

0,275  * 

Patron 

0,020  * 

*Pf)0«pf)orf4ure 

0,260  > 

©chroefelfdure,  mit  Äafferbe  wrbunben 

0,t42     <  . 

Gr)lor 

0,010  * 

#umu«fttore 

1,316  * 

#umu«  unb  fticfjtoffrjaltigen  Jt6rpern 

0,132  * 

34)  Der  Untergrunb  biefe«  83oben«  bi«  $u  ber  Siefe  ton  3 
gu§  beflanb  in  100,000  ©etvi«t«tt)eUen  au«: 


©umma :    100,000  ©en>i<f)t«t&eile, 

Sp. 


Äiefelerbe  unb  feinem  Öuarjfanb 


84,280  ©en>i«t«t6eile. 
1,625  - 
2,608  * 


2ftaunerbe 
(Sifenorpb 


tflaunerbe  unb  eifenorobul,  mit  Äiefelerb« 

uerbunben 
Sttanganorpbe 


3,710  * 

0,160  > 

3,207  * 

0,685  - 


Äalferbe 
STalferbe 


Latus :   96,275  @eroicf>t«tf>eUe. 
34 
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Transport :    96,275  ©en>id>t«^eile. 


Sali,  mit  Äiefeletbe  wtbunben  0,055  - 

Patron,  M$L  0,310 

9f>o«pf)orf<lur<  0,293 

€5djtt>efelf4ut>,  mit  Äalfetbe  wbunben  0,343 

<5&lot  0,072  * 

Äcfjlenfäuie,  mit  Salfetbe  t>etbunben  2,652  = 


©umma :    100,000  ©en>td>t«tt>etlc. 

Sp. 

35)  ©ie  2C cf e t f turne  eine*  fcftr  ftutybaten,  nod>  niemals 
gebunden  ©eeraatfdjbo ben*  au«  bem  #etni$polbet  in  £)ff* 
frieSlanb,  oon  mir  an  Dct  unb  ©teile  eingefammelt. 

100  ©erctdjtffyeile  enthielten  burd)  ©flammen  abiuföetbenb* 
Steile : 

Öuattfanb  4,5  ©ewicfcrtt&eile. 

Sfjontfjeile  .  95,5  * 


©umma:    100  <8en>i«t*tt)eiU. 
100,000  ©eroid)t*tf)ei(f  beflanben  au«: 


Äiefclerbe  unb  feinem  Öuatjfanb 

64,800  ©etmdjttt&eilf. 

tflaunetbe  < 

5,700 

©fenoppbe 

6,100  * 

SRanaanorpbe 

StaiUxbt 

5,880  * 

Stattet* 

0,840  * 

Äaü,  gtiftent&eil«  mit  Ätefeletbe  oerbunben 

0,210  * 

Patron,  be«gl. 

0,393  > 

9>f)o«pf)orfäure,  mit  Äalfetbe  wbunben 

0,430  * 

©<&»efelfäute,  be$gl. 

0,210  « 

CEf)lot,  im  äod)fal$e 

0,201  s 

Äof)lenfäute,  mit  äalferb«  »etbunbm 

3,920  . 

£umu*faute,  mit  (Srben  u.  jDrpben  wtbunben  2,540  * 

£umu6 

5,600  « 

©ticfftofftaltigen  JWtpetn 

1,582  * 

©äffet 

1,504  « 

« 


Summa :   1 00,000  ©«»idjttt&ttt«. 
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Der  £einijpolber  wirb  feit  70  Sauren  fortroaf)renb  mit  ©etrei» 
befruchten  beflellt,  ofme  bafj  er  jemat«  SD?tfl  ober  anbere  Düngung«* 
mittel  erhielt,  juroeilen  nur  trieb  ba«  ßanb  gebraut.  Der  Untergrunb 
entölt  bi«  ju  ber  £iefe  &on  6  —  12  Jug  fafi  biefelbe  3ufammen* 
fe&ung,  fo  baß  er  al«  unerfd)6pflich  $u  betrachten  ifr,  benn  man  barf 
nur,  »renn  bie  £>berfldche  nicht  mehr  tragen  nM,  burch«  9fejo(en  u.  f. ro. 
neue  Grrbfchichten  an  bie  Oberfläche  bringen. 

36)  Die  2fcf  erf  rume  eine«  fruchtbaren  ©eemar  fd)bob  en« 
oftlid)  von  £)tternborf  im  £anbe  fabeln.  Da«  2anb  rourbe  gebracht 
unb  feilte  mit  SWift  gebüngt  »erben.  (5«  hafte  fdjon  fteben  ©etrei« 
befruchte  getragen. 

100,000  ©eroich«theiIe  beffelben  beftanben  au«: 
äiefelerbe  unb  feinem  Öuarjfanb  91,697  ©etticht«theile. 

tflaunerbe  2,314 
eifenorpbe  3,13b 
SWanganorpbe  0,320 
Äalferbe  0,881 
Salferbe  0,600 
Äali  unb  Patron,  großtentheil«  mit  äiefelerbe 

wrbunben  *  0,337 

«PhoSphorfdure  0,182 
Ochroefelfdure  0,024 
ehlor,  im  Äochfat$e  0,021 
£umu«f<Sure  0,240  * 

#umu«  unb  flicffroffhaltigen  Äörpern  0,248 

Summa :    1 00,000  ©ewichtftheile. 

Sp* 

37)  DieÄtferfrume  eine«  fruchtbaren  @ee mar f d> b oben«, 
roeftlicr)  wn  ötternborf  im  Sanbe  fabeln.  . 

100,000  @e»icht«theile  beffelben  beflanben  au«: 
Äiefelerbe,  Öuarifanb  unb  (Silicaten  86,653  ©e»icht«tr)eile* 

2(launerbe  5,700 
©fencrpbe  2,500 
SWanganopobe  0,310 
Äalferbe  0,665 
Salferbe  0,341 


Latus :   96,169  ®e»icht«theiU. 
34* 
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Transport :    96, 169  ©ett>icr)t*tbeile. 
Stall  unb  Diafron,  burd)  3Baff«r  au^ujiehen  0,012 


*Pbo«pf>orf<5ure  0,076 

@d)Wefelf<Sure  0,062 

Gf)lor,  im  Äccbfaljc  0,009 

$umu*fdure  0,725 

£umu«  2,073 

Sticffrofftalrigen  Äärpern  0,852 

©affer  0,022 


Summa :    1 00,000  ©en>icr;t$tbeile. 

38)  £>ie  2fcferfrume  eine«  fruchtbaren  ©eemarfd)boben« 
bei  Djrerbrud)  im  fcanbe  fabeln.  £)ad  Selb  biente  fdjon  lange  jur 
ffieibe. 


100,000  ©en>td)t«tf)eile  beffelben 

beflanben  auö: 

jtiefelecbe,  &uarjfanb  unb  Silicaten 

84,510  ©en>id)tSt&eile. 

Blaunerbe 

6,435  * 

(5ifenoppb  unb  ©fenoppbul 

2,395  - 

SWanganorpbe 

0,450  • 

Äalferbe 

0,740  • 

SEatferbe 

0,525  > 

Stall  unb  Patron,  burd)  Söafler  autyu$ief)en  0,009     •  « 

^)r)o6pr)orfiUue 

0,120  - 

€>d)»efelfäure 

0,046  . 

dr)(or 

0,006  • 

#umu$fäure 

0,780  . 

4>umu6 

2995  « 

€5ticffioffJ)altigen  JWrpern 

0,960  - 

©affer 

0,029  - 

©umma :  100,000  ©ewicr)t*tr)et!e. 


39)  Die  £)berfTd d)c  eine«  in  ber  SSübung  begriffenen  ©ec. 
matfdjboben«  bei  Syburg  im  8anbe  Ebingen. 
100,000  (BercityeüVUe  beffelben  beffanben  au«: 
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itiefelerbe,  £lua«fanb  unb  ©iücaten 

59,385  ©«tt>i««t$eHi- 

tflaunerbe 

7,300  . 

Grifenorpb  unb  ©fenorpbul 

3,500  • 

SRanganojnpb  unb  SWanganojcpbul 

0,210  • 

Äalferbe 

6,000     *  • 

Salferbe, 

3,000  ■ 

ftafl  unb  Patron,  burd)  SBaffcr  au«jujiet>en  0,047 

*Pf>o«pr)orfdure,  mit  italferb«  vetbunben 

0,280  * 

©djwefelfaure,  be«g[. 

0,190  « 

Gf)lor,  im  Äodtfalje 

0,018  * 

4>umu«fdure 

1,600  * 

#umu« 

7,500  * 

©titffrofftaltigen  Ädrpern 

2,950  » 

Jtof)lenfäure  unb  etwa«  253affer 

8,020  * 

®umma :    100,000  ©ewi<J)t6tI)etU 

Sp» 

£)a*  gelb  war  nod)  nid)t  eingebest,  trug  aber  föon  ©rdfet 
unb  weifen  £(ee. 

40)  Die  tftferftume  eine«  glugmarfdjbobenS  aus  bet 
©efermarfd)  bei  #oi?a.   Hu«ge$etd)net  babutd),  baj*  ba«  S3ief),  wenn 
et  als  SSeibe  bient ,  balb  fett  batauf  wirb.    2fl$  bie  <5rbe  eingefam- 
melt  würbe,  f>attc  ber  23oben  fdjon  frt>r  lange  jur  Söeibe  gebient 
100,000  ©ewid)t6tt)eile  beffelben  beflanben  au*: 
Äiefelerbe,  Öuarjfanb  unb  ©ilicaten  71,849  @«wld>«fylU. 

XlauMiU  9,350 
©fenorpb  unb  ©fenoppbul  5,410 
SUlanganoppbe  0,925 
jtaiferbe  0,987 
2atferbe  0,245 
jtali  unb  «Kation,  burdj  ©äffet  autyujie&en  0,007 
tpfjoftpfjorfaure,  mit  Äalferb«  uerbunben  0,131 
edjwefelfäure,  be«gl.  0,174 
Gtyox,  im  Jtodrfalje  0,002 
^umuSfdur«  1,270 
£umu«  7,550 
€5ticf(ioffl)altig«i  Äorpern  2,000 
ffiafler  0400 

€>umma:  1 


©ewidjWtheile* 

Sp. 
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Sie  2frmutf)be$  SBobend  an  Äali ,  Patron  unb  GEr)lor  rürjrte  natür- 
lich ba^er,  bafj  fid)  btefe  Körper  in  ben  ©raStrurjeln  angehäuft  Ratten. 

41)  )Dte  tfcferfrume  einer  Dorjuglicben  gettmeibe  in  bei 
SBefermarfd)  bei  OTifiTelroarbe  im  ganbe  durften.  £ier  r)at  bat? 
SWeerreaffer  jur  83ilbung  be$  9)?arfcfcboben«  fdjon  etwa«  beigetragen. 
<5r  tragt  fetjr  frönen  SOÖeijen  unb  83of)nen. 

100,000  ©ertid>t$tf)eile  beffelben  befranben  au«: 


Äiefelcrbe,  Öuarjfanb  unb  (Silicaten 
2ftaunetbe 

(Sifenoppb  unb  (Sifenorpbul 
SDlanganorpb  unb  5J?anganorpbul 
Äalferbe 
Salferbe 

Äali  unb  Patron,  burcfc  SBaffer  au*juji«ben  0,020 

$r)o«p&orfdure  0,150 

(Scfcroefelfa'ure  0,045 

Gf>for  0,003 

£umu$fa*ure  1,815 

£urau*  7,088 

©ticfjlofftaltigen  Äirpem  1,760 

SBaffer  0,085 


84,444  Gtavufttttftcire. 

2,270  s 
1,680  * 
0,165  * 
0,210  * 
0,265  * 


(Summa:    100,000  ©e»icr)tftbeilf. 

Sp. 

tfucb  f>i«r  war  ba*  Äali,  Patron  unb  Gfjlor  be*  S3oben*  gräfc 
tentr)eil«  in  bie  SBeibepflanjen  übergegangen. 

42)  Die  ^cferfrume  einer  ©efermarfcfjroeibe  bei  Söerfebe  im 
£)|terjfabifcf)en.  *f)ter  wirb  f>auptfd4>Itd>  23icf)$ud)t  getrieben  unb  man 
taft  ba«  £anb  50  unb  mehrere  3af)re  al*  SBeibe  Hegen. 

100,000  ©ewid)t$tr)eile  be*  SSoben*  be(!anben  au$: 


Äiefelerbe,  jQuarjfanb  unb  Silicaten 
Bfaunerbe 

©fenorpb  unb  (Sifenorpbul 
5ttanganorpb  unb  Sttanganorpbul 
Äalferbe 
Salferbc 


83,318  ©ewicf)t$tr)etle. 
3,085 
5,840 
0,620 
0,720 
0,120 

Latus :    93,703  @en>id>tSt$eile. 
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Transport  :    93,703  ®*toic&i«tf>etfe- 
jtali  unb  Patron,  bucd)  SP#t  au«jujieben  0,005 


(EcfcmefelfiSure 
(5f>Ior 

#umu*faure 
#umu« 

©ticfflofft)altigen  äärpecn 
©äffet 


0,065 
0,025 
0,006 
0,800 
4,126 
1,220 
0,050 


@umma :    100,000  G>ett>td>t«t&eUe. 


Da  ber  33oben  fd)on  febr  lang«  al«  3ö*tbe  gebient  fjatte,  fo  war 
e«  natutlid),  baf  er  nur  feftc  wenig  in  SBaffer  (Mtytf  Salt  unb 
Statten  enthielt. 

> 

»  43)  Die  3  der  fr  um*  einer  fcf>r  berühmten  getrweib*  au*  bet 
oberen  ©efermarfd)  bei  g6rfte  unb  £)ef)ren. 

100,000  ©en>id)t*tf)eUe  be«  S3ob*n«  befianben  au«: 
Ätefelerbe  unb  fcuarjfanb  81,107  9«*WW$. 

Waunerbe  7'176 
(Jifenorpb  unb  ©fenorpbul  5,600 
SHanaanorpb  unb  SDcanganorpbul  0,760 
Äatferbe  °'988 
Salferbe  1»2S0 
jtali,  a,r6ftentr,eil«  mit  Äiefelerbe  »erbunben  0,390 


Patron,  be«aL 

<pr)o«pf>orfäure,  mit  Äalferbe  »erbunben 
<25d)mefelfdure,  be«ftl. 
Ctylor,  im  Äodrfalje 
#umu«fäure 

£umu«  unb  jti(ffiofff)alti$en  jWrpern 

©umma : 


0,858 
0,469 
0,011 
0,025 
0,906 
0,460 


100,000  ©en>icr;t«tf)eile- 


44)  Die  2C(ferfrume  eine«  gelbe«  bei  3lteborf  in  ber  £>fte* 
ma  r  f  d). 

100000  ©*»id>t«$*Ue  be«  »oben«  beflanben  au«: 


Digitized  by  Google 


536 

itfefelerbe,  Öuarjfanb  unb  (Silicaten 
2f(aunerbe 

£ifenorpbe  4680 

SWanaanorpbe  0  340 

Äalferbe  J750 

Salferbe  0,240 
Äali  unb  Patron,  bur*  2Baffer  auftrieben  0,016 

^fjoäpfjorfdure  0,160 

©djwefelfdure  0,090 

G&lor  0012 

£umu«fdure  1100 

£umu«  5420 

©ticffrofftaltigen  Ä6rpern  1,980 

5Baffer  0/054 


78/208  ®m'\<i>t*t1)€xu. 
6,950 


Summa :   1 00,000  0<  nricftt6t$«u. 

45)  Sie  2(  cf  e  r  e  r  u  m  e  eine«  ©bmarfcfcboben«  bei  £amme(t>6rben 
im  Sanbe  Ebingen.  £a«  gelb  würbe  gebraut  unb  r)atte  na*  bn 
2Ki(ibunaun0  ad)t  Grnten  geliefert.  Der  JBoben  trdat  tjonuali* 
fa)5ne  «Sönnern 

100,000  ©etoicr)r«tr;eile  beflelben  beflanben  au*: 

Äiefelerbe,  Öuarjfanb  unb  Silicaten          83,409  ©en>i«tSt$etle. 

»auncfbt                                       4f2io  . 

©fencrpbe                                   1/990  s 
Sttanaanorpbe  0,360 

Äalfecbe                                         0,900  < 

Z«lUtt>'                                       0,506  - 

ßali  unb  Patron,  burd>  Gaffer  auSjujie&en  0,016  . 

^r)odpr)orfdiur«                                   0  092  * 

©ajrcefelfdure                   .                0|l80  . 

^Ior  0,010  , 

£umu«fa*ure  ^280  . 

^umu6  5,155  . 

<Sctcf(Ioffr)arti0#n  florpem  1,863  « 

SSBaffer  0,029  . 

Summa:    100,000  <3*tofa)r«t$etle~ 
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46)  Die  Bcferfrume  eine«  gelbe«  au«  bet  untern  (5(bmarfd> 
im  Sanbe  Ädfjbingen  bei  Söalje.  £ier  t>at  jur  »Übung  be«  SHarfcfc 
boten«  ba«  SWeerroaffer  fefcon  etwa«  beigetragen.  Da«  Selb  lieferte 
nacr)  ber  Düngung  mit  OTtfl  fd)on  ad)t  ©etraibeernten.  6«  trägt 
t>orjuglid)  fronen  ©eijen,  Sonnen  unb  Söintergerffe. 

100,000  ©en>id)t«t()eile  beffelben  beflanben  au«: 
.Äiefelerbe,  jQuarjfanb  unb  Silicaten  87,012  ©enJi*t«tl)eile. 

tflaunerbe  4,94 1 

(Sifenorpbe  2,430 
SOTanganorpbe  0,192  * 

tfalferbe  0,292  * 

Salferbe  0,145  * 

Äali  unb  Patron,  burd)  Söaffer  au«jujief)en  0,005  ■ 
9>f)0«pr;orf4ure  0,114  * 

'   ©dnrefelfäure  0,074  * 

Gf)lor,  im  Äodjfalje  0,003  * 

£umu«faure  0,680 
£umu«  2,658  * 

©tiefftofftaltigen  Ä6rpem  1,412  * 

©äff«  0,042   

€umma :    100,000  ©e»ic^t«tl)eile. 

Sp. 

Die  Silicate  entgelten  wie  bie  übrigen  SWarfefybobenäali  unb  Patron. 

47)  Die  2(cferfrume  eine«  gelbe«  au«  ber  untern  Slbmarfd) 
bei  »oftel  im  alten  Sanbe.  <*«  r>atte  na*  ber  Üfliftbüngung 
fd>on  fteben  ©etraibeernten  geliefert. 


100,000  ©en>id)t«tbeile  berfelben  bejranben  au«: 

Äiefelerbe,  Öuarjfanb  unb  (Silicaten 

77,650  ©en>id>t«tf)eile. 

2((aunerbe 

8,340 

*  5 

(Sifenorpb  unb  Gifenorpbul 

5,013 

*  S 

üflanganorpbe 

0,224 

5  3 

JCalferbe 

0,880 

^  — 

Salferbe 

0,543 

5  * 

Äali  unb  Patron,  burd)  SBaffer  auöjujiefjen  0,008 

S  ' 

9>r)o6pr)orf<$ure 

0,187 

S  t 

©djroefelfthtre 

0,049 

s  s 

0,004 

i  s 

Latus:   92,898  ©en>id)t«tt>eile. 
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Transport :    92398  ©ewtd>rStr)«le. 


#umu«fdure 
£umu« 

Sttcffloff^alttgen  Äorpern 
SBaffer 


0,935  . 

4,733  • 
1,332 

0,102  » 


SWan  ftefct,  baß  ein  fruchtbarer  sJWarfcf;boben  immer  viel  fttcffroff: 
faltige  Äorper  befi&t. 

48)  Die  tfderfrume  eine«  gelbed  aud  bec  untern  Söefer-- 
marfcf),  bem  fogenannten  93ief)lanbe.  #ier  wirb  r>auptfiSd>Itc^ 
<Rinbmef)$ud)t  getrieben,  fo  ba§  bie  gelber  mei|rentf)eil«  al«  SBeibe 
benufet  werben.  Da«  gelb,  uon  welkem  bie  (Srbe  genommen  würbe, 
fjatte  SRocfen  getragen.    100,000  ©ewidjtttfjeile  bejtanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  Öuar$fanb 

81,326  ©en>i*«tr)eile. 

Tftaunerbe 

5,148  . 

©fenorpb  unb  fef>r  viel  ©fenorpbul 

6,688  * 

SWanganorpb  unb  SWanganorrbul 

1,000  , 

Äalferbe 

0,88  t  * 

Satferbe 

1,240  * 

Stall,  gr6|jtentr;eil«  mit  Ätefelerbe  wrbunben 

0,550  * 

Patron,  be«gl. 

0,398  » 

*Pf)o«pfjorfdure 

0,808  > 

©c&wefelfäure 

0,006  * 

Gfclor 

0,009     ,  . 

#umu«fäure   .  9 

1,338  * 

#umu«  unb  |ricffrofff)a(ttgen  Jt6rpern 

0,608  = 

49)  Die  2(cferfrume  eine«  gelbe«  t>on  9ceuf)of,  einer  Ab 
infel,  Harburg  gegenüber  liegenb.  Der  83oben  wirb  t>ier  fe&r  flarf 
mit  SMiji  gebüngt.    100,000  ©ewid)t«tfjeile  berfelben  befranben  au«: 


Äiefelerbe,  &uarjfanb  unb  Silicaten 
2ftaunerbe 

(Jifenorob  unb  (Sifenorobul ,  wobei  ftdj  mel 


75,146  <3ewid)t«tr)ei[e. 
5,402  * 


9Kagneteifenfanb  befanb 


5,643  • 


Latus :   86,191  @ewid>t«a)eile. 
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Transport :    86,1 9 1  @e»id>t*tf)eU<. 
ÜRanganorpb  unb  9ttanaanorpbul  0,315 
Äalferbe  0,382 
STalferbe  1,307 
Stall  unb  Patron,  burd)  ©affer  aufyusiefyen  0,025 


?)f)ogpf)orfiiure 

<Sd)tt?efelfiiure 

ßr)Ior 

#umu«fdure 
$umu« 

etirffrofftaltigen  Ä6rpern 
©affer 


0,271 
0,201 
0,009 
1,345 
7,104 
2,800 
0,050 


€5umma: 


100,000  ©ercid)t«tbeile. 

Sp. 


Diefer  S3oben  jeidmet  fid>  baburd)  au«,  bafj  er  neige  Otuben 
von  augerorbentliaVm  ©Df)^efcf)macf  hervorbringt,  *  ©ie  werben  viel 
nad)  Hamburg  wrfauft. 

50)  2)te  2fcferfrume  eine*  gelbe«  au*  ber  Grlbmarfd)  im 
alten  Sanbe,  britte  SReile ;  au«a,e$eid)net  baburd),  ba§  er  fe&r  fd)6nen 
#anf  unb  SWeerrettig  trägt,  mit  welken  ein  bebeutenber  £anbel 
getrieben  wirb.    100,000  ®ewid>t«tf>eile  beffelben  beftanben  au«: 


^iefelerbe  unb  jQuarjfanb 
2flaunerbe 
(Jifenorpbe 
SWanganorpbe 
tfafferbe 
2al!erbe 

Patron 
*Pf)0«pborfiiure 
€d)»efelfäure 
<5f)lor 

^umu«ftiure 

$umu«  unb  jtitfjrofffjaltigen  -Körpern 

6umma : 


84,021  ©mid)t«tf)eile. 
4,498  = 


51) 


5,120 
2,080 
0,942 
1,740 
0,050 
0,012 
0,482 
0,012 
0,008 
0,897 
0,138 
100,000  ©ewid)t«tf>efle. 

tfcferfrum«  eine«  gelbe«  in  ber  obetn^Befermarfty 


Digitized 
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* 

9 
* 


S 
* 


0 


bei  ©rafenbut  a, ;  au«a.ejeid)net  baburcf),  bafj  er  fel)r  f4>  I « c^>  t«n 

rotten  5tlee  trdgt.    100,000  ©en>id)t«tl)eile  beffelben  beftonben  au$: 

äiefelerbe  unb  fefjr  feinem  Öuarjfanb 
Elaunerbe 
(5ifenorobe 
9D?ana.anort>be 
Äalferbe 
Saiferbe 

Äati,  mit  äiefeferbe  aerbunben 
Patron,  bedgl. 

>Pbo«pborf<iure,  mit  äalferbe  aerbunben 
@d)»efelfdur« 
(5t>for 

#umu«fä*ure 

#umu6  unb  einigen  fli(f|tofff)alti9en  Jt6rpern  0,150 

(Summa :    100,000  ©eroi^rtt^ifc. 

Sp. 

2Ber  erfennt  nid)t,  baj  tyer  ber  üflanari  an  ©pp«,  ^o*« 
falj,  freiem  Äali  unb  Watton  bie  Urfad)e  be*  fd)le*ten  Äleewudtfe* 
ift?  gretti*  m6d)te  ber  »oben  au*  etwa*  mefjr  £umu«fdure  unb 
fticfftoffbaltia.e  5t6rper  be|tfeen. 

52)  2Me  tftferf turne  eine«  gelbe*  bei  9>abina,büttel  in  ber 
unfein  SBefetmarfd)  (2anb  9But|ien);  autyejeidjnet  baburcf),  baf  e* 
fef)t  f«6nen  rotten  5t(cc  ttdgt.    100,000  <3eu>id)t«tf>eUe  bet  €rbe 


92,014  ©e»id&t*tr)eUe. 

2,652 
3,192 
0,480 
0,243 
0,700 
0,125 
0,026 
0,078 
©puren 
be$gl. 
0,340 


* 


beffanben  au«: 

Äiefeletbe  unb  Öuatjfanb 

93,720 

2Claunerbe 

1,740 

Gifenoppb 

2,060 

Sföanaanorpbe 

0,320 

Jtalfetbe 

0,121 

Salferbe 

0,700 

äali,  gum  Stl>et(  mit  Ätefeletbe  verbunben 

0,062 

Patron,  beäjl. 

0,109 

9)bo«pf)orfdure 

0,103 

©dnuefelfäure 

0,005 

(^lor,  im  äodjfalje 

0,050 

«£>umuöfdure 

0,890 

£umu«  unb  jiicffiofff)altia.en  ßötpem 

0,120 

(Summa :    100,000  ©en>ia)t*tf>eiU. 

Sp. 
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53)  Der  Untergrunb  eine«  Selbe«  bei  Dorum  in  ber  HBefer* 
marfd)  (2anb  SBurflen).    100,000  herrieft  t«rt)<ife  be|tanb*n  au«: 
Äiefekrb«  unb  Üuarjfanb  79,904  ©ett>i4)t«tf)eilc. 

2(launerbe  3,120 
©fenorpbe  3,796 
SWanaanorobe  0,320 
Äalferbe  4,757 
Salferbe  1,440 
Jtali,  gro'fjtentyeil«  mit  Äiefelerbe  wrbunben  0,375 
Patron,  be«aL  0,542 
^)f)o«pt)orfAur<  0,468 
©cfcroefelfdure,  mit  Äalf  Derbunben  0,217 
(Sfjlor,  im  5tod)falp  0,059 
Äofjlenfdure,  mit  Äalf*  unb  fcalferbe  wbunben  5,002 

©umma :    100,000  ©en>id)t«tr,eile. 

Sp* 

Diefe  Srbe  roirb  mit  großem  9?ufeen  au«  bem  Unrergrunbe  f)er« 
vorgegraben  unb  jur  SBerbefferuna,  ber  ttcferfrume  t>ern>anbt.  Die  au«* 
gejeidjnete  SBirfung,  bi«  fte  hervorbringt,  nftdrt  fta)  IjinUinaUcr;  au« 
tr)ren  SBejlanbtbeilen. 


54)  Der  Untergrunb  eines  gelbe«  bei  (Reufird),  im  2anbe  fa- 
beln ((Slbmorfd)).    100,000  ©etuia)t«tr;eile  beffelben  beflanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  fe&r  feinem  &uar$fanb 
Bfaunerbe 

©fenorpb  unb  ©fenorpbul 
9D?anganorpbe 
^of)Ienfaure  äalferbe 
Salferbe 

Matt,  grifjtent&eil«  mit  äiefelerb«  wrbunben 

Patron 

9>l)0«pr;orf<iure 

©crjrotfelfdure 

Gfjlor,  im  Äodtfafje 

#umu«fdure 


84,517  ©en>ic&t«tr;eile. 

2,795  • 

2,568  ■ 

1,240  * 

4,382  • 

2,772  . 
0,120 

0,015  - 
©puren 

0,119  . 

0,020  « 

MIO  - 


Latus :    99,658  ©en>ia)t«tf)eile* 


Digitized  by  Google 


542 

Latus :  99,658  &etoid)t€tt)tile. 
£umu*  ,  0,020  ■ 

@ttcf(lofff)flltigfn  Stttpttn  0,322 

©umma ;    100,000  ©en>id)f$tr)ei<e. 

Sp. 

2fu«  tiefe  Grbe  wirb  mit  arojem  «flufcen  unter  bem  tarnen 
Au  sterbe  ober  ©ufjlerbe  ou*  bem  Untergrunbe  frersorgegraben 
unb  jur  Düngung  ber  SbcrfMcftc  benufct. 

55)  Sie  2Ccferfrume  eine*  gelbe«  bei  Aumenau,  Surften* 
c&um  Galenber$.  (9fad>  Du  Menil.)  100,000  ®mi$ttfyH*  t>n 
(5rbe  beftanben  au«: 

Äiefelerbe  unb  grobem  Öuarjfanb  91,809  ©wirfitSrb  nie. 

©fenorpb  unb  ©fenorpbul  ^759 

Sftanganorrb  ßj 

Aalfcrbe  .               t079  , 

Salferbe  ^ 

Äölf  pj 

^>r>o«pr>orf«5ure  pj 
<3awefelfaurem  Aalf  (0w*j  o,175  = 

Ä0*fali  0,325  . 

G&lorcaleium  0,275  (?) 

£umuSfdure  o,200  * 

(frtraeriüfroff  (babei  trielfeidjt  Äatifalje,  Salf* 
erbe,  fritfffcfffjaltia.e  Ä6rper,  Mangan  unb 

9>f)0«p()orf<$ure)  0,102  « 

Baff«  (©ertuflj  0,635     *      *  - 


6umma :  1 00,000  ©en>ia)töt$eile. 

Sp. 

c)  Hamburger  ©c  biet. 

1)  Die  Bcferfrum«  eine«  fclbmarfdjboben« ,  au«  ben  »ier-- 
lanben,  oberhalb  «ambueg.    100,000  OtoicfyfttfUi  beftanben  au«: 
Atefetrtbe,  Öuarjfanb  unb  (Silicaten  91,293  ©ewiajtttfjeile. 

Htaunetbe  2,756     ,  , 

Latus:  94,049  Otarfctyttyeift, 
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Transport:  94,049  ©ewtd>t«tr;eile. 

<5ifenorpb  unb  (Sifenorpbul  3,008  *' 

üttanganorribe  0,240 

Äalferbe  0,304  » 

Saiferbe  0,870  » 
Äali  unb  äoefjfalj  burd)  Sökffet  aufyujiefjen  ©puren 

?)bo«p^orfiiur<            *  0,257  * 

©«wefelfdure  0,108  = 

G&lor,  im  äodjfalje  ©puren 

#urau$f<!lure  1,0G4  -  * 

©tieffroff faltigen  Ä6rpern  0,100  « 

©umma :  100,00(f©en>id)t$tt>etle. 

&#. 

2)  ©ine  anbere  Hcferfrume  eben  bafjer.  100,000  @en>id)t«: 
tfjeile  beftanbm  au«: 


Äiefelerbe,  Öuarjfanb  unb  Silicaten 

82,160  ©eu>id)i$tf)eile. 

2flaunerbe 

9,178 

* 

s 

- 

Grifenorpb  unb  viel  ©fenopbul 

5,504 

1 

^ftanganojrpbe 

0,080 

1 

s 

Äalferbe 

0,820 

s 

X 

SEalferbe 

1,040 

9 

t 

Stall,  bur*  üöaffer  au«ju§ier;en 

0,040 

- 

: 

Patron,  beSgl. 

0,005 

i 

» 

*Pr;0«pf)orfäure 

©puren 

©crjwefelfäure 

0,013 

Otyor 

0,008 

i 

^umu«fdute  u.  etwa«  ftitffioffr)alria,en 

Äorpern  1,152 

- 

s 

©umma :  100,000  (Ben>id>t*tf>eUe. 

3)  ©ne  anbere  Hcftrfrume  eben  ba&er.  100,000  ®en>icf)tfc 
tf)eil«  beflanben  au«: 

Äiefelerbe,  Öuarjfanb  unb  ©llicaten  89,650  ©en>lc$t«tr)eife. 

Tflaunerbe  4,445  * 

©fenorpb  unb  ©fenorpbul  3,872     ■  * 

SWanganorpbe  0,240     *  * 

flalferbe  0.288  * 

Latus :  98,495  Omtytttftfilf  • 
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Transport :  98,495  ©eu>id>t*tr)cik. 

Salferbe  0,790  * 

5?ali,  burd)  3öaffer  au«$u3i<t)en  0,050  «  * 

Patron,  beägl.  0,005  * 

g>f>o«pborfdu«  Sputen 

ed>n>efelfäur«  0,010  *  * 

Gt)ior  0,004  * 

£umu«fdure  nebtf  erw.  fricftfoff faltigen  fl6rpern  0,640  * 

©umma :  100,000  ©ewi*t«tr)eile* 

Sp. 

£)er  SSoben  enthielt  aud)  etwa«  Sttagneteifenfanb. 

4)  (Sine  anbere  Ecferfrume  eben  baf)er.  100,000  ©eroid)«* 


äiefeterbe,  jQuatjfanb  unb  Silicaten 

86,700  SewtytttWU. 

2(launerbe 

4,368  • 

©fenojrpb  unb  triet  CffmerpbttC 

3,488  ■ 

«Jttanganorpb 

©puren 

Äatferbe 

2,325  • 

Salferbe 

1,020  • 

■- 

Stall,  burd)  SBaflet  au*jujier)en 

0,080  ■ 

Patron,  bfügt. 

0,006  ■ 

s 

*Pr)o$pf)Otfdure 

0,840  * 

= 

©d)wefelfa*ure 

0,013 

S 

0,008  * 

S 

$umu«f<tar«  u.  etwa«  jricfftoffrjaltigen  Jt6rp( 

*rn  1,152  * 

; 

eumma :   98,054  ©ewier)t*tr)eile. 


d)   (5Jro&&er$O0tt>um  Olbenbutg. 

1)  ©et  Untergrunb  eine*  #eibeboben*  bet  £ilut>ialformation; 
au*  ber  ©egenb  von  Ottenburg.  2(u$ge$eicr)net  baburd),  baf  et  im 
gerifieten  3u|ianbe  mit  9tufcen  jur  Düngung  be«  £eibeboben*  an* 
giwenbet  wirb.    100,000  @ewi*tttr)etle  beffelben  beftanben  au«: 

itiefelerb«  unb  IQuarafanb  96,182  QmtyttfyU*. 

2Claunerb«  1/872  ■ 

Latus :    98,054  ©ewid)t*tf>eiU. 


— ■ 


545 


Gifenorpb  unb  wenig  ^tf«norpbur 

SWanganorpbe 

tfalferbe 

Jtali 
Patron 

<5d)»efelfa\ire 

6tyei 


98,054  ®e»i*t«e&eife. 
1,408  * 
Sputen 
0,064 
0,175 
0,092 
0,004 
0,008 
0,190 
0,005 


Sfomma :    100,000  ©en>i(J)t«tyeile, 

2)  6in  anberer  Unterst  unb  eben  ba&et  unb  gleidrfaü«  im 
ger6(!eten  3u(Ianbe  mit  9tufcen  $ut  Sunauna.  be«  £eibeboben«  bie-- 
nenb.    100,000  ©en>id)t«tf)eile  beffelben  bejlanben  au«: 


Siefeierbe  unb  jQuarjfanb 
Älaunerbe 

Gifenorpb  unb  mel  ©fenorpbul 

SJflanganorpb 

Äalferbe 

Salin* 

Mali 

Watten 

©*»efelfdure 
Gtyox 


92,829  ©ett>id>t«t(>eile. 

4,550  . 

2,208  * 
Spuren 

0,106  * 

0,125  * 

0,150  . 

0,010  * 

0,006  . 

0,016  * 


<5umma:  1t 


IIWIIIII 


©ewidjtft&eife, 

Sp. 

3)  ©n  Söeibeboben  (SWarfdjboben) ;  au«  bem  £agenfd)lotret 
«anbe.  Derfelbe  bejlanb  na*  Grome  (»ergf.  beffenSBerf:  bet  23o* 
*«n  unb  fein  »et&dUnif  $u  ben  ©en>ä*fen)  au«: 

»einem  @0nbe  14/5  ©en>i*t«t<>eile. 

2bont&eilen  57#ö  , 

#umu«*  unb  9)ffanjenfafem  18,0  * 

©umma:    100,0  ©en>i*t«t&eile. 

4)  ©n  furali*  angefdjwemmtet  9Karf*boben  au«  bem  £>Iben* 
burgif*en  beflanb  na*  Gtome  au«: 

35 
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<Ser)r  feinem  €5anbe 
itofjlenfaurem  Äalf 
Sifenr)altigem  2ben 
#umu$ 


6,25  ®tw\d)mt)t\lt. 

7,40  * 
76,35  * 
1,000  - 


@umma :    100,00  ©en>ici)t$tbeilf. 


(5$  tfi  einleucr)tenb,  baß  bie  Unterfudjungen  biefer  legten  beiben 
53  eben  arten,  ba  nid)t  auf  £alf,  Äali,  Patron,  Äodjfalj  u.  f.  rc. 
9Rücf(td)t  genommen  rourbe,  fajt  gar  feinen  5öertf>  fjaben.  Grome 
glaubte,  baf  befonbert  t>on  ber  pfjpftftyen  95efd>aff«n^«U  beS  93oben$ 
beffen  gruc&tbarfett  abfange,  unb  t)ielt  ti  bafyer  für  unnethig,  ibn 
genau  auf  feine  djemifcljen  Söeftanbtfjetie  ju  unterfud)en. 

Die  9J?arfd)bobenarten  be«  £)lbenburgifd)en,  nimlid)  bie  bcö  S3ub* 
jabinger*  unb  3et>er-2anbeö  gieren  übrigen*  mit  $u  ben  fruchtbar* 
f!en,  bie  eö  im  ncvblidjen  iDeutfcftlanbe  giebt;  fte  haben  fer)r  Diel  21ehn 
lidjfeit  mit  ben  SSobenarten  b«d  ßanbeS  SBurflen  im  ^annowfdjen. 


1)  Die  Xtferfrume  eine*  über  9Rufd)elfalf  ruhen  ben  febr 
unfruchtbaren  tbonigen  93em>itterung6boben6 ,  t>om  oberen  (5 i ch ^ 
felbe  in  ber  Öegenb  von  97? üb! häufen.    100  ©en>id>t$t heile  btefe* 
lobend  entfetten: 


100,000  ©en>id)t«tf)eile  be*  von  ©reinen  befreiten  23oben*  be: 
flanben  au$: 


e)  vpreufjifdjc  Btaattu. 


kleine  Äalffleine 

&uarjfanb  unb  etroaö  Sflagneteifenfanb 
2r)ontr)eile 


7  ©en>id>t«tr)eile. 
25  * 

68  • 


©umrna :    100  ©eroiajtStfjeile. 


Äiefelerbe  unb  feinem  Öuarjfanb 
2flaunerbe 

(Jifenorpb  unb  fehr  Diel  ßifenorobul 

SWanganorobe 

5falferbe 

Salferbe 

Äali 

Patron 


77,780  ©emidjtstrjeile. 


9490  - 
5,800     f  * 


0,105 
0,867  * 
0,728  ♦ 
©puren 


©puren 


Latus :    94,769  ©emict)t$tr)eile. 
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Transport: 


€>dni>efelfäure 


0,003  =  * 
©puren 


jfofjlenftiure,  mit  Äalf»  unb  Salfetbe  üerbunb.  0,200  * 


Der  2Baflerau«$ug  be«  S3oben«  enthielt  nur  ©puren  t>on  ©pp« 
unb  Äoc&falj,  neben  etwa«  f)umu«faurem  (Sifenorpb  unb  Äiefelerbe, 
3n  bet  Siefe  t>on  1  gujj  fehlte  bie  #umu«fiiute,  bet  ©pp«  unb  ba« 
.ffod>fal$  fafi  gänjlid}. 

£>bgleidj>  e«  bem  Stoben  nidjt  an  4)umu«fa*ure,  fficfflofftaltigen 
Äärpern  u.  f.  n>.  fe&lt,  fo  vegetiren  bie  9>fJanjen  b0«  fe&r  fum. 
merlid)  auf  tym ,  »oDon  o&ne  Sweifel  ber  ©runb  ifl ,  bafj  et  grof en 
ÜWangel  an  Gtylor,  ©djroefelfdure,  9tyo«p()orfäure,  Äali  unb  Karton 
leibet. 

2)  Die  Htferf turne  eine«  ofllia)  gelegenen  Selbe«  (£tUn>ia(* 
formation)  in  ÜWglin  befielt  nad>  Gtome  in  100  ®ett>id?t«tyeilen 
au«: 

Jeinem  @anb  '       68,0  @ewi*t«t&eUe. 

Styontfjeilen  29,0     *  * 

jrofjlenfautem  Äalf  0,5     *  i 

#umu*  2,5     •  * 


liefet  JBoben  gef)6rt  ju  ben  toorjuglidjern  bet  SWgliner  Selb* 
matt  SBie  Diel  9>l>o«p&orf<iure,  @d>n>efelf<$ure,  Äali,  Äodtfalj,  Half» 
etbe  u«  f.  »•  et  entölt,  i(l  wn  Grome  nidjt  untetfud)t  worben 
n>e«f)«lb  wir  aud>  feinen  beulen  Begriff  *on  feinet  wagten  ©Ute 
erhalten. 

3)  Sie  Äd et f  turne  eine«  norblidj  gelegenen  Selbe«  ju  9)?6g* 
(in  befielt  nad>  ßtome  in  100  ©ewid)c«t&eilen  au«: 


^umu«r<iute 

©ticffloffbaltigen  jWrpern 

9>jlanjemefie 

Söaffet 


0,732  * 

0,110  * 

0,090  * 

4,096  » 


©puren 


(Summa :    1 00,0  ©ewid)t«f&etle. 


35* 
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geinem  Sanb 
2$ontf)eilen 
Äof)lenfaurem  Äalt 
#umu« 


71,0  ©ett>id)t«tr>eile. 
26,0  * 
0,5  • 

2,5  - 


©umrna :  1 00,000  ©ereid}t*tf>eile. 
(irome  f>at  jroar  nod)  mehrere  djemifdje  2fnalpfen  ber  ^OT^^li- 
ner  SSobenarten  mitgeteilt,  allein  ba  (te,  meiner  #nfid)t  nad),  feinen 
SBertf)  fjaben,  fo  unterläge  id)  e«,  fie  f)ier  aufzuführen. 

4)  Die  2( cf  er f turne  eine«  gelbe«  jroifdjen  griebrid)«aue  unb 
3ecbin  im  Ob  erbrudje.  9?ad)  Grome  befielen  1000  ©erDidjt«* 
tfjeile  tiefet  9Äarfd)boben«  au«: 

©anb  40,0  ®eu>id)t$tr)eile. 

2f)ontf)eilen  51,5     *  * 

Säurehaltigem  £umu«  8,5     *  * 

©umma :    1 00,0  ©eroid)t«tr)eile. 

Durd)  biefe  unb  bie  folgenben  beiben  Unterfudjungen  erfahren 
roir  fo  gut  rcie  gar  nidjt«. 

5)  Die  Ii  dnfrume  eine«  gelbe«  bei  SBollup  im  £)berbrud)e 
befielt  nad)  ßrome  in  1000  <9en>id)t«tf)eilen  au«: 

(Sanb  2,5  ßJewid)t«i heile. 

Styontycilm  82,0     *  * 

$umu«  15,5     *  * 

Summa :    100,0  ©eroid)t«tr)eile. 

6)  Die  tfcfetfrume  eine«  gelbe«  bei  jUfjnroer ber  im  £)b*r> 
brudje  befielt  nad)  Grome  in  1000  ©eroid)t«tf)eilen  au«: 

<3anb  28,0  ©en>id)t«tr)eile. 

Zty>n  64,5     •  * 

$umu«  7,5     '  ■ 

Summa :    100,0  ©en>id)t«tl)f  ile. 

2(lle  biefe  Unterfudjungen  fjaben  gar  feinen  wiffenfdjaftltcfcen 
SBertf),  ba  Äalf,  £atf,  S^twfelfäure,  ^«pfjorfäure  u.  f.  n>  unbe* 
rütffidjtigt  blieben.  (Irome  feilte  un«  nod)  mehrere  2(nalpfen  ber 
£)bermarfd)bobenarten  mit,  bie  wir  aber  fämmtlid)  übergeben  f6n* 
nen,  fca  fie  eben  fo  mangelhaft  al«  bie  übrigen  angefreUt  würben. 
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7)  Die  3cfertrume  eine«  fanbigen  Sefjmboben«  bei 
Suterberg  in  ber  Ucfermart  befielt  na*  ßrome  in  100  ©ewicfct«* 
(feilen  au«: 


©anb  '    73  ©en>id>t«tf>eile. 

Ztjcn  25     *  * 

#umu«  2 


©urnma :    1 00  ©eroid)t«t&ei(e. 


2(ud)  f)iet  uermiffen  wir  bie  Unterfudjung  be«  23oben«  auf  Statt, 
Salf,  Stall,  Patron  u.  f.  w.  Da  nun  (Srome  auf  mehrere  Äorpen 
von  welchen  f>auptfdd)Iic^  ba«  *pflanjenwad)«tf)um  bebingt  wirb,  gar 
feine  9turfftd)t  nafjm,  fo  tfjeile  i*  bie  Unterfucfcungen  nid)t  weitet  mit, 
tveld)e  er  mit  ben  23obenarten  au«  mehreren  anbecn  preufiftyen 
9)iomnjen  vornahm. 

8)  Die  tftferfrume  eine«  gelbe«  au«  bem  ^prifcer  $Beij* 
atfer  bei  €5tro«borff  in  £interpommem  befielt  na*  SSertel«  in 


100,000  ©erotd)t«tf)eile  au«: 


r       ,  w  w  w  f  v 

Äiefelerbe,  incl.  eine«  Keinen  SBetlufte« 

73,105  ©en>id)t«tf)ei!e. 

£umu«faure  unb  fofclenfaure  Äalferbe 

7,661  * 

*                  *  Salferbe 

1,656  * 

5  2flaunerbe 

0,936 

9tyo«pf)orfaure  Jtalferbe 

0,498  * 

ßifenerpb  unb  wenig  Sifenorpbul 

1,712  * 

9J?anganorpbe 

0,240  * 

Jtodtfalj 

0,010  * 

©pp« 

0,014  * 

#umu«|aure 

1,240  * 

5öad)«  unb  £atj 

0,060  = 

©tidfioff  (in  «Berbinbung  mit  anbern  ©toffen)  0,211  * 

£umu«fo#e 

4,229  • 

Äalt  (in  SBaffer  l6«lid>e«) 

0,012  s 

Äali  (an  Äiefelfäure  gebunben) 

0,150  * 

Patron,  be«gL 

0,240  * 

©fenorpb,  be*gL 

6,610  * 

1,410  * 

100,000  ©ewi*t«tf>ei(e. 

Der<Pprifcer  SBetjatfer,  wetdjer  jwifdjen  ben  ©tdbten  (25 ta rgarb 
unb  9>©tt|  wrfommt,  tfl  of>ne  3»eifel  ber  erbige  QWeberfdjlag 
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«ine«  vormaligen  grofen  Sanbfee«,  von  weitem  ber  SÄabue*  unb 
9>lönefee  (40,000  borgen  grofj),  nadj  einem  ^fälligen  Durd)bru$e 
bei  ßolbatfcr),  nocr)  übrig  geblieben  ftnb.  Der  ehemalige  ©«t^ 
grunb  ober  ba«  tfllüvium,  war  vor  3eiten  fo  fruchtbar,  bo§  ti  gar 
nid)t  gebüngt  ju  werben  brauchte.  Der  S5oben  jeidjmt  (i*  btfom 
ber«  baburd)  au«,  ba§  er  von  jeher  fetjr  fdjonen  5öei$en  Ijer* 
vorbringt,  ©er  1%  —  2  Jufj  tiefe  Untergrunb  be(ler)t  an  vielen 
©teilen  au«  einem  fer)r  feinkörnigen  falfreidjen  Mergel. 

9)  Die  Grrbe  eine«  33rud)«  ober  ÜÄ oor«  auf  ber  3nfe(  9fu* 
gen.  Da«  ÜÄoor  wirb  von  3eit  ju  3eit  (bei  ©türmen)  vom  ÜRem 

waffer  uberflutbet.  33e{ier)t  nad)  »ertel«  in  100,000  <3ewi*tS- 
tbeilen  au«: 

Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb  7,660  ©ewid)t«tr)eilc. 

®op«  4437  > 

©djwefelfaure  Satferbe  4,045  * 

Sali  0,076  * 

Xlaunerbe  0,325     -  • 

©fenorob  unb  ©fenorvbul  9,020 

ÜÄanganorr/b  0,050 

©cbwefelfäure,  (mit  (Sifen  verbunben)  0,018 

5tod)falj  4,550  - 

©almiaf   (Chlorammonium)  1,720  ■ 

2Bad>«  unb  £arj                           %  1,160  = 

©tuffroff  (mit  anbern  ©toffen  verbunben)  0,306  » 

£umu«fdure  9,790     ■  * 

£umu«for)le  unb  «Pflanjenrefle  60,143  * 

©umma :  100,000  ©ewicr;t«tr>eile. 

Diefe  53rucr)erbe  ifl  befonber«  burd)  it)ren  bebeutenben  ©er)alt 
an  ©almiaf  fer)r  merfwurbig;  bi«r)er  ifl  biefe«  ©alj  nocft  in  fei* 
nem  S3oben  gefunben  worben.  ©ie  entölt  auferbem  fo  viel  Äod)» 
falj  unb  fd>wefelfaure  Salferbe,  baf  fte,  ba  (ie  in  grofer  «Wenge 
vorkommt,  wor)(  auf  aUe  genannten  Ä6rper  mit  8ortr)eil  benufct 
werben  finnte.  3n  geringer  Spenge  angewanbt,  bürfte  fte  fix  mandje 
Jöobenarten  audj  ein  gute«  Dungung«mittel  abgeben. 

10)  Die  11  d  erfrume  eine«  gelbe«  bei  Geltow  in  ber  Littel* 
marf,  au«ge$ei$net  babuwty,  bafj  i)iec  bie  berühmten  Sdtowet*  ober 
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märfifdjen  9*uben  cultiuirt  werben.  Die  Hnalpfe  rüt>rt  von  £errn 
SSertel*  f)«r,  unb  ift  mit  großer  ©enauigfeit  ausgeführt  worben. 
3n  100,000  ©ewid>t$tf>eilen  waren  enthalten: 


Äiefelerbe  unb  &uarjfanb 

97420  ©ewid>t*t&eile. 

Äalferbe  (jum  $f)eil  mit  Äiefelerb*  wrbunben) 

0,076  * 

Salferbe,  be$gl. 

0,040  • 

2(launerbe,  be*gl. 

0,286  ■ 

(Sifenojtyb 

0^84  * 

SOTanganorpb 

0,080  * 

^o«pf)orfÄure  (mit  (Sifenorpb  wrbunben) 

0,024  . 

€>d)tvefelfaure$  Äali 

0,005  = 

Jtaii  (mit  Äiefelerbe  wrbunben) 

0,060  * 

Äodrfalj 

0,005  • 

#umu$faure 

0,120  » 

#umu$,  mit  fef)r  wenig  fticfjlofffjaltigen  £6r* 

pern 

1,500  « 

6umma:  1 

00,000  ©ettidjtst&eife. 

11)  Der  Untergrunb  be*  obigen  gelbe«  enthielt  in  100,000 

®en>id)t«$ei(en : 

Äiefelerbe  unb  jQuar jfonb  98,980  ®ewid)t«tt)eile. 

Jtalferbe  (jum  £f)eil  mit  Äiefelerbe  wrbunben)  0,076  « 
SaKerbe,  beggl.  0,072  * 

alaunerb*,  beSgl.  0,312  • 

©ifenorpb  unb  wenig  Sifenorpbul  0,368     •  * 

SWanganorpb  0,060  • 

9>r)o6pr)orfdur^  mit  (Sifenorpb  wrbunben  0,012  •  * 
Aalt,  mit  Äiefelerbe  »erbunben  0,040     «  - 

^umugfdure  0,080  • 

@umma :    100,000  ©ewi«t«tf>eile. 
Die  SRuben  werben  gew6r)nlid)  auf  folgern  Sanbe  gebaut,  wad 
mehrere  3afcre  breefcfj  gelegen  &at;  e$  wirb  bann  mit  wenig  SDtifi 
gefeiragt 

12)  flcferfrume  au*  ber  ©egenb  üon  3ad)an  in  hinter« 
pommern,  ausgezeichnet  baburd?,  baß  f>iec  ber  befle  glad)$  in  ber 
$rot>inj  gebaut  wirb.  100,000  ©ewic^t«tf)eiU  enthielten  nad>  ber 
Unterfud^ung  t>on  SB  erteil: 
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Äiefelerbe  unb  Öuarjfanb 
2(lnunerbe 

Äoblenfaure  Äalferbe 


89,367  ©ewid>t*tf)eile. 


0,845 

3,466 

1,108 

0,175 

0,280 

1,456 

6,180 

0,576 

0,046 

0,041 

1,725 

0026 

0,709 


Salferbe 

Stall 

Patron 

©ifenorpb 

SWanganorpb 

9>f)0$p&orfaure  Äalferbe 

Äodjfala 

©pp* 

#umu$f<$ure 

©ticffroff,  in  bin  organifc&en  Dlefien 
<$umu< 


(Summa:  100, 


©ewtajtSr&eile. 


Der  glad)$  entölt  fef>c  viel  Snlferbe  ,  beäfjalb  gebetet  er  auf 
allen  SSobenarten  gut,  bie  reid)  an  biefem  Äikper  (Tnb.  #u$  ble* 
fem  ©runbe  n>«5d>fi  aud)  ber  glad)*  fo  t>orjuglict)  nad)  einet  SDüit? 
gung  mit  Sttergel,  welcher  viel  Salferbe  beftfct.  Den  kernet«  t>ier= 
über  erhielt  id>  felbfr  im  3a&re  1843  wieber. 

f)  ©rof berjogtbum  SRf rf len b urg. 

1)  Die  Bcferfrume  eine*  S&onboben«  ber  Diluoialfor* 
mation  au«  ber  SWeberung  t>on  Äamjow  in  9RecTlenburg»€$tr«li&. 
9?ad)  ßrome  bejhnben  100  ©ewid)t$t&eile  au6: 

<3anb,  mit  wenigen  untermifdjten  (leinen 

£>d>erfreinen  27  @e»id>t*t&<ile. 

Srt)ontr>eUe  70     »  # 

Silber  £umu«  3     •  * 

@umma :    100  ©ewi$t*ty«l*- 

2)  Die  tfcfettrunu  eine*  fjumofen  £&onboben$  au«  ber 
©egenb  oon  SBolfftyagen ,  befielt  nacfy  Grome  in  1000  ©ewicfcts« 
feilen  au$: 

eanb  13,5  ®ewi<$Wt$eile. 

Sfjon  79,0  • 

$iimut  7,5    *  * 


©umma:  100,0  ©ewidjtftyilc 
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2Benn  td)  md>t  im,  fo  fmb  einige  t>oll(rdnbigere  2fnalpfen. 
?0?ecflenburgifd>«  93obenarten  in  ben  Sföecflen  bürget  Ännalen,  bie  td) 
aber  nid>t  jut  #anb  Ijabe,  mitgeteilt. 

g)  $erAogtbum  £olftun. 

1)  Die  Hcferf  turne  eine«  £olfleinifd)en  SWatfdjboben«  be* 
frebt  na*  ^> f äff  in  100,000  ©eroicr;t«tf)eilen  au«: 

Äiefelerbe  86,000  ©eroidjWtbeile. 

Hlaunerbe  4,000  = 

(Jifenotpbe  3,000     =  - 

ito&lenfaure  Äalfetbe  0,200  * 

®pp«  0,900  * 

#umu«  1,400     %  * 

©erfüll  4,500  » 

@umma :    1 00,000  ©etoicrjtftyeUe. 
Ueberfeben  finb  or)ne  Zweifel  Äali,  Patron,  ßfjlor,  Mangan, 
2aie  unb  jticffloff faltige  itörpet,  ba  pe  in  allen  übrigen  SRarfdjbo* 
benarten  üorfommen.   ©ie  »erben  tcor;!  unter  bem  SBetlujle  (reden. 

b)  Jtöntgteicb  Sßär  tcmbf  rg. 

1)  Die  Artet!  turne  au«  bem  9iecfaitr)ale  bei  Ganflabt,  einer 
feftr  fruchtbaren  ©egenb  Söüttemberg«,  beffanb  nad)  9>rof,  ©ctjubler 
in  100,000  ©en>id)t«tr>eilen  au«: 

Äiefeiranb  1 7,200  ©ewicr,t«tf)eile. 

Styon  mit  etwa«  (gifenorpb  64,400  * 

Äoblenfaurem  Äalf  10,400  • 

4>umu«fAurc  1,000     *  * 

£umu«  unb  etwa«  ©affer  6,900     •  * 

<Sitmnur  100,000  ®m\d)t$tbc'iU. 

2)  Die  Xcfertrume  bei  Bübingen  von  ben  2Cnr)6r)en  $ur 
eeite  be«  «Redart&ale«  befielt  nad>  bemfelben  <5t)emifet  in  100,000 
<9ewidjt«tr;eilen  au«: 

Jttefelfanb  31 ,100  ®et»l*t«t^ile. 

Sfjon  mit  etwa«  ©fenorpb  59,900  ■ 

5iof)(enfaurem  Äal!  3,000     ■  ■ 

£umu«fäur«  0,700  * 

£umu«  unb  etwa«  SBaffer  5,300  > 

Summa :  1 00,000  @ewid>t«tf)eile. 
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3)  £ie  Hcfetf  turne  au«  bin  SBeingdrten  norblid)  \>on  ben 
Hnf)6&en  um  «Stuttgart  befielt  nad)  bemfelben  CE&emifer  in  100,000 
®t\v\d)mt)t\Un  au«: 

äiefelfanb  mit  ©tucfen  t>on  fdjiefrigem  Styon« 

mergel  49,400  ©en>id>t*tr>eile. 

Styon,  butd)  (Sifenorpb  btaun  gefärbt  44,000  « 
£umu«fäure  1,300  * 

£umu«  unb  «t»a«  SBaffer  5,300  » 

'  6umma :    100,000  @eroid?t*tf)eile. 

4)  ©n  leistet  fdjwarjet  23oben  an  bei  fc^wdbif^m  2C1  p, 
in  ber  *Rä>  t>on  (Benfingen,  entölt  nad)  bemfelben  ßfcemifer  in 
100,000  ©en>id>t«tl>«ilen : 

Äiefelfanb  1 ,200  <8en>ia)t«tt>eile. 

2bon,  mit  ©fen  _    45,000  * 

£of)lenfauten  Äaff  33,800  * 

£umu«f<lure  4,600 
£umu«  unb  etwa«  Söaffer  15,400  » 

®  umma :    100,000  ®en>id)t*tr)eire. 
Ueberfe*>en  fmb  unfheitig  Sali,  Äodjfafj,  ®pp«,  ^)t)o«p^tfdurf, 
Äali  unb  Mangan.   9>rofeffor  ©cfcubler  gefranb  aud)  fpdter,  al*  et 
meine  2fnfta)ten  übet  bie  <5rnd>ung  ber  $flan$en  gelefen  fcatt«,  bap 
feine  Unterfucfcungen  ber  S3obenarten  fefcr  mangelhaft  feien. 

i)  Ä&ntgreiaj  ©aajfen. 

1)  Sie  Bdertrurae  eine«  nid>t  fefcr  fruchtbaren  gefjmbo. 
ben«  au«  ber  ©egenb  t>on  gteiberg  im  (Srjgebirge-,  entftanben  burd> 
bie  allmÄljlige  Verwitterung  Don  ©nei«. 

Huf  biefem  S3oben  fleUte  $rof.  «ampabiu«  in  Jreiberg  Diele 
95erfu(f)e  mit  gebranntem  3$one  an* 

a)  100,000  <8*wid>t«$eiU  ber  Hcferetbe  liefetten  bei  ber  SSe* 
fjanblung  mit  ©affer  unb  ber  »erbunfhmg  beffelben  0,049  ©e»i*t«-- 
t&eile  feflen  9Üufjranb;  berfelbe  befianb  au«: 
äiefelerbe  0,009  ©en>id)t«tl)ei(e. 

Älaunerbe,  mit  £umu«fdure  verbunben  0,001  * 
©fenorpe,  be«gU  0,001  « 

SKanganopbu!,  be«gU  €5purm 
Äalferbe,  be«gl.  ©puren 
Salferbe,  be«gl.  0,002  « 

Latus :   0,013  ©ewidjtSthette. 
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Stall 

${)0*pt)orfäurt 
©cbnNfelfä'ure,  mit  Äalferbe  wrbunben 
Gtyfor,  im  Äod)fafje 


©puren 
be$gl. 


£umu«f<Sure,  nebft  et»,  flitf  floff faltigen  5t6rpern  0,036     »  » 

(Summa:  100,000  ©en>td>t«tf>ctle. 

b)  100,000  ©ewid)t*tf>eile  berfelben  <5rbe  mit  foblenfaurem  9ia« 
tron,  TTefcfalf  unb  Hlfo&ol  bef)anbeCt  gaben: 

£umu*fäute  1,290  ©e»id)t*t&eile. 

^umutfofjle  unb  ©puren  t>on  SBad^arj     6,310     *  * 
©tirfftofftattig«  Äorper  1,600  * 

<5rben,  £)ri>be  unb  ©alje  90,800  « 

©umma:  100,000  ©en>id)t*t&eile. 

c)  1 00,000  ©en>id>t«tbeile  berfelben  <5rbe,  mit  txtbünntet  ©al$* 
faure  befcanbelt,  lieferten: 

Öuartfanb,  Äiefelerbe  unb  Silicate  78,974  ®en>id)t«tf)eUe. 

Hlaunerbe,  im  f)pbratifd)en  3uflanbe  unb  mit 

#umu«f(Uire  wtbunben  6,220     -  ■ 
Grifcnorpb  unb  (5tfenon>bul ,  im  f)pbratif<^en 

3uflanbe  unb  mit  <&umu6f<Sure  unb  ?>r>od» 

pborfiiure  wrbunben  4,640  * 

üXanganoppbe,  brtgl.  0,400  * 

äalferbe  Spuren 

2alferbe,gr6gtemr)eil$mit  Äiefelerbe  wrbunben  0,551  ■ 

£alt  ©puren 

Patron  ©puren 

9)f)o«pl)orf<tore,  mit  ©fenorpb  toerbunben  0,015     *  * 

©djwefelfäure  ©puren 

Ctylor,  nad)  a  ©puren 
^umuStfure,  £umu6tof)(e,  2Bad)$fKtr$  unb 

fticfftofftaltige  Äirper  na*  b  9,200  * 

©umma :    100,000  ©etmd)t«tf)eile. 

d)  100,000  @eu>td)t*tbei(e  berfelben  grbe  mit  concentrirter 
©cfjwefelfäure  be^anbelt  gaben: 
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Äief«l«b«  und  einige  Silicat« 
Blaunerbe 

(Srifenorpb  unb  <5ifenort>bul 
sflfcanganorpb  unb  SWanganorpbul 
äalferbe,  mit  äiefelerbe  wrbunben 
Salferbe 

5tali,  mit  äiefelerbe  uerbunben 
Patron,  be*gl. 
$f)oSpf)ortfure 

©djwefelfiure,  nad)  a  unb  c 
CEfytor,  nad)  a 

^umuSfä'ure,  £umu«  unb  ffaffiofftalttge 
Äorper  nad)  b 


76,258  ©en>id)t*t&«ile. 
7,260  ■ 
4,752 
0,420 
0,010 
0,640 
0,105 
1,340 
0,015 
(Spuren 
©puren 

9,200 


©umma:  100,000  ©en>id)t6t^itf. 

Sp. 

e)  76,258  ©en>i«t«tr>eUe  äiefelerbe  unb  Silicate,  mit  fotjlen* 
faurem  5talt  geglüht,  gaben: 
2(launerbe  unb  wenig  fcifen  0,050  ©emid)t«rt)eUe. 

«Reine  Äiefelerbe  76,208  » 

©umma :   76,258  ©eroidjfctfjeile. 


2)ie  $3e|ranbtr)eile  biefer  Htfererbe  waten 
Jtiefelerbe 
2ttaunerbe 

Stfenorpb  unb  ©fenerpbul 

» 

ÜRanganorpbe 
Stafette 
Äali 
Patron 
9>r>o«pl)orf<iure 
©djwefelfäur« 

#umu«f<iure 

#umuSfof>le  unb  ©puren  oon  ©ad)«&afj 
©titfjiofffjaWge  Äärper 

©umma:  1 


fotgüd) : 

76,208  ©e»i*«Ü)etle. 
7,310 
4,752 
0,420 
0,010 
0,105 
1,340 
0,015 
©puren 
©puren 
1,290 
6,310 
1,600 


IIIIIIIII 


@en>id)t$tr;eile. 
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£6d)jl  wabrfcheinlicb  enthielt  bie  <5rbe  auch  etwas  2ttf)ion,  benn 
beim  ©l&hen  mit  5talt  würbe  ber  9>latinfygel  jlarf  angegriffen. 

Da  bie  <5rbe  nur  ©puren  t>on  Gftlor  unb  €d)wefelfdure  unb 
auch  nur  wenig  äalferbe  unb  $f)oSpf)orfdure  entölt,  fo  wirb  eine 
Düngung  mit  Äochfalj,  ©ppS  unb  Knochenmehl  ftd>erltd>  fef)r  gute 
Dienfte  leijren.  ttber  auch  #otjafche  wirb  fid>  fefjr  wirffam  jeigen, 
ba  alles  Kali  mit  äiefelerbe  ju  einem  im  ffiaffer  unauflöslichen  @i= 
lieate  t>erbunben  ifh 

k)  £6ntgrcich  186  fjmen. 

1)  Die  Xcfertrume  eineö  fef)r  fruchtbaren  Selbes  ber  $err.- 
fdjaft  ©mibar  im  fötcjoroer  Äreife,  #errn  Söagner  ger>6rig  (burch 
bie  ©ute  beS  £errn  3ötrtr>fc^aft«ratr>e«  Dppelt  in  «Prag  erhalten). 
100  ©ewichtStbeile  ber  (Srbe  lieferten  beim  Schlämmen: 
2r)ontf>ei(e  87  05ewid>t«tr>etle. 

@el)r  feiner  Öuarjfanb  unb  etwas  SWagneteifenfanb  13  * 

Summa :  1 00  ©eroicbtStheile. 
100,000  ©ewichtStbeile  ber  (5rbe  lieferten  beim  2BafferauS$uge 

0,070  ©ewid)tStbeile  Salje,  befterjenb  aus  äalferbe,  Salferbe,  Schwee 

felfäure,  Äocbfalj  unb  ^umuSfdure. 

100,000  ®ewid)tStf)eile  ber  (5rbe  beflanben  auS: 
äiefelerbe  88,1 34  ©ewichtStbeile. 

tflaunerbe  2,444 
gifenorpb  unb  (5ifenorpbul  4,096 
SKanganorpbe  0,480 
Äalferbe  0,972 
2atferbe,  größtenteils  mit  Äiefelerbe  wrbunb.  0,600 
Äali,  mit  Jtiefelerbe  wrbunben  0,035 
Patron,  größtenteils  mit  Äiefelerbe  berbunb.  0,749 
*PhoSpborf<5ure,  mit  Äalf erbe  u.  ©fen  berbunb.  0,437 
Sdjwefelfdure,  mit  Äalferbe  serbunben  0,095 
Chlor,  im  Äocbfalje  0,016 
^umuSfäure,  mit  (Srben  unb  Droben  oerbnb.  0,960 
^umuS  0,690 
Sticfjroffhaltigen  organifchen  Körpern  0,292 

Summa:  100,000  ©ewia)tst()eile. 

Sp. 
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2)  £ie  H  d  e t 1  t  u  m e  «int*  anbe reit  ft  udjtbat  en  gelbe«  bei  £m* 
fdjaft  .©mlbat  im  SBicjowet  Jtteife. 

100,000  ©en>id()t«H>eil«  gaben  beim  ©djlämmen : 
Sfrontljeile  82,610  ©e»id>t«tl>eile. 

©toben  Öuat  jfanb  unb  e  tn>a«  SWagneteifenfanb  1 6,390     •  » 

©umnta:  100,000  @en>id>t«t&eile. 

Die  2Baffetau«jug  bec  6tbe  enthielt  üiel  ©pp«,  »«nig  jtodrfal* 


unb  etwa«  bumu«faute  Salfetbe. 

100,000  ©en>id)t«tbeile  bec  £tbe  bejhnben  au«: 
Äiefeletbe  87,758  @en>id>t«t&etle. 


Hlaunetbe 

3,328 

s  s 

©fenorpb  unb  (Sifenorpbul 

4,576 

g  s 

SWanganotpbe 

0,640 

3  t 

Äalfetbe 

0,501 

2  £ 

Salfetbe 

0,520 

2  S 

äali,  grJftent&eil«  mit  äiefeletbe  wtbunben 

0,280 

5  5 

Patron,  be«gU 

0,385 

I  * 

9f)o6pf)erf<iure,  mit  (Sifen  unb  äalf  t>etbunb.  0,311 

ff  • 

©cfcroefelfäure  mit  Äalfetbe  wrbunben 

0,204 

S  » 

CEfjlot,  im  5tod)falje 

0,005 

S  f 

£umu«fauie 

1,888 

*  * 

#umu« 

0,316 

S  J 

©ticfflofftaltigen  otganifdjen  Ä6rpern 

0,288 

3  * 

©umma : 

100,000  @etvid>t*tt)eUe. 

Sp. 

3)  Die  Äcfetf  turne  eine«  anbeten  fef)t  ftutybaten  gelbe«  *on 
bet  £ettfdjaft  ©mibat  im  SSiqowet  Steife. 

100,000  ©en>id)t«tf)eile  gaben  beim  ©flammen: 
Guatjfanb  unb  »enig  9Ragneteifenfanb      11,238  @eroid)t«tl)eUe. 
Styont&eile  88,762  » 

©umma :  100,000  @en>i$  tft&eile. 

100,000 ©en>id>tttyei(e  bet  Stbe  liefet ten  beim  ©äffet  au«  juge  0,05 1 
©en>id)t«tf)eile  ©alje,  bejlefjenb  au«  Äodjfafj,  ©pp«,  SEalfetbe  unb 
4>umu«fiute, 

100,000  ©en>ict>t«t&eile  bet  (Stbe  beftanben  au«: 
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Äiefeterbc 
tflaunerbe 

©fenorpb  unb  (Sifenorpbul 
Sttancjanorpbe 
Äalferbe 
Salferbe 

Stall,  mit  äiefelerbe  üerbunben 
Patron,  be«aj-  (gr6ft«ntf)*$W) 
^«pborfäure,  gr6ftentbeiI6  mit  .Ralferbe 

wrbunben 
©djnoefelfdure,  mit  Äalferbe  wrbunben 
<5f)lor,  im  Äodrfalje 
£umu«f*5ure 

£umu«  unb  flicfftoffbalticje  organifcrje  Äirper  0,260 


91,035  <3etoic&t«t&eUe. 
2,444 
3,040 
0,400 
0,471 
0,320 
0,035 
0,260 

0,456 
0,068 
0,015 

1,256 


@mmma :  100,000  ©enudjtftfjeile. 

Sp. 

4)  SU  H&txl  rume  eine«  anbeten  fet)r  fruchtbaren  gelbt«  tjon 
ber  £errfcfcaft  ©mibar  im  83ic$on>er  Greife. 

100,000  ©ett>icr)t«trjeile  gaben  beim  ©flammen: 
Öuarjfanb  unb  roenig  Oflagneteifenfanb       4,320  ©en>id)t«t&ei(e* 
Sfjont&eUe  95,680  * 

©umma:  100,000  @e»ia)t«$eile. 

100,000  ©en)id}t«t()eile  ber  Grrbe  lieferten  beim  Söa([etau«juge 
0,089  ©ett)id)t«tf)eile  ©alje,  beffe&enb  au«  Jtoctyalj,  ®pp«,  STafferbe 
unb  «£mmu«f<Sure. 

100,000  ©ctt>i*t«tr;eile  ber  fcrbe  betfanben  au«: 


Äiefeferbe 
3(aunerb< 

(Sifenorpb  unb  (Jifenorpbul 
2J?anganorpbe 

£or)lenfaure  Äalferbe  (grifjtent&eil«) 
Äofjlenfaure  2a(ferbe  (grflfjtentfjeil«) 
Äalt  mit  JSiefelerb*  oerbunben 
Patron  be«gL 

$r/o«pr)orfäure,  mit  Äalferbf  aetbunben 
®d)tt)efelfkre,  be«gf. 


76,937  ©en>idSK«tbe«e. 
7,420 
6,880 
0,480 
3,803 
2,142 
0,030 
0,056 
0,246 

0,068  

Latus :   98,062  0c ipttyftftcilt. 
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Transport:  98,062  &tto\d)tit^t\\i 
<5f)lor,  im  Äodjfalje  0,012  » 

Humu«fdure  1,850  ■ 

Humu«  unb  (lief flofftaltige  organifdje  Jt6rper  0,076  « 

©umma :    1 00,000  <Se»tcty$fyiK. 

5)  jDie  2(cfcrfrume  eine*  Selb**,  ber  Hopfengarten  genannt, 
t>om  ^ofe  S5ifen,  ber  £errfd)aft  ©mecjna  im  SRafonifcer  Ä  reife. 

100,000  ©en>id)t«t&ei(e  gaben  beim  6*ldmmen: 
5T^ontt)«tte  70,010  ©en>id)t«t$eilt. 

Öuarjfanb  unb  üiel  SWagnetiifenfanb         29,990  * 

Summa :    100,000  ©emid)t*tbeiU. 

JDer  2Bafferau«jug  ber  <5rbe  enthielt  etwa«  ©op«,  Äoc^fafj  unb 
f)umu«faure  Salderbe. 

100,000  ©cwidjrttfjrile  ber  £rbe  beflanben  au«: 
tfiefeterbe  87,824  ©enHcfcrtt&eile. 

Htaunerbe  4,030 
©fenorpb  unb  ©fenorpbuf  4,768 
SWanganorpbe  0,600 
Äalferbe  1,064 
Salferbe  0,640 
Äali,  mit  äiefelerbe  wrbunben  0,075 
Patron,  be«gf.  (gr6fjtentf>eil«)  0,516 
$f>o«pf)orfifure,  mit  Äalferbe  wrbunben  0,156 
@d)n>efelf<$ure,  be«gL  0,027 
Gfjfor,  im  5tod>faf$e  0,004 
Humu«fäure  0,230 
Humu«  unb  ftieffrofftaftige  organtföe  Ä6rper  0,066  * 

©umma :    100,000  ©etüic&ttt&eil«. 

Sp. 

6)  Die  fleferfrume  eine«  gelbe«  hinter  bem  Hirten&aufe  wm 
Hofe  SBifen  ber  Herrfdjaft  ©meqna  im  Ölafoni&er  Steife. 

100,000  ©en>id)t«t&eile  gaben  beim  ©dämmen: 
Öuarjfanb  unb  etwa«  SOTagneteifenfanb     29,590  ®en>i*t«t&eile. 
£&ontl)eile  70,410  • 

©umma :  100,000  eimiefttttyeüe. 


> 
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©er  3öafTetau«juo,  ber  grbe  entlieft  nur  wenig  ®ppd,  flod&farj 
unb  r)umu«faure  Saüerbe. 

100,000  ©eividjt«tf)eile  ber  fcrbe  beflanben  au«: 


2ftaunerbe 

(Stfenorpb  unb  ©fenorpbul 
2»onganorpb« 

Jtofjlenfaure  Äalferbe  (gr6f tent^eU«) 

3    .  Salferbe 
.Bali,  mit  Äiefelerbe  t>erbunb«n 
Patron,  be«gl. 

9>bo«pr)orfd*ure,  mit  Äalferbe  toerbunben 
€5cr)n>efelfaure,  be«gl.  (gr6ftentr)eU«) 
G&Cor,  im  Jto^falje 


75,129  @en>ic&t«tt)eUe. 
2,184 
2,944 
0,400 
16,583 
1,827 
0,100 
0,223 
0,429 
0,006 
0,005 
0,120 


£umu«  unb  jritfjrofffjalticjen  organifdjen  Äirpern  0,050 


(Summa :  100,000  ©en>tcf)t«tf)eile. 

7)  £)ie  2(cferfrume  eine«  fefer  fruchtbaren  Selbe«  au«  ber 
®ea,enb  t>on  Äaben  im  ©aajer  Greife  (burdj  bie  ©ute  be«  #errn 
Dlbridjt  erhalten). 

100,000  ©e»i<&t«tr)eile  bec  Grbe  gaben  beim  ©djlammen: 
Cluarjfanb  unb  mel  SWaaneteifenfanb         26,720  ©eroicfjtat&eile. 
S&ont&eile  73,280  * 

©umma :  100,000  ©ewtyWüjeile, 

100,000  @en>i«t«tbeile  lieferten  beim  2BafTerau«juge  0,318  ©e* 
voitymWlt  ©alge,  betfefjenb  au«  Äodrfalj,  Biel  ©pp«,  fcalfetbe  unb 
#umu«fÄure, 

100,000  ©en>id>t«ü)eile  ber  (Srbe  beftanben  au«: 
Äiefelerbe  89,564  ®en>i«t«rf)eHe, 

2flaunerb«  '      2,262  * 

©fenorijb  unb  tiel  ©fenorpbul  4,160  * 

ÜRanganorpbe  0,240     *  * 

Äalferbe  0,775  * 

Salferbe  0.400     «  * 

Latus:  97,401  ©er©id)t«fr;eile. 
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Transport :    97,40t  ©«»idjrttfxilf. 


jiaii,  mit  Äuieieroe  ueiounoen 

0,075  * 

Vicitron,  oesgi.  igropteittpttiej 

0,270  ? 

»pboeppoqaure,  mit  juiireroe  tjerbunben 

©d)n>efelf«hire,  brtgl. 

0,204  ■ 

Gt)lor 

0,019  ■ 

£umu«fiure 

1,000 

4>umu« 

0,482  = 

©ticfflofffjaltigen  organifdjen  Jt6rpern 

0,172  * 

100,000  @en>id)t«tf>eiU. 

Sp. 

8)  DU  2((f  erf  rume  eine«  fe&r  fruchtbaren  gelbe«  t>on  ber  £ert: 
fd}aft  Dobrawifc  unb  Sautfdjin  im  Söunjlauer  Äreife.  €>r.  Durd) 
(nud)t  bem  #errn  Surften  von  £t)urn  unb  Sari*  getyärig.  (Durdj 
bie  ©üte  be*  £errn  ©tarf  erholten.) 

100,000  ©eroidjtstljeile  ber  <5rbe  gaben  beim  6d>(dmmen: 
&uarjfanb  unb  fefjr  viel  9J?agneteifenfanb     4,286  ©eroidjWtfjeilt. 

£f>ont&eile  95,714  »   

<3umma :    100,000  ®e»id>t«tbeiif. 
Der  SöafTerautyug  enthielt  @pp«,  Äocbfalj,  Salferbe  unb  fyx 
muäfßure. 

100,000  ©en>id>t«tf)eile  ber  fcrbe  bejlanben  au«: 


Ätefelerbe 

89,175  ©emtcr)t*nVil<. 

Hlaunerbe 

2,652  - 

(Sifenorpb  unb  (Jifenorpbul 

3,136  » 

^flanganorpbe 

0,320  ■ 

tfalferbe 

1,200  - 

Salferbe 

1,040  > 

Äali,  mit  äiefeleibe  aerbunben 

0,075  « 

Patron,  be*gl.  (gr6gtent^et(6) 

0,354  > 

?)t)0«p()orfdure,  mit  tfalferbe  wrbunben 

0,377  - 

©djwefelfäure,  be*gl.  . 

0,081  • 

Ctylor,  im  Äodpfafae 

0,006  * 

£umu*fdure 

0,920  - 

«ßttnttii 

0,456  * 

^ticff?offt)aJrigen  organiftyen  Äörpern 

0,208  • 

©ummn :    100,000  ®tm\d)t$^<U 

Sp. 
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9)  3)ie  Hdttt turne  eine*  fe&r  fruchtbaren  Selbe«  t>on  ber 
£frrföaft  Sobrawifc  unb  8autfd)in.  €5r.  Durchlauft  bem  £errn 
Surften  t>on  Styuni  unb  Sari«  fiebrig. 

100,000  ©e»id>t«tr;eile  ber  <5cbe  gaben  beim  ©flammen: 
£hiarjfanb  unb  wenig  SRagneteifenfanb      43,780  ©emiftoheife. 
ST(>ontr)eile  56/220  • 

€5umma  "100,000  ©emicl)t«tf)eile. 
100,000  <3ett>icr;r*tr)ei(e  lieferten  beim  <B3afierau«juge  0,175  ©e* 
n>id>t«tr,eUe  ©afje,  beflefjenb  au«  äoffafj,  ©pp«,  Salferbe  unb  £u-- 
mu6fiiuri. 


100,000  ©ercid)t«tf)eile  ber  <5rbe  beflanben  au« : 


Ätefelerbe 

89,634 

©en>icr)t«tr)ei[e. 

Xtaunerbe 

3,224 

t  t 

©fenorpb  unb  wenig  (Sifenopnbul 

2,944 

t  - 

SD?anganorpbe 

1,160 

%  s 

jfaftfcfet 

0,349 

i  t 

ZalftcN 

0,300 

t  i 

äali,  mit  Jtiefelerbe  wbunben 

0,160 

t  t 

Patron,  be«g[.  (gr6ftent&eil«) 

0,428 

:  t 

5)bo«p()orf4ure,  mit  äalferbe  wrbunben 

0,246 

r  * 

©djroefelfdure,  be«gf. 

0,005 

•  t 

Gtyor,  im  Äod)fal$e 

0,012 

*  I 

• 

£umu«fdure 

0,750 

• 

*  S 

^umu« 

0,340 

*  t 

©tlcf|roffr)a(tigen  organiffen  *6rpern 

0,448 

3  f 

0umma: 

100,000 

©ttoityttbitlt. 

10)  Sie  Xcfertrume  eine«  fer)r  fruchtbaren  gelbe«  uon  SDfal* 
fowi&,  #errfcr)aft  ©mecjna  bei  ©d)lan  im  9tafonifcer  Äreife.  Sern 
£errn  ©rafen  *on  <5lam4Dtartim$  gehörig.  Surf  bie  ©fite  be« 
£ertn  ©irtr)fcr)aft«ratr)e«  Dppelt  in  $rag  erhalten.) 

100,000  ©eroid)t«tr)ei(e  ber  <£rbe  gaben  beim  ©flammen: 
Öuarjfanb  unb  $iemUf  öiel  SRagneteifenfanb  9,600  ©ewicr)t«tf)eile. 
ar)ontr)eile  90,400  • 

©umma :    100,000  ©en>ift«tr;eile. 
2)er  SBafferau«jug  enthielt  viel  ©pp«,  Äoffalj,  Salferbe  unb 
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100,000  ©en>id)t«tr)eile  ber  Grbe  beflanben  au«: 


fliefeferbe 
Tttaunerbe 

(Sifenorpb  unb  t>iel  (Sifenorpbul 
SO?anganorpbe 
Jtalferbe 
ZaiU 

ffati,  groft<ntl)«U*  mit  Äiefeletbe  oerbunben  0,160 


89,591  ©ewid)t*tr)«ilf 
2,106 
4,160 
0,400 
0,532 
0,520 


Patron,  b««gf. 

9>bo«pborfÄure,  mit  Äalferbe  wbunben 

©djwefelfJure,  be«gl. 

<5f>lor 

#umu«ftture 
#umu« 

<stuf|toffbaltigen  organiföen  Ä6rpern 

(Summa 


0,575 
0,351 
0,163 
0,010 
0,820 
0,080 
0,532 


100,000  <8«»i«törtKiic 

Sp. 

11)  2)ie  Htfetfrume  «ine«  «oben«,  welker  bur*  bu  &a 

Witterung  von  SBafalt  enttfanb.  SBom  <25d>lanerberge  in  ber 
£errfd)aft  @djlan.   9tafonifee*  Äret«. 

100,000  ©en>td)t«tf)eile  ber  <5rb«  gaben  beim  ©djldmrnen: 

&uarjfanb  unb  fef)r  Diel  SRagneteifenfanb  8,428  @en>id)t*t$«tU. 

Zftontftfll«  91/572  « 

eumma:  100,000  ©et»i*t«t^tlr. 

&tt  5öa(T«rau«5itg  ber  (5rbe  enthielt  nut  ©puren  t>on  Äodrfalj 
unb  ©pp«,  neben  etwa«  £umu«fa*ur«,  Jtal**  unb  Salferbe. 
100,000  @ewid)t«tbeile  ber  <Srb«  beflanben  au«: 


Äiefelerbe 
tflaunerbe 

(Sifenorpb  unb  üiel  (Sifenorpbul 

SWanganorpbe 

Äalferbe 

Salferbe 

Äali,  mit  Ätefeferbe  oerbunben 
Patron,  be*gl.  (gr6ftent(>eil«) 


83,642  ©enMd)t«$«Ui. 
3,978 
5,312 
0,960 
1,976 
0,650 
0,080 
0.145 


Latus  :    96,743  (Sewid^tbeiif 
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Transport :  96,743  ®e»id>«i(>eire. 

9>f)o«pborfaure,'  mit  Äalferbe  wrbunben  0,273  * 

©djwefelfrture,  be«gl.  Spuren 

Qtycx  ©puren 

£umu«faure  1,270  » 

£umu«  0,234     •  * 

@ttcffloffr>alttgen  organifcfjen  JHejlen  1,480  * 

©umma :~  100,000  @ewtd>t«tl)eile 

©ne  Düngung  mit  ©pp«,  Äodjfalj  ober  #olj«fd)e  würbe  bie» 
fem  23oben  fefjr  juträglid)  fein. 


K;   «Dearfgraffcbaft  ÜÄä&rcn. 

1)  Die  Tfcferfrume  »on  einem  aufjerorbentlid)  fruchtbaren 
gelbe,  bem  fogenannten  £aargraben,  be«  Dorfe«  Webffetn  bei  SHmufe, 
—  Da«  gelb,  üon  weldjem  bie  (Jrbe  genommen  würbe,  tfl  nod>  nie* 
mal«  gebung t  unb  niemal«  gebracht  worben.  6«  r)at  feit  160 
Saferen  bie  alferfd)6nflen  grumte  getragen  unb  lieferte  fomit  einen 
merfwörbigen  SBeroei«  t>on  au«bauernber  grucfjtbarfeit.  (Durd)  bie 
@ute  be«  £errn  <Prof.  9^efller  fn  Slmufc  erhalten.) 

100,000  ©ewid)t«tf)eile  ber  Grrbe  gaben  beim  ©erklimmen: 
©roben  unb  feinen  Öuarjfanb  unb  wenig 

ütfagneteifenfanb  35,400  ©ewicf)t«tf)eire. 

Sbontbeile  64,600  * 

©urnma :  ~100,000  ©ewidjtft&eile. 

100,000  ©ewidjtttfjeife  ber  <5rbe  lieferten  mit  SBaffer  au«ge$o* 
gen  0,010  €>d)wefelfoure ,  0,010  Gfjlor,  0,007  Patron,  0,012 
Salferbe,  0,011  Jtatferbe,  0,010  Äalt,  etwa«  Jtiefelerbe,  £umu«f<kre 
unb  einige  fricffloffr^alttge  organifcfye  Äörper,  aber  feine  bemerfbare 
«Wenge  irgenb  eine«  falpeterfauren  ©alje«. 


100,00( 
Äicfelerbe 
2flaunerbe 
Grifenorybe 


©ewtd)t«tf;eile  ber  Grrbe  bejianben  au«: 

77,209  ©ewid)t«tt)eile. 
8,514  * 
6,592     *      -  _ 

Latus :    92,315  ©ewicfjrttbeile. 
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Transport:  92,315  ^«wid>t^tf>eile. 
9J?anganori(>be  1,520     »  * 


Äalwtbi 

0,927  c 

Salferbe 

1,160  - 

■ 

Äali,  grofjtentfjeil«  mit  Äiefelerbe  serbunben 

0,140  » 

Patron,  Mal 

0,640  * 

^«p&orfd'ure,  mit  Äalferbe  unb  (gifen  wr* 

bunben 

0,651 

S 

©cfyroefelfäure,  mit  ifalferbe  wrbunben 

0,011  * 

Gfjlor  im  tfodrfalje 

0,010  - 

— 

#umu«fdure 

0,978  * 

* 

£umu« 

0,540  - 

s 

©ticffiofftaltigen  organifcfcen  Äärpern 

1,108  s 

• 

©umma:    100,000  ©t»tct)tStf>«l<. 


Ungeachtet  man  ben  S3oben  feit  160  3al)ren  ununterbrochen  mit 
grudjten,  roeldje  nie  gebüngt  würben,  befleUt  r)at,  if!  er  bennod)  fe^r 
nid)  an  ^fIanjennar)rung«j!o(fen.  ©er  ©runb  feiner  au«bauernben 
grufybarfeit  liegt  o^ne  Sweifel  mit  in  bem  großen  ®el>alt«  t>on 
?ttaunerbe,  ober  in  feiner  tranigen  f5«fd>affmr)ett» 

2)  Die  Tfcferfrume  t>on  einem  fel>c  fruchtbaren  gelb«  be* 
Dorfe«  91a«,  auf  bem  Söege  oon  £)lmufc  naef)  ßittau  in  ber  £anna 
(Durd)  bie  ©fite  be«  £errn  ?>rof-  9*efiler  in  Dlmüfc  erhalten.) 
100,000  ©ewid)t«tr)eile  ber  Srbe  gaben  beim  ©crjldmmen: 
Öuarjfanb,  einige  Keine  ©teine  wrfc&iebe* 
ner  SRineralien,  Äalffirner  unb  t>iel 
SWagneteifenfanb  1 7,830  ©e»icfrt*tr)etle. 

Stjontfoile  82,170  * 

(Summa :    100,000  ©en>icr)r*tr)eile. 

100,000  ©eroidjtftrjeite  lieferten,  bur*  Söaffer  ausgesogen  0,164 
@alje>  befter,enb  au«  0,032  Äod)fat|,  0,016  ©cfcroefelfdttrt,  0,011 
Salferbe,  0,040  Jtiefeterbe,  0,010  Äalferbe  unb  0,055  £umu«f<$ure. 

100,000  ©en>icr;t«tr)eile  ber  ßrbe  befianben  au«: 
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JUefelerbe  85,372  ©en>ia)t«tf)ei(e. 

Waunerbe  2,990  « 

ßifenorpb  unb  ^ifetiorpbul  4,000 
9tfana,anorpbe  0,400 
äofjlenfaurer  Äalferbe,  (grfftentyeiM)  2,985 
5fot)lenfaurer  Salfetbe,  (gc6f tentf>eitd)  2,457 
5?ali,  mit  Äiefeletbe  üerbunben  0,030 
Patron,  gtoßtent^eild  mit  Äiefelerbe  \>erbunb.  0,037 
$f)o«pf)orfäure ,  mit  Äalf  unb  Sifen  toerbnb.  0,299 
@d)noefelfÄure,  mit  Stall  wrbunben  0,016 
G&lor,  im  ÄocWafje  0,020 
£umu«fäure  0,944 

Jpumui  u.  |rKfftofff)aItia,en  organifc&en  Jtflrpetn  0,450  

©ultima:   100,000  ©en>td)t«tfreHe. 

Sp. 

3)  £ie  Hcferfrume  eine«  fruchtbaren  gelbe*,  nafce  an  ber  Sejhmg 

£>lmmj.  100,000  ©ett>id>t«tf>eile  ber  <5rbe  gaben  beim  @d)Idmmen: 

Proben  Öuarjfanb  unb  fefjr  t>te(  9J?aa,net* 

eifenfanb  29,580  ©ewidjtttfjeUe, 

Sfjont&eile  70,420  « 

eumma:   100,000  <8ewic&t*t&eite, 

Der  Eßafferaufyua.  enthielt  fjauptfäcW  ©pp«,  Jto^falj,  etwa* 

Wiefel»  unb  Salferbe. 

100,000  ®tw\d)tttl)tiU  ber  @rbe  beflanben  au«: 

Äiefelerbe  80,826  ©etvidjWt&eile. 

Waunerbe  5,288 

(Sifenorpb  unb  Gifenorpbul  7,856 

SDfancjanorpbe  0,240 

Jto^enfaurer  Äalferbe  (cjr6ftent$eU*)  2,494 

Äof)(enfaurer  Salferbe  (ariftent&eiW)  1,785 

Äali,  mit  Siefeterbe  wrbunben  0,050 

Patron,  cjroftentfjeil*  mit  Äiefelerbe  oerbunb.  0,029 

*Pf>o*pf)orfäure,  mit  Stall  unb  Qrifen  wrbnb*  0,429 

@dm>efeltfuce,  mit  tfalferbe  wrbunben  0,006 

Gtyor,  im  Äodjfalje  0,003 

£umu*fiure  0,570 

£umu$  u.  fricf ßofftaltiaen  organifcr)en  JMrpetn  0,424  

Summa :    100,000  ©eu>icf)t  Meile. 

Sp. 
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1)  ßrjbr  rjogtbum  D<ficrrei$. 

1)  £>ie  Bcferfrume  eine«  fefjr  fruchtbaren  berühmten  gelb* 
au«  bem  Sulner  ©runbe ,  in  ber  9*ä>  ber  ©tabt  X  u  I  n.  &im 
ob  bem  Liener  2öal b c  in  9fieber6fierreia> 
(Durd)  bie  ©üte  be«  £crrn  ©tabler  galten.) 
100,000  <3ewid)t«tf)et(e  ber  §rbe  gaben  beim  ©dämmen: 
©efcr  feinen  Öuarjfanb,  gelbfpatf)f6rner  unb 

»ie!  SKaaneteifenfanb  3,902  ©en>l<$r«#*to- 

STbont^eile  96,098  * 

©umma :    100,000  ®m\d)t€tr)tU 

©er  2B<tffer au« jua  enthielt  r)ftuptf4c^ttd>  Äodtfala,  ®?p*, 
etwa«  Salferbe,  äiefclerb«  unb  £umu«f<$ure,  aber  feine  btmttfba« 
«Wenge  irgenb  eine«  falpeterfauren  ©atje«. 

100,000  ©ewid)t«tf)ei(c  ber  Qrrbe  befranben  au«: 
Äiefelerb«  77,882  ®m\d)t$t^\U. 

tflaunerbe  5,642 
©fenorpb  unb  fctfcnorobul  5,152  * 

SWanganoppbe  0,800 
Jtalferbe  2,833 '  > 

Safferbe  1,600  ■ 

-Kali  ©puren 
9tatron,  gräftentfjeil«  mit  liefelerbe  wrbunb.  0,48  t  ? 
9>Mpf)orfiSure,  mit  .Ralferbe  u.  £ifen  »erbb.  0,364 
©cfcwefelfdurf,  mit  Äalferbe  wrbunben        0,015  * 
Gfjlor,  im  Äodjfalje  0,030 
£umu«f£ure  0,540 
Jtcblenfiiure,  mit  äalf*  unb  Salferbc  toerbnb*  4,069  > 
$umu«  u.  (licfflofffjaltigen  organifdjen  tfirpern  0,592  - 

©umma:  100,000  ®e»idn*n>eil«. 

Sp. 

<£*  tfl  merfwurbig,  bag  bie  Vererbe  fo  wenig  Stall  enthielt, 
obgleich  unter  bem  ©anbe,  ber  beim  ©dämmen  gewonnen  würbe, 
gelbfpatbt6rn«r  befi'nblid)  waren,  fte  mufjten  ba^er  au«  fRatronfetbfpau) 
befielen.  Die  tiefern  @rbföid)ten  werben  gewiß  mef)r  Mi  engten; 
benn  fonfl  f6nnte  ber  SSoben  nicht  fo  fruchtbar  fein. 


■ 
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2)  Sie  8tferf  rurae  «ine«  fe&t  fruchtbaren  gelbe«  ber  £>tt* 
fcf>aft  Eitting,  Pfarre  #argel«berg  bei  Qu  glorian  im  SEraunf reife, 
jroifdjen  ber  €nn«  unb  2!raun  gelten. 

(Durd)  bie  (Mte  be«  £errn  9>rof.  Ä6nig  in  2inj  ehalten). 
100,000  ©ewicbt«tbeile  ber  <5rbe  gaben  beim  Stammen: 
©ebr  feinen  Öuarjfanb  unb  wenig  Magnet« 
•     eifenfanb  12,425  ©ewicbt«tbeile. 

^bontbeile  87,575  - 

©umma :    1 00,000  ©ewicbt«tbeile. 

100,000  ©ewid>t«tbeile  ber  <Srb«  lieferten,  bur«  ©affer  au«ge= 
jogen,  0,168  ©alje,  r)auptfdc^Üd>  beflebenb  au«  Diel  @pp«,  etwa« 
5tocbfalg,  wenig  Salferbe,  Äiefelerbe  unb  #umu«fdure. 

100,000  ©ewid)t«tbeile  ber  <5rb«  bejtanbcn  au«: . 


Äiefelerbe 

88,199  ©ewicbt«tbeile. 

2C(aunerbe 

3,016  * 

9 

(5ifenorpb  unb  wenig  <5ifenorybul 

4,864 

; 

$?anganorpbe 

0,640  ■ 

s 

Äalferbe 

1,185  • 

s 

Salferbe 

1,150  • 

= 

tfali  mit  Äiefclerbe  wrbunben 

0,100  * 

t 

Patron,  gr6fj  tentbeil«  mit  Äiefelerbe  twbunb.  0,038  - 

• 

^b^Pborfaure,  mit  Äalfetbe  wrbunben 

0,103  * 

• 

©djwefelfdure,  be«gl. 

0,027  • 

- 

Ctylor,  im  ßoebfalje 

0,016  . 

i 

#umu«fa'ure 

0,436  * 

; 

£umu«  u.  fJtcffloffbaltigenforganifcben  Äorpern  0,226  > 

s 

eumma :    100,000  @ewid>t«tbei(e. 

Sjp. 

3)  Sie  Äcfererum«  eine«  febr  fruchtbaren  gelbe«  ton  SHeb 
d)er«berg  am  Snnfluffe,  im  Snnfreife,  an  ber  (Strenge  SSapern«. 

(Durcb  bie  ©ute  be«  £erm  $rof.  Ä6nig  in  £inj  erbalten.) 

100,000  @ewid)t«tbeile  ber  <5rbe  gaben  beim  ©ebidmmen: 
Öuarjfanb  unb  wenig  2»agneteifenfanb      15,158  ©ewicbt«tbeile. 
^bontbeile  843*2  ■ 

€umma :   100,000  ©ewid>t«tbeile. 
100,000  @ewid>t«i$eile  ber  Grbe  gaben,  mit  ©affer  befjanbelr, 
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0,116  ®alje,  fauptfädjüd)  6«flef>enb  au*  £umu«rduie,  Salfetb«,  ÄU 

fclerbe,  ©pp«  unb  Äod)faij. 

100,000  ©eroicf>t«tf)eile  bet  (Stbe  befhnben  alt«: 
Äiefeletbe  91,699  ®twid)t*tt)eilt. 

Ziamtxbt  •  2,184 
©fenoppb  unb  etwa«  (Sifenorpbul  1,008 
9flanganop;be  0,320 
MUxbi  0,516 
Salfetbe  0,620 
Stall,  mit  Äiefeletbe  uetbunben  0,025 
Patron,  gt6ftentt)eil*  mit  Äiefeletbe  wtbunb.  0,206 
^«pfjotfdute,  mit  äalfetbe  uerbunben  0,180 
©djroefelfaute,  be«gl.  0,068 
G&lor,  im  Jtodjfalje  .  0,015 

t£)umu6fitttrt  1/020 
#umu«  0,138 

(Summa :    100,000  ©ett>i*t«t&eile. 

4)  Die  2f(fet!tume  eine«  ungejbungten  gelbe«  bet  £etr: 
fdjaft  9?aben«burg  im  £od>enauer  SWatfd)felbe. 

(£ut$  bte  ©ute  bet  £errn  2öittf)fd)aft«ratf)e«  $etti  $u  Sftere* 
ffenfclb  erhalten). 

100,000  ©e»id>t«tf>eile  bec  <5tbe  gaben  beim  flammen : 
&uarjfanb,  gelbfpatb*6tnet  unb  jiemlid)  Diel 

SRagneteifenfanb  46,700  ©ewid>t«t^ile. 

$£()ontf>etle  53,300  » 

€umma :    100,000  ©ewid)t«tl)eiU. 
100,000  ©en>i<f)t«tf)ei(e  bet  (Stbe,  mit  ©äffet  ausgelaugt,  gaben 
0,198  @alje,  bejtefjenb  au«  Stodtfala,  ®pp«,  &alfetbe,  Äiefeletbe  unb 
«f)umu«fdure. 

100,000  @ewid)t«rt>eile  bet  (Stbe  beffanben  au« : 
jtiefeletbe  91,502  <Ben>id)t«tfKile. 

Äiaunetbe  1,768 
©fenoppb  unb  fcifenojrpbul  2,448     *  * 

SWanganowbe  0,920  * 

Latus :  96,638  @en>id>t«tyeil«. 
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Transport :  96,638  ©eu>id)t«tf)etle . 

italtobe  0,714  * 

Sterbe  0360  » 

Stall,  mit  Äiefelerbe  wrbunbcn  0,030  *  * 

Patron,  grojtenffjeil«  mit  Äiefelerbe  wrbunb.  0,058  «  s 

9>l>o«pf)<>rfaure,  mit  Äalferbe  wrbunben  0,224 

©cfcwefelfaure,  be«gl.  0,026  5 

<5l)(or,  im  5to«följe  0,010  * 

£umu«fdure  0,990  * 

|>umu«  unb  (litffiofftaltigen  Äärpern  0,450 


©umma:    100,000  ®ewid>t«tf>eile. 

5)  Die  tfcferttume  eine«  gebungten  frutbaren  Selbe«  ber 
£errf*aft  «Kabendburg  im  £ocfrenauer  SRardjfelbe.  ^u«öej«id>net  burd) 
grofe  grud)tbarfeit.    100,000  @en>i<&t«tl)eile  ber  (Srbe  gaben  beim 

0d)(ammen : 

J&uarjfanb,  gelbfpatf)f6rner  unb  t>iel  5Rag* 

neteifenfanb  44,610  ©en>id)t«t&eile. 

Stf)ont6eile  55,390  ; 

©umma :   100,000  ®ett>i*t«t&eile- 

100,000  @en>id>t«tt>eile  bet  Grbe,  mit  ©äffet  ausgelaugt,  gaben 
0,298  ©etvid)t«rt)eile  ©afp,  befteljenb  au«  ©pp« ,  Äodrfalj ,  Za\l> 
erbe,  Äiefelerbe  unb  #umu«faure. 

100,000  ®e»td)t«tf)eile  ber  (Srbe  bejtanben  au«: 
Äiefelerbe  87,0 1 7  Q*ewi*t«tf>eile. 

Slaunetbe  3,068     •  » 

(Sifenorpb  unb  Gifenoppbul  4,032  * 

9flanganorpbe  0,480 
Äalferbe  t008 
Salferbe  0,790 
Äali,  mit  Äiefelerbe  wrbunben  0,025 
Patron,  gr6$tentl)eil«  mit  Äiefelerbe  wrbunb.  0,269 
^«pfcortfure,  mit  Äalferbe  oerbunben  0,195 
©djmefeltfure,  be«gl-  0,017 

£umu«faute  1,420 
£umu«  0,416 
©titffiofftaltigen  organifdjen  Äirpern  1,240 

©umma :  100,000  ©en>i«t«t&eile. 

Sp» 
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■ 

B.  &bn\Qtti<fy  Ungarn. 

1)  Öbere  Sage  einer  fet)r  fruchtbaren  3nf*l*t&*  bm 
936re«  2Hartyer--£ilrricte  t>on  Csauany  bei  Styara.  £«crföafc  SBeliri 
im  föaranper  Gomitate  groifdjen  2J?ot)m*  unb  Sffeg.  Jta ifep 

liefen  $of)eit  bem  Grrjfjerjog  Qail  get>6rig« 

(Durch  bie  ©fite  be*  #errn  #ofratt)«  bitter  »cm  Älepfe  erhalten.) 
100,000  @eroid)t«tf>eile  ber  <Srbe  gaben  beim  (Schlämmen: 
€5ebr  feinen  £luarjfanb  2,820  ©etx>icr)«tb«ii<. 

Sbont&eif«  97,180 

6umma :    100,000  ©ewicr;tftbei(<. 

Der  $Bafferau«jug  ber  $rbe  enthielt  baupttfd)lid>  ®t>p«,  5toa> 
falj,  itiefeferbe,  Salferb«  unb  ^umutfiiure. 


100,000  ©en>id)t6tf)cile  ber  <5rbe  beflanben  au«: 


JNefeferbe 

76,038  ©ewidjjtftfwk 

Hlaunerbe 

4,654 

9  t 

(Sifenorpb  unb  Grifenorpbul 

6,112 

*  * 

SRanganorpbe 

0,900 

'  * 

äalferbe,  gr6fitentr)e»«  fofjlenfaure 

3,771 

-  t 

Salferbe,  größtenteils  fofjlenfaure 

4,066 

•  i 

Äali,  mit  Ätefelerb«  wrbunben 

0,030 

*  9 

Patron,  gr6ftentr;eild  mit  Äiefelerbe  wrbunben  1,379 

9  • 

*PMpf>orf<hire ,  mit  Äalferbe  t>erbunben 

0,546 

i  - 

€5d)n)efeIf(Jure 

0,021 

I  * 

(Stjlor,  im  Äodjfalje 

0,015 

f  i 

#umu«f<Sure 

1,160 

s  t 

#umu« 

1,100 

s  f 

6ticfftoffc)a(tigen  organifefoen  Äfapern 

0,208 

s  * 

©umma:  100,000  ©en>icr>r«tr)eile. 


2)  Untere  Sag«  berfelben  <Srbe  bi*  ju  einer  Sief«  t>on  2  guf, 
100,000  ©en>id?t«tf)eile  ber  Grrbe  gaben  beim  ©glimmen: 
@er)r  feinen  jQuarjfanb  unb  ©limmerfdjüppdjen  2,408  ©enri<6t*t&#ifc 
^ontr)<iU  97,592  * 

•  mm  

Summa :    100,000  ©e»i<ht«beii*. 
100,000  ©e»id>t«r(>ei(e  ber  £rbe  beflanben  au«: 
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Äiefelerbe 

Älaunerbe 

©fenoppb  unb  ©fenoppbu! 
SWanaanorpbe 

Äalferbe,  gr6jjtentf>eiW  foftlenfaure 
Salferbe,  a,r5ftent$eif«  fof)(enfaure 
Äali,  mit  Äiefelerbe  aerbunben 
Watton,  grif tentf>et(«  mit  Äiefefetbe  üetbunben  0,891 

*Pf)0«rtotfaute,  mit  Äalfftbe  wtbunben  0,846 

@d>roefelfäute,  M$L  0,004 

<5f)loi,  im  äodrfalje  0,004 

£umu«f<tot«  0,536 
#umu«  u.  ftofffofftaUigen  otganifdjen  flotpetn  0,120 


59,581  ©en>id>t6tt*iff. 

3,224  » - 

4,8%  * 

0,750  ■ 
17,953 

11,075  . 

0,150  • 


€5umma :    1 00,000  © ett>id)«rl)eile . 

3)  2Clte  SB iefenerbe  oon  einet  3nfel  au*  bemfelben  2)ifrticte 
bei  £attpa«f)at. 

100,000  ®en>idjt«tf>ei(e  bec  <5tbe  gaben  beim  ©glimmen: 
@el)t  feinen  jQuarjfanb,  ©limmerfd)uppd)en 
.'  unb  SRaaneteifenfanb  13,000  ©en>id)t6t&eile. 

Sfjontyeil«  87,000     «.  *  

(Summa :   100,000  ©e»id>t*t&elle. 
100,000  ©ettnd)t$t()eile  bec  <5tbe  beflanben  au«: 


Äiefeletbe 
ttlaunetbe 

Gifenoppb  unb  (Sifeno^bul 
$Janaanori?be 

tfalferbe,  griftent^eitö  for>(enfaure 
2atfetbe,  gr6ftentf)eiW  fo&lenfaute 
Jtali,  mit  Äiefeletbe  setbunben 
giarron,  be*fll.  (ariftentljeil*) 
9>$o«p&otfäute,  mit  Äalferbe  t>erbunben 
©djrüefelfdure,  brtaL 
Gf)lor,  im  JJod)fal&e 
£umu*fäute 

£umu*  unb  fiitfjlofftattigen  Äirpern 

<5umma : 


63,819  ©ettidjttt&eile. 

2,418 

3,328 

0,320 
19,414 

9,282 

0,040 

0,439 

0,325 

0,068 

0,005 

0,422 

0,120  

100,000  ®<rv\d)mt)t\U. 

Sp. 


■ 
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4)  Die  Hcferfrume  bei  Sentefd),  «inet  ©egenb  an  ber  £r)ete 
(Dur*  bie  ©üte  be*  £errn  ^Btrt^fd>aftdratf>e«  *Petri  erhalten.) 
100,000  CS5ewid)tdtt>eik  ber  (Srbe  gaben  beim  ©flammen: 
<5et)r  feinen  Öuarjfanb,  ©limmerbld*ttd)en 

unb  2Wagneteifenfanb  2,592  ©e»i*ttt^il«. 

Srjont&eite  97,408  « 

©umrna :    100,000  ©ercid)«  trjeiie. 

Der  SBaffet  auSjug  enthielt  Äodjfal j ,  Äiefelerbe ,  Salf erbe 
unb  £umu6[a'ure. 

100,000  ©ett>id)t«tr)eile  ber  (Srbe  betfanben  au$: 

jtiefeletbe  73,609  ®ewi*t«tf>eiie. 

Tttaunerbe  4,706 

©fenorob  unb  ©fenorobul  7,040 

9Ranganorpbe  0,320 

Äatfcrbe,  gräfitent&eil*  fofjlenfaure  7,789 

Salferbe,  grißtembeil«  to&lenfaure  4,011 

Äalt,  mit  Äiefeterbe  wrbunben  0,030 

Patron,  be«gl.  0,302 

*Pr>o*p&orfflure,  mit  äalferbe  »erbunben  1,172 

©*n>efe(faure ,  be*g(.  0,068 

©>lor  0,003 

£umu«fa*ure  0,780 
£umu«  u.  flicfflofffjalttden  organiföen  heften  0,170 

©umraa:    100,000  ©en)td)«f^ile. 

Sp. 

Der  9Rarfd)boben  an  bet  Styei«  jeidjnet  ftcfj  befanntlidj  bura? 
große  grudjtbarfeit  au«. 

5)  (Srbe  tum  ber  £)berftö*e  be*  fogenannten  Hansag,  einem 
fer>c  großen,  jum  Styeil  trotfen  gelegten  SWorafle.  £errfd)aft  Unga» 
rifd)  Hltenburg*   6r.  äatferl.  #of>eit,  bem  Crr$ergege  Garl  gehörig. 

(Dur*  bte  ©ute  be*  #errn  £ofratr;  Dritter  ton  /tlepl«  erhalten.) 

100,000  <&en>td)t*t$eUe  ber  <£rbe,  mit  Söaffer  autogen,  gaben 
1,428  <3ewid>tttr;ei(e  ©atge,  beftyenb  au«  @pp«,  Äodjfalj,  fcatferbe 
unb  #umu«fa*ure. 

100,000  @eroid>tatyci(e  ber  @rbe  befranben  au« : 
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istroae  utiaf|fiino  uno  ictor 

00  fU.9  ßtftairhräth/tf* 

•aiauneroe 

igi|enorppe 

^  9R7  ■ 
«)/*{>/       -  f 

Jtflltflvf 

1 957     *  * 

Salferbe 

0,841  * 

Kali,  mit  Äiefelerbe  oetbunben 

0,076  s 

Patron,  gr6ftenU)eil«  mit  fliefeUibe  perbnb. 

0,328     <  * 

<P()0«p&orfdure 

0,524     *  * 

©djwefelfJure  (gr6§tent&eil«  im  £umu«  be* 

fmblid)) 

0,848  i 

Chlor 

0,032  < 

£umu«fdure 

16,544  i 

£umu«  unb  etwa«  SBaffer 

47,056  * 

@ticf|iofftaltigen  organifd)en  Äorpern 

0,312     *  * 

Cunma: 

100,000  @en>id)t*tt)ei(f. 

<5in  SSoben  für  lange  3«ten  fruchtbar! 

6)  Gulttoirte  unb  gebungte  Xcferfrume  von  Söifca  in  ber 
SHobau.  (Durd)  bie  ©üte  be«  £errn  2Btrtf>fc^aft*ratf>ed  $etri  erhalten.) 
100,000  @ett>ld)t*tyeife  ber  <Srbe  gaben  beim  ©dämmen: 
@«r>c  feinen  fcuarsfanb,  GHimmerbla'ttc&en 

unb  etwa*  SRagneteifenfanb  5,500  <Ben>id)t«tf)eile. 

S£f>ontr>ttU  94,500     *  t 

eumma :    1 00,000  ©en>ia>r«tJ>eile. 
Der  SO&afferau«sug  enthielt  etwa«  Saft,  ©pp«,  äocfcfalj,  Salferbe, 
Äalferbe,  äiefelerbe  unb  £umu*f<Sure. 

100,000  @erotd)t«rt>eüe  ber  Srbe  beffanben  au«: 


tfiefelerbe 
2t(aunerbe 

©fenorpb  unb  ©fenorpbul 

^ttanganorpbe 

Äalferbe 

Salferbe 

jtali,  mit  Äiefelerbe  oerbunben 
«Ratron,  betftl 


81,941  ©e»id>t«t&eife. 
6,422 
7,584 
0,720 
0456 
1,200 
0,070 

0,820  

Latus:   99,213  ©en>id>t«rl)eile. 
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Transport:  99,213  ©ewidWeiU. 
$f>o*pf)orfäur<  0,221 
edjroefelfdure  0,013 
Gfclor  0,003 
#umu*f<kre  0,410 
£umu«u.  jlieffiofföaitigen  organifc&en  Äörpern  0,140 

@umma :    100,000  ©«mdjtstbeil«. 

^. 

7)  Un  gebung  te  dtbe  von  SBifca  in  bet  SHebau. 

100,000  ©en>id)t6tt)eite  ber  fcrbe  gaben  beim  (Schlämmen: 
nuatjfanb  unb  fe&r  Diel  ©limraerbuUt*en    0,660  ©en>id>t$tf>eile. 
Styonrfjeile  99,340  - 

€5ummo :    100,000  ©ewidjrttfjeile. 
©et  ©afferauSjug  enthielt  nur  ©puren  *on  ©op«,  Äo^falj, 
Salterbe  unb  Äalferbe. 
100,000  ©tfPic&Wrtjeile  ber  Grrbe  bejhnben  au«: 


jtiefeterbe 
Tttaunetbe 

Gifenorpb  unb  Sifenorpbul 

SRanganopobe 

Äalferbe 

SaGerbe 

Äali,  mit  äiefelerbe  wrbunben 

Patron,  be*gl. 

9f)o^pt)orfdure 

Sfc&roefelfa'ure 

(5()lor 

$umu«fd*ure 
«fnimu« 


(Summa: 


76308  ®mid)mWt- 

9,386  * 

8,992  * 

0,480  * 

1,155  * 

1,430  • 

0,400  * 

1,149  s 

0,182  • 
©puren 
spuren 

0,250  * 

0,068  •  « 

100,000  ©en>id>t6tf><il<> 


C.  £önt0retc&  ^Belgiern 

1)  ;Di*  Xclerfrume  be$  Volbert  (g>eemarfcW  Hlt-tfrenbetg 
bei  JUel brecht.   tfu«gejei(&net  burdj  grofe  grudjtbarfett. 

Da«  gelb,  t>on  welkem  bie  ©rbe  genommen  würbe,  fcatu  in  12 
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Söhren  feinen  £)üna«  erhalten.  Die  Srud^tfot^e  bet  fefcten  93af)te 
»ac:  1)  33of)nen,  2)  ©ecfte,  3)  Kartoffeln,  4)  SBintergerlr*  mit 
rotfcm  Äf«t,  5)  Älee,  6)  2ßinteca,er|h,  7)  2Beijen,  8)  £afer,  9) 
reine  S3rad>e. 

Siefen  unb  bie  folgenben  S3obenarten  üetbanfe  id>  bec  ^ttte  bei 
^errn  £)beramtmann  SBeflfelb  ju  S3raunfd)raeig,  welket  fte  an  Set  unb 
©teile  einfammelte.  de  war  mef)r  tfjonig,  als  le^miß  unb  fet>r  feinfdrnia,. 
?Cu«  100,000  ©ewld>t«t$eilen  liegen  ftd>  butd>2öafT«  au«jief>en  0,013 
Patron,  0,002  äalferbe,  0,012  Salferbe,  0,009  e*wefelfdure,  0,003 
Sali,  0,003  Ctylor,  Äiefelerbe  unb  etwa«  £umu«fdure. 

100,000  <3)ewtd)tSrt)eile  ber  Grbe  bejlanben  au«: 

Älefeletbe  64,517  ©ewtytft&eile* 

tflaunerbe  4,810 

(Sifenorpb  unb  Sifenorpbul  8,316 

SWanganorpbe  0,800 

JTalfetbe,  gr«gt«ntr)«it«  fof)lenfaure  9,403 

fcalferbe,  a,r6ftentf)eil«  fofjlenfaure  10,361 
Sali,  a.r6fjt«ntf)eil*  mit  Äiefelerbe  t>erbunben  0,100 

Patron  0,013 

*Pbo«pf>orfdure  1,221 

©cfrwefelfdure  0,009 

Wot  0,003 

$umu«[5uce  unb  (litfflofftairtgin  JMcpecn     0,447    *  * 

€5umma :   100,000  tSm\$tttyUi. 

Sp. 

2)  ©ie  adectcume  le«  $olbec«  S3uraer«$aupt,  ober  Tete 
de  Flandre,  Antwerpen  gegenübir*  Die  <5rbe  würbe  einoefam* 
melt,  nadjbem  bec  $olber,  in  golae  bec  toeaerifc&en  <Sreia,mffe,  *iet 
3afce  lang  inunbict  gewefen  war.  6c  würbe  banadj  ein  STOal  mit 
Äap«  befdet,  weiter  abec  weam  9Wffe  au«wintecte* 

100,000  ©ewi<$t«t$eile  bec  fel)r  feinficnigen  (Srbe  lieferten  beim 
2Ba(Terau«auge:  Xo#4,  ®»p«,  SEalfecbe,  tolferbe,  Jtiefelerbe  tu* 
wenig  £umu«fdure. 

100,000  eew^eile  bec  gebe  beffanben  au«: 

37 
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***** 
Waunerbe 

(Sifmai^b  unt)  ßifenoppbul 
SWanganoirpbe 

Äalferbe,  a,r6jjteMl)eil*  fofjlenfaure 
Salfetbe,  beSaJ. 
Äaii,  mit  iticfeCecbe  oerbunben 
Sttatrou 

3>()0*pf)crfdur*,  mit  Äalferbe  oerbunben 
Gblor 

$umu$fdure 

£umu*  u.  flirffioff^altigen  ora.anifd)en  iWrpern  1,326 


3 1 ,936  ©e»t*ldtft<ile 
3,354 
5,372 
1,080 
3,393 
1,491 
0,200 
0,010 
0336 
0,028 
0,010 
0,958 


©umma:    100,000  ©en>id>töt^eil«. 

Sjp. 

3)  Sic  W  femförnige  2Ccf  ecf turne  be$  fl.  ©cel^ofber*  bei 
Antwerpen.   ©erfelbe  war  6  Safa*  inunbirt. 
100,000  ©ewidjtft&eife  ber  Srbe  bejlanben  au*: 
Äiefelerbe  82,980  &wi*t*b«fe. 

2ttaunerbe  1,326 
eifenortjb  unb  ©fenorpbul  6,080 
9D?ana,anori?be  0,600 
Salferbe  3,678 
Salferbe  1,000 
ÄaÜ,  mit  Äiefelerbe  oerbunben  0,060 
9tarrcn,  sum  $f)eil  mit  Äiefelerbe  wrbunben  0,238 
?)f)o$pt}orfitare,  mit  Äalferbe  wbunben  0,625 
ed)tvefe(fikre,  be$gl.  0,081 
(5f)lct,  im  Äodtfalje  0,192 
5to&!enfä*ure,  mit  Äalf--  unb  fcalferbe  fcerbunb.  2,872 
£umu*fäure  0,180 
£umu*  0,088     *  * 

©umma :   100,000  ©ewic^eile. 

Sp. 

©er  grofe  @ef>a(t  an  Äodrfalj  ttyri  tom  SReetwaffer,  von  m& 
d)em  er  inunbirt  war,  r)er.  6«  famen  in  ber  (Srbe  einige  grag* 
mente  ton  SReereöconcbplien  uor.  -  •  i 
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1)  2>i«  »tf«ftum«  ein«  g«ib««  (Utfptun8«f(lb)  i„  A6rmU 

(«Wo«  ©*ubl«r.) 
100,000  ®«tt>id>«i&«ii«  bn  erb«  b«flanb«n  au« : 

S"?  48,420  ©«.»%«(&«««. 

SSL       a.  -  48'200       '  ' 

Äo&r«nfaur«m  Statt  j  qoq 

im  .    \  1 

.  0,110    ,  . 

.  ©umma:   100,000  ©«wid,««^«. 

2)  Hu  a<f«r!rum«  b<«  5B«9<rf«ib<«  in  ^oftppf. 

(9iadj  ©d&ubl«r.) 
100,000  ©«n>id)t«t9«ii«  b«  6rb«  b«flanb«n  au«,: 

®anb  '  U,m  ®tn>\i,mWt. 

5*"  55,200  . 

Äobl«nfaut«m  ft*  1>400    ,  f 

£umu«|a"ut«  2200    »  , 

o\       v„  l.  ©umnta:  100,000  ©croid,W9«ii«. 

3)  S)i«  «<f  «rfrum«  «in«  gelbe«  im  3uratbal«. 

(9lad)  ©jublet.) 
100,000  ®m\d>t*tWt  btt  Gtb«  b«franb«n  au«: 

52»f 63,000  ®««,ia>t«n)«i,«. 

Äalffanb  ;  t>no 

JltoN  1,200 

£umu«faur«  1,200    .-  , 

»"'"f*  0,100    .  . 


Gumma:   100,000*  ®wi^t«r()ei[f. 
9ftJ» !  T'r      '  e*>™W™>  *NPW»«,  Sältote, 

■ 

E.  $canftet4>. 

1)  (Sin«  atfttfrum«  au«  bet  ®«a_«nb  »on  ?iu«. 
»«16.  «r.)    100,000   ®«mid,t«,fcii«  b«r  6rb«  b«franb«n  «u«  • 

37* 
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Äiefelerbe  (Üuorafonb)  .78, 

©fenorpb  M» 

Äalfetbe  lr860 

sterbe  °#780 

Äo&lenfäute  *#*30 

©affer  5,770 

fcumu«  0***0  

©umrna :   100,000  ©nrirf)t^et>eile. 

2fof  Äati ,  Patron ,  G(>tor ,  9>$otyfarf4ttte  u.  f.  w.  ijl  Mne 
mfidftd>t  genommen,  fte  muffen  ba$er  unter  bem  S&one  begriffe» 

fem»  «~ 

2)  DU  Werftume  eine*  fefc  fru*tbare»  »oben«  an  bcn 

Ufern  ber  «olte.  (9M>  <5$aptal.) 

100,000  @eu>id>t*t!)eUe  ber  (Srbe  beffanben  au«: 
nuarjfanb  3ttgOO«»lil»m»li. 

Äaltfanb  ^>m     *  * 

Älefelerbe  10'000  * 

äo^lenfaurer  Äalfetbe  19,000    «  • 

Waunerbe(3tym?)  21'°°°  ' 

$umu«  7/000  * 

Gumma:   100,000  ©etüi^tdt^euf. 

Sap  bei  bec  Unterfudmng  aua)  blefer  <£rbe  Diele  Stoffe  überfe* 
f>en  »orben  flnb,  lff  feinem  3»elfel  unterworfen* 


F.  €»ölanb. 


i)  Si<  **«iltum«  *n*  fru$tba«n  gtonWaen  «anbbo 
btn«  au«  b«t  9laty  Mit  S&mbiibg*  ta  b«  ©taffaaft  Ä«it.  (Wo* 

100,000  ©Mt>id)t8tf)«l«  b«        b«ftonb*n  airt: 
fttrfnm  etrinm  43,250  ©ml*t«*to. 

€5anb  »nb  Äi«f«l«b»  58<250  ' 

»ountrb«  3'250  * 

©(«wpb«  1>250  ' 

Latu» :    76,000  0«H>id)t*t^fe. 
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Transport:  76,000  ®tto\d)ttty\U. 

Äof>lenfaurer  Äalferbe  4,750  * 

floWenfauwr  Salferbe  0,750  * 

Äodjfal j  unb  fjumuSfaure  @alje  (<£rtracitotf  off)  0,750  * 

©W*  0,500  * 
£umu*  unb  £umu«faure  (burd>  £ü)e  jer* 

tffrbare  Ä6rper)  3,750  « 

$)flanjenfafern  3,500  *  * 

SBaffer  5,000  * 

«Bertolt  5,000  » 

©ultima:    100,000  @ett>icf)t«tf>eile. 

Der  grofje  Dat>p,  wela>er  bat>on  überzeugt  war,  baß  bie  mitte* 
raliföen  *6rper  be<  JBobett«  jur  9*af)rung  ber  $flan$en  gehören,  f>at, 
wie  man  flet)t,  bei  ber  djeroiföen  Unterfud&ung  biefer  ©rbe  jwar  bie 
meiffen  ber  barin  tjorfommenben  €5toffe  berucfft<f>tigt;  allein  biegtyo«5 
p&orfaure,  ba*  Sali,  Patron  unb  Mangan  ftnb  tym  entgangen,  benn 
baf  ber  Söoben  tiefe  Äärper  enthalten  wirb,  ge&t  barau*  fceröor,  baß 
er  guten  #opfen  tragt. 

2)  Die  2fc?erf  rume  au«  $olfyam  ht  ber  ©raffdjaft  9torfolf. 
(2Bot)nort  be*  berühmten  ganbwirtr)«  QoU.)   (9tad)  Da  top.) 

100,000  QJen?icf)t$tf)£ile  betfelben  befißttben  au6  • 

Ouartfanb  88,888  ©etmc&«t$etle. 

Äief«Urbe  |1,666  * 

Slatroerbe  1,222  * 

©fenorpbe  0,334  * 

■ftofjlenfaurer  Äalferbe  7,000  ■  = 

©egetabtliftye  unb  faljige  ©ubflanjen  0,556  *  * 

©äffet  0,334  *  * 

Summa :   100,000  ©ewid&ttt&eile. 

Xu$  f)ier  ftnb  Mangan,  Äali,  9tyo«p$orfdure,  Salferbe  u.f.w. 
unberu^tigt  geblieben-,  ber  S5oben  muß  aber  biefe@toffe  «galten, 
ba  er  gute  Stuben  trägt» 

3)  Die  2lcfetfrume  eine«  gelbe«  tum  SöefcDrapton ,  in  ber 
©raffdjaft  SWtbblefen  auflgejetc&net  baburd),  baß  e*  fe$r  fa)6nen  SBai- 
jm  hervorbringt  (9iad)  Datjp.) 


58?. 

100,000  ©ewicWt&eit«  berfelben  beflanbw  au«: 

GanV  ünb  itiefeterbe  72<800  ©n»i«t«HKiU. 

3launerbe          '  11, 60^  rT  V; 

Äef)lenfaurer  Äalferbe  11,200  * 

#Htnu«  unb  geufytgfeit  4,400     *  «  


Gumma:  1Q0,OOÜ  @«»i*t*t^eiU. 
iDicfe  ?tnalyfc  i(l  fo  mangelhaft  angepeilt,  baf  ,ft#  un«  nur  ctn 
fefcr  unbeutlicr/e$  SUb  wn  ber  S3efcf>affenf>eit  be«  Soben«  giebt.  £in 
Stoben,  ber  fronen  ©aljen  trägt,  entölt  ftet«  triel  «jtyoSpljerfaure, 
Satt,  Patron,  <5t)lor  unb  ©cr)roefelfdur«>  alle  biefe  Ä6rp«r  fintan  mi 
aber  r)ier  nicht  aufgeführt. 

4)  £le  fleferfrume  «ine«  fruchtbaren  gelbe«  au«  ber  (äegenb 
t>on  flSrilloL   (Wae*,  2>a*D.) 

100,000  0t»i(fyfth<i(f  berfelben  beftanben  au«: 
ittefeterbe  unb  Quarjfanb                      GßftOß  ©eu>iej>t«th«l«. 
TClaünerbe                                      12,000  » 
©fenorybc                                       3,500     »  = 
tf'alferbe  (fo^lenfaure?)                          7,500  * 
Saiferbe                                          0,500  - 
$umu«fÄure                                     1,250  - 
Galje  unb  Cfrtracttofroff  0,750 
SBafler  _  U,500  j  

Gumma :  100,000  ©e»ieht«theU*. 
&a\y\)  r)at  noch  mehrere  Xnalpfen  fer)r  fruchtbarer  SBobtnarten 
mitgeteilt,  burcr)  roefch«  »ir  aber  eben  fo  wenig  einen  genauen  2tuf* 
fdjtuf  über  bfc  SNfdr>affent>cit  ber  englifch«n  ttefererben  erhalten,  al« 
burd)  bie  r)ter  mitgeteilten.  3«  neuerer  3*it  imterfucfyt  man  bie 
Abarten  in  £n£lanb  mit  gr6fjerer  ©enauigfeit. 

G.   ©df)  weben. 

1)  Sie  tfeferfrume  eine« gelbe«,  »eiche«,  obgleich  e«  fett  un= 
benflichen  3*it«n  nid)t  gebitngt  roorben  ifi,  bennoch  bie  fct>6nflen 
grüeftte  Ijerbotbringt.   (%icr)  S3er$eltu«.) 

100,000  @en>id)t«tbeire  ber  Grbe  beflanben  au«  : 
öranb  unb  jQuarjfanb  57,900  ©ewicht«tf>eite. 

Äiefelerb«  14,500 


— 


_ 


Latus:   72,400 G)fu>icht«thei{e, 
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Transport :  72,400  ©eivia)t«tf)eile. 
Hlaunerbe  2,000 

WM**  Jtäff  unb  pftoftptorf.  «frncrpb    6,ÖÖÖ  *  * '  ': 

Äofjlenfaurer  flalferbe                         11,100  « 

Äofylenfaurer  Salferbe                           1,000  - 

Unl6«lid>em  (Stfracttofloff                       1,250  *  * 

Unionen  wrbrennfidjen  Stoffen             4,000  »  * 

Hnimalffdjcn  Subjtanjen                       1,600  «  * . 

0,250  i  *  • 

Stotoft                                        0,400  » 

Summa :   100,000  (BffttyHtftttf. 
©et  große  (^etnifec  ftat  unbegreiflicher  SBeife  Äali,  Patron, 
(5f>lor,  Sd)tt>efetfa*ure  unb  Mangan  uberfe&en;  benn  baf  ber  fragliche 
23oben,  ba  er  fefjr  fruchtbar      alle  biefe  (Stoffe  in  reicher  «Wenge 
enthalten  wirb,  barf  al«  befiimmt  angenommen  »erben. 

H.  Sfußianb, 

1)  ©er  Untergrunb  (4  guß  tief)  eine«  gelbe«  ber  £)rtföaft 
Äolf  bei  2flt*jtonfrantin  in  ^obolien.   (5?ad)  2)u  SRentl.) 

100,000  <3e»id?t«tf>eile  ber  braunen  fer>t  feinf6rnigen  grbe  be* 
ffanben  au« : 

Äiefelerbe              '  77,250  ©en>id)t«t&eile. 

Hlaunerbe  4,950  * 

Äo&lenfaurent  gifenorpb  (?)                    5,250  * 

tfoljlenfauret  äalferbe  4,250  * 

£umofen  S&eilen  7,250     ^  * 

93«rlufl  1,050  = 

©umma:  100,000  ©e»ic&t«ü)elle. 

2)  £ie  Ätferfrume  einer  Steppe  cr>ntt>ett  tfobleffa  bei  £)beffa 
in  ber  äriram.   (9*ad)  £)u  SJfenil.) 

100,000  ©*n>ic&t«tf)eile  ber  braunen,  fe&r  feinf6rnigen  grbe 
flanben  au«: 

Ätefelerbe  60,000  ©en>id>t«t()eile. 

Waunerbe  9,000  s 

Äo&lenfaurem  gifenorpbul  (?)  Ii, 250  * 

Äo&tenfaurer  Äatferbe  7,500 

£umofen  feilen  12,250  . 

Summa :  100,000  @en?id;t«tl)file. 
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<5«  tj!  su  bebauern,  baß  tiefe  SSobenarten  nM>t 
fuc^t  flnb.   3n  ber  neueren  3«t  &at  Hertmann  in9»o«fau 
rere  rufftfdje  S3obenarten  unterfud)t,  in  roeldjen  er  auer)  £lueU  =  unb 
&ueu"fa&fdure  gefunben  fjaben  wiü*.  » 

L  Snfel  3at>a. 

Q'me  febr  feinfärnige,  burcf)  »iel  eifenorpb&pbrat  gelb  gefärbte 
lehmige  #cf ererbe  beflanb  in  100,000  ®eroicbt*tr)eUen  au«: 


geinem  ftuarjfanb  unb  äiefelerb« 
2C(aunerbe 

Crifenoppb  unb  ©fenorr/buf 

SRanganowb* 

Äatferbe 

STalferbe 

Äali,  a,r6fjtentr)ett«  mit  Jtfefelerbe  wrbunben 

Patron,  be«cjl. 

$r)oöpr)orf<üuri 

©djroefelfdure 
dt)lor 

$umu«fdure 

ffiaffer  unb  et»a«  Äo&lenfdure  _ 

Summa :  * 


K.  SBeflinbiem  (^octorico.) 

Die  2Ccfererume  eine«  fer)r  unfruchtbaren  gelbe«. 
100,000  ©eroid?t«tbe«e  ber  <5rbe  betfanben  au« : 


67,660  ©etricr)r*tbcile. 
13,572 
13,572 

1,640 

0,912 

0,570 

0,030 

0,184 

0,391 

0,038 

0,010 

0^68 

4,065  

100,000  ©ewi«t«tt>eiU. 

Sp. 


Äiefelerbe  unb  &uarjfanb 
2ttaunerb* 

(5ifenorpb  unb  ©fenorpbul  (oiel  SWagnetei» 

fenfanb) 
SRanganorpb 
Sttihtb* 
Stotterbe 
Jtali 

SRatron,  8r6||tentr)eU«  fcbtenfaure« 

$f)°«pr)o»1Üure,  mit  Jtalferbe  uerbunben 

©djmefelfdure,  be«a,r. 

G&for,  im  Äoc&falj« 

£umu«f<üure 

*Dumu« 

Gumma  :  ~ 


70,900  @etüic&r«tbeile, 
6,996     c  - 

6,102 
0,200 
2,218 
3,280 
0,130 
6,556 
1,362 
0,149 
0,067 
0,540 
1,500  » 

100,000  @en?icf)t«^eiie. 

Sp. 
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Die  Unfrudjtbarfeit  be«  ©oben«  rufcrt  natura  t>on  ber  grofen 
5D?enge  fofyJenfouren  9Rarron«  fjer.  Setber  gitbt  e«  feinen  &6rper, 
roobura)  baffelbe  unfa^Sblid)  gemacht  werben  f6nnte,  benn  mit  feinem 
ge&t  e«  eine  SBerbmbung  ein,  »elaje  un(6«ttd>  in  Söaffer  Ift  Der 
»oben  ttitb  be«$alb  nur  na*  unb  na*,  ndnttt«  bann,  wenn  et  butd? 
ba«  föeaenroaffer  ba«  Uebermaafi  be«  €aUtä  frieren  bat,  frud>tbar 
tperben. 

L.  SRotbamertfa* 

1)  Die  Bcferfrume  be«  9Neberung«boben«  am  jDfcio,  au** 
gejeic&net  bura)  aufjerorbentlidje  grudjtbarfett.  (Dura)  #errn  Dr. 
©erife  erhalten.) 

100,000  ®en>i«t«t&eile  ber  Srbe  beflanben  au«: 

Äiefeietbe  unb  fefcr  feinem  &uarjfanb  79,538  ©en>id>t«rt)eile. 
3launerbe  7,306  * 

(Sifenorpb  unb  ©fenorpbul  (t>iel  ÜRagnetelfen* 

fanb)  5,824 
9flanganorpbe  1,320 
al!erbe  0,619 
Salferbe  1,024 
Äali,  griftennjeil«  mit  Äiefelerbe  aerbunben  0,200 
Patron  0,024 
9>f)o^pf)orfiüure,  mit  ©fen  u.  Äalferbe  tterbnb.  1,776 


€5d)roefelfdure#  mit  flalferbe  »erbunben 
Gfjlor 

•fmmuSfa'ure 

(Stitffrofftaltiam  organifdjen  iUrpern 
SBaaj«  unb  |>arj 

(Summa 


0,122 
0,036 
1,950 
0,236 
0,025 


100,000  <5>*wtd)t«tf>eile, 
Sp» 

2)  Die  X der! cum e  eine«  £6f>«boben3,  in  ber  dltyt  be« 
£tyio«,  au«gejei*net  bura>  gro§e  grudjtbarfeit 

100,000  @en>t*  t«t(>eUe  ber  <5rbe  beflanben  au«: 


Äiefelerbe  unb  feinem  &uarjfanb 
Äaunerbe 

Crifcnorpb  unb  ©fenorpbul 

SWanaanorpbe 

^alferbe 

Stalferbe 

äali,  gräfjtent&eil«  mit  äiefclerbe  toerbunben 

Latus: 


87,143  ©emid>t«tf)eife. 

5,666 
2,220 
0,360 
0,564 
0,312 
0,120 


96,385  <$>enud>t6r^ile. 
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nsport :    96,385  ©rtri*i«l^H«. 


Karton 

0,025  * 

* 

^rjoSprjotfo'ure 

0,060 

s 

€«»efelf<Sure 

0,027  . 

* 

<$r)rot 

0,036  • 

* 

£«mu«tfure 

1,304  t 

$timul 

1,072  * 

- 

•ftobfenfdure,  mit  Äolferbe  verbunben 

0,080  » 

5 

@tictfleffr)altigen  organifd>en  £6rpern 

1,011  * 

■ 

(Summa :  100,000  ©ewicfttftyf 

3)  2>er  Untergrunb  biefed  »oben*  beflanb  in  100,000  ©e; 
roid)t6tf)eilen  au«: 

Äiefeterbe  unb  Ömujfanb  94,261  ©etmchtftheHe. 

Waunerbe  1,376 

©fenorpbe  2,936 

ÜRanganorpbe  1,200 

Äalferbe  0,243 

Salferbe  0,310 
Äali  unb  Patron,  mit  Äiefeterbe  wrbunben  0,240 

?)f)o«phorfäure  ©puren 

6d)n>efelf<kre  *  0,034     *  • 

Äodtfalj  ©puren 

Summa :  1 00,000  ©ercicr,  tftfjeite. 


z 
s 
- 

- 


SBer  nun  nacf)  genau»  Durchficht  aller  bi«  mitgeteilten  <hemb 
fchen  Tfnalpfeif  83ergleid)ungen  anjletlt,  wirb  fef)en,  baf  aUe  SSobeit« 
arten,  »reich*  fer>r  fruchtbar  finb,  auf  er  X^on,  Äalferbe  unb  $umu$, 
auf  reelle  man  früher  nur  9iücf  ficht  nal>ra,  auch  immer  eine  bt* 
tröstliche  «Wenge  (Sifen,  Mangan,  2alferbe,  tfali,  Patron,  dfjfor, 
^)|)o«p{)oifdurc,  <Scr>rt>efelfaure  unb  flicffroffhatäge  5tirper  einhalten. 

$auptfdd)(id)  ftnb  e$  aber  bie  fit  tffl  off  faltigen  Äorpcr,  burch 
welche  faft  jeber  unfruchtbare  Söoben  in  einen  fruchtbaren  wrmanbelt 
u>W>,  Die«  fttjen  tote  »enigflen*  bei  einer  Düngung  mit  gefaultem 
SRlnbuief^arn,  Qhiano,  £ornfpanen,  rooUenen  Gumpen  u.  bgl.,  wonach 
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fcf>r  halb  Sagergetreibe,  atd  3eid)en  übermäßiger  SBobenfraft,  entflef)t. 
—  <5in  bürftiger  ©anbboben  wirb  sur  £en>orbringung  be*  fdjönflen 
5BeijenS  gefd)icft  gemacht,  wenn  man  i()m  bie  Stoffe,  welefce  biefe 
grudjt  ald  9lar)rung  bebarf,  in  einer  b'mreidjenben  SRenge  mietr)eilt/ 
oljne  bflf  man  Um  baburcr)  in  einen  Zfyon--  ober  SSfergelboben, 
ben  man  gewöhnlich  Eöeijenboben  nennt,  üerwanbelt.  SnSbefonbere 
Belgien  liefert  hierüber  bie  S3eweife  im  ©roßen;  benn  man  (tn* 
bet  bort  auf  letztem  ©anbboben  nidjt  nur  fer)r  fd)6nen  5öeu 
$en,  fonbern  aud)  9iap$  unb  Älee,  ber  mir  bem  fdjonften  9lap$ 
unb  Älee  be«  SRergeU  unb  fc&onboben*  roetteifern  fanm  Bber  aud) 
im  2fineburgifd)en  unb  Bommern  fann  man  ftd)  jefct  tä*glid)  bat>on 
überzeugen,  baß  ein  leichter,  an  £umu*fiiure  nidjt  reifer  ©anbboben 
(£eibeboben),  ber  biftfyer  tretet  5Bcijen  unb  Älee,  nod)  9lap$,  ©erfte, 
g(ad)3  unb  Crrbfen  tragen  trollte,  burcr)  eine  Düngung  mit  Mergel, 
weldjer  viel  Jtodjfalj,  ©ppS,  Äali,  Äalf,  $alf  unb  9tyo*pf)orfäure  ent» 
f)Jlt,  augenblicklich  in  ben  ©tanb  gefegt  roirb,  bie  genannten  grüdjte 
in  größter  Ueppigfeit  hervorzubringen.  Ditrd)  ben  Sftergel  roirb  aber 
biefer  Söoben  roeber  in  2f)on*  nod)  in  ÜÄergelboben  verwanbelt,  ba, 
um  ba$  Söunber  hervorzubringen,  auf  er  ber  bi«f>er  gebräuchlichen 
Düngung  mit  DRft,  oft  fd)on  4—6  guber  pro  SWagbeb.  *D?or* 
gen  genügen;  furj  e$  ftnb,  wie  au$  liikm  hervorgeht,  gewiffe  mine- 
talifd)e  <Sioffe  n6tr)ig,  welche  bie  ^flanjen  außer  geudjtigfeit  im  93o= 
ben  pnben  müffen,  roenn  fte  gebeir)en  foUen. 

3um  ®d)luffe  biefed  fei  nod)  bad  golgenbe  bemerft:  S3ei  jeber 
d)emifd)en  Xnalofe,  fei  fie  aud)  nod)  fo  forgfältig  vorgenommen,  ftnbet 
immer  ein  geringer  33erlufl  ®tatt,  biefer  ifi  jebod)  t)ier  niemals  auf- 
geführt, benn  roenn  aud)  Vi  —  lA  $roi-  &'*m  3ufammenrecr>nen  be$ 
ganjen  ©ewid)te$  fehlte,  fo  würbe  für  Äiefelerce  fo  Diel  mer)r  ange- 
fefet.  Die  Körper  aber,  auf  welche  c$  ganj  befonberS  anfam,  fo  Äali, 
Patron,  ^f)0$pr)orfä*ure,  ©chwefelfäure,  (5r)tor  u.  f.  w.  (tnb  bagegen 
flet*  mit  ber  größten  ©enauigfeit  auSgemittelt. 
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Seif  brmffCtoi  S)ttm  SBrrfoffer  befutbrt  flcf>  unter  btx  treffe 
tmb  frfdptitt  biS3»d>acM  btefe*3al>rcS  f Senf alte  bei  Smmamsef 
9Rutter  in  toipii&: 

Jöprengel,  Dr.  C 


Die 

» 

ober  SBefötribunfi 

aUet  bei  tot  &mbtofct&fö>aft  3ebtäa4>l«bet  wgrtabäiftfcr, 

anhnalifötr  tmb  ntoccaUfttt 

•  < 

Dttttgermatmalint 

nebfl  €rf(JrtiBfl  it)Xtt  SBBtrlunfldart. 


3«)citc  2(ttfla<ie. 

flr.  8.  2  Mt(.  15  »flr. 
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grrnrr  fittb  nodj  folgcnbc  cmpfcbfcn&wHje  Scf>riffcit  bei 
brmfffdcn  Sfrfcgcr  crfdjinictt : 

Lebbien,  <S, 

®a$  3Cuf^elfun06v  Satter*  unb 

für  Heinere  utib  gr6gere  Sanbrcirf l)e ,  wefcfje  itjre  ©ütcr  feit»! 
bewirfbfrfjflften ;  iuSbefonbere  für  fefbfhpirtbfaaffenbe  ©Htebefifcer, 
<Paif)ter,  5Birtt)f(f)afröbeamtc  2c.  »Wir  mehr  afd  150  Sbbilbuiu 
gen  ber  braudjbarften  ©rafer  unb  Kräuter  für  bie  serbefferte 
©rünbünflung,  fonrie  ftv  ben  gut^er  *  unb  ffieite  $»i».  9iebfl 
eine»  Silvana  jnr  ffidTteir  unb  ferjuetten  SScrgfeicljiing  ftnÖ  »er* 
einigung  ber  eurepaifdjen  Wage  unb  ©eroidjfe  in  5  Tabellen. 

gr«4.   2  W.  20  9?gr. 

Lebbien,  6. 

&te  &etttgtmä|  be&  S^benS, 

ober  bie  33orrl>cife  unb  9iacfjrl)ei(e  ber  Slbfofungen  unb  3ufom^ 
menfegungen  ber  ftßjrr  neb|*  bem  Wbäut  beö  33oben$,  bereut 
rer  auf  ba$  9iafurbe(lel)en  be«  SBobenä,  ber  <PfIan$e,  be*  Xbiere* 
unb  be«  «Wenfdjen.   SWebfl  1  öteinbrueftafef. 

tjr.  8.   1  DttL  10  <Rgr. 

Lebbien,  & 

$Prafttfcj)  naturgemäf e  Kobern 
t)et6efferunö8funt)e. 

9?eb|t  2  Äupferrafefn.      gr.  8.   1       15  <Rgr. 
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gutternotb=  unb  #ülfSbucb- 

Sine  Angabe  ber  f)ülfreicfj|len  unb  tfjunlidtfen  unb  roofjffeifften 
Wittel,  Futtermangel  aufyugfeidjen  unb  tf)m  vorzubeugen,  fowte 
ber  fiattgefyabten  (Srfcfge  if>rcr  Slnroenbung.  SWcbfl  einer  furjen 
Xtarftettung  ber  SBirfungen  außerorbentlicfjer  Bnrre  jum  2lnben> 
fen  an  1842,  unb  beiläufigen  53emerfungen  über  (Setreibeauöfufyr, 
Wüfjtenwffen  unb  OTefjffabrifation  Deutfdjlanb$. 

gr.  8.  gef>.  25  9cgr. 

f&et>€t,  2)tori6, 

®te  @ommerftall*  unb  #ürben= 
futterung  ber  (Scjjafe. 

<Practtfd)  enviefeneö  Wittel  bie  ©cfyäfereien  ofjne  SSeibebebarf 
anfel)nli(f>  gu  vergrößern  unb  ju  Derbejfem,  ben  Sief  erbau  $u  be* 
t)o0fommnen  unb  ben  2Birtf)ftf)aftöertrag  ju  erbosen.  Wlit  Sin* 
gäbe  M  Srfolgö  ber  ©ommerfütterung  ber  ©cfjafe  ber  Dritter* 
guter  ©tennjtyüfc  inSacfjfen  unb  Bertlingen  in  Hannover.  9?ebfl 
einem  Slnljang  über  verbefferte  *Pferbefütterung. 

gr.  8.  gelj.  15  9igr. 
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